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 چکیده
ت کـشت در هر مـنطقه جه یاه زراعیکـننده نوع گنییاسـت کـه تع یعامـل نیترمهم وهواآب

است این  برخوردار یاژهیوکشت گندم دیم در استان از اولویت  کهنیا. با توجه به است

 8و ( 2012-1989ایستگاه سینوپتیک ) 6اقلیمی  یهادادهاز  در آنوهش انتخاب شد که پژ

 یزییپا یهاخ آغاز بارشیاستفاده شد. با توجه به تار( 2013-2008ایستگاه کلیماتولوژی )

های مختلف احتمالاتی سپس انواع توزیع شنهاد شد؛یپ یخ کشتیتار از استان هر منطقه یبرا

ضریب تعیین انتخاب و  بر روی تاریخ کشت برازش داده شد. بهترین توزیع آماری از رابطه

 بارشی مورد نیاز یهانقشهانواع  عنصر بارش، از .ن شدییتعنیز م یمراحل مختلف رشد گندم د

ه شد. یته نیز دمایی یهاتنشهای دمایی و د. همچنین از عنصر دما نقشهیاج گرداستخر

ت یقابل عنوانچیهبهکه  یم استخراج و مناطقیکشت گندم د یمیاقل یبنددرنهایت نقشه پهنه

ف یار مناسب، مناسب، متوسط و ضعیپهنه بس 4شامل  ییکشت نداشتند حذف شدند. نقشه نها

 مـناسـب در شمال غرب، اریبسـ بندی نشان داد که مـناطقپهنههای حاصل از . نقشهاست

 و شمال غرب، جنوب شرق شرق، شرق و جنوب شرق، مناطق مناسب هم در شمال شرق،

شمال و جنوب و مناطق ضعیف هم بیشتر در غرب و جنوب  مناطق متوسط هم بیشتر در مرکز،

 اند.شدهغرب استان واقع

 
 .کرمانشاه استان دیم، گندم ،بندیپهنه ،آگروکلیما ،مترمیلی 10بارش  :واژگان کلیدی

 

 مقدمه

جهت کـشت در  یاه زراعیکـننده نوع گنییاسـت کـه تع ین عامـلیاول وهواآب، یشاورزه عوامل مـؤثر در کین کلیدر ب

وابسـته  اوهوآبادی به یزان زیبه مـ یشاورزمحصولات ک یت بالایفیت و کـیمـک (.1986،مأوی) است هر مـنطقه
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اقلیمی هر  یهاتیمحدودو  هالیپتانسدر کشاورزی شناسایی  ببا توجه به محدود بودن منابع آ (.1379،ی. )پترجاست

. عدم توجه به دینمایمکشاورزی مختلف ایفا  لانمنطقه نقش بسزایی در استفاده بهینه از هر منطقه برای محصو

 لاتورزی سبب بازده اندک و پر نوسان و نابودی محصواکشلات محصواقلیمی مناطق و کاشت سنتی  یهایتوانمند

 هایفناوریدر  انگیزشگفت هایپیشرفترغم یعل(. 1395و همکاران، شائمی برزکیشود )یم هاسالزراعی در برخی از 

و  یجرد)خوشحال دست است وهواآبم و یهنوز وابسته به اقل یدات کشاورزیر، قسمت اعظم تولیاخ قرننیمدر  یکشاورز

 یمربوط به زندگ هایریزیبرنامهدر همه  تواندمیک منطقه ی یمیط اقلیق از شرایدق یآگاه (.1392، یداران یمصطفو

د یتول .(1389ان،یمحمدباشد )داشته  کنندهتعییننقش  یاقتصاد هایریزیبرنامهت یفیت و کیکم یطراح خصوصاًانسان 

مـؤثر بر  یدارد، مـطالعه عناصر جو یآن بسـتگ یمـیوا و مـشخصات اقلهر مـنطقه به ه یت کـشاورزیمـحصول و قابل

 که است کشاورزی استراتژیک محصولات از یکی گندم .(1374برخوردار اسـت )مـالک،  یاژهیت ویاز اهمـ یکـشاورز

یر کشت و درصد سطح ز 30از  شیب (.2009،ن و همکاران)ش شودمیدرآمد محسوب  بوده و منبع فراوان تیاهم یدارا

 گندم (.2،2018سازمان خواربار و کشاورزی ملل متحد) دارددرصد از تولید غلات جهان به گندم اختصاص  26نزدیک به 

مقدار نزولات  نیتأم خصوصبهتوجه به اثرات شرایط آب و هوایی  ،کره زمین دررویغذای اصلی جوامع بشری  عنوانبه

عوامل تعیین  نیترمهمتاریخ شروع بارش یکی از (. 1371)کریمی، استان اهمیت فراو حائزجوی برای تولید گندم دیم 

شرایط  بر تعیین تاریخ کشت، مؤثراست که از بین عوامل  شدهگزارش .(1385نوحی،) است تاریخ کشت غلات زمستانه

 باد وب در طول رشد،هوای سرد و مرط .(2016باسمن و همکاران،) داردرا بر آن  ریتأثبارش بیشترین  ژهیوبهآب و هوایی 

و  خشکمهینمناطق گندم دیم خیز در نواحی  اکثر شرایط برای گندم است، بهترین گرم و خشک در طول تشکیل دانه:

 گردد.یماقلیمی تلف  نامساعدمقداری از محصول در اثر شرایط  سالههمه (.1385کوچکی،) است شدهواقعنیمه مرطوب 

ص منابع به یتا بتوانند در مورد تخص سازدیمرا برای برنامه ریزان فراهم  اقلیمی، این امکان یهاشاخصشناخت 

های کشاورزی در ارتباط با مسئله کاشت، داشت و ریزیبرنامه. (1394،و احمدیح قالهری لاف)تصمیم بگیرند لات محصو

ق یتوف یو عناصر اتمسفر یمیت اقلیگر، بدون شناخت و تأثیر و کنترل ماهیاز مسائل د یاریو بس یاریبرداشت، آفات، آب

رابطه با گندم دیم  دنیا دردر سراسر  یمطالعات مختلف و متنوع(. 1382 علیجانی،و  کاویانینخواهد داشت ) یچندان

« یرا شرقیونتانا»در را  یشاورزکرات بارش بر مـحصولات ییاثر تغ ،(1974 لامـاسـون) :ازجملهصورت گرفته است 

مـاهـانه  و م با مـقدار بارش سـالانهیاهش مـحصول گندم دکش و یه افزاکده اسـت یجه رسـین نتیرده و به اکمـطالعه 

اقلیمی بر تولید گندم در نپال را بررسی کردند و نتیجه گرفتند که  یرهایمتغ ریتأث( 2014،پودل و همکاران) ارتباط دارد.

د گندم نسـبت به یالعمـل تول(، عکـس1998،و گجری آرورا) .شودیمافزایش دما باعث کاهش میانگین تولید گندم 

و تعرق در  یاه، عمـق زهکـشیر آب از خاک و گیزان تبخیکـه مـ یق مـدلیاز طر یاریآب یهـاوهیو ش یمـیعوامـل اقل

 هایپارامترپژوهشی نشان دادند که نوسانات  در( 2016 ،انیدارپانو  شبهاریپ) .قراردادند موردمطالعهگذارند را یر مـیآن تأث
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و دما  یم بارندگیر رژی( تأث1990،رس) عامل ریسک در تولید محصول شناخته شوند. عنوانبه تواندیماقلیمی سه اقلیم 

در فصول بهار  موردنیاز یاحتمالات وقوع بارندگ (:پژوهشن یا .است قرار داده موردمطالعه رام یرد گندم دکعمل یبر رو

( از 2012 ،بوگارد و همکاران). نمودزه( جهت رشد و نمو گندم محاسبه ییپاشت کو زمستان ) پاییزشت بهاره( ک ی)برا

برای محاسبه عملکرد گندم پاییزه در سرتاسر اتحادیه اروپا بهره بردند؛ و نتایج حاکی از آن است که در  WOFOSTمدل 

و  روتر). است دور بودهسازی شاخص برداشت از واقعیت یهشب های جنوبی اروپا،بررسی عملکرد گندم پاییزه در بخش

 زمستانه در شرایط اقلیمی متفاوت قاره اروپا به کمک هشت مدل عملکرد گندمسازی یهشب پژوهشی( در 2012،همکاران

نشان داد که هیچ مدلی نتوانسته در همه مناطق پتانسیل عملکرد نزدیک به سازی نمودند و نتایج یهشب را رشد محصول

در آن  کهی را در منطقه والونیا در کشور بلژیک انجام دادند (:پژوهش( 2012،و همکاران تیاو)واقعیت را تخمین بزند. 

 .ی ماهواره مودیس مقایسه گردیدهادادهشده و با سازییهشبشاخص سطح سبز محصول گندم زمستانه توسط مدل 

منطقه  در ای کشت گندمزراعی عمده بر یهالیپتانس( در پژوهشی نتیجه گرفتند که 2018،همکارانو  کوفبولگ)

 هایآزمایش( 1994 ،ژانگ) است. 30/0تا  25/0دشت اروپای شرقی زیاد است ولی در قفقاز شمالی  ، جنگلی ویاستپ

 این نتایج ،داد انجام چین کشور در زمستانه گندم نمو و رشد روی بارندگی و دما تغییرات اثرات تعیین برای متعددی

 برخوردار گندم دانه عملکرد روی بر بیشتری اهمیت از بارندگی به نسبت حرارت جهدر تغییرات که داد نشان پژوهش

و  قراردادند (:پژوهشموردکشت گندم دیم را در استان کرمانشاه  یهالیپتانس یبند( پهنه1391،همکارانعینی و ) است.

 ی(:پژوهش در( 1379،زرین) ست.ا ترمهماقلیمی بارش سالانه از همه  یپارامترهابه این نتیجه رسیدند که در بین 

 جهت هاییمدل مطالعه نمود و را غربی آذربایجان در استان دیم گندم محصول عملکرد میزان در مؤثر اقلیمی یپارامترها

در (، 1394،نادری و همکاران) نمود. ارائه را غربی آذربایجان استان دیم در گندم محصول بازده میزان بینیپیش

ین عامل در فرایند ترمهمهمچنین درجه حرارت تراکمی  مــناســب آن، عیتوز وبارش  نقش تند کهی نتیجه گرف(:پژوهش

ر استان آذربایجان شرقی ( به بررسی پتانسیل اقلیمی کشت گندم دیم د1387،و همکاران کمالی) .استکشت گندم دیم 

هواشناسی  هایبررسیلیمی گیاهان زراعی و با شناخت نیازهای اق برتکیه( با 1388،ساری صراف و همکاران). اندپرداخته

نصیری و ) .کشاورزی امکانات بالقوه اقلیمی را برای کشت دیم در مناطق مختلف آذربایجان غربی مشخص نمودند

 را محصول نیا ردکعمل خلأ و لیپتانس ردکعمل خراسان، هایاستان در گندم یکیولوژکگرواآ بندیپهنه با (1385،کوچکی

بارش و  ؛بین عناصر اقلیمی که در نشان دادندی (:پژوهشدر  (1396،همکارانو  محمدی) .قراردادند ردبررسیمو و نییتع

 یهانوسانپراکندگی مکانی و  (1395،جلالی و همکاران) مهمی در کشت گندم دیم هستند. عوامل از درجه حرارت

و به این نتیجه  نمودند یرا بررس ر و خدا آفرینکلیب یهاشهرستان درزمانی پارامترهای اقلیمی در عملکرد گندم دیم 

که نقش هر یک از عناصر اقلیمی بارش و دما، متناسب با مراحل مختلف رشد، متفاوت است. هرچند میانگین رسیدند 

ولی تغییرات زیاد آن از سالی به سال دیگر و همچنین وقوع  رسدیممطلوب به نظر  موردمطالعهنه در منطقه لابارش سا

به اینکه استان کرمانشاه یکی از  نظر. برای کشت گندم دیم است محدودیت اصلی بسیار کم بارش در ماه خردادر مقدا
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ین بنابرا بیشترین سطح زیر کشت استان را به خود اختصاص داده است و استی اصلی تولید گندم دیم کشور هاقطب

توان از یم و است مؤثرو افزایش راندمان محصول  کشت گندم دیم در بهبود و ضعفی و شناسایی نقاط قوت بندپهنه

شناسایی نواحی آگروکلیمایی اسـتان  با همچنین نمود.نقاط بهینه استان در جهت به حداکثر رساندن بازدهی مفید استفاده 

اطق مسـتعد و من ؛نمـود یبندم پهنهین مـنطقه را در رابطه با کـشت گندم دی، بتوان ایمـیاقل یهـال دادهیق تحلیاز طر

رونق  وابد یش یراندمان محصول در واحد سطح افزا این مناطق ر کشت بردنیبه کشـاورزان شناسانده شود تا با ز

 .اقتصادی حاصل شود

 

 هاروشو  هاهادد

 به شمال از استان این. است گرفتهانجاماست شده واقعایران  یباختر ضلع میانه که در کرمانشاه پژوهش حاضر در استان

 محدودشده عراق کشور هب باختر از و همدان استان به خاور از ایلام و لرستان یهااستان به جنوب از کردستان، استان

 8 و (2012-1989) سینوپتیک ایستگاه 6 اقلیمی هایداده از پژوهش این در(. 1386پانته آبوتراب و همکاران،) است

های منتخب و های آماری ایستگاهنبودن دوره زمانهمدلیل  به .است شدهاستفادهمستقر در استان  کلیماتولوژی ایستگاه

ها، سعی شده است تا از یک دوره آماری مشترک در بین های تأسیس و نیز نقض آماری در اغلب آنبه علت تفاوت سال

طی چهار مرحله  . پژوهش حاضردش( استفاده 2013-2008ساله ) 6از یک دوره آماری  لذا ها استفاده شود.همه ایستگاه

متر یلیم 10 بارشی که برابر نیاول وقوع تاریخ بر اساساستان  مختلف هایقسمت در اشتک خیتار -1: گرفته استانجام

 درصد احتمال رخداد دمای بین 75ببارد و نیز با  (زیپای) کشتفصل  آغاز در یمـتوال روز دو ای کی و یا بیشتر از آن، طی

مبنای  اساس تاریخ کاشت و بر بر -2؛ زنی( همراه باشدبهترین دما برای کشت و جوانهد )گراسانتی درجه 20تا  12

ها( طول این فازها دهی و رسیدن دانهگل زنی،نظیر جوانه) یکفنولوژنیازهای حرارتی گیاه در هر یک از فازهای حساس 

روزهای ژولیوسی تبدیل شدند. بدین ترتیب ر بههای مذکوها برای هرسال محاسبه گردید و تاریخو تاریخ آغاز و پایان آن

بهترین توزیع  های مختلف برازش داده شد وبرای آغاز و پایان هر فاز یک سری زمانی کمی ایجاد شد که با توزیع

های تنش سرمایی و آستانه -3؛دشدرصد برآورد  75آغاز و پایان هر فاز با احتمال  3اسمادا افزارانتخاب و توسط نرم

ها محاسبه گردید، همچنین های منتخب مشخص و میانگین دمای مناسب و بارش آنیی گیاه در هر فاز در ایستگاهگرما

های آغاز و خاتمه هر های تاریخ کاشت، پهنهسرانجام پهنه-4؛دگردیمتوسط بارش سالانه و فصلی در هر ایستگاه تعیین 

های بعد از رخداد تنش گرمایی هر فاز، میانگین هر فاز، پهنه های قبل از رخداد تنش سرمایییک از فازهای رشد، پهنه

 این پژوهش دربندی شدند. بارش سالانه و فصلی تهیه و دستهمیانگین دمای مطلوب و میانگین بارش هر فاز و همچنین 

استفاده برد یم یی که تفاوت را آسان و دقت محاسبات را بالادودوتحلیل سلسله مراتبی بر مبنای مقایسات زوجی و یا  از

اکسپرت  افزارنرمیازدهی به امتیارها بعد از مع یله کارشناسان امتیاز داده شد ووسبهوزن دهی  فرم یابی،مکان جهت .شد

                                                           
3 Smada 
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که درصد  زوجی با یکدیگر مقایسه شدند صورتبهدر کشت محصول گندم دیم که  مؤثرمعیار  9شد و  منتقل 4چویس

با  5سامانه اطلاعات جغرافیاییهای تولیدشده در محیط ر نقشه نهایی به دست آمد. پهنهد هالایهمشارکت هر یک از این 

پهنه  4بندی کشت گندم دیم ازنظر استعداد با بندی و تلفیق شدند و نقشه پهنهگیری از روش همپوشانی وزنی طبقهبهره

منظور (، به دست آمد. به4درجه ) فیضع مناطق (،3درجه ) متوسط (، مناطق2درجه ) مناسب (،1درجه )بسیار مناسب 

بر اساس نقشه کاربری اراضی  هک یمناطق باشد، داشته یشتریب مطابقت آنکه نقشه استعداد سنجی با واقعیات منطقه

متر از سطح دریا،  2750 از بالاتر یر ارتفاعاتنظدیگری اختصاص داشتند  هایاستان قابلیت کاشت نداشته و یا به کاربری

و غیره از نقشه استعداد  ، مسکونییجنگل نواحی شده،حفاظت درصد بود، مناطق 25 از بالاتر های آنیباراضی که ش

 .سنجی تفریق گردید و شکل نهایی فراهم گشت

 

 
 نگارندگان :مأخذ

 موردمطالعهموقعیت جغرافیایی منطقه  :1 شکل

 

 پژوهش یهاافتهی

 کشت تاریخاحتمالات  برآورد

ذکر شد. از روی آمار هر ایستگاه  در بالاآن  تعریفکه  متریلیم 10 بارش نیاول وقوعبر اساس  شتبرای برآورد تاریخ کا

 بر احتمالاتی مختلف هاییعتوز انواع سپس .یوسی تبدیل گردیدژولی روزهابه آمد کهتاریخی به دست  ،هرسالو برای 

 در آماری یبرآورد پارامترها برای که است ذکر به زملا. شد داده برازشاسمادا  افزارنرم کمک به عددی مقادیر این روی

 و مختلف آماری هاییعتوز باها داده برازش چگونگی بررسی است. برای شدهاستفاده ویبول تجربی فرمول ازافزار نرم این

                                                           
4 Expert Choice 
5 Geographic Information System 
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 تعیین ضریبدر هرچق هایعتوز این در .شد استفاده اکسلافزار نرم در تعیین ضریب رابطه از آماری توزیع بهترین انتخاب

یعی که بالاترین ضریب تعیین را داشت هر توزو لذا  است دارا رابزازش  بهترین باشد نزدیک 1 عدد به و باشدتر بزرگ

 احتمالات توزیع، بهترین انتخاب از . بعد(1)جدول  شد انتخاب کشت هاییختار برای احتمالاتی توزیع بهترینعنوان به

 در .(2)جدول  محاسبه شدشده داده برازش توزیع بهترین برای درصد 99 تا 1 سطح رد برگشت دوره همراه به مختلف

 10 بارش برای کشت تاریخعنوان به برمبنای آنشده حساب تاریخ و مشخص بالا به درصد 75 احتمال ،احتمالات بین

 .شد انتخاب متریلیم

 

 در طول دوره آماری طالعهموردم هاییستگاهابرای  شدهدادهتوزیع برازش  ینبهتر :1جدول 

 نام ایستگاه یآماربهترین توزیع 

 سرا رود سه نوع رسونیپ

 آباداسلام گامبل

 سرپل ذهاب گامبل

 روانسر گامبل

 کرمانشاه گامبل

 کنگاور سه نوع رسونیپ

 جوانرود سه نوع رسونیپ

 صحنه سه نوع رسونیپ

 سنقر سه نوع رسونیپ

 پاوه گامبل

 هرسین گامبل

 قصر شیرین سه نوع رسونیپ

 دشت یماه سه نوع رسونیپ

 گیلان غرب سه نوع رسونیپ

 نگارندگان :مأخذ 
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 طول دوره آماری در موردمطالعه هاییستگاها شدهدادهاحتمالات مختلف تاریخ کشت بهترین توزیع برازش  :2جدول 

99 95 90 80 75 70 60 50 40 30 20 15 10 5 1 

 الاتاحتم
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 نگارندگان :مأخذ

 

 یبارندگ شروع خیتاربر اساس  استان یبندپهنه شکل هیته و شتک خیتار محاسبه

تا دهه سوم  مهرماهدر استان از دهه سوم  مید گندم شتک هک مشخص نمود خوبیبه( 2) شکل در شتک خیتار بهمحاس

 زدن پنجه سپس و شدن سبز، زدن جوانه، موقعبه اشتک با هک داشت توجه دیبا که ؛(3)جدول  است ریمتغبان ماه آ

 سالم برف ریز در عملاً  و شوندمقاوم  برف و سرما برابر رد هابوته و باشد شدهانجام زش برفیر از قبل مید گندم موقعبه

 دیعا یشتریب محصول و داده خسارت ادامه بدون را خود رشد مراحل اهیگ، بهار فصل در شدن هوا گرم با و ماندهباقی

 .شودکشت زودتر شروع  شودمیو سرما زودتر شروع  کنندمیدر بعضی از مناطق که بارش را دریافت  پس .شود
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 موردمطالعه یهـاسـتگاهیا در مـتریلیمـ 10 بارش اساس بر مید گندم کـاشت خیتار :3 دولج

 دهه سوم مهر دهه اول آبان دهه دوم آبان دهه سوم آبان

 صحنه سرا رود کرمانشاه جوانرود

 سنقر پاوه  روانسر

 هرسین   کنگاور

 قصر شیرین   آباداسلام

 ماهی دشت   سرپل ذهاب

 غربگیلان    

 نگارندگان :مأخذ
 

 
 نگارندگان :مأخذ 

 استان کرمانشاه مـتریلیمـ 10 بارش اساس بر کـشت آغاز ییایجغراف عیتوز :2 شکل

 

 توزیع جغرافیایی بارش سالانه استان در ارتباط با کشت گندم دیم

ط که بخش وسیعی از استان را ناحیه متوسکه  دهدمیاستان را نشان  بارش ییایجغراف عیتوز بندیپهنه( 3) شکل جینتا

 میزان به را استان مساحت بیشترین مساحت ازنظر و است مترمیلی 450 تا 350 بین ناحیه این بارش ،شودیمشامل 

 که ناحیه مناسب است که برای تولید گندم خوب است ولی اقتصادی نیست. داده اختصاص خود به را درصد 75/68

برای تولید گندم اقتصادی و  است مترمیلی 550 تا 450 بین آن بارش میزانو  ستادر صد از مساحت را دارا  88/24

و غرب استان است  شمال به محصور است بالاتر مترمیلی 550 بسیار مناسب که میزان بارش آن طبقه مناسب است.

 بسیار تنهاییبه الانهس یبارندگ یرینظرگ در با مید گندم دیتول مناطق این در ،باشدمیدرصد مساحت را دارا  35/6

 .(4)جدول  باشندمی مناسب
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 ر بارش سالانه و درصد مشارکت لایهیمقاد یارزش وزن: 4جدول 

 تیقابل متریلیزان بارش به میم  درصد مساحت ارزش وزنی

 مناسب اریبس >550 35/6 4

 مناسب 450-550 88/24 3

 متوسط 350-450 75/68 2

    

 

 
 نگارندگان :مأخذ 

 (مترمیلی) توزیع جغرافیایی میانگین بارش سالانه :3 شکل

 

 زنی گندمتوزیع جغرافیایی بارش استان کرمانشاه در فاز جوانه

 مناسب اریبس منطقه -1 :استبه این شرح  (5جدول )در نتایج آن  و دهدیمرا نشان  یزنجوانهبارش مرحله ( که 4) شکل

ازنظر مساحت کمترین مساحت را این کلاس به میزان  اسـت، متریلیم 40 از ترشیب آن یزنجوانه مرحله بارش زانیم که

 متریلیم 40 تا 30 نیب در مرحله نیا بارش زانیم کـه مناسب منطقه -2درصد را به خود اختصاص داده است. 96/12

 کـه متوسط منطقه -3.است داده اختصاص خود به را درصد 90/51 میزان به را استان مساحت بیشترین طبقه این بوده و

 آن در که فیضع منطقه -4.استمساحت را دارا درصد  19/21 و است متریلیم 30 تا 20 بین مرحله نیا بارش زانیم

به میزان این کلاس در غرب و جنوب غرب  تمرکز ینترعمدهاست و  متریلیم 20 از کمتر مرحله نیا بارش زانیم

 .استدرصد  92/13

 

 یزنجوانه ریـقادم یوزن ارزش :5 جدول

 تیقابل متریلیزان بارش به میم درصد مساحت ارزش وزنی

 مناسب اریبس >40 96/12 4

 مناسب 30-40 90/51 3

 متوسط 20-30 19/21 2

 ضعیف <20 92/13 1
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 نگارندگان مأخذ: 

 یزنجوانه مـرحله بارش نیانگیمـ ییایجغراف عیتوز :4 شکل

 

 یدهگل توزیع بارش در دوره

 مرحله نیا بارش زانیم آن در که مناسب اریبس هیناح -1 استمرحله گلدهی بدین ترتیب  ( بارش5) شکلبا توجه به 

دارا درصد را  66/40مساحت این کلاس دومین مساحت را در سطح استان به میزان  ازنظر و اسـت مترمیلی 50 از بالاتر

بیشترین مساحت استان را به میزان  که باشدیم مترمیلی 50 تا 35 نیب بارش زانیم آن در که مناسب هیناح -2.است

و است  مترمیلی 35 تا 20 نیب یدهگل مرحله بارش زانیم آن در که متوسط هیناح -3 باشدمیدرصد را دارا  04/53

زان یدر آن مف کـه یه ضعیناح -4به خود اختصاص داده است. را درصد  76/6مساحت سومین رده را به میزان  ازنظر

 زانیم به آباداسلامبسیار کوچکی را در شهرستان  پراکنش لکه ازنظر و است مترمیلی 20کمتر از  یدهبارش مرحله گل

 .(6)جدول  خود اختصاص داده است درصد را به 12/0

 

 یدهر گلیمقاد یوزن ارزش :6 جدول
 تیقابل متریلیزان بارش به میم  درصد مساحت ارزش وزنی

 مناسب اریبس >50 66/40 4

 مناسب 35-50 04/53 3

 متوسط 20-35 76/6 2

 ضعیف <20 12/0 1
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 نگارندگان :مأخذ 

 یدهگل مرحله بارش نیانگیم ییایجغراف عیتوز :5شکل 

 

 توزیع بارش در دوره رسیدن

ن یب آن در مـرحله نیا بارش زانیم که مناسب منطقه -1 :است این شرح( بارش مرحله رسیدن به 6شکل )توجه به  با

پراکنش، این کلاس فقط در جنوب غرب  ازنظرو  استدرصد را دارا  64/4مساحت  ازنظرکه  است متریلیم 20-30

تمرکز آن  ینترعمدهو  است متریلیم 20-10ن یب آن در مـرحله نیا بارش زانیم که متوسط منطقه -3 قرار دارد استان

و  است متریلیم 10آن کمتر از  در مـرحله نیا بارش زانیم که ضعیف یهناح -4 استاستان  در غرب و جنوب غرب

و بیشترین  است و جنوب شرق شرق ،شرق شمال ،جنوب ،مرکز غرب، در شمالتمرکز آن  ینترعمدهپراکنش  ازنظر

 .(7)جدول  باشدیمدرصد را دارا  22/76مساحت استان را به میزان 

 
 نهدا دنیرس ریمقاد یوزن ارزش :7 جدول

متریلیزان بارش به میم  درصد مساحت ارزش وزنی تیقابل   

3 64/4  20-30  مناسب 

2 12/19  10-20  متوسط 

1 22/76  10>  ضعیف 

 نگارندگان :مأخذ 
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 نگارندگان :مأخذ 

 دن دانهیرس مرحله بارش نیانگیم ییایجغراف عیتوز :6 شکل

 

 زنینههای مناسب جواتوزیع جغرافیایی وقوع متوسط درجه حرارت

که  است طبقه 4 شامل که ؛دهدرا نشان می زنیجوانه مناسب هایحرارت متوسط درجه وقوع ییایجغراف عیتوز( 7)شکل 

 احتمال موارد درصد 70 از بیش آن در کـه مـناسـب بسیار تیوضع -1( به این صورت است 8) جدولدر  هاآنمقادیر 

 به زنیجوانه مناسب دماهای وقوع ازلحاظ را استان مساحت مترینک دهد،یمـ یرو یزنجوانه مـناسـب یدمـا وقوع

 وقوع احتمال درصد 70 تا 60حدود  آن در کـه مـناسـب تیوضع -2 .است داده اختصاص به خود را درصد 32/2 میزان

 تیوضع -3 .است داده اختصاص به خود را درصد 47/9مساحت  ازنظر و دهدیمـ یرو یزنجوانه مـناسـب یدمـا

موارد  درصد 60-50 حدود در طبقه این؛ و است داده اختصاص به خود را درصد 01/24 مساحت ازنظر که مـتوسـط

 میزان به طبقه این را استان مساحت بیشترین که فیضع تیوضع -4.دهدمی روی زنیجوانه مناسب دمای احتمال وقوع

 جهت مناسب دماهای وقوع احتمال موارد درصد 50 از کمتر طبقه این و است داده اختصاص به خود را درصد 17/64

 دهد.می روی زنیجوانه

 
 (یزنجوانه)کشت تا آغاز  یزنجهت جوانه مناسب یدماها وقوع متوسط ریمقاد یوزن ارزش :8 جدول

 تیقابل ی )درصد(زنجوانهی مناسب جهت دماهااحتمال متوسط  درصد مساحت ارزش وزنی

 مناسب اریبس >70 32/2 4

 مناسب 60-70 47/9 3

 متوسط 50-60 01/24 2

 ضعیف <50 17/64 1

 نگارندگان :مأخذ 
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 نگارندگان :مأخذ 

 زنیجوانه مناسب یدماها وقوع نیانگیم ییایجغراف عیتوز درصد :7 شکل

 

 دهیدر مرحله گل ییهای سرماتوزیع جغرافیایی متوسط وقوع تنش

وضعیت  -1 :به این صورت استدهی استان مرحله گل ییی سرماهامتوسط وقوع تنش ییایع جغرافی( توز8شکل )

درصد  45/3که ازنظر مساحت حدود  استدرصد  40تا  30گراد درجه سانتی 9مناسب که متوسط وقوع دماهای کمتر از 

 50تا  40گراد بین درجه سانتی 9وضعیت متوسط که متوسط وقوع دماهای کمتر از  -2را به خود اختصاص داده است.

وضعیت ضعیف که متوسط  -3 و دومین طبقه ازنظر مساحت است. استدرصد را دارا  07/9و ازنظر مساحت  استدرصد 

 47/87مساحت بیشترین مساحت را به میزان  ازنظر؛ و استدرصد  50گراد بیش از درجه سانتی 9وقوع دماهای کمتر از 

 .(9)جدول  درصد استان را به خود اختصاص داده است

 
 یدهگل مـرحله طول در گرادیسانت درجه 9 از کـمتر یدماهـا وقوع مـتوسط ریمقاد یوزن ارزش :9 جدول

 تیقابل درجه )درصد( 9کـمـتر از  یوقوع دمـاهـا مـتوسـط  درصد مساحت ارزش وزنی

 مناسب 30 – 40 45/3 3

 متوسط 40 – 50 07/9 2

 ضعیف > 50 47/87 1

 نگارندگان :مأخذ 
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 ندگاننگار :مأخذ 

 یدهگل مرحله طول در گرادیسـانت درجه 9 از کمتر یدماهـا وقوع نیانگیم ییایجغراف عیتوز درصد :8 شکل
 

 یدهدر مرحله گل ییهای گرمامتوسط وقوع تنش ییایع جغرافیتوز

بسیار ناحیه -1به این صورت است که  یدهگلمتوسط تنش گرمایی در مرحله  شودیمدیده  (9شکل )که در  طورهمان

 که در شمال غرب، استدرصد موارد  30درجه مرحله گلدهی کمتر از  25مناسب که متوسط وقوع دماهای بیشتر از 

مساحت این کلاس بیشترین مساحت سطح استان را به میزان  ازنظر جنوب شرق پراکنش دارد. و غرب جنوب ،غرب

درجه مرحله  25ب که متوسط وقوع دماهای بیشتر از ناحیه بسیار مناس -2درصد را به خود اختصاص داده است.  19/36

ناحیه متوسط که متوسط  -3. باشدیمدرصد از مساحت استان را دارا  43/24 که استدرصد موارد  40تا  30گلدهی بین 

درصد مساحت استان را در  89/28که  استدرصد موارد  50تا  40درجه مرحله گلدهی بین  25وقوع دماهای بیشتر از 

ناحیه ضیف که متوسط وقوع دماهای بیشتر  -4شرق و شرق را به خود اختصاص داده است.  شمال ،جنوب ،مرکز شمال،

 باشدیمدرصد را دارا  47/9 یزانم که کمترین مساحت استان را استدرصد موارد  50درجه مرحله گلدهی بیشتر از  25از 

 (.10)جدول 

 
 یدهگل مـرحله طول در گرادیسانت درجه 25 از شتریب یدماها وقوع متوسط ریمقاد یوزن ارزش :10 جدول

درجه )درصد( 25بیشتر از  یوقوع دمـاهـا مـتوسـط درصد مساحت ارزش وزنی تیقابل   

 مناسب اریبس < 30 19/36 4

 مناسب 30 – 40 43/24 3

 متوسط 40 – 50 89/28 2

 ضعیف > 50 47/9 1

 نگارندگان :مأخذ 
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 نگارندگان :مأخذ 

 یدهگل مرحله طول در گرادیسانت درجه 25 از شتریب یدماها وقوع نیانگیم ییایجغراف عیتوز درصد :9 شکل

 

 دانه رسیدن مرحله در ییسرما هایتنش وقوع متوسط ییایجغراف عیتوز

ر ناحیه بسیا -1مرحله رسیدن دانه به این صورت است که:  سرمایی یهاتنش( توزیع جغرافیایی متوسط وقوع 10شکل )

که بیشترین مساحت استان را به  استدرصد موارد  15کمتر  گرادیسانتدرجه  9کمتر از  یدماهامناسب که متوسط وقوع 

را به خود اختصاص غرب و شمال غرب  جنوب ،مرکز ،شمال شرق، جنوب ،شرق درصد را در شمال شرق، 16/83میزان 

دومین  باشدیمدرصد  25تا  15که بین  گرادیسانتدرجه  9ز کمتر ا یدماهاناحیه مناسب که متوسط وقوع  -2 .داده است

که  گرادیسانتدرجه  9کمتر از  یدماهاناحیه متوسط که متوسط وقوع  -3 .استدارا  را درصد 19/10مساحت را به میزان 

خود  را بهدرصد  84/2به میزان  در سطح استان مساحت را کمترین مساحت ازنظرکه  باشدیمدرصد  35تا  25بین 

 است درصد موارد 35بیش از  گرادیسانتدرجه  9کمتر از  یدماهاناحیه ضعیف که متوسط وقوع  -4 .اختصاص داده است

مساحت  ازنظرو  باشدیمو لکه بسیار ناچیزی هم در شهرستان هرسین  سرا رودکه تمرکز آن در جنوب شرق در ایستگاه 

 .(11جدول ) اختصاص داده است درصد از مساحت استان را به خود 78/3این ناحیه 

 

 رسیدن مـرحله طول در گرادیسانت درجه 9 از کـمتر یدماهـا وقوع مـتوسط ریمقاد یوزن ارزش :11 جدول

درجه )درصد( 9کمتر از  یوقوع دمـاهـا مـتوسـط درصد مساحت ارزش وزنی تیقابل   

4 16/83  15> مناسب اریبس   

3 19/10  15-25  مناسب 

2 84/2  25-35 وسطمت   

1 78/3  35 <  ضعیف 

 نگارندگان :مأخذ 
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 نگارندگان :مأخذ 

 دن دانهیرس مرحله طول در گرادیسـانت درجه 9 از مترک یدماها وقوع نیانگیم ییایجغراف عیتوز درصد :10 شکل

 

 دانه رسیدن مرحله در ییگرما هایتنش وقوع متوسط ییایجغراف عیتوز

 ینبیشتر که دهدیمنشان  دنیرس مرحله در گرادیسانت درجه 30از  شتریب یماهاد وقوع نیانگیم (11شکل )با توجه به 

 طرفبهکه از طرف غرب  استدرجه در مرحله رسیدن  30درصد دارای دماهای بیشتر از  50مساحت استان در بیش از 

ار مـناسـب یا یه بسـیاحن-1:شدند یبندپهنه ریز قراربه شدهیفتعر کلاس 4و  شودیمشرق بر میزان این تنش افزوده 

گراد( در آن کمتر یدرجه سـانت 30شتر از ی)وقوع دماهای ب ییگرمـا یهـادن دانه تنشیمـرحله رس یای کـه در طناحیه

ه مناسـب یناح -2.به خود اختصاص داده استدرصد از سطح استان را  39/5افتد. این طبقه یدرصد موارد اتفاق مـ 30از 

درصد از مساحت استان  36/8دهد. این ناحیه درمجموع درصد موارد رخ می 30-40ن یب ییگرمـا یهـاکـه در آن تنش

افتد. این ناحیه درصد موارد اتفاق می 40-50ن یب ییگرمـا یهـاه مـتوسـط کـه در آن تنشیناح -3 .شودیمرا شامل 

زان وقوع درجه حرارتیه مـتوسـط مـیناح نیناحیه ضعیف در ا -4 شود.یدرصد از مـسـاحت اسـتان را شامـل مـ 94/8

باشد؛ که این کلاس بیشترین یدرصد مـ 50دن دانه بیش از یگراد در طول دوره رسیدرجه سـانت 30شتر از یب یهـا

 (.12جدول ) درصد را به خود اختصاص داده است 29/77مساحت استان را به میزان 

 
 دنیرس مرحله طول در گرادیسانت درجه 30 از شتریب یدماها وقوع متوسط ریمقاد یوزن ارزش :12 جدول

 تیقابل )درصد( گرادیسانتدرجه  30بیشتر از  یوقوع دماها مـتوسط درصد مساحت ارزش وزنی

 مناسب اریبس <30 39/5 4

 مناسب 30-40 36/8 3

 متوسط 40-50 94/8 2

 ضعیف >50 29/77 1

 نگارندگان :مأخذ 
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 نگارندگان :مأخذ 

 دن دانهیرس مرحله طول در گرادیسانت درجه 30 از شتریب یدماها وقوع نیانگیم ییایجغراف عیتوز درصد :11 شکل

 

 مید گندم کشت آگروکلیمایی بندیپهنه یینها شکل

درصد، بارش  2/2ها که درصد مشارکت وزن هر لایه در نقشه نهایی به این صورت که بارش سالانه یهلا هیته از پس

درصد تأثیر داشتند. بهترین  3/5درصد و بارش دوره رسیدن  3/27درصد، بارش دوره گلدهی  5/31ی زندوره جوانه

 ( درجه25) ییگرمادرصد، تنش  5/6مرحله گلدهی  ( درجه9) ییسرمادرصد، تنش  4/20دماهای مناسب جوانی زنی 

 8/1مرحله رسیدن  ( درجه30) ییگرمادرصد و تنش  2مرحله رسیدن  ( درجه9، تنش سرمایی )درصد 1/3مرحله گلدهی 

 یبندپهنه یینها شکل و ترکیب باهم هایهلا این سامانه اطلاعات جغرافیایی محیط در که داشتند ریتأثدرصد 

های کاشت گندم دیم تیقابل مساحت درصد( 13)با توجه جدول  که آمد دست به استان در مید گندم کشت آگروکلیمایی

ن مـناطق در طول دوره ی(: در ا1درجه )ار مـناسـب یمـناطق بسـ -1:شد انینما ستانا سطح در ریز طبقه 4 صورتبه

نکـه در صورت فراهم بودن یا ایهسـتند و  ییعمـلکـرد بالا یمـناسـب دارا یمـیط اقلیل دارا بودن شرایرشد گندم به دل

 و شرق جنوب شرق ،شمال غرب ق دراین مناط کـشت گندم عملکرد خوبی خواهند داشت. یازموردن یپارامـترهـار یسـا

مـناطق  -2.انددادهدرصد را به خود اختصاص  96/12تمرکز دارند و کمترین مساحت استان را این ناحیه به میزان 

نسـبت به  یترفیط ضعیدر شرا است ولی میمـناسـب گندم د یمـیط اقلیشرا ازنظرن مـناطق ی(: ا2مـناسـب )درجه 

هـا را از آن یخوب نسبتاً توان عمـلکـرد مـحصول ین مـناطق مـیرار دارد. با کـشت گندم در اار مـناسـب قیمـناطق بسـ

درصد  48/21مساحت این ناحیه  ازنظره بیشتر در شرق و شمال شرق و شمال غرب تمرکز دارند و ین ناحیانتظار داشت. ا

ل یپتانسـ یم دارایکـشت گندم د ی(: برا3 مـناطق مـتوسـط )درجه -3از مساحت استان را به خود اختصاص داده است.

و ، شمال غرب جنوب ،مرکز در شمال، این مناطقتمرکز  ینترعمدهباشند. ینسبت به مناطق مناسب مـ ینییپا یمـیاقل

درصد را به خود اختصاص  37/52مساحت این ناحیه بیشترین مساحت استان را به میزان  ازنظرو  باشندیم غرب

ن مـناطق ینامـناسـب، کـشت گندم در ا یمـیط اقلیل وجود شرای(: به دل4ف: )درجه یطق ضعمـنا -4.اندداده
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 18/13مساحت این ناحیه  ازنظر. استتمرکز این ناحیه در غرب و جنوب غرب  یشترینب سـت،ین یاقتصاد صرفهبهمقرون

 درصد از مساحت استان را به خود اختصاص داده است.

 

 هاتیبلدرصد مساحت قا :13جدول  

 قابلیت درصد مساحت
96/12 (1اسب )درجه نمبسیار    

48/21 (2درجه مناسب )   

37/52 (3متوسط )درجه    

18/37 (4)درجه  یفضع   

 

 
 نگارندگان :مأخذ 

 میکـشت گندم د یمیل اقلیپتانس ازنظراستان  یاراض یینها یبندپهنه :12شکـل 

 

 (13شکل )نطقه مطابقت بیشتری داشته باشد، مناطقی که بر اساس آنکه شکل استعداد سنجی با واقعیات م منظوربه

( 14که در جدول )شدند  حذف های دیگری اختصاص داشتندیکاربریا به و کاربری اراضی استان قابلیت کشت نداشته 

 بجنوب غر و ، شمال، مرکزشمال غرب در که شدهحفاظت مناطق-1:شامل که شدهمشخص هایکاربرمیزان و نوع این 

 ارتفاعات -2دارند  قرار جنوب شرق و ، مرکز، جنوبجنوب غرب، غرب، شمال غرب در که استان یهاجنگل-2دارد  قرار

 به توجه با کـه درصد 25 از بالاتر یهـابیش - 4دارند  قرار شرق و شمال شرق، شمال غرب در که مـتر 2750 از بالاتر

، شمال غرب در هاآن ن تمـرکـزیشتریب یول اندشدهپراکنده اسـتان سـطح در تمام یطور نسببه اسـتان ییایجغراف طیشرا

 مختلف سطوح در که یمسکون مناطق -5 است شرق و شرق غرب، شمال، مرکز، جنوب، جنوب جنوب طرفبه غرب

 .اندشدهپراکنده استان
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 شدهحذف مناطق مساحت درصد :14 جدول

تمناطق غیرقابل کش مساحت به درصد  

45/0 یمتر 2750 یفاع بالاارت   

55/8 درصد 25شتر از یب بیش   

99/5 شدهمناطق حفاظت   

15/15 یمناطق جنگل   

73/0 یمناطق مسکون   

 

 
 نگارندگان :مأخذ 

 میکشت گندم د یمیاقل یبندپهنهاز نقشه  یینها شدهحذف یاراض :13 شکل

 

 یمیاقل لیپتانسازنظر  استان کرمانشاه یاراض یینها یبند)پهنه( 12شماره ) با شکل (13شکل ) ادغام با سپس

 (.14شکل آمد ) دست به دیم گندم آگروکلیمایی کشت ازنظر اراضی کاربری یبندپهنه نقشه (مید گندم کـشت

و مناسب کشت گندم دیم در شمال  ار مناسبیبس مناطق عمده بااینکهشود یم ( ملاحظه14) شکلدر ه کطور همان

درصد و  25بالای  هایشیب، شدهحفاظت مناطق استان، هایجنگل اما دارد رارشرق ق شمال شرق، جنوب ،غرب

شمال غرب قرار دارند و  در ژهیوبهوجود ندارد در این مناطق  هاآنمتر به بالا که امکان کشت در  2750ارتفاعات بالای 

 قرار دارند.و غرب  غرب جنوب در مرکز، یمیاقل ازلحاظ فیضع و متوسط مناطق تجمع زکمر نیشتریب
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 نگارندگان :مأخذ 

 میکـشت گندم د یمـیل اقلیپتانسـ ازنظراسـتان کرمانشاه  یاراض یکـاربر یبندپهنه :14شکل 

 

 گیرینتیجه

 مـایییآگروکـل یبند. پهنهاستآگروکلیمایی استان کرمانشاه برای کشت گندم دیم  بندیپهنههدف پژوهش حاضر 

نکـه یکــند. با توجه به ایدر مـنطقه فراهم مــ وهواییآبط یرا با توجه به شـرا یراعاهـان زیگ یامکان کـشت اقتصاد

 یاه زراعین گیش ایو رو زمان کشتتواند ینوسان آن م ،شودیممحسوب  یمهم یمیم پارامتر اقلیبارش در رشد گندم د

ی هابارشخوب در شمال غرب استان و  ی مناسب وهابارش(، 3شکل )با توجه به بارش سالانه  .را تحت شعاع قرار دهد

( که بیشترین بارش در این 4شکل )ی زنجوانهمرحله  بارشقرار دارد.  استان ضعیف در غرب، جنوب غرب، مرکز و شرق

 در غرب، هابارش( بیشترین 5شکل )و شمال غرب قرار دارد و در مرحله گلدهی  شمال ،شرق مرحله اغلب در مرکز،

 متمرکزشدهی بسیار خوب تا جنوب غرب و ها( بارش6قرار دارند و در مرحله رسیدن شکل ) غرب و جنوب غرب شمال

که  یزنجوانهاز پارامتر دما در رشد محصول، نشان داد که بهترین دماهای مناسب  (:پژوهشاست. نتایج حاصل این 

قرار در جنوب شرق و شمال غرب  استدرصد موارد بسیار مناسب  70ی با بیش از زنجوانهی مناسب دماهااحتمال وقوع 

 ( در9شکل )دهد اما تنش گرمایی ی( رخ م8شکل ) ییاز استان تنش سـرما یدر بخش اعظم یده. در مـرحله گلدارند

 ( در10شکل ) ییدن دانه تنش سرمای. در مـرحله رسدهدمیاست رخ ین تمرکز آن در مرکز استان ترعمدهاین مرحله که 

با  .افتدیاز استان اتفاق م یادین مرحله در بخش زی( در ا11شکل ) ییتنش گرمــا یافتد ولیماتفاق  ندرتبهاستان 

 جی(. نتا2شکل )بان متغیر است آتا دهه سوم  توجه به دما در سطح استان تاریخ کاشت در استان از دهه سوم مهرماه

درجه  و نش آنکپرا بارش و نقش ،دمطالعهمور یپارامترها نیب هک است تیواقع نیا انگریب این پژوهش آمدهدستبه

و دما  بارش یهانقشه اساس که بر هستندین پارامترهای اقلیمی در کشت گندم دیم ترمهمحرارت در طول فصل رشد از 

بر  پیش رویم ، شمال غربشرق جنوب شرق، بهغرب  از طرفهرچه  ،است مشهود یخوببه گندم شتک مساعد ینواح

دمای در طول فصل رشد هم ها تنششود و از یمافزوده  یدهگلی و زنجوانهحل حساس رشد دوره در مرا هابارشمیزان 
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اقلیمی در شمال  ازنظرار مناسب و مناسب کشت گندم دیم یعمده مناطق بس ،، پس به تبعیت از این روندشودیمکاسته 

و دما در کشت گندم دیم  کلیدی بارشاستان قرار دارند که بیانگر نقش پارامترهای  غرب، جنوب شرق و شمال شرق

و  ینیع ؛1378 صراف و همکاران ؛1387همکاران )کمالی و پیشین  یهاپژوهشمقایسه پژوهش حاضر با  باشند.می

بر عملکرد گندم دیم بیشتر  مؤثراقلیمی  پارامترهایقبلی در بین  هایپژوهشکه در  آن استحاکی از  (1391همکاران 

 متریلیم 10 یهابارشکلی توجه شده است، ولی در این پژوهش بر نقش آغاز  صورتبهیک آن بر نقش بارش بدون تفک

تا بهترین تاریخ کشت در هر مکان به  شدهدادهاحتمالاتی برازش  یهاعیتوزکه در فصل کشت صورت گرفته و با بهترین 

دیگر با این رویکرد  یهاپژوهشدر  اساس کار بوده است که بر رشد محصول مؤثردمای  یهاتنشدست آید و همچنین 

 -1 نشان داد که: (12شکل )نهایی  یبندپهنهی نقشه طورکلبهاما ؛ استکه از نکات برجسته این پژوهش  اندنرفتهپیش 

بیشترین  که( 2)درجه منطقه مناسب  -2و جنوب شرق قرار دارد. شرق (: که در شمال غرب،1درجه ) مناسبمنطقه بسیار 

آن در  تمرکزکه بیشترین  (3درجه ) متوسطناحیه  -3 استغرب  شمال شرق، جنوب ،شرق شمال شرق،تمرکز آن در 

در غرب و جنوب  تمرکز آن( که بیشترین 4درجه ) ضیفناحیه  -4.استغرب و جنوب غرب  شمال ،شمال ،جنوب مرکز،

جنوب و جنوب  ،شمال کز،مر طرفبه استان، شرق و جنوب شرقغرب،  از شمال تکحر با اساس نیا بر .استغرب 

 خصوصاً بارش،  یندگکپرا مشابه روند نیا که ؛کندیمتغییر  از خیلی خوب به سمت ضعیف گندم شتک یبرا مناطق غرب

 تیقابل شدن تربرجسته ،(:پژوهش نیا گرید جینتا است. از استان و رسیدن در دهیگل ،زنیجوانه دوره سالانه، بارش

 و رانیمد تواندمی هک است یفیتوص و یانکم اطلاعات دیو تول بکیتر در ییایجغراف اطلاعات هایسامانه

 و ساخته متناسب مدل ،یزراع ریزیبرنامه نوع به توجه با و نموده یاری به اطلاعات یدسترس یبرا را گیرندگانتصمیم

 د.ننک ارائه
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