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. باشندیماقلیم یک منطقه  یهامشخصهیم، ابزارهای مهم برای درک اقل یبندطبقه هاییستمس

تغییرپذیری  و تمایز و هاشباهت، تعیین انواع مُدهای اقلیم و یافتن هابندیطبقههدف اصلی این 

مناطق اقلیمی در معرض تهدیدات ناشی از گرمایش جهانی و  .باشدیم در الگوهای اقلیم
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از پایگاه داده  1900-2017مقیاس ماهانه بارش و دما در دوره  یهاداده انجام گرفته است.

 هاییماقلبیانگر حاکمیت  ،یبندطبقه. نتایج دهندیمدلاور اساس این پژوهش را شکل دانشگاه 
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 یهادهه. در اقلیم بیابانی سرد، در مناطق شمالی و غربی نمود دارد کهیحال. در استغربی 

-55به حدود  55-65محسوس کاهش داشته و از حدود  طوربهاخیر، دامنه اقلیم بیابانی سرد 

در پاسخ به این شرایط، افزایش و از  درصد رسیده است. در مقابل، دامنه اقلیم بیابانی گرم 50

دامنه اقلیم بیابانی گرم در بنابراین،  ؛درصد رسیده است 45-50به حدود  35-45حدود 

 بینییشپو  اخیر با روند افزایشی سبب محدود شدن اقلیم بیابانی سرد گردیده یهادهه

و این شرایط سبب کاهش کیفیت محیط . این شرایط در آینده نیز تداوم داشته باشد شودیم
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 میاقل رییتغ یهاچالشبا اثرات و  ییارویرو ینگرانه برا ندهیآ هاییاستسدر اتخاذ  توجهیقابل

 کند. فایا رانیا یمناطق مرز یبر رو مطالعه منطقه مورد
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 مقدمه

و فضایی آن مورد استفاده قرار هستند که برای شناسایی نوع اقلیم و تغییرپذیری زمانی  هاییروشاقلیم،  بندیطبقه

و تمایز در الگوهای  هاشباهتنواع مُدهای اقلیم و یافتن اقلیم با هدف تعیین ا بندیطبقهبه عبارت دیگر،  گیرند؛می

 هاییسیستم بندیترکیباقلیم،  بندیطبقه (.2012نگ و همکاران، )یباشدمیمی موجود در مناطق مختلف جهان اقلی

قویت درک ت منظوربهفیایی و تمایزهای بین نواحی جغرا هااقلیم هایشباهت سازیخلاصهبرای تشخیص، آشکارسازی و 

 هایمکانیسماقلیم در درک  بندیطبقهاهمیت علمی و کاربردی  (.2000)استرن و همکاران،گرددمیعلمی از اقلیم تعریف 

در مناطق مختلف زمین است)عدنان و  هاآن کارگیریبهاز  هاییجنبهاقلیمی و  هایپتانسیلگذار بر اقلیم و ارزیابی تأثیر

سوی ، شناسایی مناطقی با الگوهای اقلیمی متمایز است و از سویکاقلیم، از  بندیطبقه هایفرض (.2017 همکاران،

(. 2005)بِک و همکاران، مختلف جهان بیابیم هایقسمتاقلیمی را در  هایشباهتکه  آوردمیدیگر، این امکان را فراهم 

ی، مطالعات تغییر اقلیم و تعریف مناطق اقلیمی کشاورزی اقلیم هایمدلاقلیم در اعتبارسنجی  بندیطبقه هایسیستم

 (.2016چان و همکاران، ) کاربرد دارد

اقلیم، همواره مورد توجه اقلیم شناسان قرار داشته و سبب توسععه و گسعترش رویکردهعای  منطقه بندیو  بندیطبقه

 بنعدیطبقه هایسیسعتماقلیم به سه گعروه  بندیطبقهکلی، رویکردهای  طوربه ده است.شاقلیم  بندیطبقهمختلف برای 

 هعااقلیم گیریشعکلژنیتک بر پایه قوانین طبیعی  بندیطبقه هایسیستم. گردندمیو کاربردی تقسیم  ، توصیفی1ژنتیک

ا در مناطق مختلف ر ؛ بلکه دلایل وجود الگوهای متفاوت اقلیمدهندمیرا پوشش  هااقلیمانواع  تنهانهکه  باشندمیاستوار 

 هعایتودهکه در آن اقلیم بعا  باشدمیرده شناخته شده از این  ۀنمون، یک 2استرالر بندیطبقه. سیستم دهندمینیز توضیح 

توصعیفی از آن جهعت کعه تمعایز  بنعدیطبقه هایسیستم. شودمیمرتبط دانسته  کنندمیرا ایجاد  هاآنهوای اصلی که 

یعک نمونعه  3گایگر-کوپن بندیطبقه. سیستم باشندمیبسیار رایج  شناسیاقلیمدر  کنندمیرا با معیار عددی بیان  هااقلیم

اقلعیم را  بنعدیطبقهاز  ایجنبعه. گروه سعو،، باشدمیس معیارهای دما و بارش استوار که بر اسا استروف از این رده مع

کعه بعه  اندیافتهو غیره توسعه  که برای استفاده در کشاورزی، صنعت، ساختمان، خدمات بهداشت عمومی شوندمیشامل 

یم بعر اقلع هعایگروه در آن، کعه استاز این رده  ویتتُرنت بندیطبقهم . سیستباشندمیکاربردی معروف  هایبندیطبقه

 .گردندمیاساس نیازهای آبی تعیین 

 بعه یعک سعاختارِ هاآنتا بتوانیم از طریق  باشندمیساختگی  ،هابندیطبقهواقعیت را بپذیریم که کلیه  ما بایستی این

بیشعتر  بنعدیطبقه. در حقیقعت، باشندمیذهنی  هابندیطبقهپیچیده یک مرز تحمیل کنیم. در نتیجه، بسیاری از  ۀپیوست

اقلعیم معا بعا مشعکلات دیگعری نیعز  هایبندیطبقه. در (2010 کر و همکاران،)بطبیعی ۀپدیدنبوغ انسان است تا  ۀزائید

ابلیعت اقلیمی موجود هم از نظر پوشش فضایی و هعم از نظعر معدت و ق هایدادههستیم که ناشی از عد، کفایت  روروبه
                                                           
1. Genetic 

2. Strahler 

3. Köppen-Geiger 
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و در طول زمان متفاوت خواهد بعود. البتعه ایعن  کندمیبنابراین، نوسان  ؛است. اقلیم نیز یک سامانه پویا باشدمیاطمینان 

، معتبرتعرین و تعرینمهماز  .(2016 )چعان و همکعاران،ن خواهعد بودبدان معنی است که مرزهای اقلیمی ما نیز در نوسعا

)پیعل و دکر( اشعاره 1948) ویعتتورنت( و 1936) بعه دو روش کعوپن توانمیاقلیم،  بندیطبقهرویکردهای  ترینمرسو،

؛ ولعی اسعتر علمی بسیار بالایی برخعوردار ( از اعتبا1948) ویتتورنتاقلیمی  بندیطبقهچه روش  اگر .(2007همکاران، 

 سیسعتم .گیعردمیقعرار  مورداسعتفادهاقلعیم  بنعدیطبقهرطرفعدارترین روش پُ عنوانبعهکوپن همچنان  بندیطبقهروش 

معورد اسعتفاده قعرار  (2014)لارسن و همکعاران،  شناسیاقلیمدر  شدتبهناطق آب و هوایی گایگر از م-کوپن بندیطبقه

کلیعدن و ) مطالعات تغییر اقلیم و دامنه وسیعی از کاربردهای مربوط زیست سپهر و آب سپهر از آن جمله هستند. گیردمی

وزیع  پوشعش اساساً دمای هوا و بارش را به ت ،(. این مدل2007؛ پیل و همکاران، 2004و اورلند، ؛ وانگ 2000 همکاران،

ردو و )گالا استین بیان از اقلیم در یک منطقه ی طبیعی بهتربا این فرض که پوشش گیاه؛ دهدمیگیاهی طبیعی ارتباط 

معورد اسعتفاده قعرار  مختلف و با اهداف متعددی هایمکانگایگر در -اقلیمی کوپن بندیطبقه(. سیستم 2013 همکاران،

در (، 2008 (، در چین)کعیم و همکعاران،2007مثعال در کشعورهای اروپایی)دکاسعترو و همکعاران،  عنوانبه گرفته است.

 هایزمینععهو در  (1396 (، در ایران)رضععیئی،2007در کععل دنیا)پیععل و همکععاران، (، 2013برزیععل)آلوارس و همکععاران،

( از 2012)روحلی؛ وگعا، شناسعیاقلیم( و 2012، پترسن و همکعاران(، جغرافیا)2016هواشناسی کشاورزی)رولیم؛ آپارسیدو، 

 جاییجابعهنتیجعه باعث افزایش و یا کاهش گستره یعک منطقعه اقلیمعی و در  تواندمیتغییرات اقلیمی این قبیل هستند. 

؛ وانعگ و 2013)چعن و چعن،  دید آوردانسانی،گیاهی و جانوری آن مناطق پ را در جوام  هاییتنشد و شومناطق اقلیمی 

مهم دما و بعارش اسعتفاده  گایگر، از ترکیب دو متغیر اقلیمی-کوپن بندیطبقهدر روش  کهاینتوجه به  (. با2004 اورلند،

منعاطق اقلیمعی در اثعر  جاییجابعهین رویکرد برای بررسعی امکعان گذشته از ا هایسال شده است، دانشمندان زیادی در

(، 1993(، لومعان و همکعاران)1990مثعال، گعوتر و کوتزبعا ) عنوانبه. اندکردهی و تغییرات اقلیمی استفاده هانگرمایش ج

اقلیمعی در  هایمدلبرای ارزیابی  بندیطبقهاز این رویکرد  (2007و همکاران) کاسترودی( و 2001فریدریش و همکاران)

 سعازیشبیهکعوپن و  بنعدیطبقهنیعز بعا روش ( 2000. کلیعدن و همکعاران)اندکردهگرمایش جهانی استفاده  سازیشبیه

 دند.کرابی اقلیمی، اثر تغییرات پوشش گیاهی در اقلیم جهانی را بررسی و ارزی هایمدل

 شناخت اقلیم نواحی پیرامونی مرزهای سرزمینی همواره موضوع بسیار مهم بوده اسعت. فعلات بلوچسعتان پاکسعتان،

 ۀدربعاربعه دانعش معا  تواندمیناخت اقلیم این سرزمین پهناور . شاستایران  جنوب شرقی جواریهمسرزمینی پهناور در 

ر بلوچسعتان حعاکم بع هعایاقلیماصلی این پژوهش، ضعمن شعناخت بنابراین انگیزه  ؛خود بیفزاید یپیرامون هایسرزمین

 ی جهعانیمرزهای اقلعیم در پاسعخ بعه افعزایش دمعا ییجاجابهسی میزان و برر هاآنمکانی  هایگسترهپاکستان، تعیین 

بعرای رویعارویی بعا اثعرات و  نگرانعهیندهآ هاییاسعتسدر اتخعاذ  توجهیقابعلسهم  تواندیمنتایج این بررسی  .باشدیم

 تغییرات اقلیم منطقه مورد بر روی مناطق مرزی ایران ایفا کند. یهاچالش
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 هاروشو  هاداده

 منطقه مورد مطالعه

کعه  باشعدمیاستان پاکستان  ترینوسی . این منطقه، از نظر مساحت، استی از چهار استان کشور پاکستان بلوچستان، یک

ز درصعد ا 43بعیش از ( و 1)شعکلشودمی شاملکشور پاکستان را  جنوب غربیزمین ایران قرار دارد و بخش در جوار سر

ز جمعیت درصد ا 6میلیون نفر جمعیت دارد که قریب به  12. این قلمرو بیش از دهدمیمساحت کشور پاکستان را پوشش 

قعومی اصعلی ایعن  هعایگروه. استبخش کشور پاکستان  ترینجمعیت. این منطقه، کم شودمیکشور پاکستان را شامل 

 ویژهبعهمناب  طبیعی  پایه براست و اقتصاد آن  نیافتهتوسعه شدتبه. این منطقه، باشندمی هاپشتونو  هابلوچاستان شامل 

موار بوده پست و ه هایسرزمینشرقی و جنوبی آن  هایبخش . از لحاظ شرایط ناهمواری،باشدمیگاز طبیعی  هایمیدان

بسعیار سعرد و  هایزمسعتان(. اقلعیم ارتفاععات آن بعا 1)شعکلانددادهآن را ارتفاععات شعکل  شمال شرقی هایبخشو 

، سختی زمستان نیز تععدیل ترپست هایسرزمین سویبهاهش عرض جغرافیایی . با کگرددمیر، مشخص گ هایتابستان

 هاتابسعتان. کندنمیفت دمای زمستان هرگز به ریز نقطه انجماد اُ ،مرکزی و سواحل هایدشتکه در  ایگونهبه. گرددمی

 50بعه  هعاآنو دمای  باشندمینیز در فصل تابستان بسیار گر،  هادشت. استناطق خشک آن، داغ و خشک در م ویژهبه

اوقعات  و گعاهی گعرددمیا شرایط گعر، و بسعیار خشعک مشعخص . اقلیم بیابانی این سرزمین برسدمیدرجه سلسیوس 

متغیعر  متعرمیلی 500تعا  50. متوسط بارندگی سالانه در بلوچسعتان بعین نمایدمیشدید باد، شرایط را سخت  هایطوفان

ی در منعاطق اسعت. بارنعدگ متعرمیلی 500تا  200با متوسط سالانه  شمال شرقیینه میزان بارندگی در مناطق است. بیش

در  متعرمیلی 1930تعا  1830کلی بین  طوربهو میزان بارندگی بالاتر بوده  ر از. میزان تبخییابدمیجنوبی و شرقی کاهش 

 (.1988)شمشاد، کندمیتغییر سال 

 
 نگارندگان :آخذم

 موقعیت جغرافیایی و شرایط توپوگرافی منطقه مورد مطالعه :1 شکل
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 هاداده

هواشناسعی  هایایسعتگاهبر پایعه . دسته اول گردندمیاهیت ایجادی به دو دسته تقسیم این پژوهش از لحاظ م هایداده

از دپارتمعان هواشناسعی  هعاداده. ایعن باشعندمیموجود  1999 -2018دوره زمانی  ، ماهانه و درهاداده. مقیاس این است

. مشخصعات باشعدمیایستگاه هواشناسی  17ارش برای ده است. متغیرهای این پایگاه داده شامل دما و بشپاکستان، اخذ 

داده، از شده است. کمبود و نبود داده در این پایگاه ارائه  (3) در شکل هاآنو توزی  فضایی ( 1) در جدول هاایستگاهکامل 

و عکع  ( 2009 ،یان و سعو)هاایستگاه(، رگرسیون خطی بین 1992)یانگ،  مرسو، شامل نسبت نرمال هایروشطریق 

در میعان  .باشعندمی ایشعبکه هعایداده، شامل هادادهدسته دو، از  .( جبران شده است2017 ستاری و همکاران،) فاصله

دما و بارش ماهانه، پایگاه داده دانشگاه دلاور به دلیل تجربه موفق مطالعاتی)چن و  ایشبکه هایدادهمجموعه بسیار زیاد 

دنیا را با شعبکه معنظم و ده است. پوشش فضایی این پایگاه داده، کُل ش( آن انتخاب 2016؛ چان و همکاران، 2013چن، 

بسعیار نیز یک دوره  هاداده. پوشش زمانی این شودمیطول جغرافیایی شامل  5/0یی در درجه عرض جغرافیا 5/0متراکم 

. فرمت این است( از این پایگاه داده V.5.01) روزبه. البته این اطلاعات مختص نسخه باشدمی 2017تا  1900طولانی از 

منطقعه معورد مطالععه  هعایدادهش . سپ  اقدا، به بردشومیمتلب فراخوانی  افزارنر،که در محیط  باشدمی nc. هاداده

در بخعش علعو، طبیععی از  هعاداده ایعن .(2 )شعکل استیاخته  123ه مورد مطالعه شامل . بر این اساس، منطقگرددمی

رایگعان قابعل دسعتیابی  طوربعهامریکا  متحدهتایالاوابسته به اداره ملی جو و اقیانوس  آزمایشگاه تحقیقات سیستم زمین

 است.

 

 
 

 نگارندگان :مآخذ

 دانشگاه دلِاوِر برای بلوچستان پاکستان هایدادهچارچوب  :2 شکل
 نگارندگان :مآخذ

 هواشناسی در منطقه مورد مطالعه هایایستگاهموقعیت  :3شکل
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 هواشناسی در ایالت بلوچستان پاکستان هایایستگاهمشخصات  :1 جدول

 ارتفاع)متر( عرض جغرافیایی)شمالی( طول جغرافیایی)شرقی( نام ایستگاه ردیف

 '43 °69 بارکهان 1

 

29° 53' 

 

1097 

 '24 °64 دالبندین 2

 

28° 53' 

 

848 

 '20 °62 گوادر 3

 

25° 08' 

 

11 

 '28 °68 جیکب آباد 4

 

28° 18' 

 

55 

 '48 °61 جیونی 5

 

25° 04' 

 

56 

 '35 °66 کلات 6

 

29° 02' 

 

2015 

 '38 °66 خضدار 7

 

27° 50' 

 

1231 

 '19 °66 لسبیله 8

 

26° 14' 

 

88 

 '45 °62 نوک کندی 9

 

28° 49' 

 

682 

 '37 °64 اورماره 10

 

25° 13' 

 

2 

 '06 °64 پنجگور 11

 

26° 58' 

 

980 

 '29 °63 پسنی 12

 

26° 16' 

 

4 

 '57 °66 کویته 13

 

30° 11' 

 

1626 

 '53 °67 سبی 14

 

29° 33' 

 

133 

 '04 °63 تربت 15

 

25° 59' 

 

155 

 '37 °66 اتهل 16

 

25° 48' 

 

42 

 '28 °69 ژوب 17

 

31° 21' 

 

1405 

 نگارندگان :مآخذ 

 

 شناسیروش

انتخاب  اقلیم منطقه مورد مطالعه بندیطبقهستم مورد نظر در سی عنوانبه، گایگر-از کوپن شدهاصلاح بندیطبقهسیستم 

بقه از این تعداد، . سه طدشومیطبقه از اقلیم یافت  34گایگر،  -کوپن بندیطبقهاز  شدهاصلاحاست. در سیستم گردیده 

د، دو حرفی و سایر آن . تنها شش طبقه از این تعداندشومیقات اقلیم با حروف لاتین مشخص . طبباشندنمیقابل تحقق 

(، اقلیم Aگایگر، پنج اقلیم اصلی با عنوان اقلیم بارانی استوایی)-کوپن یاقلیم بندیطبقه. در روش باشندیمسه حرفی 

اس ، بر اسهااقلیم. این شوندمی( شناخته E( و اقلیم قطبی)D(، اقلیم جنگلی برفی)C(، اقلیم معتدل بارانی)Bخشک)

، یکای بارش و دما به اقلیم بندیطبقهاست که در این سیستم  ادآوری. لاز، به یگردندمیبارش و دمای ماهانه، تعیین 

و دما به طبقات ریزتری  بر اساس تغییرات فصلی بارش هاآنسپ ، هریک از . باشدمیوس و سلسی مترمیلیترتیب 

ریز  4ی بارش به (، بر اساس دمای ماهانه تعیین و بر اساس تغییرات فصلA. اقلیم بارانی استوایی)شوندمیتقسیم 

( بر اساس بارش B. اقلیم خشک)گرددمیبا ترکیب دو حروف لاتین مشخص  و در نهایت گرددمیمجموعه تقسیم 

ریز مجموعه تقسیم و با ترکیب سه حروف لاتین  4بر اساس تغییرات فصلی بارش و دما، به  و گرددمیمشخص 
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 12و بر اساس تغییرات فصلی بارش و دما به  گرددمیریف (، بر اساس دما تعC. اقلیم معتدل بارانی)دشومیمشخص 

بقه از این اقلیم، قابل . البته لاز، به ذکر است که سه طدشومیتین مشخص زیرمجموعه تقسیم و با ترکیب سه حروف لا

مجموعه  زیر 12(، بر اساس دما تعیین و بر اساس تغییرات فصلی بارش و دما به D. اقلیم جنگلی برفی)نیستتحقق 

تعیین و شامل دو طبقه  (، بر اساس دماE. در نهایت، اقلیم قطبی)گرددمیبا ترکیب سه حروف لاتین مشخص  تقسیم و

ه شده ( توضیح داد2006گایگر توسط )کوتک و همکاران،-از کوپن شدهاصلاح بندیطبقهسیستم  شناسیروش .باشدمی

قه مورد مورد انتظار برای منط هایاقلیم ( تشریح شده است.1396توسط)رضیئی،  شناسیروشاست. علاوه بر آن، این 

 .است( C( و معتدل بارانی)Bخشک) هایاقلیممطالعه از خانواده 

 هایایستگاه هایداده( با 2000-2014ساله) 15شترک دانشگاه دلاور از طریق یک دوره م ایشبکه هایدادهاعتبار 

. مقیاس باشندمیزمان  1416دارای  ایشبکه هایدادههواشناسی منطقه مورد مطالعه مورد ارزیابی قرار گرفته است. 

اقلیم و  هایدامنهان تغییر سال موجود هستند. برای ارزیابی دقیق میز 118برای  هادادهبنابراین  باشد؛میزمان، ماه 

دوره  23بنابراین  ؛شده است گیریمتوسطتقسیم نموده و  4سالانه5 هایورهدرا به  هادادهمرزهای اقلیمی،  جاییجابه

، 6مت لب افزارنر،سپ ، با استفاده از امکانات برنامه نویسی در محیط  ایجاد شده است. 5سالانه3یک دوره  و سالانه5

نیز برای ترسیم نقشه مُدهای اقلیم  7نگارینقشهاز امکانات جعبه ابزار مزبور تعیین گردیده است.  هایدورهمُدهای اقلیمی 

ست. برای در بستر زمان و مکان محاسبه گردیده ا هااقلیمده است. سپ  تغییرات دامنه شمنطقه مورد مطالعه استفاده 

با اقلیم یکسان در هر دوره مورد شمارش قرار گرفته است و به درصد تبدیل شده است. سپ ،  هایاختهاین منظور، تعداد 

(. 2010تولارا، و ایله، ) از برازش معادله رگرسیون خطی ساده استفاده شده است هااقلیمرسازی تغییرات دامنه ت آشکاجه

قرار عه مورد ارزیابی در نهایت، جهت اطمینان از پویایی اقلیم در گذر زمان، فراوانی تغییر حالت اقلیم در گستره مورد مطال

 ییر تعیین گردیده است.دارای تغ هایگسترهگرفته و موقعیت مکانی 

 

 نتایج و بحث

( نشان داده شده است. 4شبکه مبنا در شکل) هایدادهمنطقه مورد مطالعه بر اساس  اقلیم منطقه بندیو  بندیطبقهنتایج 

که تعداد  آنجااز . است 2015-2017ساله  3و یک دوره  2010-2014تا  1900-1904ساله از  5دوره  23این نتایج برای 

سعاله نمعایش داده شعده اسعت.  20 هایدوره هاینقشهوجود نداشت بنابراین  هاآنزیاد بوده و امکان نمایش  هاینقشه

بنابراین از  ؛است( BWk)سرد بیابانی( و BWh)گر، بیابانیمورد مطالعه دارای اقلیم ، منطقه رفتمیکه انتظار  گونههمان

. گستره اقلیم گرددمیقه در منطقه مورد مطالعه یافت گایگر تنها دو طب-کوپنطبقه قابل تحقق اقلیم در سیستم  31میان 

                                                           
4. Lustrum 

5. Triennial 

6. MATLAB 

7. Mapping Toolbox 
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از  ترپسعتنعاطق که شعامل م استبی از منطقه مورد مطالعه حاکم جنوبی و غر هایعرضیابانی گر،، عمدتاً بر مناطق ب

که هم از لحعاظ  باشدمیبی بر مناطق شمالی و شمالی غر . در سوی دیگر، اقلیم بیابانی سرد، حاکماستلحاظ ناهمواری 

مکعانی  آشعکار اسعت کعه دامنعه روشعنیبهبالاتری دارنعد.  هایارزشهم از لحاظ شرایط ناهمواری  عرض جغرافیایی و

( تعا 1900-1904است. از ابتعدای دوره) نموده تغییرتدریجی  طوربهیک قرن گذشته و سرد در طی  بیابانی گر، هایاقلیم

 1930-1939اوج گستره مکانی این اقلیم در دهعه  رو به افزایش بوده است. سردیم بیابانی گستره اقل 1935-1939دوره 

ثابت مکانی را تجربه نموده است. از دوره مزبور تا به حعال،  یک شرایط تقریباً 1980-1984از آن پ  تا دوره  بوده است.

 هرگونه؛ بنابراین، باشدمیلیم منطقه تنها دارای دو طبقه که اق آنجا. از اقلیم بیابانی سرد رو به کاهش استگستره مکانی 

بنابراین، شرایط تغییر گستره مکانی اقلیم بیابانی  ؛با واکنش اقلیم دیگر همراه است هااقلیمییر در گستره مکانی یکی از تغ

 .باشدمییقاً برعک  اقلیم بیابانی سرد گر،، دق

زمانی و  هایجاییجابه. شودمینی یکی از نمودهای تغییر اقلیم شناخته تغییرات حدود اقلیم در پاسخ به گرمایش جها

که پیداست، همواره در  گونههمان( ارائه شده است. 5در منطقه مورد مطالعه در شکل) گر،بیابانی سرد و  هایاقلیممکانی 

 طوربعهاخیعر، دامنعه اقلعیم بیابعانی سعرد  هایدهعهدر  ده است.کراز لحاظ مکانی تغییر مورد مطالعه اقلیم  هایدورهطی 

درصد رسیده است. در مقابعل، دامنعه اقلعیم بیابعانی گعر، در  50-55به حدود  55-65محسوس کاهش داشته و از حدود 

دامنه اقلیم بیابانی گعر، در  بنابراین، ؛درصد رسیده است 45-50به حدود  35-45پاسخ به این شرایط، افزایش و از حدود 

ایعن شعرایط در آینعده نیعز  شودمی بینیپیشده و شاقلیم بیابانی سرد  خیر با روند افزایشی سبب محدود شدنا هایدهه

کاسعته و بعه گسعتره اقلعیم  درصد از گستره اقلیم بیابانی سعرد 16خلاصه، در گذر زمان حدود  طوربه تداو، داشته باشد.

اسعت کعه  دادهر مطالععه میانی منطقه معورد  هایبخشلیم در اق هایجاییجابهرین تبیابانی گر، افزوده شده است. بیش

بیابانی سرد و گر، بعه ترتیعب  هایاقلیمکاهشی و افزایشی گستره  دارمعنیروندهای . گرددمیقلمداد  هااقلیممنطقه گذر 

 ( نشان داده شده است.7( و )6)هایشکلدر 

 

 
 نگارندگان :مآخذ 

 1900-1919بیابانی سرد و گر، در دوره بیست ساله  هایاقلیمگستره فضایی  :4شکل
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 1920-1939بیابانی سرد و گر، در دوره بیست ساله  هایاقلیمگستره فضایی  :4 ادامه شکل

 

 1940-1959بیابانی سرد و گر، در دوره بیست ساله  هایاقلیمگستره فضایی  :4 ادامه شکل

 

 1960-1979بیابانی سرد و گر، در دوره بیست ساله  هایاقلیمگستره فضایی  :4ادامه شکل
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 1980-1999بیابانی سرد و گر، در دوره بیست ساله  هایاقلیمگستره فضایی  :4ادامه شکل

 

 2000-2017بیابانی سرد و گر، در دوره شبه بیست ساله  هایاقلیمگستره فضایی  .4شکلادامه 

 

 
 نگارندگان :مآخذ

 ( در فلات بلوچستان پاکستانBWh( و گر،)BWkبیابانی سرد) هاییماقلمکانی -زمانی هایییجاجابه :5شکل
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 نگارندگان :مآخذ

 ( در فلات بلوچستان پاکستانBWkتغییرات زمانی گستره اقلیم بیابانی سرد) :6 شکل

 

 
 نگارندگان :آخذم

 بلوچستان پاکستان( در فلات BWhتغییرات زمانی گستره اقلیم بیابانی گر،) :7 شکل

 
فهرست  ینترتازهاس اس. بر رودیمو الگوهای زندگی بشر به شمار  تغییر اقلیم، یک تهدید جدی با اثرات قوی بر بقاء

در بین کشورهایی قرار دارد که بیشترین تأثیر را از تغییرات منفی  پنجم، پاکستان در رده 2020خطر اقلیم در سال جهانی 

تأثیرات ویرانگر از بلایای طبیعی و تغییرات اقلعیم را متحمعل اخیر  یهاسال. پاکستان در (3 )جدول اندکردهاقلیم تجربه 

سعنگین  هاییلابسعبا  2010ریشتر و در سال  6/7 یبزرگمخرب با  لرزهزمینشاهد  2005شده است. پاکستان در سال 

هر ساله هزاران پاکستانی که از فقر، ناشی از آب و هوا گردیده است.  یهامهاجرته است. این حوادث منجر به مواجه بود

ی از طریق نبهتر برای کار، سعی در ورود غیرقانو یهافرصتدر جستجوی  کنندیمری و مشکلات نظم و قانون فرار بیکا

یعک  عنوانبه. شوندیمستگیر مرزهای ایران و ترکیه د در یانجوپناهبیشتر این  ایران و ترکیه به کشورهای اروپایی دارند.

تبعه پاکستانی را  29074ایران تعداد  ،2016نمونه، بر اساس گزارش رسمی آژان  تحقیقات فدرال پاکستان، تنها در سال 

سعهم  2015، در سعال 1960-2020طبعق آمعار مهعاجرت پاکسعتان. استبه مقامات پاکستان در مرز تفتان تحویل داده 

میلیون  4قریب به  2010. این مقدار در سال (2 )جدول میلیون نفر بوده است 5/3بیش از  المللیینبپاکستان از مهاجرت 

 از این لحاظ، کشور پاکستان بعد از کشورهای هند و اکراین در جایگاه سو، قرار دارد.نفر بوده است. 

 پذیرییبآسععیعت از لحعاظ میلیعون نفعر جم 220که پاکستان با بیش از شود میمشخص  یروشنبهبا این اوصاف، 

و در ععین  ینترجذاباز  نسبت به خطرات اقلیم بسیار مستعد است. آمار جمعیت مهاجر نیز گویای این واقعیت است. یکی

 قصدبه هایپاکستان. هر ساله شمار زیادی از استغیرقانونی از طریق مرزهای ایران مسیر برای مهاجرت  ینترراحتحال 



 ی بالقوه آن بر ایران/ احمدپور و ...هاچالشگایگردر فلاتِ بلوچستانِ پاکستان و -یی مناطقِ اقلیمی کوپنجاجابه                                30

 

 

در نهایعت . هرچند شمار زیعادی از ایعن مهعاجران غیرقعانونی شوندیمای اروپایی وارد مرزهای ایران دستیابی به کشوره

رزی و یا اینکه در شعهرهای مع رسندیمنیز یا به مقصد  هاآنادی از ولیکن قطعاً جمعیت زی شوندیمدستگیر و بازگردانده 

رویدادهای حعدی اقلعیم با افزایش گرمایش جهانی و وقوع  درویمبنابراین انتظار  ؛گزینندیمایران مانند زاهدان سکونت 

و همچنین کاهش کیفیت محیط، در آینعده جمعیعت بیشعتری از  هاسالیخشکو افزایش فراوانی و شدت  هایلابسمانند 

سعلامت و امنیعت  یهعابخشعظیمی در  یهاچالش تواندیمن شوند. این شرایط این مهاجران اقلیمی وارد مرزهای ایرا

 این چالش اقلیمی اتخاذ گردد.با  ییارویرو ینگرانه برا ندهیآ هاییاستس اشته باشد. لذا لاز، استد
 

 کشور پاکستان المللیبینمهاجرت  تاریخی یهاداده :2 جدول

جمعیت  سال

 مهاجر

 درصد از کل جمعیت

2015 3628956 92/1 

2010 3941586 32/2 

2005 3171132 07/2 

2000 4181912 02/3 

1995 3669308 99/2 

1990 6288204 77/5 

1985 6288210 77/5 

1980 5012524 77/5 

1975 4574348 77/5 

1970 5105556 77/5 

1965 5698452 77/5 

1960 6350296 77/5 

 نگارندگان :مآخذ
 

 (2019 )اکستین و همکاران،1999-2018تأثیرپذیری کشورها از خطر اقلیم در دوره  :3 جدول

 خطر اقلیم شاخص

2018-1999 
 کشور

 نمره شاخص

 خطر اقلیم
 شمار مرگ

 100مرگ در هر 

 هزار ساکنان

 تعداد رویدادها

2018-1999 

 25 09/4 90/149 76/6 کویپورتور 1

 55 29/14 40/7052 33/10 میانمار 2

 78 81/2 15/274 83/13 هایتی 3

 317 96/0 80/869 67/17 فیلیپین 4

 152 30/0 45/499 83/28 پاکستان 5

 226 33/0 80/285 83/29 ویتنا، 6

 191 39/0 45/577 30 بنگلادش 7

 147 21/0 00/140 5/31 تایلند 8

 180 87/0 00/228 5/31 نپال 9

 8 72/4 35/3 33/32 دومینیکا 10
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 گیرینتیجه

الی مرزهای اقلیم، از احتم هایجاییجابهان و بررسی تغییرات اقلیم و برای شناسایی مدُهای اقلیم فلات بلوچستان پاکست

متوسط  هایداده، بندیطبقهاین سیستم  هایورودیگایگر استفاده شده است. -پنکو شدهاصلاحاقلیم  بندیطبقهسیستم 

شبکه  هایدادهبر اساس  بندیطبقهگاه دلاور استخراج شده است. که از پایگاه داده دانش باشندمیماهانه دما و بارش 

. گستره اقلیم بیابانی است و اقلیم بیابانی سرد که منطقه مورد مطالعه تنها دارای اقلیم بیابانی گر، دهدمیا، نشان مبن

 ،اقلیم بیابانی سرد که. در حالی باشدمیی از منطقه مورد مطالعه محدود جنوبی و غرب هایعرضعمدتاً بر مناطق  ،گر،

 دهدمیمرزهای اقلیمی نیز نشان  جاییجابهنتایج بررسی تغییرات اقلیم و  .است شمالی غربیمحدود بر مناطق شمالی و 

هیچ اقلیمی ناپدید و هیچ اقلیم جدیدی ظهور نکرده است. به این مفهو، که در یک قرن  مطالعهکه در دوره مورد 

موجود تغییر  هایاقلیمامنه ه است. منتها، مرز و دگذشته، اقلیم سرزمین بلوچستان پاکستان، اقلیم بیابانی گر، و سرد بود

دوره  ناز ای ،. دامنه اقلیم بیابانی سردباشدمیاقلیم بلوچستان  ک تغییر درسرآغاز ی 1980-84ساله -5ست. دوره نموده ا

درصد رسیده است. در مقابل، دامنه اقلیم بیابانی  50-55به حدود  55-65محسوس اُفت یافته و از حدود  طوربهبه بعد 

بنابراین در سی سال اخیر،  ؛درصد رسیده است 45-50به حدود  35-45خ به این شرایط، افزایش و از حدود در پاس، گر،

. کنندمیبرابری و در حال حاضر از لحاظ گستره  یافتهافزایشاقلیم بیابانی گر،  بیابانی سرد کاهش و اقلیمگستره 

واقعیت آشکار در نتیجه  یکاینهمراه باشد.  این شرایط در آینده با افزایش گستره اقلیم بیابانی گر، شودمی بینیپیش

 استاقلیمی  هایمحدودهیر بر اثرات گرمایش جهانی اخ

، کاهش کیفیت محیط در منطقه بلوچستان پاکستان در نتیجه گسترش اقلیم بیابانی گر،، شودیم بینییشپبنابراین 

در آینده جمعیت زیادی از  رودیمران( در برداشته باشد. انتظار ایه خود)ایسبر روی کشور هم توجهیقابلوه اثرات بالق

سلامت و امنیت داشته  یهابخشعظیمی در  یهاچالش تواندیممرزهای ایران شوند. این شرایط مهاجران اقلیمی وارد 

می این چالش اقلیمی اتخاذ گردد. آمار رسمی و غیررسبا  ییارویرو یبرا نگرانهیندهآ هاییاستس باشد. لذا لاز، است

ه . این مهاجران عمدتاً با انگیزه دستیابی بباشندیماز مهاجران پاکستانی به ایران  یاملاحظهگویای ورود تعداد قابل 

و حتی پایتخت)تهران( ماندگار  اما در بسیاری از موارد در شهرهای مرزی ؛شوندیمکشورهای اروپایی وارد ایران 

 ورود داروهای غیرقانونی و غیرنمونه،  عنوانبه. باشندیمبزرگی  یهاچالش. این مهاجران ناخوانده توانایی ایجاد شوندیم

است که حوزه سلامت  ییهاچالشای غیررسمی)زاهدان( از جمله در بازاره هاآناین مهاجران و جولان بهداشتی توسط 

چالش مهمی در حوزه  تواندیمصلی به همراه این مهاجران نیز و بیمارهای ناشناخته ف هایروسوورود  ،.کندیمرا تهدید 

از این قبیل روی  ییهاشغلنی و ، پزشکی خیاباگرییتکدن بسیاری از این مهاجران به د. علاوه بر آشوسلامت تلقی 

 هایییاستسبنابراین لاز، است  ؛کنندیمرزی را تخریب شهرهای م ویژهبهآورده و سیمای اقتصادی و اجتماعی شهرها 

 برای مقابله با این پدیده اتخاذ گردد.

 



 ی بالقوه آن بر ایران/ احمدپور و ...هاچالشگایگردر فلاتِ بلوچستانِ پاکستان و -یی مناطقِ اقلیمی کوپنجاجابه                                32

 

 

 منابع

مجله ژئوفیزیک . گایگر در سده بیست و یکم-اندازی از مناطق اقلیمی ایران به روش کوپنچشم(: 1396) .،طیب ،رضیئی -1

 .84-100(، صص 11)1 ،ایران

 ۀسدجایی مناطق اقلیمی کشور در گایگر و بررسی جابه-اقلیمی ایران به روش کوپن بندی منطقه(: 1396) .،طیب ،رضیئی -2

 .419-439(، صص 43) 2 ،فیزیک زمین و فضا، بیستم

 

3- Adnan, S., Ullah, K., Gao, S., Khosa, A. H., & Wang, Z. (2017): Shifting Of Agro‐Climatic 

Zones, Their Drought Vulnerability, And Precipitation And Temperature Trends In Pakistan. 

International Journal Of Climatology, 37, Pp. 529-543. 

4- Alvares, C. A., Stape, J. L., Sentelhas, P. C., De Moraes, G., Leonardo, J., &Sparovek, G. 

(2013): Köppen's Climate Classification Map For Brazil. Meteorologischezeitschrift, 22(6), 

Pp. 711-728 

5- Baker, B., Diaz, H., Hargrove, W., & Hoffman, F. (2010): Use Of The Köppen–Trewartha 

Climate Classification To Evaluate Climatic Refugia In Statistically Derived Ecoregions For 

The People’s Republic Of China. Climatic Change, 98(1-2), 113. 

6- Beck, C., Grieser, J., Kottek, M., Rubel, F., & Rudolf, B. (2005): Characterizing Global 

Climate Change By Means Of Köppen Climate Classification. Klimastatusbericht, 51, Pp. 

139-149. 

7- Chan, D., Wu, Q., Jiang, G., & Dai, X. (2016): Projected Shifts In Köppen Climate Zones 

Over China And Their Temporal Evolution In CMIP5 Multi-Model Simulations. Advances 

In Atmospheric Sciences, 33(3), Pp. 283-293. 

8- Chen, D., & Chen, H. W. (2013): Using The Köppen Classification To Quantify Climate 

Variation And Change: An Example For 1901–2010. Environmental Development, 6, Pp. 

69-79. 

9- De Castro, M., Gallardo, C., Jylha, K., &Tuomenvirta, H. (2007): The Use Of A Climate-

Type Classification For Assessing Climate Change Effects In Europe From An Ensemble Of 

Nine Regional Climate Models. Climatic Change, 81(1), Pp. 329-341. 

10- De Souza Rolim, G., & De O. Aparecido, L. E. (2016): Camargo, Köppen And 

Thornthwaite Climate Classification Systems In Defining Climatical Regions Of The State 

Of São Paulo, Brazil. International Journal Of Climatology, 36(2), Pp. 636-643. 

11- Eckstein, D., Künzel, V., Schäfer, L., &Winges, M. (2019): Global Climate Risk Index 

2020. Bonn: Germanwatch. 

12- Fraedrich, K., Gerstengarbe, F. W., & Werner, P. C. (2001): Climate Shifts During The Last 

Century. Climatic Change, 50(4), Pp. 405-417. 

13- Gallardo, C., Gil, V., Hagel, E., Tejeda, C., & De Castro, M. (2013): Assessment Of 

Climate Change In Europe From An Ensemble Of Regional Climate Models By The Use Of 

Köppen–Trewartha Classification. International Journal Of Climatology, 33(9), Pp. 2157-

2166. 

14- Guetter, P. J., &Kutzbach, J. E. (1990): A Modified Köppen Classification Applied To 

Model Simulations Of Glacial And Interglacial Climates. Climatic Change, 16(2), Pp. 193-

215. 

15- Kleidon, A., Fraedrich, K., & Heimann, M. (2000): A Green Planet Versus A Desert World: 

Estimating The Maximum Effect Of Vegetation On The Land Surface Climate. Climatic 

Change, 44(4), Pp. 471-493. 

16- Kim, H. J., Wang, B., Ding, Q., & Chung, I. U. (2008): Changes In Arid Climate Over 

North China Detected By The Koppen Climate Classification. Journal Of The 

Meteorological Society Of Japan. Ser. II, 86(6), Pp. 981-990. 

17- Kottek, M., Grieser, J., Beck, C., Rudolf, B., &Rubel, F. (2006): World Map Of The 

Köppen-Geiger Climate Classification Updated. Meteorologischezeitschrift, 15(3), 259-263. 



 33                                                                                         1399 بهار ،47 شماره ،دهمسیز سال ،یعیطبی ایجغراف نامهفصل

 

 

18- Larson, P. R., &Lohrengel, C. F. (2014): An Addendum To “A New Tool For Climatic 

Analysis Using Köppen Climate Classification”. Journal Of Geography, 113(1), Pp. 35-38. 

19- Lohmann, U., Sausen, R., Bengtsson, L., Cubasch, U., Perlwitz, J., &Roeckner, E. (1993): 

The Köppen Climate Classification As A Diagnostic Tool For General Circulation Models. 

Climate Research, 3, Pp. 177-193. 

20- Peel, M. C., Finlayson, B. L., & Mcmahon, T. A. (2007): Updated World Map Of The 

Köppen-Geiger Climate Classification. Hydrology And Earth System Sciences Discussions, 

4(2), Pp. 439-473. 

21- Petersen, J.F., D. SACK, R.E. GABLER, (2012): Physical Geography. Brooks/Cole 

Cengage Learning, Belmont, Pp. 646. 

22- Rohli, R.V., A.J. VEGA, (2012): Climatology. 2nd Ed. – Jones & Bartlett Learning, 

Udbury, Pp. 425. 

23- Sattari, M. T., Rezazadeh-Joudi, A., &Kusiak, A. (2017): Assessment Of Different Methods 

For Estimation Of Missing Data In Precipitation Studies. Hydrology Research, 48(4), Pp. 

1032-1044. 

24- Shamshad, K. M. (1988): The Meteorology Of Pakistan: Climate And Weather Of Pakistan. 

Royal Book Company. 

25- Stern, H., De Hoedt, G., & Ernst, J. (2000): Objective Classification Of Australian Climates. 

Australian Meteorological Magazine, 49(2), Pp. 87-96. 

26- Tularam, G. A., &Ilahee, M. (2010): Time Series Analysis Of Rainfall And Temperature 

Interactions In Coastal Catchments. Journal Of Mathematics And Statistics, 6(3), Pp. 372-

380. 

27- Wang, M., & Overland, J. E. (2004): Detecting Arctic Climate Change Using Köppen 

Climate Classification. Climatic Change, 67(1), Pp. 43-62. 

28- Ying, S., Xue-Jie, G., &Jia, W. (2012): Projected Changes In Köppen Climate Types In The 

21st Century Over China. Atmospheric And Oceanic Science Letters, 5(6), Pp. 495-498. 

29- Young, K. C. (1992): A Three-Way Model For Interpolating For Monthly Precipitation 

Values. Monthly Weather Review, 120(11), Pp. 2561-2569. 

30- Yan, X., & Su, X. (2009): Linear Regression Analysis: Theory And Computing. World 

Scientific, London, Vol. 1–2. 


