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 چکیده
خشکسالی و هاي ايجاد دوره مسببگردش جوي،  هايالگو هدف اصلی اين پژوهش شناخت

 سطح ساله در 99 طی دوره آماري هاي خشکسالی و ترسالیدوره ين منظوربه ااست.  مرطوب

روش  به مبنا لفهؤم تحلیل از د. سپس با استفادهش مشخص ايران مرکزي همديد ايستگاه 6

 تراز ژئوپتانسیل ارتفاع ايهداده روي بر همبستگی و دوران آن به روش واريمکس ماتريس

 جوي ياهجريان دهنده تشکیل اصلی عناصر به شناسايی دريا سطح فشار و هکتوپاسکال 099

 هالفهؤم هاوهنمر روي بر وارد پیوند روش به ايتحلیل خوشه کاربرد با شد. در ادامه پرداخته

اصلی دوره  مؤلفهبررسی  .گرديد شناسايی خشکسالی و ترسالی دوموج گردشی الگوهاي

 099هاي ارتفاع ژئوپتانسیل تراز درصد واريانس داده 14خشکسالی نشان داد بیش از 

هاي پايین همراه است که باعث جنوبی ارتفاع جنب قطبی به عرضهکتوپاسکال با گسترش کم

ارتفاع يا پرفشار بر روي منطقه شدن مناطق پرارتفاع از قبیل پرارتفاع سیبري شده و زبانه پر

د که با ريزش هواي سرد، صافی هوا و بدون ابرناکی همراه بوده و باعث شووهش تشکیل میپژ

ي ي اصلی دورهمؤلفهنتايج تحلیل شود. بارش و بروز رخداد خشکسالی می ايجاد پايداري، کمی

 الگوهاي میان در اصلی نقش ظهور درصد ترينبا بیش نخستي مؤلفهترسالی نشان داد 

پرفشار قطبی و سیبري است که داراي دو الگوي چشم  گربیان آن منفی گام که دارد گردشی

ها نشان هاي منفی و مثبت کانونها با توجه به گاممؤلفهو باقیمانده  باشندگاوي جداگانه می

هاي جوي است که از سمت درياي مديترانه و درياي سیاه و درياي سرخ به دهنده ناپايداري

 شوند.ند و باعث رخداد ترسالی میکندرون منطقه رخنه می
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 مقدمه

است.  برخوردار در ایران ایمکانی قابل ملاحظه و زمانی تنوع از جوی، هایپدیده پرنمودترین از یکی به عنوان بارش

تنوعی را موجب گردیده  ای چنینطور برجسته و گستردهه در طول سال ب جوی گردش هایسامانهبرهم کنش مداوم 

 ی عمل الگوی گردش جوی وتر ساز وکار و نحوهقیشناخت دق(. 9: 9332، و همان 2: 9331و همکاران،  یجانیعل) است

عواقب  و لیی سدهیپد دتوانینوع بارش م نیکه اآن ژهیدارد، به و ارییبس تیهای حدی، اهمعناصر مؤثر در وقوع بارش

حرکت و  بر مندی حاکمو قانون تیتقو ن،یکار تکو و لازم است با شناخت ساز نیکند. بنابرا جادیبار آن را ا بتیمص

آن را به حداقل  ای بار آن دوری کردهانیز جیجست و از نتا زا، از آثار مثبت آن سودبارش یمیهای اقلگسترش سامانه

های همراه با خشکسالی ضروری است به زمان با بررسی دورهدر این راستا هم .(979: 9329ی، و پورجز انیحلب) رساند

در  تغییر اثر بر خشکسالی هایی نظیرپدیده و تر و خشك هایهای ترسالی نیز پرداخته شود. دورهبررسی و تحلیل دوره

با توجه به وجود (. 37: 9327)فتاحی و بهیار، کند می ایجاد منطقه یك در جویگردش الگوهای گذاری، تأثیرو  فراوانی

هوایی، مانند سیل و  های فرین آب وپدیده توانارتباط تنگاتنگ میان الگوهای گردش جوی و عناصر اقلیمی، می

 .(92: 9323و فتاحی،  بابایی فینی) الگوهای گردش جوی نسبت داد های خشك و تر را به تغییراتخشکسالی و دوره

از  خشك نیمه و خشك مناطق در است. این رخداد طبیعی مخاطره های فرین آب و هوایی واز پدیده یکی خشکسالی

آرام و  یجیبا وقوع تدر که بوده یعیطب اییبلا نیتراز مهم یکیبه عنوان  یخشکسال برخوردار است. فراوانی بیشتری

 میطور مستقه که ب آب و هوایی ناگوار دهیپد كین بلا به عنوا نیگذارد. ایم تأثیربشر  یزندگ اش بر ابعاد مختلفخزنده

 یطیو مح یهای اقتصادی، اجتماعهنیدهد، هزیم قرار تأثیربه منابع آب تحت  یدر دسترس تیمحدود قیجوامع را از طر

ی ای است که در میان تمام مخاطرات طبیعخشکسالی مخاطره (.17: 9332ی و همکاران، میابراه) را به همراه دارد ادییز

ترین پدیده توجه شده است و افراد بیشتری را نسبت به دیگر مخاطرات تحت ترین اما کم شناخته شدهبه عنوان پیچیده

 (.03: 9329دهد )احمدی و همکارن، قرار می تأثیر

ای تحت عنوان ارزیابی و تحلیل الگوهای گردشی روزانه جوی در سطح ( در مقاله9221و همکاران ) 9گالامبوسی

 اند.ای چند میانگین استفاده کردههای مبنا و تحلیل خوشهمؤلفهغربی آمریکا از روش هکتو پاسکال بر فراز جنوب 077

هکتو پاسکال به همراه آب قابل  377و  077های سطوح های مبنا را بر روی دادهمؤلفه( روش تحلیل 9222) 9سونسون

های مبنا با دوران واریماکس بر روی مؤلفههمدیدی روش تحلیل  -اریبارش را مورد استفاده قرار دادند. در این تحلیل آم

( روشن ساخت 9220) 3دیگر تفکیك شده اند. لمبها اجرا شده و دو فصل دسامبر تا فوریه و ژوئن تا سپتامبر از همداده

ناسایی الگوهای که ارتباط میان بارش به عنوان متغیرترین پدیده جوی و الگوهای گردش جو بسیار قوی است. با ش

و  4ینداکستاتوان تغییرات، فراوانی، شدت وتوزیع مکانی بارش را بررسی و دلایل فیزیکی آن را بیان کرد. گردش جو می

                                                           
1 - Galambosi 
2 - Svensson 
3 - Lamb 
4 - Duckstein 
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و  9ریلکرته  .کردند ییشناسا یکاآمر یزونایالت آریا یرا برا یلابمولد س یگردش یالگوها یز( ن9223) همکاران

 یهوا یهاگونه یفراوان یشزا و افزاباران یهوا یهاگونه ی( کاهش فراوان9777) 9و ترگو و داماکارا (9223همکاران )

( به کمك تحلیل 9777) 3. لیتمندانندیم یستمدوم قرن ب یمهکاهش بارش در پرتغال در ن یزا را عامل اصل یخشک

 حاصله هوای هایتیپ رابطه و کرده بندیطبقه را هکتوپاسکال 077 تراز ژئوپتانسیل ارتفاع و فشار هایدادهای، خوشه

همراه با افزایش  NAO مطالعات نشان داده که گام منفی الگوی .است کرده بررسی مدیترانه حوضه هایبارش با را

های زمستانه در سراسر بارش زمستانه و کاهش دما و گام مثبت آن موجب کاهش بارش، افزایش دما و بروز خشکسالی

( در پژوهشی تحت عنوان تشریح شرایط همدید بر فراز یونان جنوبی در خلال نیمه 9773) 4ترکیه بوده است. کاسامنوس

بندی اقلیمی خود و ای جهت طبقههای مختلفی نظیر تحلیل مبنا، تحلیل عاملی و تحلیل خوشهدوم قرن بیستم، از روش

 1بورال منطقه تابستانه هایکسالی( تغییرات خش9771) 0ترادیف و گیراردینهای بارش استفاده کردند. شناسایی دوره

بزرگ  مؤلفهنتایج نشان داد که شرق بورال تحت نفوذ دو  .کردند مطالعه جو گردش همدید مقیاس با ارتباط درکانادا را 

ارتباط بین میانگین دمای ماهانه منطقه آفیون  ،(9772) 2و آلچین 3یتمنو نصف النهاری جو قرار دارد.  0ایمقیاس منطقه

اند که در گام مثبت مازندران را مورد بررسی قرار داده و نشان داده -با شاخص الگوی پیوند از دور دریای شمالترکیه 

ی کوهستانی آفیون افزایش پیدا کرده و وضعیت بسیار مازندران دمای هوای ناحیه -الگوی پیوند از دور دریای شمال

( 9797و همکاران ) 97آورد. بونتگنناحیه مذکور فراهم می مناسبی را از نظر آسایش آب و هوایی برای گردشگری در

های تابستانه آلمان را بررسی و بیان کردند که از منظر همدید قرار گیری پرفشاری در تراز میانی جو بر فراز خشکسالی

 و 99یپارهای تابستانه است. دریای شمال و وجود کم فشاری بر روی جنوب خاوری اروپا سبب ایجاد خشکسالی

شاخص بارش اروپا را با روش  اسیبزرگ مق یهایخشکسال هایویژگیو  مکانی -ی( توسعه زمان9797همکاران )

در  یسامانه پرفشار یریقرارگ نخستها نشان داد که در دوره آن جیدند نتاکرمطالعه  دیهمد یو واکاو (SPI) استاندارد

شده  ترانهیزا به جنوب مدبارش یهاسبب انحراف سامانه یغرب یبادها ریشدن آن در مس یو بندال یسراسر اطلس شمال

های (، رخداد خشکسالی در دشت9799و همکاران ) 99کرویتورو در اروپا شده است. یحالت سبب رخداد خشکسال نیکه ا

ند. ای را دلیل آن بیان کردمرکزی رومانی را مطالعه کرده و بندالی شدن هوا در مسیر فرارفت توده هوای مرطوب حاره

های دمایی و بارش خاورمیانه را مورد مطالعه مازندران بر نظام -الگوی پیوند از دور دریای شمال آثار( 9799) 93کوتیل

                                                           
1 - Corte-Real 
2 - Trigo & Dacamara 
3- Littmann 
4 - Kassamenos 
5 - Girardin & Tardif 
6 - Boreal 
7 - Zonal 
8 - Yetemen 
9 - Yalcin 
10 - Buntgen  
11 - Parry 
12 - Croitoru  
13 - Kutiel 
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مازندران  -های مختلف الگوهای پیوند از دور دریای شمالقرار داده و نتیجه گرفته است که نظام دمایی خاورمیانه به گام

و  9شود. ریمکاسفی شدیدتر است و موجب افزایش دمای منطقه خاورمیانه میحساس بوده و این حساسیت در گام من

های خشکسالی در لیتونیا پرداختند. نتایج نشان داد که میزان ( به بررسی الگوهای جوی در طول دوره9793همکاران )

ها اعث خشکسالیب NAO/AOباشند. فازهای منفی خشکسالی در منطقه بالتیك در ارتباط با الگوهای گردشی جو می

های شاخص با استفاده از چین را در فصلی هایبارش( احتمال 9794و همکاران ) 9ژائولیانگ شدید در منطقه شده است.

غرب  در آبّ دمای سطح شاخصجوی به صورت ماهانه بررسی کردند. نتایج نشان داد که  -اقیانوسیبزرگ مقیاس 

 باشند. ثرتر میات جنوبی برای پیش بینی مؤنوسان -النینوشاخص  از هند و اقیانوس آرام

های اصفهان، یزد و هکتو پاسکال بروی استان 077تراز  یدر پژوهش پیش رو، با استفاده از الگوهای گردش جو

بدست آمده از شاخص  و خشکسالی های ترسالیدورهبر اساس های مبنا مؤلفهکرمان با بهره گیری از روش تحلیل 

 گیرد.ررسی قرار میمورد ب SPI خشکسالی

 

 هاو روش هاهادد

سرزمین مورد پژوهش، شامل شش ایستگاه همدید کاشان، اصفهان، اصفهان شرق، یزد، کرمان و بم واقع در سه استان 

 شان داده شده است. ( ن9 شکلباشد؛ موقعیت جغرافیایی منطقه مورد مطالعه در )اصفهان، یزد و کرمان می

 

 
 قعیت جغرافیایی منطقه مورد مطالعهؤم :4 شکل

                                                           
1 - Rimkus 
2- Zhaoliang 
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های بارش شش ایستگاه همدید یاد شده در قالب زمانی روزانه و ماهانه در دوره آماری در این پژوهش از داده

ررسی آماری از نمایه استاندارد های خشك و ب( استفاده گردید؛ جهت شناسایی دوره9799-9239ساله ) 37مشترک 

 ه شده است. ارای 9223ن طبق رابطه زیر در سال و همکارا 9کی(. این نمایه توسط مك9استفاده شد )رابطه  (SPI) 9بارش

 = SPI                                                                                              (           9رابطه )

iP:  بارندگی سالi ،میانگین بارندگی در طول دوره آماری، ام :SDباشد. مقادیر مثبت : انحراف معیار سری بارندگی می

 (.9جدول های مختلف خشکسالی است )ی بارندگی بیش از میانه و مقادیر منفی بیانگر شدتنمایه نشان دهنده

 

 های مختلف خشکسالی بر اساس نمایه استاندارد بارششدت:  4جدول 

 نمایه استاندارد بارش مقدار نمایه
 و بالاتر 9 ترسالی بسیار شدید

 0/9تا  22/9 ترسالی شدید

 9تا  42/9 ترسالی متوسط

 -22/7تا  22/7 بهنجار

 -9تا  -42/9 خشکسالی متوسط

 -0/9تا  -22/9 خشکسالی شدید

 و کمتر -9 خشکسالی بسیار شدید

 

های خشکسالی، ترسال و بهنجار در منطقه مورد مطالعه ( دورهSPIدر ادامه با استفاده از شاخص استاندارد بارش )

درصد  07انی بیش از با شرط رخداد مک ،SPIشناسایی گردید. پس از شناسایی خشکسالی و ترسالی با استفاده از شاخص 

نرمال سال وضعیت  91در حدود و  خشکسالی وضعیتماه  99،ترسالیدر وضعیت ماه  33 در قلمرو مورد پژوهش

های ی مبنا بر روی دادهمؤلفههای خشکسالی و ترسالی از تحلیل شدند. برای شناخت الگوهای گردشی دورهشناسایی 

ه بهای خشکسالی و ترسالی فاده شد که برای شناخت بهتر الگوها در دورههکتوپاسکال است 077ارتفاع ژئوپتانسیل تراز 

مبنا مهمترین  مؤلفهدر این شیوه ابتدا با کاربرد تحلیل  ،های منتخب استفاده گردیدهای روزانه ماهاز دادهطور جداگانه 

های الگوهای حاکم در در دوره ،هامؤلفههای هبر روی نمر ایشود و در ادامه با انجام تحلیل خوشهالگوها شناسایی می

 .شوندطور جداگانه معین میه خشکسالی و ترسالی ب

( و هامؤلفه)آرایه نمرات  ی(، الگوی زمانهامؤلفه )آرایه بار یداد است: الگوهای مکانمبنا دارای سه برون مؤلفهتحلیل

 مهمترین شناسایی دیگر سوی از و هاادهد حجم کاهش سو یك از تحلیل این از هدف. هامؤلفهآرایه پراش تبیین 

 است بوده بررسی مورد قلمرو در هکتوپاسکال 077 تراز ژئوپتانسیل ارتفاع تغییرات مکانی الگوهای و زمانی الگوهای

برای شناخت  هامؤلفهبر روی نمرات  3ی به روش ادغام وارداخوشه( و در گام بعد یك تحلیل 4: 9330)مسعودیان 

انجام گرفت در نتیجه در هر خوشه یك روز بر اساس طور جداگانه ه و ترسالی ب های خشکسالیای دورهالگوهای نقشه

                                                           
1 - Standard Precipitation Index 
2 - Mckee 
3 - ward 
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ی الگوهای گردشی در چارچوب نقشهالگوی گردشی معرفی شد. سپس  به عنوانترین همبستگی درون گروهی بیش

ی برای محاسبه فاصله از رابطهای در فرایند تحلیل خوشهمختصات معرفی شده استخراج و مورد پردازش قرار گرفت. 

 ی اقلیدسی استفاده گردید:فاصله

  = j,pX –i,p X di,j(2                          (                                                               9رابطه )

 است. امj در روز امp مقدار متغیر p j X, ،ام i روز در امp مقدار متغیر  pI  X, شمار افراد، n که در آن

 ی وارد استفاده شد: ها از رابطهو برای محاسبه ادغام یا پیوند داده

d (Ci ∪ C j, C k) =  d (Ci, C k) +   d (Ci,  C k) -   d (Ci, C j)        )3( رابطه 

d های اقلیدسی خوشهفاصله ،k , Cj , CiC – (C= Cluster )i, j, k شوندمی ی جداگانه محسوبهر کدام خوشه 

 (.9799)مرتاگ و کانترراس، 

دهنده آرایش نشان 172گر روز  و بیان 371) 371×  172هکتوپاسکال در آرایه  077های ارتفاع ژئوپتانسیل تراز داده

هکتوپاسکال در  077ی ارتفاع ژئوپتانسیل تراز هادادهدرجه بود و  0/9×  0/9کانی متفکیك  انقاط( برگزیده شد که ب

 بینی محیطی وپیش ملی تحلیل مرکزز با 9از تارنمای شمالیعرض درجه  07تا  97و  خاوری طول درجه 37تا  97مرو قل

 د. شاستخراج  9(NCEP/NCAR) یهای هواشناسپژوهش ملی مرکز

 

 نتايج و بحث

 الیدوره خشکس

ی مورد ی آماری در منطقهماه در دوره SPI 99یابی به الگوهای خشکسالی با استفاده از شاخص خشکسالی برای دست

خشك از  هایماهدر روزانه صورت ه بهکتوپاسکال  077های ارتفاع ژئوپتانسیل تراز سپس داده یددگرپژوهش شناسایی 

ای ی اصلی و تحلیل خوشهمؤلفهاین مجموعه داده برای تحلیل های طبقه بندی شده ناسا استخراج شد و سری داده

ای از ماتریس همبستگی و دوران واریمکس بندی الگوهای نقشهی مبنا برای طبقهمؤلفهاماده گردید بر اساس تحلیل 

ی بر اساس آرایه د.شون نمایان آای های دوران یافته به نقشه تبدیل گردید تا الگوهای نقشهمؤلفهبنابراین  ،دشاستفاده 

 077ارتفاع ژئوپتانسیل تراز  هایی دادههامؤلفه از یك هر توسط تبیین شده ی مبنا، درصدمؤلفهپراش واکاوی 

رتفاع های ادرصد تغییرات داده 29توان می مؤلفه 99(. بر این اساس با 0الی  9شکل هکتوپاسکال محاسبه گردید)

های با درصد پایین صرف نظر گردید و مؤلفهژئوپتانسیل را تبیین کرد. برای جلوگیری از طولانی شدن مطالب از تفسیر 

درصد  03ی نخست که تقریبا مؤلفه 1های بدست آمده مؤلفهبررسی شده است. بنا بر  مؤلفهفقط در هر تحلیل شش 

 (.9حلیل برگزیده شد )جدول د برای تجزیه و تکرها را تبیین میپراش داده

                                                           
1 - www.cdc.noaa.gov 
2 - National Center Environmental Prediction / National Center Atmospheric Research 

http://www.cdc.noaa.gov/
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 ی مبنامؤلفههای برآورد شده از تحلیل مؤلفهدرصد  : 4جدول 

 دوازدهم يازدهم دهم نهم هشتم هفتم ششم پنجم چهارم سوم دوم نخست هامؤلفه

 9/9 4/9 3/9 3/9 9/3 3/4 4/1 3 4/97 1/99 9/93 3/90 درصد تبیین

 

خشك را تبیین  هایهکتوپاسکال را در دوره 077های ارتفاع ژئوپتانسیل تراز درصد پراش داده 3/90ی نخست مؤلفه

ی کم فشارهای جنب مثبت شمال دریای مازندران نشان دهندهکه فاز دهد نشان می مؤلفهکند. الگوی مکانی این می

های پایین پرفشارها به عرض ده و باعث گسترشکرهای پایین حرکت قطبی است که با شکل گیری خود به عرض

باشد که با پایداری هوا و عدم صعود ی کانون پر ارتفاع میشود و در روی منطقه مورد پژوهش فاز مثبت نشان دهندهمی

هکتوپاسکال را در  077ز های ارتفاع ژئوپتانسیل ترادرصد پراش داده 9/93ی دوم مؤلفه(. 9شکل هوا مواجه است)

دهد و فاز مثبتی که از ی چند قطبی بودن فازها را نشان میمؤلفهاین کند. الگوی مکانی های خشك را تبیین میدوره

و فاز مستقر بر روی منطقه و جنوب ایران الگوی تواند پر ارتفاع سیبری باشد می ،دکرشمال خاوری به سمت ایران رخنه 

های ارتفاع درصد پراش داده 1/99ی سوم مؤلفه(. 3شکل ) ای نسبت دادتوان به پرفشار جنب حارهپرفشاری است که می

های متعددی با دهد که کانونی سوم نشان میمؤلفهکند. الگوی مکانی هکتوپاسکال را تبیین می 077ژئوپتانسیل تراز 

دهد فاز مثبتی قرار می تأثیرترین کانونی که منطقه مورد پژوهش را تحت فته است که مهمفازهای مختلف شکل گر

(. 4شکل گردد )تواند بیانگر کانون پرارتفاع باختر و شمال باختری اروپا باشد که باعث ایجاد خشکسالی میاست که می

کند. الگوی مکانی هکتوپاسکال را تبیین می 077های ارتفاع ژئوپتانسیل تراز پراش دادهدرصد  4/97ی چهارم مؤلفه

دهد که کانون پرارتفاعی بر روی دریای مدیترانه، دریای سیاه شکل گرفته و منطقه مورد ی چهارم نشان میمؤلفه

با کمبود رطوبت و عدم بارش همراه  دهد که باعث پایداری و نزول هوا شده و منطقهخود قرار می تأثیرپژوهش را تحت 

 (. 0شکل است )

 

 
 هکتوپاسکال 077ژئوپتانسیل تراز  ارتفاع هایاول داده مؤلفه :4شکل 

 
 هکتوپاسکال 077ز ژئوپتانسیل ترا ارتفاع هایی دوم دادهمؤلفه :9شکل 
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 هکتوپاسکال 077ژئوپتانسیل تراز  ارتفاع هایی سوم دادهمؤلفه: 1شکل 

 
 هکتوپاسکال 077ژئوپتانسیل تراز  ارتفاع هایی چهارم دادهمؤلفه: 0شکل 

 

 هاي خشکسالیدورهالگوهاي گردشی اي خوشه يواکاو

د که با شای آماده ی مبنا نمرات عاملی بدست آمده از تحلیل برای انجام تحلیل خوشهمؤلفهاز انجام تحلیل پس 

های خشکسالی ای دورهبرای شناخت الگوهای نقشه هامؤلفهبر روی نمرات  9ی فاصله اقلیدسی و پیوند واردمحاسبه

روز نماینده یا الگوی  به عنوانهمبستگی درون گروهی  انجام گرفت. در نتیجه در هر خوشه یك روز بر اساس بیشترین

ی روزهای نماینده یا الگوهای گردشی در چارچوب مختصات معرفی شده استخراج و نقشهگردشی معرفی شد. سپس 

 مورد پردازش و واکاوی قرار گرفت.

 

 های آنروزهای الگو در هر خوشه و ویژگی : 9جدول 

 الگو
 مبستگیه

 روز الگو

 همبستگی

 درون گروهی

 فراوانی

 درصد

 سال

 میلادي

 ماه

 میلادي

 روز

 میلادي

 1 3 2008 91 0.90271 0.93832 الف

 11 12 1993 37 0.87214 0.91763 ب

 4 12 1988 90 0.89136 0.92317 ج

 27 1 1987 9 0.96543 0.97541 د

 15 4 2001 93 0.82012 0.87655 ه

 11 2 1997 2 0.93275 0.94833 و

 

 الگوي الف

درصد است که در فصل زمستان و اوایل بهار حاکمیت دارد و در بروز خشکسالی سهم بسزایی  91این الگو دارای فراوانی 

به عنوان روز نماینده یا الگوی گردشی این خوشه بر اساس تحلیل همبستگی مشخص گردید  9773دارد. روز اول مارس 

 و تحلیل شد: 

                                                           
1 - ward 
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ژئوپتانسیل متر )سامانه  037 دهد مرکز پرارتفاع با پربند بستههکتوپاسکال نشان می 077ی تراز نقشهالگوی 

ای با محوریت خاور دریای واچرخندی( در باختر اسپانیا در منطقه خاوری اقیانوس اطلس تشکیل شده است؛ همچنین ناوه

در مسیر محور پشته ضعیف مرکز ایران قرار دارد و در مدیترانه و شمال خاوری مصر شکل گرفته و منطقه مورد پژوهش 

(. 1شکل ی امواج جوی تطابق چندانی ندارد )های ارتفاع ژئوپتانسیل بر روی منطقه با ناوه و پشتهمجموع آرایش منحنی

هکتوپاسکال در شمال باختری ایران  9797با پربند بسته  دهد که کانون پرفشاریای فشار تراز دریا نشان میالگوی نقشه

این پرفشار است، همچنین دو سامانه پرفشار نسبتاً قوی بر روی تبت  تأثیرقرار گرفته است که منطقه مورد پژوهش تحت 

منطقه را درجه شمالی  40تر از عرض جغرافیایی هکتوپاسکال پایین 9737و نواحی خاوری اقیانوس اطلس با پربند بسته 

های فشار جنب قطبی گسترش زیادی به عرضقرار داده است. در عین حال در شمال باختری این پرفشار کم تأثیرتحت 

ی توان نتیجه گرفت که در تراز دریا کانون پرفشاری بر روی منطقهای می(. بر اساس الگوی نقشه0شکل پایین دارد )

ای ضعیف در باختر هکتوپاسکال پشته 077مورد پژوهش حاکمیت دارد که سبب پایداری در منطقه شده است و در تراز 

ی مورد پژوهش گسترش یافته است وضعیت آرایش جوی در این الگو خلیج پارس شکل گرفته است که بر روی منطقه

 مهمی در بروز خشکسالی دارد. تأثیری پایداری و عدم صعود در منطقه  است که نشان دهنده

 

 
 هکتوپاسکال 077ی ارتفاع ژئوپتانسیل تراز نقشه : 6شکل 

 
 نقشه الگوهای فشار تراز دریا در الگوی الف: 7شکل 

 

 الگوي ب

حاکمیت دارد و در بروز خشکسالی سهم بسزایی  درصد است که در فصل زمستان و اوایل بهار 37این الگو دارای فراوانی 

تر از الگوی نخست است روز یازدهم دارد. و با الگوی نخست از لحاظ زمان رخداد مشابه است ولی از لحاظ شدت ضعیف

ی د. الگوی نقشهشبه عنوان روز نماینده یا الگوی گردشی این خوشه بر اساس تحلیل همبستگی مشخص  9223دسامبر 

ی دهد که جریانات جوی ضعیفی بر روی ایران حاکم است و منطقههکتوپاسکال نشان می 077وپتانسیل تراز ارتفاع ژئ

های بالا به عرض جغرافیایی مورد پژوهش در زیر همگرایی بالایی خاور پشته قرار دارد و شدت نفوذ ناوه و پشته عرض

ای با ناوه تأثیرس قرار دارد و منطقه پژوهش تحت رسد، که محور آن در شمال باختری خلیج پاردرجه شمالی می 47
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ی دهد که زبانهای فشار تراز دریا نشان می(. الگوی نقشه3شکل محوریت خاوری دریای مدیترانه  و شمال آفریقا نیست )

ای از کانون پرفشار ی مورد پژوهش زبانهی منطقهفشار جنب قطبی تا شمال دریای مدیترانه گسترش دارد و در روکم

هکتوپاسکال گسترش دارد و کانون پرفشاری در شمال باختری ایران  9747ی بایکال با پربند بسته شمال خاوری دریاچه

. بنابراین واگرایی سطحی و همگرایی بالایی در (2شکل شود )هکتوپاسکال در این الگو مشاهده می 9790با پربند بسته 

 سازد. آورد و شرایط رخداد خشکی را فراهم میاین الگو شرایط ایجاد هوای صاف و بدون بارش را برای منطقه بوجود می

 

 
 هکتوپاسکال 077ی ارتفاع ژئوپتانسیل تراز نقشه :1شکل 

 
 نقشه الگوهای فشار تراز دریا درالگوی ب :0شکل 

  

 الگوي ج

به عنوان روز  9233ترن فراوانی دارد. روز چهارم دسامبر درصد است که در ماه دی بیش 90این الگو دارای فراوانی 

سیل تراز ای ارتفاع ژئوپتاننماینده یا الگوی گردشی این خوشه بر اساس تحلیل همبستگی مشخص گردید. الگوی نقشه

جوی شده  یاهدرجه خاوری باعث تغییر مسیر جریان 47دهد که یك مانع در نصف النهار هکتوپاسکال نشان می 077

های پایین و در خاور عرض یاهاست و در دو مسیر ناوه و پشته بوجود آمده است و منطقه مورد پژوهش در مسیر جریان

دهد که ی فشار تراز دریا نشان می(. الگوی نقشه97شکل شده است ) ی همگرایی بالایی واقعپشته یا در زیر منطقه

 9737درجه عرض شمالی( با پربند بسته  00درجه طول خاوری و  47پرفشار قوی در شمال دریای مازندران )

هکتوپاسکال نیز باعث دو مسیر شدن   077راز هکتوپاسکال شکل گرفته است و به دلیل حرکت کند این سامانه در ت

(. این 99شکل جوی شده است و زبانه این پرفشار بر روی ایران و منطقه مورد پژوهش گسترش یافته است ) یاهجریان

پژوهش قرار دارد و ریزش هوای سرد ی ای است که در خاور منطقههکتوپاسکال نشان دهنده ناوه 077الگو در تراز 

یابد ی پرفشار خاور اروپا بر روی منطقه گسترش میکند و در تراز دریا زبانههای بالا را بر روی منطقه هدایت میعرض

بنابراین در این الگو شرایط ورود رطوبت و صعود آن مهیا نیست و شرایط خشکی در ماه دی را در زمان حاکمیت خود به 

 آورد. یارمغان م
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 هکتوپاسکال 077ی ارتفاع ژئوپتانسیل تراز نقشه :97شکل 

 
 نقشه الگوهای فشار تراز دریا در الگوی ج :99شکل 

 

 الگوي د  

عنوان روز نماینده یا الگوی  به 9230ژانویه  90درصد است که در بهمن ماه ظهور دارد و روز  9این الگو دارای فراوانی 

هکتوپاسکال  077ای ارتفاع ژئوپتانسیل تراز گردشی این خوشه بر اساس تحلیل همبستگی مشخص گردید. الگوی نقشه

های پایین ای با محوریت دریای سیاه شده است و در عرضدهد که کم ارتفاع جنب قطبی باعث ایجاد ناوهنشان می

ه در باختر دریای مدیترانه و یك ناوه در خاور دریای مدیترانه و دریای سیاه باعث قرارگیری جوی با ایجاد پشت یاهجریان

دهد که کم فشار جنب قطبی با ای فشار تراز دریا نشان می(. الگوی نقشه99شکل منطقه در خاور ناوه شده است )

گیری پرفشاری قوی تا دریای سیاه گسترش یافته است و در شمال خاور آفریقا با شکلهای پایین گسترش خود به عرض

(. پر ارتفاعی در جنوب خاوری شبه جزیره عربستان با 93شکل ده است )کرای از آن به درون منطقه پژوهش رخنه زبانه

 9توان نتیجه گرفت که این الگو با ل مشاهده است. بر اساس دو تراز یاد شده میژئوپتانسیل متر قاب 027پربند بسته 

درصد فراوانی رخداد قابلیت ایجاد بارش دارد و رطوبت دریای مدیترانه، دریای سیاه و دریای سرخ به این منطقه نفوذ 

 گردد. کند و با توجه به آرایش جوی باعث رخداد بارش در منطقه میمی

 

 
 هکتوپاسکال 077ی ارتفاع ژئوپتانسیل تراز نقشه :44شکل 

 
 نقشه الگوهای فشار تراز دریا درالگوی د :49شکل 



 های ترسالی و خشکسالی در ایران مرکزی/ مهران فاطمی و همکارانشناخت الگوهای همدید مؤثر بر دوره                                      37

 

 الگوي ه

درصد است که در فصل بهار حاکمیت دارد و در بروز خشکسالی سهم بسزایی دارد. روز  93این الگو دارای فراوانی 

د. الگوی شبه عنوان روز نماینده یا الگوی گردشی این خوشه بر اساس تحلیل همبستگی مشخص  9779دهم آوریل پانز

 ای ژرف با محوریت مرکز دریای مدیترانه و دهد که ناوههکتوپاسکال نشان می 077ی ارتفاع ژئوپتانسیل تراز نقشه

ی مورد پژوهش در خاور پشته واقع گرفته است که منطقه ای با محوریت باختر خلیج فارس و دریای مازندران شکلپشته

 027ارتفاعی )واچرخند عربستان( در جنوب شبه جزیره عربستان با پربند بسته  (. همچنین سامانه پر94شکل شده است )

 9790دهد که کانون پرفشاری با فشار نشان می ای فشار تراز دریاد. الگوی نقشهشوژئوپتانسیل متر مشاهده می

شکل د )شوگرد )واگرایی( مانع صعود رطوبت سطحی میهکتوپاسکال بر روی منطقه شکل گرفته است و با جریان ساعت

شود و گردد که منجر به ماندگاری بیشتر این سامانه میواگرایی سطحی می (. بنابراین همگرایی بالایی باعث تقویت90

ترین دلایل حاکمیت شرایط پایدار در گردد. عدم وجود حرکات بالاسو از عمدهسبب عدم ریزش بارش و صافی آسمان می

 باشد.منطقه می

 

  
 هکتوپاسکال 077ی ارتفاع ژئوپتانسیل تراز نقشه :41شکل 

 
 نقشه الگوهای فشار تراز دریا در الگوی ه :40شکل 

 

 الگوي و

ترین شرایط رخداد است. های بهمن و اسفند دارای بیشدرصد است که در فصل زمستان در ماه 2این الگو دارای فراوانی 

د. الگوی شاین خوشه بر اساس تحلیل همبستگی مشخص به عنوان روز نماینده یا الگوی گردشی  9220فوریه  99روز 

جوی در دو مسیر باعث پشته و ناوه شده  یاهدهد که جریانهکتوپاسکال نشان می 077ی ارتفاع ژئوپتانسیل تراز نقشه

ی ت دریای سرخ شده است و منطقه پژوهش در خاور ناوه در زیر منطقهیاست و در این آرایش فرودی ژرف با محور

ای از پرفشار خاوری اقیانوس دهد که زبانهای فشار تراز دریا نشان می(. الگوی نقشه91شکل یی بالایی قرار دارد )واگرا
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ی پژوهش گسترش یافته است که دارای واگرایی سطحی است هکتوپاسکال بر روی منطقه 9737اطلس با پربند بسته 

 شود.(. بنابراین واگرایی سطحی با واگرایی بالایی باعث تضعیف ناپایداری می90شکل )

 

 
 هکتوپاسکال 077ی ارتفاع ژئوپتانسیل تراز نقشه :46شکل 

 
 الگوی ونقشه الگوهای فشار تراز دریا در: 47شکل 

 

 ترسالیدوره 

ارتفاع ژئوپتانسیل  هایهای دادهمؤلفه از یك هر توسط شده تبیین ی مبنا، درصدمؤلفه تحلیلی پراش بر اساس آرایه

توان مؤلفه می 3ا (. بر این اساس ب93شکل ( الی )93 شکلترسالی محاسبه گردید )در وضعیت هکتوپاسکال  077تراز 

 .(9)جدول  های ارتفاع ژئوپتانسیل را تبیین نموددرصد تغییرات داده 24

 

 ی مبنا دوره ترسالیمؤلفههای بر آورد شده از تحلیل مؤلفهدرصد  :4جدول 

 هشتم هفتم ششم پنجم چهارم سوم دوم اول هامؤلفه

 9/9 3/9 1/9 9/3 2/3 9/3 9/99 3/19 درصد تبیین

 

های ترسالی را تبیین هکتوپاسکال در دوره 077های ارتفاع ژئوپتانسیل تراز درصد پراش داده 3/19ی نخست مؤلفه

های مثبت و منفی در قلمرو مورد بررسی وجود دارد، گام مثبت دهد که گامنشان می مؤلفهکند. الگوی مکانی این می

نمایند و گام منفی های جوی را ایجاد میم ارتفاعی است که شرایط رخداد ناپایداریی کحاکم بر روی ایران نشان دهنده

بیشترین درصد  مؤلفهباشند. بنابراین این دهنده پرفشار قطبی و پرفشار سیبری است که دارای دو الگوی جداگانه مینشان

 شکلباشد )های منطقه میلگو در رخداد ترسالیثرترین اؤباشند و مهای ارتفاع ژئوپتانسیل را دارا میپراش تغییرات داده

های ترسالی را تبیین هکتوپاسکال در دوره 077های ارتفاع ژئوپتانسیل تراز درصد پراش داده 9/99ی دوم با مؤلفه(. 93

ی ر روی دریای سرخ و خاور دریای مدیترانه، منطقهدهد که گام مثبت مستقر بنشان می مؤلفهکند. الگوی مکانی این می

سازند، بنابراین در دهند و شرایط ناپایداری و صعود رطوبت هر دو دریا را فراهم میقرار می تأثیرمورد مطالعه را تحت 
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لعه ی مورد مطامهم ورود رطوبت دریای سرخ از سمت جنوب باختری به سمت ایران و منطقه یمؤلفهی ترسالی دوره

 (. 92 شکلاست )

 

 
 هکتوپاسکال 077 تراز ژئوپتانسیل ارتفاع هایداده نخست مؤلفه :41 شکل

 
 هکتوپاسکال 077 تراز ژئوپتانسیل ارتفاع هایداده دوم مؤلفه :40 شکل

 

های ترسالی را تبیین هکتوپاسکال در دوره 077های ارتفاع ژئوپتانسیل تراز درصد پراش داده 9/3وم ی سمؤلفه

توان یکی بر روی دریای مدیترانه با گام مثبت را می ،دهد که دو گام همجوارنشان می مؤلفهکند. الگوی مکانی این می

های جوی را کم ارتفاعی دانست که شرایط ناپایداری پر ارتفاع و دیگری با گام منفی که بر روی ایران مستقر است

های ارتفاع ژئوپتانسیل تراز درصد پراش داده 2/3ی چهارم مؤلفه(. 97 شکلنمایند )ی مورد مطالعه را فراهم میمنطقه

 دهد که دو کانون مهم با نشان می مؤلفهمکانی این کند. الگوی های ترسالی را تبیین میهکتوپاسکال در دوره 077

های مختلف در قلمرو مورد مطالعه وجود دارد گام منفی که از دریای سرخ تا دریای مازندران گسترش دارد و منطقه گام

ابراین با قرار داده است و گام مثبت که در شمال دریای سیاه و دریای مدیترانه مستقر است؛ بن تأثیرمورد پژوهش را تحت 

گرد شرایط ورود توان گام منفی را پرارتفاعی دانست که که با حرکت واچرخندی و ساعتتوجه به موقعیت هر دو گام می

های پایین گسترش دهد و گام مثبت را کم ارتفاع جنب قطبی خواند که تا عرضرطوبت دریاها به سمت منطقه نفوذ می

های هکتوپاسکال در دوره 077های ارتفاع ژئوپتانسیل تراز درصد پراش داده 9/3ی پنجم با مؤلفه(. 99 شکلیافته است )

دهد که کانونی با گام منفی در باختر کشور حاکمیت دارد، کم نشان می مؤلفهکند. الگوی مکانی این ترسالی را تبیین می

ی سرخ و دریای مدیترانه است و گام مثبت آن پرارتفاع شمال باختری اروپا نشان ارتفاعی که گویای رخنه رطوبت دریا

های هکتوپاسکال در دوره 077های ارتفاع ژئوپتانسیل تراز درصد پراش داده 1/9ی ششم مؤلفه(. 99 شکلدهد )می

دهد که کانونی با گام منفی در شمال دریای مازندران و نشان می مؤلفه کند. الگوی مکانی اینترسالی را تبیین می

 شکلی آرال وجود دارد حاکمیت پرارتفاع سیبری است و منطقه مورد پژوهش تحت حاکمیت کم ارتفاع است )دریاچه

های ترسالی را تبیین هکتوپاسکال در دوره 077ئوپتانسیل تراز های ارتفاع ژدرصد پراش داده 3/9ی هفتم مؤلفه(. 93

ی کم دهد که کانونی با گام منفی بر منطقه حاکمیت دارد که نشان دهندهنشان می مؤلفهکند. الگوی مکانی این می
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شکل کند )می های سنگین را فراهمکند و احتمال رخداد بارشارتفاع است و شرایط ناپایدار بسیار شدیدی را ایجاد می

های ترسالی را تبیین هکتوپاسکال در دوره 077های ارتفاع ژئوپتانسیل تراز درصد پراش داده 9/9ی هشتم مؤلفه(. 94

ی کم دهد که کانونی با گام منفی بر منطقه حاکمیت دارد که نشان دهندهنشان می مؤلفهکند. الگوی مکانی این می

شکل کند )های سنگین را فراهم میکند و احتمال رخداد بارشر شدیدی را ایجاد میارتفاع است و شرایط ناپایدار بسیا

ی مورد پژوهش باشد و در ایجاد ترسالی های بسیار سنگین منطقهتواند بیانگر بارشهای هفتم و هشتم میمؤلفه(. 90

 موثر واقع گردد. 

 

 
 هکتوپاسکال 077 تراز ژئوپتانسیل اعارتف هایداده سوم مؤلفه :49 شکل

 
 هکتوپاسکال 077 تراز ژئوپتانسیل ارتفاع هایداده چهارم مؤلفه :44 شکل

 

 
 هکتوپاسکال 077 تراز ژئوپتانسیل ارتفاع هایداده پنجم مؤلفه : 44 شکل

 
 هکتوپاسکال 077 تراز ژئوپتانسیل ارتفاع هایداده ششم مؤلفه :49 شکل

 



 های ترسالی و خشکسالی در ایران مرکزی/ مهران فاطمی و همکارانشناخت الگوهای همدید مؤثر بر دوره                                      34

 

 
 هکتوپاسکال 077 تراز ژئوپتانسیل ارتفاع هایداده هفتم مؤلفه :41 شکل

 
 هکتوپاسکال 077 تراز ژئوپتانسیل ارتفاع هایداده هشتم مؤلفه :40 شکل

 

 اي الگوهاي گردشی دوره ترسالیخوشه واکاوي

های ای در رخداد دورهالگوی نقشه 4توان ی اصلی نشان داد که میمؤلفهای بر روی نمرات عاملی تحلیل واکاوی خوشه

 (.0جدول د )کرترسالی مشخص 

 

 ایت آمده از تحلیل خوشهروزهای نماینده بدس: 0جدول 

 الگوها
 همبستگی 

 روز نماينده

 همبستگی 

 درون گروهی
 روز ماه سال روز ماه سال فراوانی

 90 3 9222 0 9 9303 93 03/7 30/7 الف

 3 1 9772 93 3 9333 99 34/7 32/7 ب

 92 3 9223 93 0 9300 30 00/7 34/7 ج

 93 99 9799 9 2 9327 90 33/7 29/7 د

 

 الف )ترسالی(الگوي 

ی دوم برخوردار است. روز ای از رتبهی ترسالی است که در میان الگوهای نقشهدرصد در دوره 93این الگو دارای فراوانی 

های تراز به عنوان روز الگو یا نماینده بر اساس تحلیل همبستگی برگزیده شده است و نقشه 9222بیست و هفتم مارس 

 077ای ارتفاع ژئوپتانسیل تراز شود. الگوی نقشههکتوپاسکال در این روز بررسی می 077از دریا و ارتفاع ژئوپتانسیل تر

ای ژرف در خاور دریای مدیترانه و دریای سرخ ایجاد شده و باعث قرارگیری خاور ناوه دهد که ناوههکتوپاسکال نشان می

 000دریای مازندران با پربند بسته  ی پژوهش گردیده است، وجود یك سردچال در مناطق باختریبر روی منطقه

ژئوپتانسیل متر بر  027(. همچنین سامانه پرارتفاع )واچرخند( با پربند بسته 91 شکلژئوپتانسیل متر قابل مشاهده است )

روی دریای عرب و عمان به  گرد خود باعث انتقال رطوب ازروی دریای عرب تشکیل شده است و با چرخش ساعت

دهد که کانون پر فشار سیبری در شمال و ای فشار تراز دریا نشان میسمت مناطق مرکزی ایران می گردد. الگوی نقشه
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هکتوپاسکال وجود دارد که ناپایداری را  9797خاور ایران حاکمیت دارد و در روی ایران کانون کم فشاری با پربند بسته 

هکتوپاسکال  9797(. در همان سان مرکز پرفشار بر روی منطقه کوهستانی آناتولی با پربند بسته 90 شکلکند )ایجاد می

توان نتیجه گرفت که همراهی هکتوپاسکال می 077شکل گرفته است. در این الگو با توجه به فشار تراز دریا و تراز 

د و در رخداد شوتواند ایجاد ثر است و در صورت مهیایی رطوبت بارش میؤناپایداری در منطقه م ترازهای جوی در ایجاد

 ثر است.ؤترسالی این الگو بسیار م

 

 
ی هکتوپاسکال روز نماینده 077ی ارتفاع ژئوپتانسیل تراز نقشه :46 شکل

 الگوی الف

 
 یی فشار تراز دریا روز نمایندهنقشه :47 شکل

 الگوی الف 
 

 الگوي ب )ترسالی(

به عنوان روز الگو یا نماینده بر اساس  9772ی ترسالی است و روز سوم ژوئن درصد در دوره 99این الگو دارای فراوانی 

ای دهد که ناوهال نشان میهکتوپاسک 077ای ارتفاع ژئوپتانسیل تراز تحلیل همبستگی برگزیده شده است. الگوی نقشه

ای با محوریت شمال دریای مازندران ایجاد شده است در بر روی دریای مدیترانه شکل گرفته است و علاوه بر آن پشته

این وضعیت با ایجاد مانع جوی باعث قرارگیری خاور پشته بر روی منطقه شده است و سبب ریزش جریانات سرد به 

های فشار جنب قطبی به عرضدهد که کمای فشار تراز دریا نشان می(. الگوی نقشه93 شکلدرون ایران شده است )

اروپا( به درون ایران  -ی پرفشار سیبری و پرفشارهای ترکیبی )سیبریپایین گسترش یافته است و سبب گسترش زبانه

(.  بررسی دو تراز یاد شده 92 شکلهای پرفشار واقع شده است )میت زبانهی مورد پژوهش تحت حاکشده است و منطقه

های پرفشار وجود دارد تطابق های بالا و در تراز دریا کانوندهد که در تراز میانی جو ریزش هوای سرد عرضنشان می

شود و شرایط رخداد بارش در این ی مورد پژوهش میهش دما در منطقهترازهای جوی در این حالت باعث سرمایش و کا

 های ترسالی در این مناطق چنین وضعیتی دور از از انتظار نیست. وضعیت وجود ندارد بنابراین در سال
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 الگوی ب 077ی ارتفاع ژئوپتانسیل تراز نقشه:  41 شکل

 
 ی الگوی بی فشار تراز دریا روز نمایندهنقشه :40 شکل

 

 الگوي ج )ترسالی( 

ی نخست برخوردار است. ای از رتبهی ترسالی است که در میان الگوهای نقشهدرصد در دوره 30این الگو دارای فراوانی 

ای ارتفاع گزیده شده است. الگوی نقشهبه عنوان روز الگو یا نماینده بر اساس تحلیل همبستگی بر 9223و روز نوزده می 

دهد که پر ارتفاع )آزور( از شمال آفریقا به درون ایران رخنه کرده است و این هکتوپاسکال نشان می 077ژئوپتانسیل تراز 

 027کند، پرارتفاع جنب حاره با پربند شود و شرایط پایدار جوی را ایجاد میجریان باعث نزول هوا به ترازهای پایین می

ژئوپتانسیل متر در  020(. دو هسته مرکزی این پرارتفاع با پربند بسته 37 شکلژئوپتانسیل متر ایران را دربر گرفته است )

های دهد که کانونای فشار تراز دریا نشان میمنطقه جنوب باختری ایران و الجزایر شکل گرفته است. الگوی نقشه

(. هسته 39 کلشاند که از پاکستان به سمت خلیج فارس و منطقه پژوهش گسترش یافته است )فشار ایجاد شدهکم

های جنوبی خلیج پارس قرار گرفته است. این الگو نشان هکتوپاسکال در کرانه 9777مرکزی این کم فشار با پربند بسته 

کنند، بنابراین در این الگو نیز درصد فراوانی در سال بروز می 30ی دوره گرم سال )شش ماه اول سال( است که با دهنده

 باشد.های آب و هوایی منطقه میشرایط رخداد بارش وجود ندارد و از ویژگی
 
 

 
 الگوی ج 077ی ارتفاع ژئوپتانسیل  تراز نقشه: 99 شکل

 
 الگوی ج یی فشار تراز دریا روز نمایندهنقشه: 94 کلش
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 الگوي د 

ی چهارم برخوردار است. و ای از رتبهی ترسالی است که در میان الگوهای نقشهدرصد در دوره 90این الگو دارای فراوانی 

اس تحلیل همبستگی برگزیده شده است. الگوی به عنوان روز الگو یا نماینده بر اس 9799روز بیست و سوم اکتبر 

ای با محوریت دریای مازندران تا مرکز خلیج دهد که ناوههکتوپاسکال نشان می 077ای ارتفاع ژئوپتانسیل تراز نقشه

ای با محوریت دریای مدیترانه وجود دارد که سبب ریزش هوای سرد بر روی ایران فارس تشکیل شده است و پشته

(. 39 شکلهای جوی وجود دارد )گیرد احتمال ریزشر مناطق خاوری که در زیر واگرایی بالایی ناوه قرار میگردد و دمی

هکتوپاسکال شکل  9730دهد که کانون پرفشاری در خاور اروپا با پربند بسته ای فشار تراز دریا نشان میالگوی نقشه

ی مورد پژوهش تحت حاکمیت پرفشار است، همچنین دو کند و منطقهی آن به درون ایران رخنه میزبانه گرفته است و

(. بنابراین تطابق این دو تراز در این الگو 33 شکلشود )سامانه پرفشار در شمال دریاچه بایکال و فلات تبت مشاهده می

فشار در منطقه شکل گیرد و با توجه به خاور ناوه موجود دهد، اگر کانون کموای سرد را نشان میشرایط ریزش ه

ی مورد پژوهش موثر است. عدم تطابق ترازهای جوی در ناپایداری ایجاد شده و در رخداد بارش در مناطق خاوری منطقه

مورد پژوهش تحت حاکمیت یران و به ویژه منطقه سازد و اصورت عدم وجود رطوبت شرایط رخداد گرد و غبار را مهیا می

 شود.شرایط گرد و غباری می

 

 
ی هکتوپاسکال روز نماینده 077ی ارتفاع ژئوپتانسیل تراز نقشه: 94 شکل

 الگوی ج

 
 ی الگوی جی فشار تراز دریا روز نمایندهنقشه:  99 شکل

 

 گیريجهنتی

های درصد واریانس داده 49ی مبنا نشان داد که بیش از مؤلفههای بدست آمده از واکاوی مؤلفهدر این پژوهش بررسی 

های پایین همراه است که سبب ارتفاع جنب قطبی به عرضهکتوپاسکال با گسترش کم 077ارتفاع ژئوپتانسیل تراز 

ارتفاع یا پرفشار ی مورد پژوهش زبانه پرسیبری شده و بر روی منطقهجنوبی شدن مناطق پرارتفاع از قبیل پرارتفاع 

های پرارتفاع بر روی منطقه که با ریزش هوای سرد، صافی هوا و بدون شود بنابراین غالب بودن هستهتشکیل می
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ر جو گردد و ابرناکی روبرو است و بیانگر آن است که ناپایداری در منطقه وجود ندارد که سبب صعود رطوبت موجود د

های مهم و پر بسامد در ایران مرکزی شود. رخداد خشکی و خشکسالی از پدیدهبارش و رخداد خشکسالی می باعث کمی

تر از ترسالی بسیار کم SPIی پژوهش است اگر چه انتظار رخداد خشکسالی در این مناطق بر اساس شاخص و منطقه

مدت ماهانه در این منطقه بسیار پایین است و با اندک بارشی  های بلندشاست دلیل این مسئله این است که میانگین بار

شود و ترسالی یا حالت نرمال ی پژوهش  از خشکسالی اقلیمی که بر اساس این شاخص است خارج میدر هر ماه منطقه

های در دوره پاسکالژئوپتانسیل تراز پانصد هکتوارتفاع  یهادادهی مبنا بر روی مؤلفهبر اساس تحلیل دهد. رخ می

که ی ترسالی نشان داد ی اصلی دورهمؤلفه. نتایج تحلیل نمود یینرا تب ییراتدرصد تغ 24توان یم مؤلفه 3ترسالی با 

ترین درصد ظهور نقش اصلی در میان الگوهای گردشی دارد و تعیین کننده الگوی غالب در ی نخست با بیشمؤلفه

باشد و های ارتفاع ژئوپتانسیل را دارا میبیشترین درصد پراش تغییرات داده مؤلفهین بنابراین ا ،ی سرد سال استدوره

ها با توجه مؤلفهکند و باقیمانده درصد پراش تغییرات را بیان می 3/19است که ی ترسالی منطقه موثرترین الگو در دوره

که از سمت دریای مدیترانه و دریای سیاه و های جوی است ها نشان دهنده ناپایداریهای منفی و مثبت کانونبه گام

  .شوندکنند و سبب برون رفت منطقه از خشکسالی و رخداد ترسالی میدریای سرخ به درون منطقه رخنه می
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