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 850 ترازدر  یژهوبه ،در سواحل یژهنم ور ین مقادیهمچن .است یشیفزاادر دوره مرطوب  ارتفاع
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( و تغییرات 60: 1395موقعیت جغرافیایی آن منطقه نسبت به گردش عمومی جو وابسته است )لشکری و همکاران، 

(. جابجایی در 21 :1388، رحیم زاده)فتاحی و  کنندمیفصلی و نامنظم الگوی گردش جوی تغییر رژیم بارش را کنترل 

و  هاسالیخشکهمچون  هایپدیدهمراکز ارتفاعی سبب تغییر در بارش شده و رخداد  ویژهبهاقلیمی  هایسامانهآرایش 

. این پدیده هم در آب باشدمییک پدیده معمول و جدایی ناپذیر در هر آب و هوایی  سالیخشک را در پی دارد. هاترسالی

(. ترسالی و 142: 1396)لشکری و همکاران،  افتدمیدر آب و هواهای بسیار خشک اتفاق  و هواهای خیلی مرطوب و هم

ع متفاوت فشار هوا و نوع یتوز .دهدمیدر اقلیم نواحی مختلف رخ نبوده و  مستثنا قاعدهاز این مرطوب نیز  هایدورهیا 

 یو مکان یع زمانیهوا و به دنبال آن کنترل توز یجاد و کنترل گردش عمومین به جهت ایکره زم یمراکز فشار بر رو

 یکل طوربهو  یجو هاییدهپدا عدم وقوع ین وقوع و یبنابرا؛ دارد اییژهوت ینقش و اهم یجو هاییدهپداز  یاریوقوع بس

، زرینو  یدی)مف باشدیم فشارکمم با نحوه استقرار مراکز پرفشار و یک مکان در ارتباط مستقیدر  یمیاقل یهاتفاوت

 یهااندرکنشن ییتب یهستند، برا یجو یهاگردش یرتأثجه ینت یطیمح یندهایاز فرآ یاری(. از آنجا که بس57 :1385

د لازم و یاس همدیفشار در مق یهاسامانهو  یجو یگردش یتوجه به نقش الگوها یط سطحیان جو و محیم یدیکل

ط و ین شراییو تب یبر چگونگ یجو یگردش یفشار و الگوها یهاسامانهه که شدت و ضعف ین توجیاست، با ا یضرور

(. امروزه آب و 123 :1393، شبانکاریان و یحلب) کنندیمفا یا یاساس ینقش ییایک قلمرو جغرافی یمیعناصر اقل

ط یجاد کننده شرایا یجو یساز و کارها ییدر شناسا یسع یکینامیو د یکیزین فید با استفاده از قوانیهمد یهواشناس

 یغالب است لذا قادر است الگوها یجو یافتن الگوهای ،را دارد و چون هدف سالیخشکاز جمله  ییمختلف آب و هوا

، اخلاقخوشد )یرا محاسبه نما هاآنزمان وقوع مجدد  ینموده و از لحاظ آمار ییرا شناسا سالیخشکو  یترسال یجو

م یا اقلی یمیمراکز فشار در عناصر اقل یرتأث زمینۀدر لذا  (.35 :1391، و همکاران ، نقل از معصوم پور سماکوش1377

از  متأثرار یکه بس در ابعاد گوناگون ین داخلیتوسط محقق یمتعدد یهاپژوهشای خزر، یران خاصه سواحل جنوبی دریا

جنب  یمطالعات در رابطه با پرفشارها شتریتمرکز برفته است. ی، انجام پذباشدیم هاپر ارتفاع یریگشکلنحوه استقرار و 

 یآن بر رو تأثیرو در نیمه جنوبی و پرفشار سیبری در نیمه شمالی خاصه شمال شرق ایران سودان  فشارکمو حاره 

پژوهش در به  توانمیاز جمله  است. هاترسالیو  سالیخشکهمچون  یهواشناس هایپدیدهمتعدد و  یمیعناصر اقل

بررسی  زمینۀدر  ات(، مطالع125: 1366نی چرخندهای خاورمیانه در هوای سطح بالا )علیجانی، رابطه با پراکنش مکا

 این پرفشار ییفضا یالگوهمچنین بررسی ( و 1: 1372ایران )حجازی زاده، در تغییر فصول  ایحارهجنباثرات پرفشار 

اخیر مطالعات در این  هایسالپیشین اشاره نمود. در  هایدههدر  (219: 1388، و همکاران یقائم) قایو آفر ایآس یبر رو

 افزایش یافته است. هابارشدر  هاآن تأثیر زمینۀراستا و در 

 جنوب در زمستانه یترسال و سالیخشک دیهمد یالگوها زمینۀ در یپژوهش( 75 :1391) همکاران و اخلاقخوش

 پرفشار ویژهبه حاره جنب پرفشار کمربند سالانه نوسان که است مطلب نیا از یحاک هاآن جینتا ،اندداده انجام رانیا غرب

( مرطوب) خشک یهادوره در که یطوربه ،کندیم فایا منطقه نیا زمستانه بارش نوسان در یمهم نقش عربستان جنوب
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( کاهش) شیافزا و( عرب یایدر) عربستان یرهجزشبه یرو بر یریقرارگ سو،( شرق) غرب ییجابجا با همراه معمولاً

 پرفشار یالنهارنصف ییجابجا یرتأث( 123: 1393) انیمحمد گل. باشدیم پر ارتفاع مرکز نیا ژئو پتانسیلی ارتفاع

 یدارا پرفشار سامانه نیا تیموقع که یافتدست جهینت نیا به و کرده مطالعه فارس استان میاقل نوسان در را یاحارهجنب

 به پرفشار ییجابجا با که یطوربه است، بوده یرگذارتأث بارش فصل طول در که بوده یشمال ییجابجا درجه 7/2

. یابدیم انیپا آن، یرو بر پرفشار استقرار با زمانهم و شده آغاز ستگاهیا آن بارش فصل ،ستگاهیا از تریینپا یهاعرض

 جینتا. اندکرده مطالعه رانیا یرو در را حاره جنب پر ارتفاع یشمال مرز ییجابجا( 82: 1394) پیشوایی و انیمحمد گل

 18 مدار در هیژانو ماه در ران،یا یرو از یعبور یالنهارهانصف یرو در آن تیموقع ترینیجنوب که داشت اظهار هاآن

 .دارد قرار یشمال درجه 39 مدار در اوت ماه در تیموقع ترینیشمال و یشمال درجه

( با مکانیابی 141: 1396لشکری و همکاران )د. کربه این موارد اشاره  توانیم زمینۀاز جدیدترین مطالعات در این 

، نقش این دو سامانه و الگوی غالب ایجاد کننده ایحارهجنب باد رودعربستان و  ایحارهجنبموقعیت پرفشار 

ده و به این نتیجه دست یافتند که در وقوع کرشدید در جنوب و جنوب غرب ایران را بررسی  هایسالیخشک

چهار سامانه واچرخندی آزور، آفریقا، عربستان و سیبری در یک راستای مداری در  هایزبانهشدید  هایسالیخشک

. این گیردمییک کمربند گسترده تمام منطقه را فرا  صورتبهدرجه شمالی ادغام شده و  45تا  15 هایعرضمحدوده 

طول دوره بارشی در  ترینکوتاهپژوهشی دیگر با بررسی موقعیت هسته مرکزی پرفشار عربستان در  ن درپژوهشگرا

تند که موقعیت این سامانه در اکثر روزهای ماه شروع و پایان بارش با حرکتی فمناطق یاد شده به این نتیجه دست یا

زیرا منجر به عدم  استو برای بارش منطقه الگ تریننامناسبعربستان قرار گرفته که  جزیرهشبهغرب سو روی خشکی 

: 1395کریمی و همکاران ) (.71: 1395)لشکری و همکاران،  شودمیو سودانی  ایمدیترانه هایسامانهفعالیت مناسب 

( نقش الگوهای مکانی پرفشار عربستان در ترازهای زیرین را در انتقال رطوبت به ایران بررسی کرده و اظهار داشتند 569

 فراوانی در تزریق رطوبت و ایجاد بارش در ایران دارد. تأثیر پر ارتفاعوقعیت مکانی، شکل و پهنه گردشی این که م

 1000در سطح  یبریپرفشار س یو مکان یل رفتار زمانیبا تحل ی( در پژوهش67 :1392ان )یو حلب یشبانکار

 فشارکم شدتبهن سامانه بلکه یا شدتبهران در دوره سرد سال نه یم این پرفشار در اقلیافتند که نقش ایهکتوپاسکال، در

( در 215 :1393) مرادی یارو  یرکدارد. لش یآن به کشور بستگ یهازبانهو  یبریو رانده شدن پرفشار س یجنب قطب

در فصل سرد ران یآن به کشور ا یورود یرهایو مس یبریت استقرار پرفشار سیموقع یدیل همدیتحل زمینۀدر  یامطالعه

تبت شروع  یز از رویل پائیران، از اوایا یبر آب و هوا مؤثرسلول پرفشار  یدند که هسته مرکزیجه رسین نتیسال، به ا

کال و بالخاش یاچه باین دریبالاتر ب یهاعرضک شدن فصل زمستان، با حرکت به یش سرما و نزدیشده که با افزا

-یشرق ییگسترش آن الگو یاصل یو الگو یجنوب غرب-یشمال شرق ملاًکا یین زبانه آن الگوی، همچنشودیممستقر 

را در  یبریاثر گسترش پرفشار س یبندخوشه( با انجام 14 :2015گر قانقرمه و همکاران )ید یاست. در پژوهش یغرب

ران یحداقل در ا یت هفت خوشه غالب که با دمایدر نها هاآنند، نمودل یو تحل یران بررسیحداقل روزانه ا یرات دماییتغ
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و بارش  یسودان فشارکمسامانه  انیرابطه م ی( در پژوهش61: 1393) خسرویو  یموقردند. کررابطه داشته است، انتخاب 

و  هیترک یبر رو ترانهیبا استقرار ناوه مد هابارندگیکردند که شروع  انیب هاآندند. نمو یدر استان کرمانشاه را بررس دیشد

 نیسودان در سطح زم فشارکم یبا همراه ،ییبالا یآن در ترازها یمنطقه مورد مطالعه در قسمت جلو یریعراق و قرارگ

سامانه  نیا تیهند، سبب تقو انوسیاق شمال غربعربستان و  جزیرهشبه ی. وجود سامانه پرفشار بر روافتدمیاتفاق 

د. کر یبررس رانیجنوب و جنوب غرب ا هایبارشسودان را در  فشارکمنقش  ایمطالعه( در 17: 1382) یشکرل .شودمی

نوع اول  ی. الگوکنندمی یرویمنطقه از چهار الگو پ نیا نیسنگ هایبارشنشان داد که  پژوهشگر نیپژوهش ا جینتا

دوم تا  ی. در الگوهاکنندمی جادیغرب ا نوباز شمال غرب تا ج یریفراگ هایبارشبوده که  ایمدیترانه-سودانی یادغام

 هابارش جادیدر ا یکم ارینقش بس ایفعال نبوده و  ای ایمدیترانهعمل کرده و سامانه  ییبه تنها یچهارم سامانه سودان

 داشته است.

 مورد ران مراکز یا میمستق یدگاهد از گاه پژوهشگران خزر، یایدر یجنوب سواحل میاقل درمراکز ارتفاعی  یرتأث زمینۀ در

 لیتحل ،هاآن مطالعه هدف م،یرمستقیغ طوربه گاه و انددهکر یبررس سواحل نیا در را هاآن نقش و داده قرار مطالعه

 از ییردپا تینها در که بوده منطقه در یترسال و سالیخشک همچون هایییدهپد و بارش مانند یمیاقل عناصر راتییتغ

از . است انینما منطقه نیا بارش در برییس پرفشار یرتأث هاآن شتریکه در ب است شده حاصل مراکز ارتفاعی تأثیرگذاری

ر اشاره یموارد زبه  توانیمای خزر یخاصه سواحل جنوبی درران یدر ا ارتفاعیانجام شده در رابطه با مراکز جمله مطالعات 

 د:کر

از  یخزر را ناش یایدر یجنوب یهاکرانهرات بارش در ییرخداد و تغ یامطالعهدر  (123 :1393) یان و شبانکاریحلب -

معصوم پور . انددانستها، یترانه در تراز دریاه و مدیخزر، س یاهایدر یفشار بر رو یگردش یک الگوی یلایاستقرار و است

 4ت یده و در نهاکر یخزر را بررس یایدر یل جنوبحبهاره در سوا یبارش حد ی( الگوها71 :1392سماکوش و همکاران )

دوم  یاورال، الگو یهاکوهواقع در شرق اروپا و  ییامگا یاول سامانه بندال یالگو ،انددانستهالگو را عامل آن 

چهارم  یو الگو یبریانه و سیم یایآس یبر رو گرفتهشکل یسوم سامانه بندال ی، الگواییترانهمد هاییکلونس

 هایسالیخشک( 11: 1384)و همکاران  یجانیعلاول است.  یه به الگویشب یکه تا حدود یسامانه بندال گیریشکل

، پرفشار و یمدار یدند که سه الگویجه رسین نتیدند و به اکر یل و بررسیخزر را تحل یایدر یدوره سرد سواحل جنوب

 هاییانجرسواحل خزر عدم وزش  هایسالیخشک یو علت اصل شوندیم سالیخشکجاد یدر منطقه سبب ا فشارکم

فشار در  ین و الگوهایسنگ یهابارش ییفضا یعنوان رابطه پراکندگ با یامقالهدر  خزر است. یایدر یبر رو یسرد شمال

ن ین ایسنگ یهابارشن یشترید که بشده است مشخص یبه انجام رس( 63 :1394) یجانیعلکه توسط ستوده و  لانیگ

در . شودیما محدود یز است و به سواحل دریناچ یبریو سهم پرفشار س شوندیممهاجر سبب  یاستان را پرفشارها

 یایدر یر را در سواحل جنوبیماهانه خشک فراگ یهادوره( 35 :1391معصوم پور سماکوش و همکاران )گر ید یپژوهش

شرق  ینشان داد سامانه بندال هاآنج حاصل از کار ینمودند، نتا ییرا شناسا هاآنجاد کننده یا یده و الگوهاکر یخزر بررس
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جاد یکه با ا یطوربه، کندیمخزر اعمال  یایدر یرا در سواحل جنوب یرتأثن یشتریاورال ب یهاکوه یاروپا مستقر بر رو

 :1390و همکاران ) یجانباز قباد .شودیمدر منطقه  یو ترسال سالیخشکسبب  هاآن یمکان ییو جابجا یسامانه بندال

این منطقه  یبر رو فشارکمو  یپرفشار، زوج یاز استقرار سه الگو ید زمستانه در سواحل خزر را ناشیشد یهابارش( 23

ن جو بر یریز یدر ترازها یشمال یهمراه با بادها یالگوها گردش واچرخند یده هستند که در تمامین عقیو بر ا دانندیم

خزر  یایدر یبه سواحل جنوب یبریورود پرفشار س زمان یابی( ضمن 211 :1384) عزیزیو  یوسفی ا تسلط دارد.ین دریا

و طول  یدرجه شمال 50تا  40 ییایجغراف یهاعرضن یب یبریسامانه س یدند که استقرار سلول مرکزیجه رسین نتیبه ا

خزر  یایدر یبر سواحل جنوب یبریپرفشار س یهازبانه تأثیرگذاری یبرا یمناسب یاضیت ری، موقعیدرجه شرق 100تا  70

پهنه کم بارش  نیسنگ هایبارشدر  مؤثر دیهمد هایسامانه ی( با بررس305: 1392) شندی جعفریو  مسعودیان .است

را  فارسخلیجسرخ و فرود  یایفرود در اه،یواچرخند س ،یبریچهار سامانه واچرخند س ییایجغراف شیآرا ران،یا یشمال

 .انددانسته هابارش گونهاین یمسبب اصل

 1اقبال و همکاران. شودیمن مورد آن اشاره یکه به چند شدهانجام یاریمطالعات بس زمینۀن یز در ایدر سطح جهان ن -

مورد بحث قرار را  ا(ی)جنوب آس هند و پاکستان یو بارش فصل زمستان بخش شمال یبریسپرفشار ن یبوند یپ( 1 :2012)

 ارتباط در یبریسپرفشار  یعرض ییجابجا با یتوجهقابل طوربه بارش یالگو که داد نشان هاآن لیتحل و هیتجز .اندداده

 یفصل صورتبهرا ا یشرق آس یزمستان یو موسم یبریپرفشار س یادههرات یی( تغ1773 :2012) 2لئوچانگ و  .است

ل یتما یفصل صورتبه یبریرات پرفشار سییر تغیسه دهه اخ ن شکل ارائه شد که در طولیبه ا هاآنج یکردند، نتا یبررس

گر ینقش د ه نموده است.یژانو ودسامبر  ،ن نوامبریک رابطه خارج از فاز بید یتولن امر منجر به یهمکه  دارد یهماهنگبه 

د ی. رشباشدیممهم پرفشار آزور  ین مراکز فشاریاز ا یکیمورد مطالعه قرار گرفته است،  یمیز در عناصر اقلیمراکز فشار ن

 ؛دندکرشمال غرب اروپا را مطالعه انتقال شمال به جنوب پرفشار آزور در بارش تابستان  یرتأث( 992 :2012) 3و همکاران

 هرات سالانه بارش تابستانییتغ یرا رو یرتأثن یشتریرات شمال به جنوب پرفشار آزور بییکه تغ دهدیمن مطالعه نشان یا

سبب انوس اطلس به اروپا یگرم و مرطوب از اق یپرفشار شار هوان یا یسوجنوب ییجابجازیرا با شمال غرب اروپا دارد، 

نوسان شمالگان،  یاثرات زمستان یبه بررس( 1 :2002) 4وانگو و یو. شودیم یسوشمالافزایش بارش نسبت به حرکت 

 یبریسه با نوسان شمالگان، پرفشار سیدر مقاافتند که یدر هاآن. پرداختندا یزمستانه شرق آس یو موسم یبریپرفشار س

در امتداد  یجاد باد شمالیا دارد و سبب ایدر تراز در یژهوبها یزمستانه شرق آس یدر موسم توجهقابلم و یمستق یراتتأث

 .شودیما یساحل شرق آس

مهم است،  جهانی اسین در مقیزم یل آب و هواین و تحلییتع زمینۀدر مراکز ارتفاعی  ت، ساختار و مهاجرتیموقع

. با است غیر قابل انکار یاس محلیدر مق ایدرو  هوا ایجاد تقابل بیناین سامانه اقلیمی در  یژگیقدرت و وهمچنان که 

                                                           
1 -Iqbal et al 
2 -Chang & Lu 
3 -Rashid et al 
4 -Wu & Wang 
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تغییرات  مسلماًعلم بر اینکه اخیر در ایران و  هایسالایجاد شده در  هایسالیخشکتوجه به تغییرات آب و هوایی و 

منطقه  ترینمهمسواحل جنوبی دریای خزر  تردیدبیاینکه  و شود؛میالگوی گردش جوی منجر به ایجاد چنین تغییراتی 

 و بارها که هرچندبنابراین  ؛لزوم مدیریت منابع آب در این منطقه وجود دارد آیدمی حساببهدر ایران به لحاظ بارش 

 سواحل میاقل در و یهواشناس هایپدیده رخداد در ارتفاعی مراکز تأثیر مختلف، نپژوهشگرا مطالعات در مکرر صورتبه

 خاص شکل به مطالعه اما است شده یبررس رانیا از منطقه نیا در برییس پرفشار نقش و تأثیر ویژهبه خزر یایدر یجنوب

 دوره با و منطقه در یترسال و سالیخشک بروز در جوی هایسامانه نیا یمرکز هسته شدت و استقرار تیموقع زمینۀ در

و  سازیمدلضرورت بررسی و مطالعه تغییرات گردشی در بدین سبب . است بوده توجه مورد کمتر ،توجهقابل یآمار

 مطالعه نیا بر این اساسوجود دارد. و ترسالی  سالیخشکهمچون  هاییپدیدهالگوهای گردشی ایجاد کننده  بینیپیش

 یناگهان یهابارش گسترش پهنه و ی، فراوانوقوع زمینۀ در ابهامات یبرخ یگو پاسخ، پر ارتفاعبا بررسی مراکز  تواندیم

 .باشد سواحل جنوبی دریای خزر هایسالیخشک و هایترسال ای آسا لیس و

 

 هاروشو  هاهادد

 یگریکشور و د یبارش روزانه از سازمان هواشناس یهاداده یکیدو دسته داده، از ل به هدف پژوهش ین منظوربه

 و طول درجه 0.5 در 0.5 یمکان کیتفک قدرت با 2اروپا مدت انیم هایبینیپیش مرکز 1ۀشد یواکاو دوباره یهاداده

ه ینه انتقال رطوبت در لایشیبنکه یل ایبه دل. است شده گرفته ( بهره1981-2010سال ) 30به مدت  ،ییایجغراف عرض

، باشدیممرطوب و خشک  یهادورهسه اختلاف رطوبت در یسنجش مقا ،ت هدفیو در نها پذیردیمن جو صورت یریز

دو گروه  هکتوپاسکال و در 850تا تراز  هادادهن یبنابرارفته است، ین انجام پذیریه زیت مراکز ارتفاعی در لایبررسی موقع

و فشار  بارش )متر( یهادادهکه شامل  اندشدهه یته هکتوپاسکال 850 و 1000 4یفشار یو ترازها 3نیسطح زم یهاداده

 و ارتفاع( هیثان بر متر) باد یالنهارنصف و یمدار مؤلفهلوگرم(، یک بر لوگرمیژه )کینم و ،12)پاسگال( در ساعت  ایتراز در

 70تا  30درجه عرض و  70تا  30ان یدر محدوده م یاستاندارد جهان 12و  00)هکتوپاسکال(، در ساعات  لیژئوپتانس

 ب-1شکل  .باشندیمموضوع پژوهش، با توجه به  (الف-1)شکل ( یکینوپتی)محدوده گردش س ییایدرجه طول جغراف

انتخاب  یبه نحو هایستگاها( است، 1منتخب )جدول  هاییستگاهانقاط شبکه و محدوده مورد مطالعه در کشور به همراه 

به  هاآنل تعداد ین دلیپراکنش مناسب در منطقه باشند، به هم یساله بوده و دارا 30 یرنده دوره آماریکه در برگ اندشده

 افت.یستگاه کاهش یا 5

                                                           
1 -ERA interim: ECMWF Interim Reanalysis 
2 -European Center for Medium Range Weather Forecasts (ECMWF) 
3 -Surface 
4 -Pressure Levels 
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 مأخذ: نگارندگان

 5/0 شبکه نقاط همراه به کشور در پژوهش مورد منطقه: ب سینوپتیکی، گردش بررسی منطقه: الف مطالعه، مورد منطقه موقعیت :1 شکل

 منتخب هاییستگاها و Z شاخص استخراج برای درجه

 
 مورد استفاده در پژوهش هاییستگاهامشخصات  :1جدول 

 ارتفاع ییایعرض جغراف ییایطول جغراف ستگاهیا

 21-  43   36  39  52 بابلسر

 26.2-  28   37  28   49 یبندرانزل

 13.3  51   36  16   54 گرگان

 20.9-  39   36  30   51 نوشهر

 36.7  12   37  39   49 رشت

 نگارندگان :مأخذ             



 عفری و خالدیی خشک و مرطوب .../ جهادوره موقعیت و شدت مراکز پر ارتفاع در وقوع نقش                                22

 

 یهاروشن عنصر از یا هاینوسان یبررس یدر هر منطقه است که برا یمیاقل یرهایمتغ ترینمهمعنصر بارش از 

 علت به روش نیا. باشدیمZ1 (IZS )پرکاربرد شاخص استاندارد شده  یآمار یهاروشاز  یکی. شودیماستفاده  یمتعدد

 تیقابل و دلخواه یزمان اسیمق هر یبرا محاسبه تیقابل ،یبارندگ دسترسقابل یهاداده از استفاده محاسبات، یسادگ

 یمکان هاییلتحل ویژهبه سالیخشک لیتحل یبرا شاخص ینترمناسبیکی از  ج،ینتا یمکان سهیمقا در ادیز اریبس

 و بوده بعد بدون شاخص نیا(. 73 :1388 ور،یغ و یمنتظر از نقل به ،86 :1386 همکاران، و یئیرض) است شده شناخته

 شودیم محاسبه است، شده میتقس یبارندگ اریمع انحراف بر که بارش ۀشد لیتبد و گسسته یهاداده نظمیبی از

نمره استاندارد  ،کنندیم نییتع نیانگینسبت به مرا  هانمره تیاستاندارد وضع یهانمره (.75 :1388 ور،یغ و یمنتظر)

 .شودیمن دو سال نرمال شناخته ین ایسال خشک و ب را -25/0و کمتر از  ترسال+ 25/0ش از یب

𝑍𝑆𝐼 =  
(𝑃𝑖 − �̅�𝑖)

𝑆𝐷
 

𝑃𝑖 نیسال مع کیبارش در  نیانگیم ،�̅�𝑖 باشد.یمبارش  2اریانحراف مع کل دوره و بارش نیانگیم 

 باشدیم مطالعه مورد یآمار دوره در منطقه در زیپائ فصل مرطوب و خشک یهادوره ییشناسا نخستگام  نیبنابرا

 و رفتیپذ انجام گردس افزارنرم طیمح در یسینو پتیاسکر قیطر از فوق و یآمار شاخص از یریگبهره بامهم  نیا که

. پس دش استخراج( نقطه 27) منطقه در( ب-1 شکل) ییایجغراف عرض و طول درجه 0.5 در 0.5 شبکه هر در آن ریمقاد

 افزارنرم، این مقادیر در دوره آماری یهاسالدر تمامی  هر شبکه zشاخص  هایهاز استخراج مقادیر حاصل از محاسب

Excel مرطوب و خشک با توجه به اینکه نمره هر  یهادوره وقوعمساحت  درصد بهمربوط  هایهمرتب شده و محاسب

 درصد مرطوب و خشک، نمونه یهاسال انتخاب جهت. شد انجامباشد،  -25/0+ و یا کمتر از 25/0شبکه بیش از 

ار که ین معین اساس با در نظر گرفتن ایبر ا. شد گرفته نظر در هاآن وقوع معیار را شرایط این از یک هر رخداد مساحت

از  هرکدام ی(، برا2ط خشک و مرطوب باشند )جدول ی( شرایریدرصد مساحت منطقه تحت پوشش )فراگ 90ش از یب

خزر و آزمون  یایدر یبر نوسان بارش در سواحل جنوب پر ارتفاعمراکز  یرتأث یل و بررسیتحل یسال برا 5فوق  یهادوره

حذف  منظوربه، مرطوبنمونه خشک و  یهاسالاز انتخاب  در مرحله بعد و پس ، در نظر گرفته شد.پژوهشهدف 

 یابیارز یبراز خشک و مرطوب منتخب، یبا بارش فصول پائ توأم یروزها محلی، یهابارشروزهای بدون بارش و رخداد 

محاسبات  (.4 استخراج گردید )جدول پر ارتفاع یمرکز هسته فشار شدت و استقرار تیموقع و انیجر یالگوها سهیمقا و

بارش  یدرصد از مساحت منطقه دارا 70ش از یار که بین معیبا ملاک قرار دادن امربوط به استخراج روزهای بارشی 

بارش روز بارشی در هر دوره گزینش شد که در آن روز گستره فراگیری  عنوانبهروزی  یگردعبارتبه؛ انجام شدباشد، 

و ( maxloc) گردس افزارنرمبا استفاده از توابع موجود در سپس منطقه را پوشش داده باشد، از سطح  درصد 70 حداقل

دو  یروزهای بارشدر  پر ارتفاع یهسته مرکز ترینیقوو  ترینیکنزدت ی، موقعافزارنرمن یط ایدر مح یسیپت نویاسکر

                                                           
1 -Z Score Index 

2 - Standard Deviation 
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با استفاده از تابع فوق قادر به استخراج بیشینه عنصر اقلیمی در . دشاستخراج مذکور  یو در ترازها دوره مرطوب و خشک

م و یترس ،هر ترازدر  هاآن یمرکز یهاهسته یرات مکانییتغنقشه پراکنش  در ادامه یک محدوده جغرافیایی خواهیم بود.

 نیهمچن م شد،یز ترسین هاآنژه ینم و و انیجر یمربوط به الگو یهانقشهت یدر نهانقشه مبنا قرار گرفته شد.  یبر رو

 د.یر گردین روزها محاسبه و تفسیآن در ا یمشخصات آمارو تراز هر شدت فشار در رات و روند یینمودار تغ

 

 هایافته

فصل با  مقارنخزر که  یایدر یز سواحل جنوبیدر بارش فصل پائ پر ارتفاعمراکز ت و شدت یموقع یرتأثن پژوهش یدر ا

 ین معنین منطقه مورد آزمون قرار گرفته است. به ایخشک و مرطوب در ا یهادورهرخداد و  باشدیمن منطقه یپربارش ا

ط یجاد شرایآن ا تبعبهدر نوسان بارش و  تواندیم یمختلف چه نقش یهاشدتو  هایتموقعدر  مراکز ارتفاعیکه استقرار 

فصول  شودیممشاهده  2که در شکل  طورهمانن یبنابرا؛ ن منطقه داشته باشدیفصل ا ینترپربارشخشک و مرطوب در 

، 1987، 1986، 1984 یهاسالز یدوره خشک و فصول پائ یبرا 2010و  2007، 1998، 1995، 1983 یهاسالز یپائ

از  یریگبهرهخشک و مرطوب حاصله با  یهادورهنکه یدوره مرطوب انتخاب شده است. با توجه به ا یبرا 1994و  1993

مذکور مورد سنجش و آزمون قرار  یهادورهدر برآورد  هادادهن ین صحت ایبوده است، بنابرا یاشبکهبارش  یهاداده

ج یز محاسبه شد که نتاین یهواشناس هاییستگاهابارش  یهادادهق که شاخص مورد نظر با استفاده از ین طریگرفت. به ا

صحت انتخاب  دهندهنشان، هایستگاها یخشک و مرطوب در تمام یهادورهرخداد  یریار فراگیحاصله با توجه به مع

توسط دو نوع داده مورد استفاده،  شدهحاصلج یسه نتایبوده است. از مقا یاشبکه یهادادهق یاز طر یمورد بررس یهاسال

 یاز به داده را براین توانندیمو  دارند یو واقع ینیزم یهادادهبا  توجهقابلمشابهت  یاشبکه یهادادهگفت که  توانیم

که به نظر  باشندیم یواقع یهادادهبا  یهرچند جزئ یراتییتغ یدارانکه یا مثلند، یگوناگون برآورده نما هاییابیارز

 (.3باشد )جدول  یپوشچشمو  نظرصرفقابل  تواندیم رسدیم
 

 ز در منطقهیخشک و مرطوب در فصل پائ یهادورهدرصد مساحت تحت پوشش : 2جدول 

 1994 1993 1987 1986 1984 2010 2007 1998 1995 1983 سال

 100 100 6/92 100 100 100 3/96 100 100 6/92 مساحت درصد

 نگارندگان :مأخذ

 زیخشک و مرطوب فصل پائ یهادورهمنتخب در  هاییستگاهادر  Zشاخص استاندارد شده  :3 جدول
 1994 1993 1987 1986 1984 2010 2007 1998 1995 1983 سال

 69/0 05/0 11/1 84/0 13/1 -79/1 -65/0 -61/1 -08/0 -02/1 بابلسر

 37/0 84/0 48/0 55/1 48/1 -21/1 -06/1 -04/0 -56/0 -69/0 یبندرانزل

 08/1 46/0 21/0 08/0 54/0 -57/1 -57/1 -16/2 -42/1 -79/0 گرگان

 66/1 05/1 48/0 02/1 14/0 -17/1 -56/1 -66/0 -01/1 -63/0 نوشهر

 05/1 68/1 84/0 79/0 20/1 -23/1 -83/0 -79/0 -06/1 -88/0 رشت

 نگارندگان :مأخذ
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 دوره مرطوب دوره خشک

  

  

  

  

  
 مأخذ: نگارندگان

 2011-1981ی هاسالی منتخب خشک و مرطوب فصل پائیز طی هادورهدر  Zی شاخص استاندارد شده هانقشه :2شکل 
 

 زیخشک و مرطوب فصل پائ یهادورهدر  شدهاستخراج یبارش یروزهاخ یتار :4جدول 

 روزهای بارشی دوره مرطوب روزهای بارشی دوره مرطوب روزهای بارشی دوره خشک روزهای بارشی دوره خشک

05/10/1983 27/12/1998 20/10/1984 26/10/1987 

12/10/1983 18/10/2007 07/12/1984 24/12/1987 

12/12/1983 04/11/2007 07/10/1986 27/12/1987 

14/12/1983 22/11/2007 12/10/1986 01/11/1993 

13/10/1995 23/11/2007 05/11/1986 02/12/1993 

17/10/1995 03/12/2007 03/12/1986 15/12/1993 

25/10/1995 08/12/2007 09/12/1986 23/10/1994 

09/10/1998 17/12/2007 05/10/1987 23/11/1994 

23/10/1998 20/12/2007 08/10/1987 24/11/1994 

02/12/1998 12/10/2010 09/10/1987 04/12/1994 

03/12/1998 02/11/2010 20/10/1987 21/12/1994 

 نگارندگان :مأخذ
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و نمودار شدت فشار آن در دو دوره خشک و مرطوب در تراز  پر ارتفاعبسته  یت منحنینقشه پراکنش موقع 3شکل 

 کاملاً دو دوره،  یبارش یدر روزها پر ارتفاع یکه مشخص است پراکنش هسته مرکز طورهمان. دهدیما را نشان یدر

ی که پراکنش طوربه شودیمسه با دوره مرطوب مشاهده یمقادر دوره خشک تفاوت آشکاری در . باشدیممتفاوت 

ای خزر تا یبخش شرقی در در سرتاسرنظم مشخصی نداشته و به شکل کمربندی جنوب شرقی شمال غربی  هاهسته

نه تمرکز یشیی بوده و بیایجغراف تریینپا یهاعرضدر  هاهستهن دوره، پراکنش ی. در ااندشدهگسترده اه یای سیشمال در

ر مناطق یشتر بوده و در ساین بخش بیمستقر در ا یهاهستهن شدت ی، همچنباشدیمای خزر یدر بخش شرقی در هاآن

 قابل رییتغ هاهسته پراکنش و گری استیط به گونه دیدوره مرطوب شرا درکن یولکاسته شده است.  هاآناز شدت 

درجه  45تا  35در دو بخش  هاهستهتمرکز  دارد. وجود هاآن در یمحسوس ییجاجابه و داشته خشک دوره با یاملاحظه

سه با دوره خشک یکه در مقا شودیممشاهده  تریقو یهاهستهدرجه شمالی با  60تا  50و  تریفضع یهاهستهشمالی با 

ش فشار در دوره مرطوب ی، افزایدر دو دوره مورد بررس یبا دقت در فشار هسته مرکز. اندگرفتهقرار  تریشمالمناطق در 

فشار  شدهیمترس یط در نمودارهاین شرایان است. اینما وضوحبهخزر  یایمتمرکز در شمال غرب در یهاهستهدر  ویژهبه

 یشتریب یتوپاسکال فراوانهک 1040ش از یفشار بو  بوده توجهقابل ینوسان فشار ، در دوره مرطوبباشدیمز مشخص ین

کمتر و روند آن  هاهسته یاما در دوره خشک، نوسان در فشار مرکز؛ ب تند استیبا ش یشیافزان روند آن یداشته، همچن

 و 3/1049، 7/1027ب با ین فشار به ترتیانگیم و نهیشینه، بیکمار، یانحراف مع یاستثنابهب است. یش ثابت و بدون

دوره مرطوب نشان از کاهش نوسان و ار در یکمتر بودن انحراف مع .استش از دوره خشک یدر دوره مرطوب ب 1/1037

 .استسه با دوره خشک ین دوره در مقایرات اندک فشار در اییتغ

ا در دو دوره مورد یارتفاعی نسبت به تراز در یهاهستهرات اندکی به لحاظ پراکنش ییتغهکتوپاسکال  1000در تراز 

نه یشیا که بی. در دوره خشک، برخلاف تراز دراستن یریهمانند تراز ز هاهستهری یقرارگ یباًتقرو  شودیمبررسی مشاهده 

ا مشاهده یدر اطراف در هاآنت یدر موقع یمحسوس ین تراز پراکندگیخزر بود، در ا یایدر یدر بخش شرق هاهستهتمرکز 

سه با دوره یدر مقا هاآنت یاما همچنان موقع؛ اندیافتهگسترش  یدرجه عرض شمال 55تا  35در محدوده  یباًتقرو  شودیم

ارتفاعی نسبت به  یهاهستهبه لحاظ پراکنش  یرات کمترییدر دوره مرطوب تغاست.  تریجنوب یهابخشمرطوب در 

ار مشابه یبس هاهستهت یرا موقعیمصداق دارد ز شمالیدرجه  60تا  50 عرضدر  ویژهبهن مسئله ی. اشودیمده یا دیتراز در

 1000ارتفاعی در تراز  یهاهستهنکه شدت یرغم ایعلن ی. همچناستخزر  یایا و تمرکز آن در شمال غرب دریتراز در

در دوره مرطوب  پر ارتفاعو شدت ش فشار یافزا مجدداًکن یاست ول یافتهکاهشا یسه با تراز دریهکتوپاسکال در مقا

، پر ارتفاع یمرکزز مشخص است، در دوره مرطوب دامنه نوسان فشار یکه در نمودار ن طورهمان. شودیممشاهده 

ن در دوره خشک بوده که یانگیشتر از میهکتوپاسکال ب 30ن آن در حدود یانگیاست. م یشیو روند آن افزا ملاحظهقابل

نه آن در دوره یشیکه ب دهدیمز اختلاف را در دو دوره نشان یشده ن یبررس یر مشخصات آماریاست. سا یتوجهقابلرقم 
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آن در انتقال  یرتأثو  پر ارتفاعط مناسب یاز وجود شرا یز حاکیهکتوپاسکال ن 1000تراز مرطوب است. موارد مذکور در 

 (.4ن دوره است )شکل یش بارش در منطقه در ایشتر رطوبت و افزایب

 
ک

ش
دوره خ

 

 

 
نیکمتر 4/1019  

نیشتریب 3/1047  

 میانگین 4/1033

اریانحراف مع 8/6  

ب
دوره مرطو

 

 

 
نیکمتر 7/1027  

نیشتریب 3/1049  

 میانگین 1/1037

اریانحراف مع 5/6  

 : نگارندگانمأخذ

و  خشک یهادوره یبارش یروزها یا طیدر تراز در پر ارتفاع یرات و آمار فشار مرکزییو نمودار روند تغ ینقشه پراکنش هسته مرکز :3شکل 

 زیفصل پائ مرطوب

 
هکتوپاسکال  850رات فشار آن را در تراز ییو نمودار روند تغ پر ارتفاع یمرکز یهاهستهت یو موقعپراکنش  5شکل 

و مناطق ن ییپا یهاعرضبه  یفشار یهاهسته ییانتقال و جابجا وضوحبهو در دوره خشک ن تراز ی. در ادهدیمنشان 

مشابه  یباًتقرط یمرطوب شرادر دوره . استدر اطراف منطقه مورد مطالعه شتر یب هاآن یاست. پراکندگ مشاهدهقابلجنوبی 

ر ترازها یهکتوپاسکال همانند سا 850در تراز  هاپر ارتفاعشدت . شودینمن بوده و تفاوت چندانی ملاحظه یریترازهای ز

ر یدارد. سا یادیار زیبس یهکتوپاسکال فراوان 1600است و فشار بالاتر از  یشینه بوده و روند آن افزایشیدر دوره مرطوب ب

 خشک است.شتر از دوره یدر دوره مرطوب ب یآمار یهاشاخص
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ک
ش

دوره خ
 

 

 
نیکمتر 0/160  

نیشتریب 6/356  

 میانگین 5/256

اریانحراف مع 1/48  

ب
دوره مرطو

 

 

 
نیکمتر 8/213  

نیشتریب 0/368  

 میانگین 8/286

اریانحراف مع 0/47  

 : نگارندگانمأخذ

 یبارش یروزها یهکتوپاسکال ط 1000در تراز  پر ارتفاع یمرکز فشاررات و آمار ییو نمودار روند تغ ینقشه پراکنش هسته مرکز :4شکل 

 زیو مرطوب فصل پائ خشک یهادوره

 

رات ییر آن در دو دوره خشک و مرطوب، نقشه تغیسه مقادیرطوبت در منطقه مورد مطالعه و مقا یبررس منظوربه

 1000است. در تراز  شدهترسیمهکتوپاسکال  850و  1000تراز  دودر  یبارش یژه در روزهایان و نم ویجر ین الگویانگیم

که  یطوربه شودینمده یدر منطقه دو مرطوب دوره خشک هر دو در ژه یر نم ویمقاد تفاوت چندانی درهکتوپاسکال 

 یان شمالیجر یتحت پوشش قرار داده است. الگو یلوگرمکگرم بر  180تا  160ژه یاز منطقه را نم و یتوجهقابلمساحت 

 کهینحوبها نموده است، یمه یرا به لحاظ رطوبت یط مساعدیهکتوپاسکال شرا 850خزر در تراز  یایدر یحاکم بر رو

ه . در دورباشدیملوگرم پوشش داده که منطبق با منطقه مورد مطالعه یگرم بر ک 120ش از یبژه یرا نم و یعیه وسیناح

لوگرم در برگرفته است. کاهش در یگرم بر ک 120ژه با مقدار کمتر از یاز مساحت منطقه را نم و یمیخشک در حدود ن

جاد بارش در هر یاز عوامل مهم در ا یکینکه یت به ایر رطوبت، با عنایآن کاهش مقاد یانتقال رطوبت به منطقه و در پ

ر رطوبت سواحل ین کاهش در مقادین ایان حاکم است، بنابرایجر یالگومنطقه وجود و انتقال رطوبت به آن با توجه به 

 نبوده است. تأثیریبن منطقه یا یجاد خشکیخزر در ا یایدر یجنوب
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ک
ش

دوره خ
 

 

 
نیکمتر 9/1494  

نیشتریب 1/1615  

 میانگین 6/1548

اریانحراف مع 7/30  

ب
دوره مرطو

 

 

 
نیکمتر 2/1502  

نیشتریب 6/1644  

 میانگین 9/1569

اریانحراف مع 8/30  

 : نگارندگانمأخذ

 یبارش یروزها یهکتوپاسکال ط 850در تراز  پر ارتفاع یمرکز فشاررات و آمار ییو نمودار روند تغ ینقشه پراکنش هسته مرکز :5شکل 

 زیفصل پائ و مرطوبخشک  یهادوره

 
ان یجر یدر دوره مرطوب الگوبوده است.  یرگذارتأثار یبس هادورهن یر رطوبت در ایداان در انتقال مقیجر یالگو

بالاتر در انتقال رطوبت  یدر ترازها ویژهبهخزر  یایاز مساحت در یشتریا منجر به مشارکت درصد بیدر یبر رو یشمال

 850مثال در تراز  یبراشتر رطوبت، شده است. یا و جذب بیدر یمدت بسته هوا بر رو یبه منطقه، با توجه به گذر طولان

 یان حاکم بر رویجر یر مناطق آن با توجه به الگویا، سایدر یدر قسمت شمال یبخش کوچک یاستثنابههکتوپاسکال 

بالاتر، در  یهاعرضا در یدر یبر رو یورود هاییانجررا ی، زاندداشتهدر انتقال رطوبت به منطقه  ییا نقش بسزایدر

را به سواحل  توجهقابلرطوبت  یحاو یشمال هاییانجربه خود گرفته و  سوجنوبر جهت داده و حالت ییهنگام ورود تغ

که منجر به  اندیمودهپا یدر یرا از رو ترییطولانر یا مسیدراز  یعبور هاییانجرن یبنابرا؛ نمایندیما وارد یدر یجنوب

ر رطوبت را یش در مقادیر در منطقه افزایمس یانتهاآن در  تبعبهو شده ا یدر یق رطوبت به بسته هوا از رویتزر شیافزا

 مهم عوامل از یکی نکهیا به تیعنا با منطقه، در آن ریمقاد کاهش آن یپ در و رطوبت انتقال در کاهش .انددهکرجاد یا

 نیا یخشک جادیا در ،باشدیم حاکم انیجر یالگو به توجه با آن به رطوبت انتقال و وجود منطقه هر در بارش جادیا در

 تنهانها، یدر یرو یجنوب شرق-یشمال غرب هاییانجر یی که در دوره خشک الگوطوربه. است نبوده تأثیربی منطقه
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با گذر  هایانجرآن شده بلکه بخش اعظم  یسه با دوره مرطوب بر رویبسته هوا در مقا ترکوتاهر یموده شدن مسیسبب پ

ط نشان از کاهش ین شرایاا وارد نشده است. ین دریا یو به سواحل جنوب یافتهانتقالآن  یشرق یهابخشا به یاز در

 یط خشکیجاد شرایکاهش بارش و اکه است آن در دوره خشک  یخزر در انتقال رطوبت به سواحل جنوب یایمشارکت در

 .(6)شکل  دارد یرا در پ

 
 دوره مرطوب                                                         دوره خشک             

H
P

a
 

1000
 

  

H
P

a
 

850
 

  
 : نگارندگانمأخذ

دوره خشک و  یبارش یدر روزهاهکتوپاسکال  850و  1000 یژه در ترازهایان و نم ویجر ین الگویانگیرات مییتغ یهانقشه: 6شکل 

 زیمرطوب فصل پائ

 
 بخش در شمالی درجه 60 تا 50 محدوده در یفشار مراکز یریقرارگ ویژهبه مرطوب، دوره در طیشرا نیا یتمام

 انتقال در خزر یایدر شتریب مشارکت درصد نیهمچن خشک، دوره به نسبت هاآن فشار شیافزا وای خزر یدر غرب شمال

 جادیا و بارش شیافزا و رطوبت انتقال در یمهم عامل آن، یرو در حاکم انیجر یالگو به توجه با منطقه به رطوبت

 حاکی مختلف ترازهای در ارتفاعی یهاهسته تیموقع که بررسی ایگونهبه. است زیپائ فصل در منطقه در مرطوب طیشرا

 اندکی راتییتغ و بوده ادیز اریبس مرطوب دوره در ارتفاعی یهاهسته در استقرار ثبات متوالی روزهای طی که است نیا از

 .شودیم دهید هاآن در ادییز اریبس ییجابجا و نوسان خشک دوره در کنیول دارد وجود لحاظ نیبد
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 گیرییجهنت

رات ییکه در قالب تغ هستندسال در فصل سرد  ویژهبهوردسپهر  یمهم گردش جو یهاسامانهاز جمله  پر ارتفاعمراکز 

د. ندار جهانمناطق مختلف دما و بارش  ویژهبهم یدر اقل ییاثرات بسزا ،هاآنحاصل از  یهازبانها انتقال یو  یمکان

ن پژوهش ین اساس در ای، بر انیستند مستثنا قاعدهن یبالا از ا ییایز با توجه به عرض جغرافیخزر ن یایدر یسواحل جنوب

ز یخزر در فصل پائ یایدر یخشک و مرطوب سواحل جنوب یهادورهجاد یدر ا هاپر ارتفاعن یشده است که نقش ا یسع

 :استن یو تدو نگارشقابلر یز ین پژوهش در قالب محورهایج حاصل از اینتا ؛شود یبررس

هر دو دوره خشک و مرطوب،  یبارش یدر روزها یمورد بررس یترازها یدر تمام پر ارتفاع یمرکز یهاهستهت یموقع -

به  پر ارتفاع یهاهستهت یسه با دوره مرطوب علاوه بر اینکه موقعیدر مقا ،خشک در دوره. را نشان داد ط متفاوتییشرا

 یایشرق در در پر ارتفاع یهاهستهنه تمرکز یشیا که بیتراز در استثنایبهاست،  یافتهانتقالن ییپا ییایجغراف یهاعرض

 یطوربه .شودینمده ید پر ارتفاع یهاهستهروند مشخص و منظمی از پراکنش  یمورد بررس یر ترازهایخزر است در سا

به شکل جنوب اه( یای سی)شمال دره یروس یاز جنوب ترکمنستان تا جنوب غربمشخص  طوربه هاآنکه گاه پراکنش 

درجه عرض  55تا  35از محدوده  یباً تقرا و ینه آن در اطراف دریشیو گاه ب هکتوپاسکال( 1000)بوده  یشمال غرب-یشرق

، یتراز مورد بررس سهدر هر  پر ارتفاع یهاهستهت یدر دوره مرطوب، موقع .هکتوپاسکال( 850در گسترش است ) یشمال

نه تمرکز یشی. باستاطراف منطقه مورد مطالعه  تا حدودیو  (هیروس یجنوب غربخزر ) یایشمال غرب دردو بخش در 

سه با دوره خشک در مناطق یدر مقا هاهستهت یگر موقعیان دی، به باستشمالی درجه  60تا  50در محدوده  هاآن

 و یشمال هاییانجر جادیا و پر ارتفاع یهازبانه گسترشسبب  یواچرخند هاییانجر جادیا باکه  بوده است تریشمال

 .شودیم خزر یایدر یرو بر یشرق شمال

ن یمستقر در شمال غرب ا یهاهستهای خزر و در دوره مرطوب در یدر اطراف در هاهسته ترینیقودر دوره خشک  -

با  یشیشتر است و روند آن افزایترازها در دوره مرطوب، ب ین آن در تمامیانگیو م پر ارتفاع یا است. فشار هسته مرکزیدر

 1000ا و یکمتر و روند آن ثابت )تراز در هاهسته یسه با دوره خشک که فشار مرکزیب تند بوده که در مقایش

ش ین افزایافته است. ایش یافزا ارتفاع پرهکتوپاسکال( است، شدت  850) ین آرامییب رو به پایش یا دارایهکتوپاسکال( 

پر مرکزی  یهاهستهافزایش روند فشار  دارد. یشتریخزر نمود ب یایمتمرکز در شمال غرب در یهاهستهدر  ویژهبه

اخیر بسیار حائز  یهاسالدر  ویژهبهسنگین و سیلابی در این منطقه  یهابارشدر دوره مرطوب با توجه به رخداد  ارتفاع

 .استاهمیت 

( تریکنزدو پراکنش دورتر )( تریجنوب) تریشمالارتفاعی در مناطق  یهاهسته تیموقع تمرکز)خشک(  در دوره مرطوب -

افزایش  و پیرو آنشدت پراتفاع )کاهش( افزایش ، هاآن در استقرار ، ثبات )عدم ثبات(نسبت به منطقه مورد مطالعه

عبوری از دریا  هاییانجراز طریق همرفت وزشی بسیار شدیدی  به ایجاد منجر، )کاهش( اختلاف دمایی میان آب و دریا
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)کاهش( یافته  شیبه توده هوا افزا رطوبت جذبروی دریا  بر هایانجرافزایش مسیر پیموده شده توجه به که با  شده

 .به دنبال دارد خزر یایدر یجنوب سواحل را در )کاهش( بارش شیافزاآن  تبعبه واست 

 پر ارتفاع چرخشممکن است  منطقه، به شتریب یکینزد وا یدر شرق در هاهسته تیموقع تمرکز لیدل به خشک دوره در -

 تنهانه طیشرا نیاکه  باشد داشته یشرق جنوب-یجنوب جهت منطقه در شده جادیا هاییانجر یحت که باشد ایگونهبه

 جادیا و البرز یجنوب یهادامنه در هوا صعود سبب به است ممکن نکهیا گو کندینم جادیادر منطقه مورد مطالعه  یبارش

 و نماید جادیا فون باد ک،یاباتیآد نزول ندیفرآ قیطر از دما شیافزا و یشمال یهادامنه در نزول به دنبال آن بارش،

 .دارد بارش کاهش و یخشک طیشرا جادیا در میمستق یرتأث عامل نیا که شود منجر منطقه در را دما شیافزا

سه با دوره یدر مقاهکتوپاسکال  850تراز  در ویژهبهخزر  یایدر یژه در سواحل جنوبیر نم ویمقاد مرطوبدر دوره  -

 شمال در هاآن مناسب تیموقع ،هاهسته رییقرارگ در ادیز اریبس ثباتنتیجه شرایط  نیاش داشته است. یخشک افزا

 به رطوبت انتقال تداوم و ایدر روی بر پر ارتفاع یهازبانه رییقرارگ سبب ،هاآن توجهقابل فشار و خزر اییدر غربی

سواحل  یهابارشش یخزر در افزا یایدر یبر رو یشمال هاییانجرفراوان  یرتأثبر  یجه حاصله مبنینت .است منطقه

 .است( منطبق 38: 1390و همکاران ) یجانباز قباد( و 22: 1384و همکاران ) یجانیج علیبا نتا ا،ین دریا یجنوب

 یایدر یدر سواحل جنوب یزیپائ مرطوب یهادورهر رخداد د شودیمخلاصه ذکر  طوربهکه  یطیاحراز شرا یطورکلبه -

سیلاب و کاهش مقابله با  منظوربهآب و هوایی  بینییشپ زمینۀدر  تواندیمکه توجه به این شرایط  خزر مهم است

 تبعبهاخیر و  هایسالیخشکخطرات ناشی از آن و همچنین بهبود مدیریت منابع آب در این منطقه با عنایت به رخداد 

تا  50و  یدرجه شرق 50تا  40در محدوده  پر ارتفاع یهسته مرکز یری. قرارگآن کمبود منابع آب بسیار حائز اهمیت باشد

بر  یان شمالیجر یخزر، الگو یایدردر بخش شمال غرب و غرب  و (تریشمالو  تریشرق یهابخش) یدرجه شمال 60

از جمله این موارد  پر ارتفاع یهاهستهش فشار ی، افزادر انتقال رطوبت به منطقه آندرصد مشارکت ش یا و افزایدر یرو

 .است
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