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 چکیده

نیروهای درونی زمین . آن است هایویژگیزمین سیستمی پویاست که تغییر و تحول از جمله 

اصلی را فراهم  هایلندفرمو  شوندمیدر قالب فرآیندهای نئوتکتونیک موجب تشکیل ناهمواری 

از  هاآن، به همین جهت ارزیابی و بررسی فرآیندهای تکتونیکی فعّال و اثرات ناشی از رندآومی

شامل تمام  ،شودمیمطالعه  یکنئوتکتون که در هاییپدیده .اهمیت بالایی برخوردار است

 ینشده توسط ا یجادو اشکال ا ینزم یدجد هایفعّالیّتاز  یناش یو عملکردها یندهاعوامل، فرا

است که  چایقلعهبررسی فعّالیّت نئوتکتونیکی در حوضه آبریز  پژوهش حاضر،است.  هاتفعّالیّ

، از پژوهش. برای دستیابی به اهداف استغربی کوه سهند  یاهشامل بخشی از ارتفاع

، (BS) یشکزهل حوضه کنسبت شمورفومتری استفاده شده است که شامل:  هایشاخص

تراکم  و (Vf)ف دره به ارتفاع آن ک ینسبت پهنا (،Af) شیکزهشاخص عدم تقارن حوضه 

میزان  BS 02/3 ،AF 02/33 ،D که بر اساس محاسبات صورت گرفته باشدمی، (D) زهکشی

قلعه  یحوضه توانمیکه  دهندیماز نوع فعال را نشان  ساختیینزمفعّالیّت   VFو بالای تراکم 

 .گرفت در نظرفعال  نسبتا  تکتونیکی  هایفعالیتچای را با 

 
قلعه  یحوضه، تراکم زهکشی شاخص، ژئومورفیک هایشاخصتکتونیک،  نئو کلیدی: واژگان

 .چای

 

 مقدمه

( نیروهای درونی 02: 1031رامشت و همکاران، است )آن  هاییژگیوزمین سیستمی پویاست که تغییر و تحول از جمله 

، اما تأثیر آورندیماصلی را فراهم  یهالندفرمو  وندشیمزمین در قالب فرآیندهای نئوتکتونیک موجب تشکیل ناهمواری 

یمانی و همکاران، ) یستنیکنواخت و یکسان  جاهمهساختمانی و ژئومورفولوژیکی زمین در  یاندازهاچشمدر تغییر  هاآن
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برخوردار از اهمیت بالایی  هاآن( به همین جهت ارزیابی و بررسی فرآیندهای تکتونیکی فعّال و اثرات ناشی از 1080

 است.

جدید از ژئومورفولوژی کاربردی است و عملکرد متقابل و مداوم  نسبتاً یاشاخه 1ژئومورفولوژی تکتونیک 

، هایناهموار یدهندهیشفرساعامل  عنوانبهعامل ایجاد توپوگرافی و فرآیندهای سطحی  عنوانبهفرآیندهای تکتونیکی 

تغییر( ) یبشمیزان انقطاع و  یریگاندازه .(9331)بوربانک و اندرسون،  ددهیماساس ژئومورفولوژی تکتونیک را تشکیل 

ممکن برای ارزیابی  هایروشو مناطق تکتونیکی، یکی از  هاگسلسطح زمین در مجاورت  هاییناهموارو  هاشکل

شده در مجاور  ایجاد هاییناهموارو  هاشکلکمی  یمطالعههدف از  ترینمهم. باشدیمفعّال یک منطقه  ساختینزم

فعال در یک  ساختینزمبرای تشریح  هازمین ریختکیفی و توصیفی  هایروشه روش کمی در کنار ، ارایهاگسل

خاص از  اییهناح(. یکی از مباحث مطرح در چنین مطالعاتی، ارزیابی میزان خطر زلزله در 1088منطقه است )کرمی،

منطقه در پلئیستوسن بالایی و هولوسن  یزیخلرزهو تعیین وضعیت  اهگسلمشکلات مرتبط با فعّالیتّ  یمطالعهطریق 

 (.103: 1089مختاری، ) است

در تشکیل  مؤثرچشمگیری یکی از ابزارهای عمده و اساسی و  طوربهاخیر ژئومورفولوژی تکتونیک  یهاسالدر 

کنونی  اندازهایچشم ییخچهتارخطر بلایای طبیعی و همچنین درک و فهم  ینقشه ییهتهتکتونیکی و  یهالندفرم

مورفوتکتونیک کیفی،  هایشاخصاخیر محققین مختلف در کنار بررسی  یدههدر چند  روینازاسطح زمین بوده است. 

 .انددهکرسعی در کمیّ نمودن رفتار حرکات تکتونیک 

ر است. در این مورد طولانی برخوردا یسابقهژئومورفیک از  هایشاخصتکتونیکی با استفاده از  هایفعالیتبررسی 

(، زمانی 1080) (، مددی و همکاران1081مختاری )مطالعات زیادی در ایران و در سطح جهان انجام گرفته است. 

از  پژوهش( و... برای پیشبرد 1089) کرمی و (، بیاتی خطیبی1089) چرب گو(، 1082) یاحمدرضایی مقدم و (، 1084)

(، 9333(، پینتر و کلر )1333. در سطح جهانی نیز کلر و همکاران )اندهدکرمختلف ژئومورفیکی استفاده  هایشاخص

را انجام  هاییپژوهش( و ... در این زمینه 9333گلوکن )گاسنر و (، 9338(، سینگ و جین )9338) محمود و همکاران

 .اندداده

 

 مورد مطالعه یمنطقهموقعیت 

 049 بربالغاین حوضه با مساحتی در شرق این دریاچه قرار دارد. و  استارومیه  یدریاچه هایزیر حوضهیکی از  چایقلعه

غربی این شهر قرار گرفته است. این حوضه از و در شمال یرشعجبشرقی و شهرستان کیلومترمربع در استان آذربایجان

و  49ˊو 92ʺالی  00˚و  90ˊو  44ʺ طول شرقی و 49˚و 93ˊو  43ʺالی  42°و  24 ˊو 09 نظر موقعیت جغرافیایی بین

 .(1شکل است )عرض شمالی واقع شده  00˚

                                                           
1 Tectonic Geomorphology 
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 93قلعه چای به طول تقریبی  یرودخانههیدروگرافی و تنها جریان عمده در داخل حوضه  یشبکه ترینیاصل

-. ارتفاعگیردیممتری کوه میدان داغ سرچشمه  0093 هایجنوب غربی سهند یعنی ارتف یهادامنهکه از  استکیلومتر 

فرعی متعددی از این  یهاشاخهجنوبی حوضه دارند و  یاهه گسترش بیشتری نسبت به ارتفاعشمالی حوض های

از  .، ینگجه، چنار، آلمالوچهار بروداز:  اندعبارتفرعی  یهاشاخه. این شوندیمقلعه چای وارد  یرودخانهبه  هایناهموار

 هایفورانبعد از  شانپیدایشکه  هاگسلتند. این هس هاگسلمؤثر بوده،  چایقلعه یحوضهجمله عوامل تکتونیکی که در 

بیشتر در سمت شرق و  هاآنبه تعداد زیادی در سطح حوضه وجود دارند، پراکنش  باشدمیپلیو، پلیوستوسن  فشانیآتش

که بیشتر  باشدیمدر کنار بستر رود قلعه چای و بین روستای ینگجه و صومعه مشاهده  (1000شمال حوضه )روستایی،

اشاره  یزکقرهبه گسل صومعه، گنبد و  توانیم هاگسلاین  ترینمهم از .اندساختهاطراف خود را متأثر  هایسنگ هاآن

 .(9شکل کرد )

 

 مورد مطالعه همنطق یتموقعنقشه  :0شکل 
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 یچاقلعهحوضه آبریز  یهاگسلو  هاآبراههنقشه شبکه  :0شکل 

 

 هاروشو  هاهادد

 133333/1 شناسیزمین یهانقشه، یاماهواره، تصاویر 22333/1هوایی با مقیاس  هایکسعاز  در این پژوهش

 ینام یرش، III 2992هرگلان برگ شماره  23333/1توپوگرافی  یهانقشهو مراغه و  یرشعجبآذرشهر، اسکو،  هایشبت

رسم نمودارها و جداول، مورد  برای I 2194برگ شماره  شیرعجبو  IV 2994، مراغه برگ شماره II 2192برگ شماره 

 هایشاخصو استخراج  هایلتحل( برای DEMاز مدل ارتفاعی رقومی ) پژوهشاستفاده قرار گرفت. همچنین در این 

مختلف،  هاینقشهبرای تهیه  Arc GIS 10.2 ،Global Mapper یو از نرم افزارها هاآبراههشبکه  فعالیت تکتونیکی و

 استفاده شد. هادادهو تجزیه و تحلیل  استخراج اطلاعات مورد نظر

 ترینمهمو مسیر رودخانه مورد بررسی قرار گرفت از  هادرهتکتونیکی بر  هایفعالیت، اثر هاشاخصبا استفاده از 

 :را نام برد BS، AF، VF، D توانمیژئومورفیک استفاده شده در این پژوهش  هایشاخص

 

 تراکم زهکش -1

 زیر است: صورتبهآن  یرابطه است کهسبت طول جریان به مساحت تراکم زهکش عبارت از ن

D=L/A 

؛شاخص تراکم زهکش  =D 

؛مجموع طول جریان به کیلومتر  =L 

.مجموع مساحت به کیلومتر مربع  =A 
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و میزان بارش باشد  بسترسنگمرتبط با تکتونیک، نوع  تواندمیاین شاخص بیانگر گسیختگی توپوگرافی است که 

فعّالیتّ تکتونیکی بیشتر و برعکس میزان پایین  یدهندهنشان(. میزان بالای این شاخص 940: 1332اران، )ریتر و همک

 (.1382,است )زاویانو ترپایینگسیختگی کمتر و فعّالیّت تکتونیکی  یدهندهنشانآن 

 

لیان هیرونی،) یزهکشکلاس شاخص تراکم  :1 جدول  (01: 1331کا

 3کلاس  0کلاس  1کلاس 

9/3 – 0/3  3/3- 9/3   3/3 <  

 بالا متوسط پایین

 

 زهکشی حوضه شکل نسبت -0

 حوضه شکل بالاآمدگی، توقف از بعد البته. است کشیده است فعال نظرتکتونیک از که کوهی رشته زهکشی هایحوضه

 نسبت سیلهوبه هاحوضه پلانیمتری شکل پژوهش این در .(1338هیررا، و رامیرز) شودمی دایره سریعاً زمان طی در

 :شودمی ، توصیفشودمی بیان زیر صورتبه که کشیدگی

 Bs = BI / Bw؛ 

Bs = ؛شاخص شکل حوضه 

BI =  ؛مقسم آب تا خروجی حوضه نیترییانتهااندازه طول حوضه از 

Bw =  قسمت نیترپهنپهنای حوضه در. 

 لحاظ تکتونیکی فعال هستند. به شوندیم( مشخص 4از )بیشتر  Bsکه با مقادیر بالای  یادهیکش یهاحوضه

ن ی. در اکندیمفعال تکتونیکی را مشخص  یهستند، نواح یکار باریوهستان بسکجبهه  یکیه در نزدک ییهاحوضه

و  یشدگپهنرودخانه به  ی، انرژیو در صورت قطع شدن بالاآمدگ شودیمرودخانه به حفر معطوف  یانرژ هاحوضه

 .(1338رامیرز و هیررا، ) شودیمهستان منجر وکدر بالادست جبهه  هاحوضهتوسعه 

 

) BSکلاس شاخص  :0جدول  بندی حمدونی  اساس طبقه   (9338بر 

 3کلاس  0کلاس  1کلاس 

BS ≥4 BS 0-4 =  BS  0 ≥  

 یرفعالغ نیمه فعال فعال
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 Af)9(شاخص عدم تقارن حوضه زهکشی  -3

جانبی یک  کج شدگی دهدیم. این شاخص امکان ودریمبه کار  هاحوضهتکتونیکی  یکج شدگاین شاخص برای نمایش 

ثابت شود. این کج شدگی ممکن است با فعّالیتّ گسل نرمال که موازی با جهت  رودخانهحوضه نسبت به مسیر اصلی 

 AFان آن ثابت است، مقدار یه جرک یارودخانه یبرا (.9338و پیروتا،  ط باشد )گارنیراصلی است در ارتبا یرودخانه

 .سازدیما انحراف ممکن را مشخص ی کج شدگی 23متر از کا یشتر یر بیو مقاد است 23 یمساو

 :شودمیرابطه زیر بیان  صورتبهاین شاخص 

Af= | 50 – ([Ar × 100] ÷ At) | 

Af= ؛شاخص عدم تقارن حوضه 

Ar=  ؛حوضه( دستنییپا طرفبه) یاصلمساحت حوضه )کیلومتر مربع( در سمت راست آبراهه 

At= حت کل حوضه )کیلومترمربع(مسا. 

 

ندمیتقسبر اساس  AFکلاس شاخص  :0جدول   (9338حمدونی ) یب

2 ≥ |02AF-| 10-2 =|02- AF|  10≤ |02AF-| 

 1کلاس  9کلاس  0کلاس 

 فعال نیمه فعال غیرفعال

 

 0(vfآن )نسبت پهنای کف دره به ارتفاع  -4

در  کنندیمعرضی قطع  صورتبهو واحدهای ساختاری را  یسشنانیزماین شاخص در مناطقی که رودخانه سازندهای 

(. نسبت پهنای کف دره به ارتفاع آن شاخصی 1089تکتونیکی کاربرد وسیعی دارد )مختاری، هایفعالیتارزیابی 

شکل با نواحی تکتونیکی  Vی عمیق هادره. کندیمشکل را از همدیگر جدا  Uشکل و  Vی هادرهژئومورفیک است که 

شکل با کف مسطح حفر رودخانه کم است و فرسایش کناری در واکنش به  Uی هادرهدر  کهدرحالی شوندیممشخص 

 :شودمیزیر محاسبه  یرابطهثبات سطح اساس بر فعّالیّت تکتونیکی غلبه دارد. این شاخص از 

Erd – Esc)] + ) (Vf=2 Vfw / [(ELd – Esc 

Vf= ؛نسبت شاخص کف دره به ارتفاع آن 

Vfw= ؛پهنا کف دره 

Eld  وErd= ؛ارتفاع متوسط خط تقسیم آب در سمت چپ و راست دره 

Esc=  آزاد یهاآبارتفاع متوسط کف دره از سطح. 

                                                           
2 Asymmetry factor 

3 Valley floor width to height ratio 
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اساس  Vfکلاس شاخص  :4جدول   (9338) یحمدون یبندطبقهبر 

 2.0 > Vf Vf =  1 – 2.0  Vf >1 

 0کلاس  9کلاس  1کلاس 

 غیرفعال نیمه فعال فعال

 

 پژوهش هاییافته

تکتونیکی یک منطقه مشخص  هایفعّالیّتژئومورفیک امکان تحلیل اشکال زمینی و ارزیابی میزان  هایشاخصکاربرد 

منطقه  یکخاص از  یدر مورد نواح یاطلاعات توانمی هاشاخصن یق ای(. از طر9338گارنیر و پیروتا،) کندمیرا فراهم 

 (1338ند قرار دارند، به دست آورد )رامیرز وهیررا، ک یا حتیع ینسبتاً سر یکیتونکت تیه در معرض فعّالک

از طریق تقسیم طول آبراهه  باشدمیتکتونیکی  هایفعّالیّتارزیابی  هایشاخصشاخص تراکم زهکش که یکی از 

تقسیم شده  شرقیجنوبو  غربیشمال یدامنهبه دو  چایقلعه یحوضه. در این پژوهش شودمیبر مساحت، محاسبه 

جدا و در نهایت برای کل حوضه محاسبه گردیده  صورتبهبرای هر دامنه  بندیرتبهبر اساس  هاآبراههو طول است 

 یدامنهانجام شده برای  هایبررسی. نتایج باشدمیفعّالیّت تکتونیکی بیشتر  یدهندهنشاناست. میزان بالای این شاخص 

 .(0الی  2جداول ) دهدمی( را نشان 82/1ضه )( و کل حو08/1) غربیشمال یدامنه(، 38/1) شرقیجنوب

 

براههطول  :0جدول  منهدر  هاآ  (kmحوضه ) یهادا

 دامنه        

 هاآبراههدرجه 

 کل حوضه غربیشمال شرقیجنوب

 343 913 109 1آبراهه درجه 

 130 131 94 0آبراهه درجه 

 21 42 99 3آبراهه درجه 

 00 10 19 4آبراهه درجه 

 34 0 01 0رجه آبراهه د

 341 320 033 هاآبراههمجموع کل 
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 (Dتراکم زهکشی ) :3جدول 

 (km) هاآبراههطول کل  دامنه
 مساحت

(2km) 

 تراکم زهکشی

(km) 

کلاس تراکم 

 زهکشی

 )تراکم بالا( 0 1/38 109 993 شرقیدامنه جنوب

)تراکم بالا( 0 1/08 913 009 غربیدامنه شمال  

)تراکم بالا( 0 1/82 049 941 کل حوضه  

 
د وضعیت تکتونیکی منطقه را از لحاظ فعال بودن مشخص توانمی 1در یک حوضه زهکشی نسبت آبراهه درجه 

 .آیدمی دست بهبر مساحت کل  1که از تقسیم طول آبراهه درجه  کندمی

براههتراکم زهکشی  :2جدول   حوضه 1درجه  یهاآ

 دامنه
 1طول کل آبراهه درجه 

(km) 

 مساحت

(2Km) 

 تراکم زهکشی

(Km) 

 1 109 109 شرقیجنوب

 1 913 913 غربیشمال

 

و در کل، دارای تراکم  وزشرقجنوبو  شمال غرب یدامنهمورد مطالعه در هر دو  یحوضهبر اساس این شاخص، 

وضه، این ح 1، همچنین تراکم زهکشی بالای آبراهه درجه باشدمیزهکشی بالا است که نشانگر تکتونیک فعال حوضه 

 .کندمیموضوع را تأیید 

( که نشانگر نیمه فعال بودن و کشیدگی 8)جدول  است 93/0 چایقلعه، در حوضه آبریز (BS) شاخص شکل حوضه

 (0شکل ) .باشدمینسبی حوضه 
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 شاخص نسبت شکل حوضه زهکشی :3 شکل

 
ر شاخص  :8جدول  آبریز قلعه چ BSمقدا یّت تکتونیکی در حوضه  ل ا ّ  ایو کلاس فع

تا نقطه  الرأسخططول حوضه از 

 BI)) (km)    خروجی

 ترینعریضعرض حوضه در 

 (BW( )km)قسمت 
BS کلاس فعّالیّت 

 )نیمه فعال( 9 0/93 10/30 44/83

 

است که چنانچه از  90/03 یچاقلعهآبریز  یحوضهدر  AF( شاخص 3جدول صورت گرفته ) هایبر طبق محاسبه

که نمایانگر عملکرد تکتونیک در منطقه در ساحل چپ آبراهه اصلی و همچنین  است 00/13کسر شود برابر با  23عدد 

که بیانگر نیمه  گیردیمقرار  9کلاس در  یتّالو از نظر فعّ باشدیمفرعی در این سمت  هاییزهکشنشانگر طول بیشتر 

 .(4شکل ) استفعال بودن تکتونیک حوضه 

دیر شاخص  :3جدول  آبریز قلعه چای AFمقا  در حوضه 

( Ar) مساحت حوضه در سمت راست آبراهه

(2km) 

 کلاس فعّالیّت AFشاخص  (2km)( tAمساحت کل حوضه )

 )نیمه فعال( 9 03/90 049/33 102/33
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 شاخص عدم تقارن حوضه :4شکل  

 
با کف نسبتاً پهن  یهادرهکه تفاوت بین  کندیممعرفی  ( راVF) یشاخصنسبت پهنای کف دره به ارتفاع متوسط آن 

: 9338 )گارسیا تورتوسیا و همکاران، کندیم( بیان شکل Vباریک و شیب تند ) یهادرهشکل( را با  U)بلند  هاییوارهدو 

008.) 

پنج  Vfشاخص  یمحاسبهلازم برای  یهادادهمنطقه  23333/1توپوگرافی  یهانقشهدر این پژوهش، بر اساس 

کف درّه را نشان  هایکه ارتفاع 9104 و 9301، 2/1089، 1933، 1491برش عرضی بر روی آبراهه اصلی در ارتفاعات 

لازم بر روی  یاههترسیم و محاسب هاآبراههبرش عرضی در جهت عمود بر  9و برای سه آبراهه فرعی هر کدام  دهندیم

آمده فعّالیتّ تکتونیکی غالب حوضه در محدوده فعال  به دست. بر اساس نتایج (10الی  13جداول است )انجام شده  هاآن

تکتونیکی، فرصت لازم را جهت فرسایش در اختیار  هاییّتفعّالاین است که  یدهندهقرار دارد. این امر نشان 

 .اندنگذاشتهمنطقه  یهارودخانه
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دیر شاخص  :12جدول  آبراهVf)مقا  ه اصلی( و کلاس هر مقطع در 

 کلاس فعالیت fwV SCE ldE rdE fV ردیف

 نیمه فعال 3/90 1033 1019 1491 189 1

 فعال 3/44 1091 1829 1933 39 0

 فعال 3/13 9931 9933 1089/2 81 3

 فعال 3/12 9493 9018 9301 29/2 4

 فعال 3/14 9490 9409 9104 42 0

     01/3 :∑ 

دیر شاخص  :11 جدول آبراهه فرعی شماره و کلاس ه( Vf)مقا  1ر مقطع در 

 کلاس فعالیت fwV SCE ldE rdE fV ردیف

 فعال 09/3 9943 9110 9313 93 1

 فعال 19/3 9030 9033 9123 18 9

      94/3 :∑ 

دیر شاخص  :10 جدول آبراهه فرعی شماره  (Vf)مقا  9و کلاس هر مقطع در 
 کلاس فعالیت fwV SCE ldE rdE fV ردیف

 فعال 44/3 9423 9003 9903 0072 1

 فعال 10/3 1333 1802 1049 90 0

      03/3 :∑ 

دیر شاخص  :13 جدول آبراهه فرعی شماره  (Vf)مقا  0و کلاس هر مقطع در 

 کلاس فعالیت fwV SCE ldE rdE fV ردیف

 فعال 49/3 9910 9398 1333 111/2 1

 فعال 93/3 9419 9499 9104 29/2 0

     00/3 :∑ 

رابطه مستقیم دارد.  دستیینپااز بالادست به  Vfتکتونیکی با افزایش مقدار شاخص  هاییّتفعّال کهیناه با توجه ب

 یهاقسمتدر  باشدیمحوضه که فعّالیتّ تکتونیکی از نوع نیمه فعال  دستیینپا جزبهپس با در نظر گرفتن این شاخص 

و با  کندیمحمدونی این موضوع را تأیید  بندییمتقسل است و دیگر حوضه مورد مطالعه فعّالیّت تکتونیکی از نوع فعّا

تکتونیکی در حالت فعال قرار دارد. در بالادست  هاییّتفعّالحوضه از نظر  یهابخشحمدونی اغلب  بندییمتقستوجه به 

 شکل هستند. V هادرهحوضه مورد مطالعه به دلیل واحدهای لیتولوژی مقاوم اغلب 
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 نتیجه گیری

 هایشاخصمختلف حوضه متفاوت است، نتایج حاصل از بررسی  یهابخشتکتونیکی در  هاییّتفعّالو نقش شدت 

منطقه را از نظر  توانمیدر مجموع  .دهندیمرانشان  هاتفاوتتکتونیکی این  هایشاخصژئومورفیکی و ارزیابی 

 د.کرفعال محسوب نسبتاًتکتونیکی  هاییّتفعّال

؛ بر طبق محاسبات صورت گرفته منطقه از نظر استعدم تقارن حوضه مورد مطالعه نمایانگر  که AFشاخص 

که  استتکتونیکی در ساحل چپ آبراهه اصلی بیشتر از سمت راست  هاییّتفعّالو میزان  باشدیمتکتونیکی نیمه فعال 

مورد مطالعه  یطقهمندر  BS شاخص شکل حوضهمقدار . باشدیمفرعی در این سمت  هاییزهکشنشانگر طول بیشتر 

 استآمد که نشانگر نیمه فعال بودن و کشیدگی نسبی حوضه  به دست 93/0

مرتبط با تکتونیک، نوع سنگ بستر و میزان  تواندیمشاخص تراکم زهکش بیانگر گسیختگی توپوگرافی است که 

جدا  صورتبه وزشرقجنوبو  شمال غربی یدامنهدو  در یچاقلعه یحوضهدر  هاآبراههبارش باشد. در این پژوهش طول 

شمال  یدامنه(، 38/1) وزشرقجنوب یدامنهانجام شده برای  هاییبررسو در نهایت برای کل حوضه محاسبه شد نتایج 

که نشانگر میزان بالای تراکم و در نتیجه فعّالیّت تکتونیکی بالا  دهدیم( را نشان 82/1( و کل حوضه )08/1) غربی

 .باشدیم

. به عبارتی دهدیمرا نشان  Uو  Vیانگر میزان فعّالیتّ تکتونیکی و میزان نزدیکی هر دره به شکل نما VFشاخص 

آبراهه فرعی در نقاط  0. این شاخص برای آبراهه اصلی و شوندیمپیر و جوان با این شاخص از هم تفکیک  یهادره

میزان  یدهندهنشانچشمگیری با هم ندارند که  شده است. مقادیر محاسبه شده در هر آبراهه تفاوت یریگاندازهمختلف 

حوضه که فعّالیّت  دستیینپا جزبه. پس با در نظر گرفتن این شاخص باشدیمفعّالیّت تکتونیکی بالای این حوضه 

از نوع فعّال است  ساختیینزمدیگر حوضه مورد مطالعه فعّالیتّ  یهاقسمتدر  استاز نوع نیمه فعال  ساختیینزم

نباید نادیده  هادرهن اغلب شکل بود Vمورد مطالعه، تأثیر واحدهای لیتولوژی مقاوم را در  یحوضهدر بالادست همچنین 

 .گرفت
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