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 چکیده

همی های قدیمی و فرسوده در برابر زلزله، مسئله مبافت اخصوصمپذیری شهرها امروزه آسیب

طبق گزارش سازمان ملل در سال است. پیش روی متخصصان مخاطرات محیطی قرار گرفته 

دت های با شمیلادی کشور ایران در بین کشورهای جهان رتبه نخست را در تعداد زلزله 2003

 90زله خیز دنیا است، کمربند زلریشتری دارد و جز ده کشور بلاخیز و ششمین کشور زلزله 5.5

گیـری در زون قـرار شهر کرمان به لحاظ؛ برگرفته است درصد از خاک کشور ما را در

-های بزرگ و عمیق از نظر زمینها و شکستگیتکتونیکی ایران مرکزی و دارا بودن گسل

وهش های عظیم، خسارات و تلفات شدید باشد؛ لذا در این پژتوانـد منشاء بحرانشناختی می

هر شده های فرسوبه شناسایی بافت 2007سال  ASTERای ابتدا با استفاده از تصاویر ماهواره

ی درصد برای تمام 76پرداخته شد.در این بررسی با ضریب کاپای  SVMکرمان با استفاده از 

د. نتایج شدرصد بافت فرسوده شهر کرمان شناسایی  59طبقات تعیین شده و ضریب کاپای 

ز درصد ا 75بردار پشتیبان توانایی تشخیص نزدیک به بندی ماشیننشان داد که روش طبقه

در شناسایی حوزه ششِ بافت فرسوده SVMمحدوده را دارا می باشد و روش  بافت فرسوده

 شهری بسیار مناسب عمل کرده است.
 

زلزله، سنجش از دور، طبقه بندی ماشین بردار، آسیب پذیری، بافت  :کلیدیواژگان 

 فرسوده.
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 مقدمه 

اى از در جهان حجم قابل ملاحظهکنند. همه ساله مخاطرات طبیعى همواره زندگى بشر را در کره زمین تهدید می

های ادارى، تجارى و مسکونى در اثر حوادث و بلایاى طبیعى های اقتصادى، ابنیه و ساختمانتأسیسات شهرى، زیرساخت

-روى آب دریا و بهمن آسیب دیده و یا از بین میسالى، رانش زمین، پیشنظیر سیل، زلزله، طوفان، رعد و برق، خشک

طبق گزارش ؛ (2 ،1391حسینی، تر موارد این حوادث با تلفات انسانى نیز همراه است )غلامر بیشروند و متأسفانه د

 5.5های با شدت میلادی کشور ایران در بین کشورهای جهان رتبه نخست را در تعداد زلزله 2003سازمان ملل در سال 

 درصد از خاک کشور ما را در 90کمربند زلزله  خیز دنیا است،ریشتری دارد و جز ده کشور بلاخیز و ششمین کشور زلزله

باشد. هر ساله در برگرفته است. بر اساس همین گزارش در کشور ایران زلزله وجه غالب را در بین سوانح طبیعی دارا می

-کشور ما بروز سوانح و حوادث مختلف طبیعی باعث از بین رفتن تعدادی از هموطنان و صدمات مالی به هزاران نفر می

های مختلف دنیا، نوع مختلف بلایای طبیعی مشاهده شده در بخش 40به عبارتی از تعداد  ؛(1 ،1392زائی، د )اسماعیلوش

-ترین گزارشات مربوط به زلزله میاین میان بیش(. درUNISDR, 2005: 4نوع آن در ایران شناسایی شده است ) 31

ها ها یا در مجاورت آنباشد که بر روی گسلشهرهایی مینباشد، اما آن چه حائز اهمیت است، وضعیت شهرها و کلا

-شده و بروز زلزلهها باعث رها شدن انرژی ذخیرهساخته شده و در معرض خطر زلزله قرار دارند، چرا که حرکت این گسل

-یمات زمینآورد. در تقسهای مالی فراوانی را در مناطق شهری به دنبال میشود و تلفات جانی و خسارتهای مکرر می

سیرجان،  –طبس، واحد سنندج  –های واحد کرمان ساختی با ناملرزهواحد زمین 6ساختی ایران، استان کرمان به لرزه

در این ارتباط (؛ 38، 1377پور، نژاد و داستانشود )عباسواحد زاگرس، واحد مکران، واحد جازموریان، واحد لوت تقسیم می

های متعدد در محدوده کرمان به صورت یک فروزمین )گرابن( فشاری همراه با گسل شهر کرمان در حاشیه شمالی دشت

هایی حتی توانند موجب بروز زلزلهشهر، مرز کوه و دشت و مناطق نزدیک شهر قرار گرفته است که برخی از آن ها می

های بافت قدیم ای که محلههریشتر شوند. از سوی دیگر بافت فرسوده شهری نیز مزید بر علت شده به گون 7تر از قوی

عرض و دوام، معابر کمهای کمشهر کرمان با توجه به ساختار کالبدی ساختمانی نامناسب مانند قدمت بالای ابنیه، سازه

داده های رویباشند. تجربه زلزلهپذیری در برابر زلزله میترین میزان آسیبتراکم بالای جمعیتی، دارای بیش چنینمه

های تواند خسارتن داده که آمادگی لازم برای رویارویی با این پدیده طبیعی وجود ندارد و ادامه این روند میدرکشور نشا

پذیر فرسوده شهری وارد کند. لذا با توجه به این که جلوگیری های آسیبناپذیری بر پیکره جامعه به خصوص بافتجبران

پذیر است. هدف اصلی این های قدیمی امکانای ناشی از آن در بافتهپذیر نیست، ولی کاهش آسیباز وقوع زلزله امکان

های سو و استخراج شاخصپذیر شهر کرمان از یکآسیب 6حوزه  های فرسودهدر مرحله نخست شناسایی بافت مقاله

-ج شاخصباشد. در مرحله دوم محاسبه و استخرامی طقثر در افزایش میزان خسارات ناشی از زلزله در این مناؤکمی م

-های بافت فرسوده، نوع و کیفیت مصالح بههایی نظیر طول و عرض معابر، تعداد طبقات و تراکم ساختمانی در محدوده

باشد. در مرحله سوم با ها، تراکم جمعیت و ... میها، اندازه قطعات و مساحت ساختمانها، قدمت سازهکاررفته در ساختمان
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سازی د پرداخته و بر اساس اطلاعات به دست آمده در مراحل پیشین، اقدام به مدلهای رایج به ارزیابی وضع موجومدل

 GISافزار های موجود در نرمشده به تن در هکتار با استفاده از الگوریتمپذیری و محاسبه میزان آوار تخریبمیزان آسیب

 .کرده استبحران  مدیریت حین و بعد از است و سعی در مدلسازینموده و تکنیک های سنجش از دور 

های متفاوت ارائه شده و میزان آسیب پذیری با دیدگاه و جنبه  در کشورهای مختلف مطالعات بسیاری در زمینه زلزله

 است. در این پژوهش به تعدادی از این مطالعات مرتبط با موضوع پژوهش اشاره شده است.

ها و تکتونیک منطقه پرداخته و کند و به مطالعه گسلمی خیزی کرمان اشاره( در گزارش خود به زلزله2001بربریان ) -

بم با شدت  –دو زلزله در محور گلباف  1998یک و در سال  1989دو زلزله و در سال  1982های کند در سالبیان می

 ریشتر اتفاق افتاده است. 5بیش از 

دارد پردازد و بیان میالمللی میق فضای بینپذیری خطرات زلزله از طری( در پژوهش خود به ارزیابی آسیب2003راشد ) -

گر درجه باشد که نشانلرزه تابعی از رفتارهای انسانی میپذیری شهری در مقابل حوادث طبیعی مانند زمینآسیب

باشد های فیزیکی شهری در مقابل خطر طبیعی میتأثیرپذیری یا قابلیت ایستادگی واحدهای اقتصادی، اجتماعی و دارایی

پذیری شهرها در برابر زلزله و بررسی نقش سازی آسیبتلفیق سیستم اطلاعات جغرافیایی و سنجش از دور در مدل و به

 پذیری شهر پرداخته است.بینی آسیبسازی و پیشسیستم اطلاعات جغرافیایی در مدل

های خطر زلزله در گی و جنبهخوردنگاری، فرآیند پارگی و گسلهای خود به لرزه( در بررسی2006جکسون و همکاران ) -

 دی ماه بم پرداختند. 5استان کرمان از جمله زلزله 

با بکارگیری مدل های موجود در زمینه تخمین  RISK-UE(در شهر بارسلونا با استفاده از مدل 2009لانتادا و همکاران)-

 خسارات به ارزیابی خسارات انسانی و اقتصادی در شهر بارسلون پرداخته اند.

ای بالا: نمونه ای برای مراکز شهری با خطر لرزهپذیری زلزله و ارزیابی خطر لرزه( آسیب2010ریس و همکاران )سا -

 موردی جزیره کرت یونان را از طریق سیستم اطلاعات جغرافیایی مورد بررسی قرار دادند.

متری شمال کرمان در منطقه کیلو 450در حدود  2017لرزه دسامبر ( در پژوهشی زمین2019سویدج و همکاران ) -

ای نوری و سنجی رادار دیافراگم مصنوعی، همبستگی تصویر ماهوارهتوپوگرافی کوهستانی را با استفاده از تداخل

 مشاهدات میدانی  مورد ارزیابی و مطالعه قرار دادند.

پذیری کالبدی و یزی و آسیبخ( در مقاله خود با این عنوان تحلیلی بر ارزیابی وضعیت لرزه1390ولی زاده، رضا ) -

( به این نتیجه رسید که شهر کرمان در اثر رخداد GISجمعیتی شهر کرمان با استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی )

شرقی شهر کرمان دچار کیلومتری شمال 15ریشتر ناشی از جنبا شدن گسل تراستی کوهبنان در  6احتمالی زلزله بیش از 

 درصد جمعیت شهر در معرض آسیب زیاد قرار خواهند گرفت. 53شده که بیش از  درصد 50تخریب بیش از 
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( در تحقیق خود با عنوان مسیرهای تخلیه اضطراری پیشنهادی شهر کرمان به 1393راوری و همکاران )اکبری  -

های پیشنهادی نیز از اند و به منظور ارزیابی و مقایسه گزینهبندی مسیرهای تخلیه اضطراری پیشنهادی پرداختهاولویت

 اند.استفاده کرده AHPمراتبی شهر کرمان و فرآیند تحلیل سلسله GISهای تهیه شده حاصل از نقشه

های لرزه در اصفهان را بررسی و با استفاده از عکسی خود خطر زمین( در مطالعه1394تاجمیر ریاحی و همکاران ) -

( با PSHAی منطقه را مشخص نمودند و به ارزیابی ریسک احتمالی )ای و تأیید مشاهدات میدانی گسل اصلماهواره

بندی برای سطوح متفاوت با توجه به پرداختند، که بر مبنای آن در نهایت پهنه SeisRiskIIIافزار استفاده از نرم

 وساز در شهر اصفهان انجام شد.ها و ساختساختمان

سازی پارامترهای ایمنی مؤثر در انتخاب مسیرهای تحلیل و مدل ( در پژوهشی با عنوان1396ای و همکاران )گنجه -

اند. برای رسیدن به این منظور از روش فرآیند آبان شهر تهران پرداخته 13بهینه تخلیه اضطراری پس از زلزله در محله 

ست. همچنین از سازی هر یک از پارامترها تشریح شده امراتبی به عنوان روش اصلی استفاده شده و روند مدلسلسله

 ها استفاده شده است.مانند همپوشانی لایه GISافزار های نرمقابلیت

شناسی، به ارزیابی سرعت شتاب شناسی و زلزلههای زمین( در پژوهشی با استفاده از داده1397صفی زاده و همکاران )  -

ای پرداخت روش تحلیل احتمال الی لرزهای در مدل خطر احتمزمین برای شهرکرمان از طریق تجزیه و تحلیل خطر لرزه

( احتمالاتی برای PGA( مورد استفاده قرار گرفته است. برای ارزیابی توزیع شتاب لرزه زمین )PSHAای )خطر لرزه

 475، و 75، 50های بازگشت برای دوره PGAمنطقه کرمان در ایران برآورد شده است که نتایج بیانگر برآورد احتمالاتی 

 سال است. 

( شناسایی و اولویت بندی ریسک های لرزه ای در بافت های فرسوده شهری با استفاده از 1400صادقی و همکاران ) -

 روش دلفی فازی پرداختند که نتایج  وضعیت آسیب پذیری شهر کرمانشاه را روی نقشه نشان داند.

 

 محدوده مورد مطالعه

 6درجه و  56دقیقه عرض شمالی و  32درجه و  32دقیقه تا  24درجه و  26شهر کرمان در شمال استان کرمان و در 

هکتار بوده و در فاصله ی  7644دقیقه عرض شرقی قرار گرفته است. مساحت شهر کرمان  18درجه و  59دقیقه تا 

)شکل  (3 ،1382 کیلومتری جنوب شرق شهر تهران در یک موقعیت پایکوهی قرار دارد. )سازمان نیروهای مسلح، 1060

جمعیت کلان شهر کرمان به دلیل عدم  .نفر بوده است 537718برابر با  1395جمعیت این شهر طبق سرشماری  (.1

رسمی شدن سکونتگاه های غیررسمی از سوی دولت و استفاده حاشیه نشین ها از امکانات شهری و عدم تناسب بودجه 

کرمان به لحاظ صنعتی، سیاسی،  ؛(14 ،1390نفر هم می رسد)گلاب زاده، 720000تخصیص یافته با جمعیت واقعی تا 

 . (1390)مرکز آمار ایران،کشور است فرهنگی و علمی مهم ترین شهر جنوب شرق 
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 موقعیت جغرافیایی شهر کرمان :1 شکل

 

 روش پژوهش

 و از نظر هدف از نوع تحقیقات کاربردی استتحلیلی  –های اسنادی این پژوهش از نظر روش تحقیق ترکیبی از روش

سازی در ارتباط با ای، میدانی و مدلکتابخانه –های اسنادی در تدوین پژوهش از ترکیب بررسی .شودمحسوب می

ابتدا با کمک  در پژوهش حاضرشود. به عبارت دیگر پذیری آن در بافت فرسوده شهر استفاده میارزیابی زلزله و آسیب

در محیط  سپس و اقدام گردید سایی مناطق بافت فرسودهبه شنا SVMو روش طبقه بندی های سنجش از دوری داده

تفکیک آن از سایر مناطق شهری و انطباق مناطق شناسایی شده با مرز تعیین شده توسط به   5.3.1ENVIنرم افزار 

-ای و اطلاعات اسنادی که از سازمان. سپس مناطق شناسایی شده  با روش کتابخانهشدپرداخته وزارت راه و شهرسازی 

-بافت پذیر مانند بررسی ویژگیهای آسیبثر در شناسایی بافتؤهای مربوطه تهیه گردید به بررسی عوامل مو ارگان ها

های و در ادامه تأثیرات گسل شدنوع مصالح، قدمت، تراکم ساختمانی، تراکم جمعیتی و ... پرداخته  نظیرهای منطقه 

، و در انتها با تلفیق تمامی عوامل بررسی شده گردیدیر شهر بررسی پذکرمان در ارتباط با مناطق بافت فرسوده و آسیب

 د.شتعیین های آسیب پذیر محدوده بافت
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 وضعیت زمین شناسی و توپوگرافی محدوده مطالعاتی

دشت کرمان یک چاله زمین ساختی از نوع فروزمین فشاری است و به لحاظ زمین شناسی به ایران مرکزی تعلق دارد. 

ها فعال هستند و شهر را کم و بیش تهدید وه های اطراف معمولاً از نوع گسلی است. بسیاری از این گسلتماس آن با ک

شواهد  براساس های اطراف شهر کرمان از جنس سنگ آهک های کرتاسه هستند ولیکنند. اگر چه بسیاری از کوهمی

 تا کواترنر وجود دارد. میوسن رسوبات از ای پیوسته توالی کرمان شهر فعلی محل در ژئوفیزیکی هایبررسی به مربوط

امتداد این  ؛دشت کرمان در دامنه دو رشته کوهی که از شمال شرقی و جنوب غربی آن می گذرد گسترده شده است

ثر بوده است. ؤاین امتداد در شکل گیری معابر شهر کرمان کاملاً م ؛دو رشته کوه از شمال غربی به جنوب شرقی است

-ها، مسیرهای آب و به تبع آن، کرت بندی مزارع و در مراحل بعدی تأسیس نواحی و خانهبه وضعیت شیب زیرا با توجه

 های مسکونی نیز در همین امتداد ایجاد شده است.

متر  2100شیب این دشت از جنوب شرقی به طرف شمال غربی است. ارتفاع این دشت از سطح دریا متغیر و حداکثر 

های متر در نواحی غربی است. دشت کرمان را کوه های جوپار از جنوب و کوه 1650حداقل در نواحی جنوب شرقی و 

های بید و بادامو از غرب و کوه های نامور و نصر از شرق محدود و محاصره کرده اند)طرح دارمانو و تیز از شمال و کوه

 (.1385 جامع شهر کرمان،

 

 
 بافت فرسوده کرمان وضعیت ارتفاعی :3 شکل                   نقشه ی زمین شناسی بافت فرسوده کرمان :2شکل

 

 هایافته بحث و

 وضعیت بافت فرسوده شهر کرمان

های وزارت مسکن و شهرسازی تدقیق شده است، با مساحتی محدوده بافت فرسوده شهر کرمان که بر اساس شاخص

 3/22) نفر 114946شود که با جمعیتی معادلمی درصد( از سطح کل شهر کرمان را شامل 7/10) هکتار 1314.24معادل 

کرمان شامل هفت حوزه است که بر اساس  ی شهرفرسودهبافت  درصد( از جمعیت کل شهر را در خود جای داده است.
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-های کاربری اراضی، دانه بندی، کیفیت ابنیه، نوع مصالح، تراکم ساختمانی، قدمت ابنیه، درجه بندی معابر، شبکهشاخص

بافت فرسوده شهر کرمان مورد  6لذا در این پژوهش حوزه  های شهری متمایز شده است.رسی بافت از دیگر بافتی دست

  بررسی قرار گرفت.

 

 
 ی بافت فرسوده شهر کرمانموقعیت محدوده :4 شکل

 

 ی شش بافت فرسوده کرمان حوزه

کهن و تاریخی شهر قرار گرفته است. قسمت ، در جنوب شرقی شهر کرمان و در جنوب بافت 6محدوده مطالعاتی حوزه 

شمالی این حوزه به دلیل مجاورت با بافت کهن دارای عناصر تاریخی با ارزش است که متأسفانه در ساخت و سازهای 

اخیر مورد بی مهری و بی توجهی قرار گرفته اند. همجواری با تپه های قلعه اردشیر و قلعه دختر در شمال محدوده بر 

 با مساحتمحدوده افزوده و موجبات خوانایی بیشتر را فراهم آورده است. حوزه شش فرسوده کرمان  تشخص پذیری

جلد  نفر می باشد )طرح بهسازی و نوسازی بافت فرسوده ی شهر کرمان، 56239معادل دارای جمعیتی  ،مترمربع 3/583

در محدوده مطالعاتی، این حوزه را به سه  های موجودبرای سهولت بررسی نوع فعالیت (.1: 1390شناخت حوزه شش، دوم،

 ایم.پهنه شمال شرقی، پهنه شمال غربی و پهنه جنوبی تقسیم کرده

 

 پهنه شمال شرقی -

هایی با مقیاس شهریور و شرق خیابان سرباز واقع شده است، دارای کاربری 17این پهنه مسکونی که در شمال خیابان 

ها رفته رفته به درون بافت نفوذ کرده و . این گونه کاربریاستهای اصلی های خیابانعملکردی فرا شهری در لبه

کنند. میزان کاربری آموزشی در این پهنه نسبت به دو پهنه دیگر کمتر بوده و فضای نیازهای روزمره اهالی را برطرف می
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وصی به صورت پراکنده در ای در آن دیده نمی شود. تنها تعداد قابل توجهی فضای سبز خصسبز عمومی و مراکز محله

 این پهنه به چشم می خورد.

 

 پهنه شمال غربی -

ی منتهی ابان شهید بهشتشهریور و غرب خیابان سرباز واقع شده و از سمت شمال به خی 17این پهنه در شمال خیابان 

ز مراکز ابیشتری  می تراکهای آن بهره جسته و داراشود. پهنه مورد بحث به دلیل نزدیکی به مرکز شهر از ویژگیمی

تراکم  .استلی ای به خصوص در مجاور مسیرهای اصهای با مقیاس عملکردی شهری و فرا محلهشهری و کاربری

های ه کاربریه نسبت بین پهنباشد. خدمات ارائه شده در اقطعات تاریخی و دارای ارزش نیز در این پهنه نیز بیشتر می

بز عمومی د. فضای سسازیات رسانی به دیگر نقاط شهری را نیز امکان پذیر ممسکونی موجود در آن بیشتر بوده و خدم

ای راکز محلهاند. مهر یافتن استقراآشود و فضاهای سبز اختصاصی به صورت متعدد و پراکنده در در این پهنه دیده نمی

 اند.های مسکونی شکل گرفتهنیز به صورت پراکنده و در میان پهنه

 

 پهنه جنوبی -

یابان سید جمال الدین اسد بهمن و از سمت شرق به خ 22شهریور و از جنوب به بلوار  17پهنه از شمال به خیابان  این

نی من جمله بری مسکوبان کارای کاملاً مسکونی بوده و خدمات مورد نیاز و پشتیشود. این پهنه، پهنهآبادی منتهی می

اس شهری در ای با مقیهاربریای در آن استقرار یافته اند. میزان کبری آموزشی و فضاهای سبز عمومی و مرکز محلهکار

الی در آن دیده وزمره اهرازهای های برطرف کننده نیاین پهنه نسبت به دو پهنه دیگر به مراتب کمتر بوده و تنها کاربری

زه درون حو اصلی ایهای تجاری به صورت پراکنده در میان قطعات مسکونی و یا در مجاور مسیرهشود. کاربریمی

صورت همی نیز بسبز عمو ای در آن مناسب بوده و فضاهایهای آموزشی و مراکز محلهاند. پراکنش کاربریشکل گرفته

ختلف را ملوک های اکنین باند و امکان برقراری تعاملات اجتماعی میان سهای مسکونی شکل گرفتهپراکنده میان بلوک

 اند.فراهم آورده
 

 

 

 

 

 

 

 

 موقعیت حوزه شش بافت فرسوده کرمان :5شکل 
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www.google earth.com 

 ی شش بافت فرسودهای حوزهتصویر ماهواره: 6 شکل

 

 قدمت ابنیه

ها( دارند. پس از آن درصد ساختمان 50سال)حدود  40تا  25ها قدمتی بین ، اکثر ساختمان6در محدوده مطالعاتی حوزه 

ها، قدمتی کمتر از درصد ساختمان 21/8 دهند.ها را تشکیل میدرصد ساختمان 32سال تقریبا  25تا  10های ساختمان

 ی شهر کرمان، جلد دوم،)طرح بهسازی و نوسازی بافت فرسودههستند  بنا فاقد ها،آن از درصد 40/7سال دارند و  10

 (.1: 1390 ناخت حوزه شش،ش

 

 1395قات ابنیه حوزه شش بافت فرسوده شهر کرمان در سال تعداد سهم و انواع طب :1 جدول

 از مساحت درصد مجموع مساحت میانگین مساحت درصد از تعداد تعداد عمر بنا

 15/12 12/521273 60/505 71/6 1031 فاقد بنا

 40/7 68/317723 56/251 21/8 1263 کمتر از ده سال

 35/30 79/1302520 63/264 01/32 4922 سال 10-25

 83/46 44/200968 98/259 27/50 7730 سال 25-40

 27/3 98/140254 17/326 80/2 430 سال 40بیش از 

 100 01/4291453  100 15376 مجموع
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 ی شش بافت فرسوده کرمانقدمت ابنیه ی حوزه :7 شکل

 

 مصالح نوع

 15در این محدوده بیش از  .اندهن ساخته شدهدرصد( از مصالح آجر و آ 70های محدوده مطالعاتی )بیش از اکثر ساختمان

اند. میزان ها از خشت و چوب تشکیل شدهدرصد ساختمان 82/1اند و تنها ها از آجر و چوب ساخته شدهدرصد ساختمان

 .درصد( دارای ساختار اسکلتی هستند 72/5ها )کمی از ساختمان

 

 1395سال نوع مصالح حوزه شش بافت فرسوده شهر کرمان در  :2 جدول

 درصد از مساحت مجموع مساحت میانگین مساحت درصد از تعداد تعداد کیفیت ابنیه

 15/12 12/521273 60/505 71/6 1031 فاقد بنا

 61/5 91/240772 61/237 72/5 880 اسکلت

 75/64 63/2778856 48/255 74/70 10877 آجر و آهن

 60/15 43/669334 01/290 01/15 2308 آجر و چوب

 89/1 92/81215 06/290 82/1 280 شت و چوبخ

 100 01/6291453 _ 100 15376 مجموع

 

 ذاکریان
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 ی شش بافت فرسوده کرماننوع مصالح حوزه :8شکل 

 

 ابنیه کیفت

پلاک و  879قابل نگهداری اختصاص یافته و پس از آن، بناهای مرمتی با  ابنیه به 99/86پلاک معادل  13376تعداد 

گیرند. از نظر مساحت ابنیه قابل های بعدی قرار میدرصد در رتبه 51/0پلاک و سهم  78خریبی با درصد و ت 72/5سهم 

 جای بعدی هایرتبه در درصد 77/0با  تخریبی و درصد 10/6با  ابنیه مرمتی و اول رتبه در درصد 87/80نگهداری با 

  .دارند

 

 1395ال کیفیت ابنیه حوزه شش بافت فرسوده شهر کرمان در س :3 جدول

 درصد از مساحت مجموع مساحت میانگین مساحت درصد از تعداد تعداد کیفیت ابنیه

 15/12 12/521273 60/505 71/6 1031 فاقد بنا

 87/80 76/3470576 46/259 99/86 13376 قابل نگهداری

 10/6 47/261788 83/297 72/5 879 مرمتی

 77/0 42/33126 70/424 51/0 18 تخریبی

 11/0 01/4291453 69/390 08/0 12 مخروبه

 100 61/1204757 - 100 15376 مجموع

 

 ذاکریان
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 ی شش بافت فرسودهی حوزهکیفیت ابنیه :9شکل 

 

 تعداد طبقات )تراکم ساختمانی(

درصد  65/81بنا، معادل  12555های صورت پذیرفته مشاور در حوزه شش فرسوده شهر کرمان، تعداد بر اساس برداشت

درصد( و سه  5/10بنا ) 1615های بعدی به ترتیب بناهای دو طبقه با حوزه فوق یک طبقه بوده اند و در رتبه از کل ابنیه

 .اندگرفته درصد( قرار 93/0بنا ) 143طبقه با 

 

 1395تعداد سهم و انواع طبقات ابنیه حوزه شش فرسوده شهر کرمان در سال  :4 جدول

 درصد از مساحت مجموع مساحت ساحتمیانگین م درصد از تعداد تعداد عمر بنا

 15/12 12/521273 60/505 71/6 1031 فاقد بنا

 14/76 95/3267556 26/260 65/81 12555 یک طبقه

 52/10 60/451307 45/279 50/10 1615 دو طبقه

 74/0 71/31906 12/223 93/0 143 سه طبقه

 36/0 47/15297 11/665 15/0 23 چهار طبقه

 06/0 21/2606 32/372 05/0 7 پنج طبقه

 04/0 94/1504 47/752 01/0 2 شش طبقه و بیشتر

 100 01/6291453 - 100 15376 مجموع

 

 ذاکریان
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 تعداد طبقات حوزه شش بافت فرسوده :10شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 حوزه شش بافت فرسوده تراکم ساختمانی :11شکل 

 

 پر و خالی

فضاهای پر است و فضاهای خالی جزء سه فضای سبز عمومی که در مقیاس جمعیت و در بافت مورد مطالعه غلبه بر 

باشند و جز معابر، فضای خالی بالفعل وجود ندارد. لیکن وجود مساحت حوزه مورد مطالعه دارای مساحت قابل توجهی نمی
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-و دارای مالکیت شخصی می های بایر متعدد که اغلب دارای مساحت قابل توجه و در بسیاری موارد پیوسته بودهزمین

 .باشند، فرصت مناسبی را برای تملک و ایجاد فضاهای باز عمومی فراهم کرده اند

 

 درجه بندی عرض معابر 

کند. سهم کلی معابر حوزه با های دسترسی همجوار حوزه تبعیت میها و راهشبکه معابر حوزه شش از گونه بندی بافت

درصد است که به نسبت حوزه های دیگر  47ه فرسوده شهر کرمان حدود های متفاوت در سطح کل هفت حوزعرض

متر با  10تا  6دهد. بیشترین طول معابر حوزه شش فرسوده شهر کرمان به معابر با عرض سهم بیشتری را نشان می

متر  ( و زیر شش92/23متر ) 18تا  10های بعدی معابر با عرض درصد تعلق داشته و در رتبه 13/50سهمی معادل 

 دارد.درصد اختصاص  67/18

 

 1387شش بافت فرسوده شهر کرمان در سال  مقدار و سهم انواع معابر حوزه :5جدول 

 درصد از طول راه کل هفت حوزه درصد از طول راه حوزه طول راه )متر( عرض معبر

 43/32 67/18 54/21268 متر 6کمتر از 

 47/59 13/50 87/57116 متر 10تا  6بین 

 24/49 92/23 05/27260 متر 18تا  10بین 

 38/35 80/5 04/6614 متر 30تا   18بین 

 33/26 48/1 5/1682 متر 30بیش از 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بافت فرسوده 6درجه بندی حوزه  :12شکل 
 

 دسترسی شبکه نظام

 پهنه در ویژهبه زهحو درون شعاعی بندی استخوان از حوزه غربی محدوده استثنای هب  کرما شهر فرسوده شش حوزه

 سه از ایحوزه درون راه بندی استخوان شش حوزه سرباز( خیابان جنوب تر )دربزرگ پهنه در است. آن برخوردار شمالی
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 از فیزیکی و عملکردی منظر از که اندشده مرتبط اند، شد متصل یکدیگر به وسیله اتصالاتی به که موازی راه رشته

اند. استخوان بندی راه شهریور و خیابان سرباز( در سطح پایین تری قرار گرفته 17خیابان شمالی ) پهنه متعامد دسترسی

های پهنه اصلی حوزه شش فرسوده شدیداً تحت تأثیر بافت منظم و هندسی این حوزه قرار دارد که به شکل بلوک

هم متصل ها را بهر کرده و آنهای محلی، فرعی و همسایگی از لابه لای این بلوک گذشطرنجی تجلی یافته و دسترسی

صورت سه دسترسی تقریباً موازی هستند از طریق جنوب های درون حوزه شش که بهشایان ذکر است که راه؛ سازندمی

اند که این اتصال باعث انتقال ترافیک عبوری به این حوزه نیز شده و در عین حال به کمربندی شهر کرمان متصل شده

های حوزه شش با نقاط پیرامون با توجه ترین دسترسیمهم؛ سازدبرای حوزه شش فرسوده مهیا میارتباطات تندرویی را 

 :استبه شکل نه چندان منظم این حوزه به شرح ذیل 

  دسترسی خیابان سرباز که میدان بیرم آباد را از سمت جنوب شرقی همجوار حوزه به درون حوزه شش رهنمون

 ؛کندشرقی را ایفاء می -یانی در جهت غربیسازد و در این محدوده نقش شرمی

  بهمن در سمت غرب حوزه شش را به میدان بیرم آباد در شرق محدوده  22کمربندی شهر کرمان که بلوار

 ؛سازدمتصل می

  ؛سازدبهمن در جهت غرب حوزه که محدوده غربی را با نقاط پیرامون مرتبط می 22بلوار 

  های بیرون فرسوده را با مناطق شمالی شهر پیوند داده و از طریق راهخیابان مدرس که ضلع شمالی حوزه شش

 ؛دهداز حوزه با محدوده مرکزی شهر و میدان مشتاق ارتباط می

 نماید و در عین حال نقش دسترسی اصلی خیابان هفده شهریور که خیابان سرباز را به خیابان مدرس وصل می

 (.28 نماید )همان:ایفا میشمالی، جنوبی را در پهنه شمالی حوزه چهار 

 

 تشخیص مناطق بافت فرسوده بر مبنای تکنیک ماشین بردار

 بندی تصویرقطعه

ها های فرسوده شهری به طور معمول دارای دانه بندی ریزتری نسبت به سایر کاربریباتوجه به این نکته که بافت

های باشد دارای انعکاسی متفاوت با سایر بافتمیخشت  چنین به دلیل نوع مصالح به کار رفته که اکثراًهستند و هم

های مطرح شده، تصاویر قطعه بندی تر این مناطق بهتر است ابتدا باتوجه به تفاوتشهری هستند. جهت شناسایی دقیق

دو  بندی تصاویر وجود دارد اما دو روش کلی برای این منظور وجود دارد. اینهای مختلفی به منظور قطعهند. الگوریتمشد

باشد. در روش شامل: قطعه بندی براساس شباهت و قطعه بندی براساس عدم پیوستگی )برای مثال برپایه مرزها( می

بندی بندی گردید. نتیجه قطعهپژوهش حاضر براساس شباهت طیفی و خصوصیات درجات خاکستری تصویر قطعه

 باشد.قابل مشاهده می 13محدوده مورد مطالعه در شکل 
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 تصویر قطعه بندی شده محدوده مورد مطالعه :13 شکل

 

 های تمرینیتهیه نمونه

-سری نمونه آموزشی جهت طبقههای آموزشی ابتدا با استفاده از تصاویر گوگل ارث یکدر مرحله بعد جهت تهیه نمونه

آموزشی های های صورت گرفته کلاسد. سپس جهت اطمینان از صحت برداشتشبندی از منطقه مورد مطالعه تهیه 

-بندی تهیه گردید. نتایج قطعههای آموزشی جهت طبقهتهیه شده با نتایج قطعه بندی مطابقت داده شد و بهترین نمونه

 باشد.قابل مشاهده می 14بندی در شکل های تمرینی تهیه شده با استفاده از گوگل ارث و نتایج قطعهبندی و نمونه

 
 های تمرینی تهیه شده با کمک گوگل ارث و تصویر قطعه بندی شدهویر نمونه: تصB_: تصویر قطعه بندی شده A:14 شکل
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 (SVMبردار پشتیبان )اعمال طبقه بندی ماشین

برای  ENVIافزار بردار پشتیبان در نرمپس از تهیه نمونه تمرینی مناسب جهت طبقه بندی تصویر از روش ماشین

های تمرینی تهیه شده تصویر به پنج طبقه )بافت فرسوده، ه به نمونهشناسایی بافت فرسوده شهری استفاده گردید. با توج

های منطقه شهری، زمین بایر، پوشش گیاهی و دسترسی( تقسیم گردید، که نتایج این طبقه بندی برای هر یک از حوزه

 د.کرتوان مشاهده بافت فرسوده شهری را در ادامه می

بندی بافت فرسوده برروی تصویر تهیه شده از گوگل ارث ایج طبقهقابل مشاهده است، نت 15طور که در شکل همان

بردار پشتیبان توانایی تشخیص نزدیک به بندی ماشیننمایش داده شده است، این نتایج حاکی از این است که روش طبقه

پشتیبان در بردار درصد از بافت فرسوده محدوده را دارا بوده است. که این شناسایی نشان داد که روش ماشین 75

 شناسایی حوزه شِش بافت فرسوده شهری بسیار مناسب عمل کرده است. 

 

 
 نتایج طبقه بندی حوزه ششِ بافت فرسوده شهر کرمان :15شکل 

 

 ذاکریان
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 نقشه میزان آسیب پذیری حوزه شیش بافت فرسوده :16شکل 

 های حوزه ششِ بافت فرسودهمساحت و درصد آسیب پذیری کاربری :6جدول 

 درصد مساحت )مترمربع( آسیب پذیری میزان

 4.97 162508.67 خیلی کم

 8.16 266435.62 کم

 16.68 544655.19 متوسط

 25.79 842167.53 زیاد

 44.37 1448521.75 خیلی زیاد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شهر کرمان 6های مداخله در بافت فرسوده حوزه شمارهاولویت :17شکل 
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 گیرینتیجه

ست آمده در نقشه نهایی میزان آسیب پذیری حوزه شِش بافت فرسوده بیشترین مساحت اختصاص با توجه به نتایج بد

باشد که بیشتر در منطقه مرکز رو به جنوب درصد از کل حوزه می 44.37داده شده مربوط به آسیب پذیری خیلی زیاد با 

های بعدی باشد. رتبهگام وقوع زلزله میشرق قرار گرفته است، این میزان نشان دهنده نامناسب بودن بافت حوزه در هن

درصد آسیب  8.16درصد آسیب پذیری متوسط،  16.68درصد آسیب پذیری زیاد،  25.79این بررسی به ترتیب شامل 

 6و جدول 16 شکل توان درشود. نتایج دقیق این بررسی را میدرصد آسیب پذیری بسیار کم می 4.97پذیری کم و 

های پذیری بافت فرسوده حوزه شِش شهر کرمان براساس یافتهتایج حاصل شده از میزان آسیبباتوجه به ن؛ دکرمشاهده 

طور که در های تقسیم گردید. همانپذیری و در اولویت بودن جهت بازسازی به بخشمیدانی منطقه از جنبه میزان آسیب

هایی از ناحیه ت اول و دوم و بخشلویوهایی از ناحیه شرقی، شمالی و غربی در ابخش استقابل مشاهده  17شکل 

لویت سوم جهت مداخله برای بازسازی و رفع خطر قرار دارد و سایر نواحی بافت حوزه وجنوب رو به مرکز و مرکز در ا

 گیرند.تر از سایر حوزه قرار میلویت پایینوشِش در ا

 

 پیشنهادات

سبب جلوگیری از وقوع حوادث جبران ناپذیر زلزله تواند بافت فرسوده شهر کرمان می 6مقاوم سازی و نوسازی حوزه  -

 ؛شود

-های فرسوده شهری میایجاد بانک اطلاعاتی پویا مانند سیستم اطلاعات جغرافیایی از مناطق شهری و تعیین بافت -

 ؛سازی کمک بسیار مفیدی باشدریزی اقدامات مقاومتواند به مسئولین و کارشناسان جهت طرح

در هنگام وقوع زلزله  تواند روند امداد رسانی ران در مناطق متراکم ساختمانی و جمعیتی میباز و ام ایجاد فضاهای -

 ؛تسریع بخشد

تواند از وقوع حوادث جبران ناپذیر در های جمعیتی و ساختمانی در بدنه معابر کم عرض میممانعت از افزایش تراکم -

 ؛آینده جلوگیری کند

 ؛ها و معابرفزایش محصوریت خیاباناز اایجاد قوانین بازدارنده جهت جلوگیری  -

 ؛پذیری بالاهای اصلی با آسیببانمتری منتهی به خیا 10تا  8های کاهش درجه محصوریت معابر کم عرض و کوچه -

 ؛های متراکم به فضاهای باز و امنهای سریع و مناسب از داخل بافتایجاد دسترسی -

 ؛هاپذیر بودن آنس از تعیین آسیبها پا نوسازی بافتها و اقدام به تخریب یتعیین عمر مفید ساختمان -

 ؛استفاده از مصالح مقاوم و به روز برای مقابله با زلزله -

 ؛تعیین استاندارد برای میزان مراکز درمانی لازم در فضاهای متراکم و فرسوده، جهت امداد رسانی به موقع -
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چنین تراکم ن وجود ترافیک، تراکم ساختمانی بالا و همچنیبافت فرسوده به مرکز شهر و هم 6به دلیل نزدیکی حوزه  -

جمعیتی بالا در ساعات روزانه این محدوده عریض سازی معابر حوزه و ایجاد مسیرهای ارتباطی با دسترسی به فضاهای 

 ؛تواند از شدت آسیب بکاهدباز می

از در این محدوده به جهت امداد رسانی چنین نداشتن دسترسی به فضاهای بوجود تراکم ساختمانی و جمعیتی بالا و هم -

در هنگام وقوع زلزله، استفاده از فضاهای رها شده در محدوده شمالی بافت به جهت ایجاد مراکزی جهت امداد رسانی 

های جبران ناپذیر جلوگیری تواند از وقوع آسیبهای مناسب از تمامی حوزه به این مراکز میچنین ایجاد دسترسیو هم

 ؛نماید

های ثانوی که سبب کاهش ها به کانونو انتقال آن 6های دارای حجم سفرسازی بالا در حوزه ی رکز زدایی کاربریتم -

 تهدیدهای جدی در هنگام بروز زلزله است.
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