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 دهیچک
 و دیشد هاییترسال وقوع زمان در بارشهای یناهنجار یریاثرپذ یبررس به پژوهش نیا در

 شدهانجامهای زیر گام در پژوهشاین ت. اس شدهپرداخته رانیا در جنوب دیشد العادهفوق

های منطقه مطالعاتی از داده همدیدهای ههای بارش روزانه و سالانه ایستگاداده -1 ؛است

های خورشیدی یک پایه آماری برای انطباق با سیکل -2 ؛دشسازمان هواشناسی استخراج 

ایستگاه  18تعداد -3انتخاب گردیده است.  2118- 1891های ساله منطبق با سال 33دوره 

های اساس شاخص بر هایترسال-4 ؛سینوپتیک که دارای این شرایط بودند انتخاب شدند

 یناهنجار یبررس یبرا-5 ؛مشخص گردید Z(ZSI) .نمره ،(CZI)ینیچ Z، (SPI)استاندارد بارش

 31، با معیار شدهاعلامهای شاخص بر اساس -1است.  شدهاستفاده RAIبارش از شاخص 

درصد تکرار در  51ترسالی شدید و بر اساس  1های انتخابی درصد تکرار در ایستگاه

در این  -7است.  دادهرخساله  33های انتخابی سه ترسالی شدید در دوره آماری ایستگاه

های ناهنجاری و سایر شاخص ازلحاظ 1885-1881و  1882-1883دو ترسالی  پژوهش

 در دیشد العادهفوق و دیشدهای یترسال رداست.  قرارگرفته یموردبررسهای بارشی ویژگی

 مدتیطولان بارشمیانگین  برابر سه گاه و دو از شیب لانهسا بارشها ستگاهیا ازی ادیز تعداد

 در و ستگاهیا 11 در 1882-1883ی ترسال در بارشی یتعداد روزها ازلحاظت. اس بوده

 همهنیباات. اس شدهثبت روز 31روزهای بارشی بالای  ستگاهیا 17 در 1885-1881ی ترسال

 .دهندیها نشان نمبا شدت بارش ینگهماه ،یترسال دو هر دری بارش یروزها ، تعدادتعداد

 شیافزا ساعته 24 و سالانه بارش ریمقاد دیشدهای یترسال در نکهیا وجود با گریدعبارتبه

 منطقههای بارش بر مؤثری بارشهای سامانه تیماه لیبه دلی لد، ودهنمی نشان رای ریچشمگ

ت. اس شدهافزودهها بارش برشدت بلکه دهندنمی نشان شیافزای بارش یروزها تعداد

 در و دهدمی رخ دسامبر ماه درها بارش نیدتریشد و نیشتریب که داد نشان مطالعه نیچنمه
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 روند ،یبارش دورههای ماه ریسا به نسبت زین دیشدهای یترسال دری حت هیفور ماهمیان  نیا

 د.داری کاهش

 
 .نرایب، انوج ،یترسال ش،بار یاهنجار، نRAIشاخص  ،یریثرپذا :یدیکل واژگان

 

 مقدمه

 به یسال از جو یعموم گردش در که است یراتییتغ یلبه دل نی. ااست یمیاقل هر نفکیلا جزءها یترسال و هایسالخشک

 نسبت عیتوز و جمت، حدت، مشد ازلحاظها بارش نظم یجهدرنتد. افتمی اتفاق گرید دوره به نسبتی اهدور ای گرید سال

 و یقتصادا ،یستیآثار ز تواندمی معمول هنجار ازها بارش شدن خارج ای ینظم به نید. اخورمی هم به نرمال طیشرا به

 و کوتاه در که است یآب آورده هیپا بر شرب و نعتص ،یکشاورز ٔ  ینهدرزمی زیربرنامه رگونهد. هباش داشته یاجتماع

 زین (یجانور و یاهیگ )پوشش یاهیگ و ینورجا اتیح نکهیا وت. گاس ریپذامکان منطقه هرهای بارش یلهوسبه بلندمدت

 همانند ریپذتیمسئول و یجد انیمتول کهینا یلبه دلها بخش نیشود. امی متأثرها یترسال و هایسالخشک از بشدت

 اگر یجهدرنتد. باشنمی پذیرتریبآسها یترسال و سالیخشک مانندهایی دهیپد مقابل در ندارند صنعت و یکشاورز بخش

 و ی)جانور جاندار اتید. حکننمی دایپ یشیافزا ای یکاهش یوسوسمت اید. نشومی روند یاراد زمان طول درها یجارناهن

 یمتعدد یهاپژوهش ینکهباوجوداد. شو متحمل را یجد بیآس و دادهازدست را خود یآورتاب تواندمی بشدت (یاهیگ

 مانندهایی دهیپد ریتأث دهیپد یلت. واس شدهانجام لعهموردمطا منطقه درها یترسال و هایسالخشک ٔ  ینهدرزم

 خود میاقل به توجه با رانیا یجنوب نطقهت. ماس نشده یجد توجهها بارش ینابهنجار روند برها یترسال ای هایسالخشک

 یازهاین از یتوجهقابل بخش که دارد را لیپتانس نی. ااست رانیا یریگرمس محصولات دیتول قطب کهینا بر علاوه

 از یادیز بخش امور انیمتول مناسب تیریمد با بساچه ؛ ودینما فراهم سال سرد دوره در را کشور یازموردن محصولات

 نیا که یمخرب راتیتأث لیدل به دیشد یبارندگ در راتییغد. تکن نیتأم زین را فارسیجخل یجنوب هیحاش یکشورها یازهاین

 در شیفزاا(. IPCC 2013) است توجهقابل دارند (هاستمیاکوس و یشاورزک ،یاجتماع اقتصاد) یزندگ بر دیشد بارش

 Donat et al. 2013; Hartmann et) است شدهمشاهده یجهان وی اهقارهای اسیمق در دیشد بارش شدت و یفراوان

al. 2013; Min et al. 2011; Westra et al. 2013 .)به نسبت یشتریب مناطق در یبارندگ وجا ،یجهان سطح رد 

 و درشدت یکل شیفزاا ،یاهقار اسیمق رد(. Rhein et al. 2013؛ Alexander 2016) است یافتهیشافزاش، کاه

؛ de los Milagros Skansi et al. 2013)دارد وجود یجنوب و یشمال یکایآمر و ایسا، آاروپ در دیشد بارش دفعات

Donat et al. 2013 ؛Huang et al. 2017 .)(Bronikowski et al.1996 ،)نییتع باهدف را بارش یریپذتغییر 

 که دندیرس جهینت نیا به و قراردادند یموردبررس یرگیچ یابزارها و اطلاعات یهنظر یابزارها شاخص نوع نیبهتر

 خود از بارش مختلفهای میرژ در ییبالا یریپذ یتحساس شاخص ینا یزن و دارد را پراکنش نیبهتر وننشا شاخص

 کی از شیب سالیخشک و یترسال و یبارندگ روند وتحلیلیهتجز مطالعه ه، ب(Krishan et al,2018)د. دهمی نشان

 کی وقوع احتمال که داد نشان سالانه اسیمق در سالیخشک و یترسال وتحلیلیهتجزد، پرداختن یشرق یگانگا در قرن
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، (Zaveri et al,2020) .تاس شتریب یشرق یگانگا همنطق در خشک سال کی وقوع احتمال با سهیمقا در مرطوب سال

 روش از استفاده با یکشاورز محصولات در گسترش مهم یعامل عنوانبه بارشهای یناهنجار مطالعه به یدر پژوهش

ش، بار یناهنجار یلبه دل آن مزارع که یمناطق در یجنگل پوشش یرو بر یشآزما و شبکه در سطح جداشدههای داده

 جنگل رفتن نیب از و ییزدادر جنگل یمهم محرک یزراع محصولات گسترش که داد نشان جیتان .دتنپرداخ شدهخشک

 .دشومی توسعه حال در یکشورها در یزراع محصولات کاهش منجر به بارش مکررهای یناهنجار نیهمچن و دارد

(Chen et al,2020)ییایجغراف ستیز و ییهوا و آب مختلف طیشرا در بارشهای یناهنجار به یاهیگ پوشش اسخ، پ 

 ریتأث تحت شدتبه یداخل مغولستان فلات در یاهیگ پوشش که داد نشانها آن جیتا، نقرارداد یموردبررس نیچ در

 در بارش هاییناهنجار و یبحر میاقل در یهمرفت تیفعال نیب وابطر(، Xia et al.2020)د. دار قرار بارشهای یناهنجار

 یتوجهقابل طوربه نیچ یغرب جنوب در تابستان بارش داد نشان جینتا کردند یبررس را تابستان در نیچ یغرب جنوب

 به یپژوهش رد(، Mega and Medjerab,2021) .دریگمی قرار ریتأث تحت یبحر میاقل قهمنط در یهمرفت تیفعال توسط

 دو نیا که داد نشان جیتان و پرداخت استاندارد بارش سالیخشک شاخص و استاندارد بارش شاخص نیب یآمار سهیمقا

 یزمان اسیمق دو در و دارند یهمبستگ باهم دارییمعن طوربه ماه( 18) یطولان نسبتاً سالیخشکهای دوره در شاخص

 شدهانجامها یترسال و هایسالخشک و بارشهای یناهنجار ٔ  ینهدرزمهای پژوهش زین رانیا رد .دتنهس متفاوت گرید

های یناهنجار بر انسو دهیپد ریتأث یبررس بهها آن کرد اشاره 1024 ،یخسرو و وریغ چون یاتمطالع به توانمی و است

 انسو مختلف یفازها در مشخصهای یناهنجار جودها، ونآ .دپرداختن رانیا شرق جنوب منطقه یزییپا و یتابستان بارش

های سال در را یاحارهجنب پرفشار وساناتن 1020 سال در زین شنمنرزاد. فدنکر دییتأ را زییپا و تابستان فصول یط

 به یجنوب نوسان شاخص و منتخب هاستگاهیا بارش نیب یقو نسبتاً ارتباط و قرارداد یموردبررس نایلان و نویالن نمونه

 استانداردشده شاخص از استفاده با سالیخشک بازگشت دورهی ابیارز به (1025ن، همکارا و انیرمرادیپ)د. آوردن دست

ی غرب شمال سمت از ادیز به کمهای شدت از راتییتغ روند که داد نشان جینتا و پرداختند فارس استان در (SPI) شبار

 یط رانیا غرب شمال بارشهای یاهنجارن لیتحل به 1091 ،یرزم و ساکره. عاست آنی شرق جنوب سمت به استان

 سالهای ماه یتمام یط یمنف یناهنجار ریم، سچهار دهه ات دهه نینخست از که داد نشان یجو نتا پرداختند یراخهای دهه

 رمت. خاس داشته یکاهش یونده، ردور کلبه نسبت یموردبررس ٔ  پهنه از یعیوس گستره در بارش و نهاده یفزون به رو

 که داد نشان شانیا کار جینتا و اختپرد لارستان منطقه در یمیاقلهای مشخصه یبررس به (1090) همکاران و بخت

 ر(. د140؛1090ن، همکارا و بخت )خرم است سالیخشکهای شاخص ریسا از شیب ZSI برحسب هایسالخشک دوام

 و هایسالخشک وقوع احتمال یبندپهنه و یمکان یزمان لیتحل یبررس در ،(1090) همکاران و یرزم یگرید کار

 شتریب یشمالهای عرض در فیضعهای یترسال عوقو احتمال یمکان یپراکندگ که دریافتند رانیا غرب شمال هاییترسال

 به 1098ن، همکارا و پور انیدیم. حاست برخوردار یشتریب یمکان یداریپا از دیشد هاییسالخشک وقوع احتمال و

 و پرداختند یرضو خراسان ستاند: امور سالیخشک ییفضا لیتحل و شیپا منظوربهی ابیدرونهای روش انواع کاربرد
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 یعموم نگیجیکر وش، رSPI شاخص سالیخشک شدتی ابیدرون یبرا روش نیبهتر که داد نشان آمدهتدسبه جینتا

 و یریفصل پذ راتییتغ یبررس به 1097 ،ییرایکت و کمرینزرت. اس بوده خطا نیکمتر یداراها ماه اکثر در چراکه است

 جنوب در گرگان ستگاهیا که داد نشان جینتا و پرداختند 8442 یال 1955 دوره یط رانیا در یفصل بارشهای یناهنجار

 یالح. صرادارند یریفصل پذ ینتربزرگ فارسیجخل کنار و جنوب در بندرعباس ستگاهیا و ینترکوچک خزر یایدر شرق

 گرفتهانجام هاییبررس جینتا و پرداختند ینابم شهر در یترسال و سالیخشکهای دهیپد یابیارز به 1095ن، همکارا و

 یآب سال در یترسال نیدتریشد و 20-28 یآب سال در سالیخشک نیدترید، ششدهاشاره یمطالعات در دوره داد که نشان

 یآب سال یابتدا از) سال 0 منطقه نیا در سالیخشک ینترمتداوم DI شاخص مطابق نیمچنت، هاس دادهرخ 57-50

 به 52-59(یآب سال انیپا تا 50-57 یآب سال یابتدا از) سال 7 ،یترسال ینترمتداوم و 28-20(یآب سال انیپا تا 24-59

 در یاحارهجنب رودباد و عربستان پُرفشار یمکان ییجاجابه نقش 1095 ،یلشکر و یحمدت. ماس دهیانجام طول

 نیترمهم که داد نشان جینتا و پرداختند رانیا غرب جنوب و جنوب دیشد هاییترسال یکینامیترمود و یدیهمد یالگوها

 قیطر از رطوبت نیا؛ هست عمان و عرب یاهایدر نیریز وردسپهر یهلا در یبارش هاینهساما همه در یرطوبت بعمن

 یرو بر فشارکم زبانه امتداد در سپس و یسودان سامانه درون به عربستان پُرفشار یواچرخند گردش یشرق اناتیجر

 نیب یامحدوده نیریز یهلا هاییداریناپا دیتشد یبرا یاحارهجنب رودباد تیموقع نیترناسبت. ماس شدهمنتقل منطقه

 و یآشکارساز به 1099 ،یرادم .دابیمی استقرار اردن جنوب در بادرود یمرکز هسته که است فارسجیخل غرب تا مصر

 در که داد نشان بارشهای داده یبررس جینتا و پرداخت رانیا شرق جنوب در زمستانه بارش یناهنجار لیتحل

 یبررس زت. ااس داده اختصاص خود به را بارش سهم درصد 79 تا 74 نیب زمستانه ارشن، باستا مختلفهای اهستگیا

 در 8441 زمستان یخشک که شد آشکار خشک یلیخ زمستان یتعداد معرفهای ستگاهیا زمستانه بارش راتییتغ

برای  پژوهشاین د. بو دتریشد چابهار و ررانشهیاهای ستگاهیا در 8444 زمستان یخشک و زابل و زاهدانهای ستگاهیا

 است. شدهانجام یرزدستیابی به اهداف 

 80 و 80، 88 هایساله که منطبق با سه سیکل خورشیدی اخیر)سیکل 00ها در یک دوره ترسالی -1

ها روند افزایشی و در کدام در کدام سیکل خورشیدی ترسالی-8خورشیدی( چه روندی را طی کرده است؟ 

 از عناصر مرتبط با بارش دچار بیشترین نابهنجاری شده است؟ یککدام-0وند کاهشی داشته است؟ سیکل ر

 

 هاروش و هاداده

 ریاخ ساله 11 کلیس )سه یدیخورش کلیس سه یدارا که یمطالعات منطقه کینوپتیس هایستگاهیا تمام پژوهش نیا در

د، انبوده مشترک یآمار هیپا یدارا (8419-8442) 80( و سیکل 8445-1995) 80( سیکل 1992-1922)88 هایکلیس

 8419 تا 1922 یزمان بازه در دیهمد ستگاهیا 19 یارمع نیا اب .داندهیگرد انتخاب منطقه ندهینما هایستگاهیا عنوانهب



 7                                                                                      1041 پاییز، 75بیعی، سال چهاردهم، شماره نامه جغرافیای طصلف

 

 

 و 1 کلد. ششدن انتخاب یسطح طیمحهای داده لیتحل یبرا روز( 18014) یشمس 1092 تا 1020 با برابر یدمیلا

 .ددهنمی نشان را موردمطالعه هایستگاهیا تیموقع 1 دولج

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 : نگارندگانمآخذ              

 جنوبهای ستگاهیا و منطقه تیوقعم :1 شکل

 

 8419-1922ی آمار دوره بر اساسی انتخابهای ستگاهیا شخصاتم :1جدول 
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 1570 72192 0418 کرمان 11 8404 78121 0111 آباده 1

 04 70192 8217 کیش 18 212 77141 87125 ابوموسی 2

 8815 70128 8217 بندرلنگه 10 1049 77187 04122 انار 3

 8912 75142 8511 میناب 10 1425 72107 8911 بم 4

 840212 74120 0818 شهرکرد 17 912 72105 8518 اسبندرعب 5

 1022 7812 8917 شیراز 12 210 74182 8219 یساحل بوشهر 1

 010 70177 8712 سیری 15 9 74121 82192 بوشهر فرودگاه 7

 1525 77122 89177 سیرجان 12 582 74121 04100 گنبدان دو 9

121012 71177 04129 یاسوج 19 1822 70151 8212 فسا 8  

 718 75152 8712 جاسک 11

 گارندگان: نمآخذ      

 

 درصد 4192 ازآنجاکه و شدهکنترلها داده اکسل در COUNTدستور  با و شد پرداختهها دادهی بررس به ادامه در

ی بررس به پسد. سش انجامها داده درصد 0ی برا خلأهای دادهی ررسم، بمه نیا به توجه مند، ضبو استفادهقابلها داده
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 اندرسون آزمون زه، اموردمطالع هایستگاهیاهای داده بودن نرمالی بررس هتجد. ش پرداخته هاداده بودن همگن و نرمال

بر اساس سال زراعی منطبق با  هاداده یزمانهم پژوهشگام بعدی ید. گرد استفاده Minitab افزارنرم یطدر مح نگیدارل

تعیین  پژوهشگام بعدی شور ایران)مهر تا مهر( مرتب شد. در ها بر اساس سال زراعی کتقویم زراعی ایران بود. لذا داده

 یتدرنهاو  مورد آزمون قرار گرفت( ZSI, CZI, SPI, DI, PN)شاخص 7بود. برای این کار  هایسالخشکو  هایترسال

 نتایج با یکدیگر انتخاب گردید.انطباق بهتر با شرایط محیطی منطقه مطالعاتی و انطباق بهتر  یلبه دلسه شاخص زیر 

 .استبه شرح زیر  پژوهشدر این  مورداستفادههای و معیارهای سه شاخص مشخصات

 

 Z-Score، (ZSI) شاخص

 .است ریز صورتبه آن معادله و استی آمارهای داده اریمع انحراف به نسبتمیانگین  از انحراف شاخص نیا اساس

 

 ر. داست بلندمدتی بارندگمیانگین  ی، آمار دوره طول در بارش اریمع انحراف SD و i سالی بارندگ  آن در که

 ت.اس شده آورده شاخص مختلف طبقات 8 جدول

 

 (CZI)ی نیچ Zشاخص 

 نوع رسونیپ عیتوز ازها داده که فرض نیا اد. بش برآورد یلبرتیه -لسونیو سوم شهیر لیتبد اساس بر CZI شاخص

 د.گردمی برآورد ریز در 0 رابطه مطابق CZIد. کن تیتبع سوم

 

. است موردنظر سال j و سال 00 ات ... .، 8،1 تواندمی موردنظر کهی زمان اسیمق i. است CZI شاخص  آن در که

 ت.اسی آمار دورههای سال کل تعداد n وی چولگ بیضر  آن در که دیآمی به دست 7 رابطه از 

 دری بارندگ اریمع انحراف ومیانگین  بیترت به  و  ،i دورهی برا j سالی بارندگ ، استانداردشده ریمتغ  

 (.124؛ 1097، زاده یگرج و بید)ادیآمی به دست 2 رابطه از که استی زمان اسیمق هر
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 (CZI)ینیچ Z اخصش ،Z (ZSI)نمره  شاخصهای شاخص مختلف طبقات :2جدول 

 (CZI)ینیچ Z شاخص Z (ZSI) نمره شاخص رخداد فیتوص

 8 از شیب 8 از شیب دیشد اریبسی ترسال

 7/1 تا 8 7/1 تا 8 دیشدی ترسال

 1 تا 7/1 1 تا 7/1 متوسطی ترسال

 +1 تا-1 +1 ات-1 نرمال

 124؛ 1097، زاده یگرج و بید: امآخذ 

 

 SPI شاخص

 
 ریمقاد اریمع انحراف و موردنظر دورهی برا بارش درازمدتمیانگین  ، موردنظر دوره در بارش مقدار فوق رابطه در

 دست به موردنظری زمان دوره کی یبرا بارش ندمدتبلهای داده از گونه نیبد که SPI شاخص ریقادت. ماس بارش

 دشومی موجب مسئله نت. ایاس کی اریمع انحراف و صفری میانگین دارا که کندمی یعتطب نرمال عیتوز کی زید، اآمی

ت. اس شدهاستفاده ماههدوازده دوره از پژوهش نیا رد. دنموی بررس روش کی را به خشک و مرطوبهای میاقل بتوان که

 طبقات مختلف شاخص آورده شده است. 0جدول در ت. اس شدهاستفاده SPSS افزارنرم زا ،SPI هینما محاسبهی راب

 

 متناظر آن طوبتد، راستاندار بارش شاخص ریقادم :3 جدول

 SPI آستانه رخداد فیتوص

 8 از شیب مرطوب فرا

 7/1 تا 99/1 مرطوبی لیخ

 1 تا 09/1 مرطوبی کم

 4 تا /99 )مرطوب( نرمال باًیتقر

 (1022، دیمیپا: )مرید و مآخذ 

 

این کار شاخص  یبرا بارش بود. یهایناهنجارانتخاب شاخصی برای بررسی و آشکارسازی  پژوهشگام بعدی 

RAI  .و مشخصات این شاخص برای استخراج هر یک از عناصر  ارهایمع یا شاخص ناهنجاری بارش استفاده شد

 .زیر است به شرحناهنجاری 
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 (RAI)شاخص ناهنجاری بارش

است. اساس شاخص  شدهاقتباس (Freitas, 2005)و استفاده شد و توسط  ( توسعهRooy,1965) توسطاولین بار 

برای محاسبه ناهنجاری بارش استفاده  5و  2ناهنجاری بارش، محاسبه انحراف معیار بارش از نرمال است. از رابطه 

 شود.می

 

 

 بارش یرمقاد ینتربزرگمورد از  14(، استخراج میانگین )موردنظرهای بارش در ایستگاه درازمدتین محاسبه میانگ

های مطالعاتی مورد از کمترین مقادیر بارش اتفاق افتاده در دوره 14(، استخراج های مطالعاتی)اتفاق افتاده در دوره

بیشتر یا  Nمقدار بارش از  درازمدتمیانگین  کهیدرصورتبارش.  درازمدتمیانگین  ( باNای بارش )ه(، مقایسه داده)

کمتر یا هنجاری، منفی  Nبارش از  درازمدتکه میانگین  هنجاری، مثبت باشد از معادله اول و در صورتی

 رده شده است.طبقات مختلف شاخص آو 0در جدول استفاده شد.  8( از معادله 07؛ 1090باشد)موغلی،

 

 (RAIبارش ) شاخص ناهنجاری شدتبندی طبقه :4جدول 

 RAIآستانه  طبقات شاخص  

ی 
ار

ج
هن

 نا
ص

اخ
ش

ش)
ار

ب
R

A
I

) 

 0بالاتر از  العاده مرطوبفوق

 0تا  8 بسیار مرطوب

 8تا  4 مرطوب

 -8 تا 4 خشک

 -0تا  -8 بسیار خشک

 -0 ازتر پایین العاده خشکفوق

 Costa and Rodrigues,2017;630: مآخذ 

 

 در وی آمار دوره دری ترسال رخداد تعدادی بازشمار قیطر ازها یترسال یاز فراوان استفاده باها یترسال نییتعی برا

های ستگاهیا تعداد نیشتریب درصد 74 اساس بری ترسال نیرتریفراگ اریمعی عبارت هد. بآم دست به موردمطالعهی زمانی سر

 علت به IDWی ابمیانی روش از شاخص هری برا تیدرنهاد. ش شخصد، ماننموده ثبت را شاخص ارمقد هرسال در که

 از استفاده با بعد مرحله رد .یدگرد استفادهی بندپهنههای نقشه هیته یبرا ArcGIS10.5 یطدر مح RMSحداقل  داشتن

 74 از شیب یبارندگ آن در که ماه در دوره پنج تعدادهای قشهن /https://fluid.nccs.nasa.gov تیساهای داده

 1 حداقل با ماه یروزها عدادت، MERRA-2 در شدهمشاهده شدهاصلاح بارش از استفاده با روز 7 هر در مترمیلی

برای د. ش افتیدر بارشی ناهنجار و بارشمیانگین  و MERRA-2 در یدشدهتول بارش مدل از استفاده با بارش مترمیلی

ی بارشی عناصر معدل میانگین بارش، میانگین اقلیمی، انحراف استاندارد اقلیمی، آنومالی ماهانه هابررسی ناهنجاری
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 مرطوبی، آنومالی شدت بارش، بالاترین بارش روزانه، تعداد یروزهاروزه با بارش سنگین،  7های بارشی بارش، تعداد دوره

محدودیت حجم مقاله و ارتباط  یلبه دلت. ولی اس قرارگرفته یموردبررسهای بارش کل خشک متوالی، صدک یروزها

بهتر عناصر میانگین ماهانه بارش، میانگین اقلیمی بارش، آنومالی میانگین بارش و انحراف استاندارد اقلیمی و تعداد دوره 

 شدهلیتحلهای بارشی در این مقاله بررسی و بهتر ناهنجاری یآشکارسازروزه با بارش سنگین به جهت  7 بافاصلهبارشی 

است را نشان  شدهیبررس پژوهشهایی از این عناصر مرتبط با بارش را که در این نمونه 0و  0شماره  یهاشکلاست. 

 دهد.می

ها با برای تعیین ترسالی بود. شدهاستخراج یهایترسالمطالعاتی از میان  یهانمونهانتخاب  پژوهشگام نهایی این 

استفاده  موردمطالعهطریق بازشماری تعداد رخداد ترسالی در دوره آماری و در سری زمانی ها از ترسالی یاز فراواناستفاده 

 یزمان انتخابی شمارش شد. یهاستگاهیادر  هرسالدر  دادهرخخیلی شدید و شدید  یهایترسالکه تعداد  بیترتنیابه شد.

بود  دادهرخانتخابی  یهاستگاهیادرصد  74که تعداد ترسالی خیلی شدید و شدید و متوسط در هر سه شاخص در بیش از 

برای هر شاخص از روش میانیابی  یبندپهنه یهانقشه تیدرنهافراگیر انتخاب گردید.  هرسالسال  عنوانبهآن سال 

IDW  حداقل به علت داشتنRMS در محیط ArcGIS10.5 میانگین )ناهنجاری یهانقشهبرای ترسیم  .استفاده گردید

 7 بافاصلهانگین اقلیمی بارش، آنومالی میانگین بارش و انحراف استاندارد اقلیمی و تعداد دوره بارشی ماهانه بارش، می

در  شدهمشاهده شدهاصلاحبارش  و /https://fluid.nccs.nasa.govهای سایت از داده ،8، شکل روزه با بارش سنگین(

MERRA-2 ،است. شدهاستفاده 

 
 : نگارندگانمآخذ 

 بارش یدر ارتباط با ناهنجار شدهیبررساز عناصر  یبرخ :2شکل 
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 : نگارندگانمآخذ

 پژوهشدر  شدهیبررسنمونه عناصر مرتبط با بارش  :3شکل 

 

 هایافتهو بحث 

 لیدل نیهم ه. برادارند خود خاصهای یژگیوی حدهای دهیپد عنوانبه همواره دیشدی لیخ یهایسالخشک وها یترسال

ی لیخهای یترسال پژوهش نیا رد. دکری تلق ناهنجارهای دهیپد عنوانبهل، معموهای دهیپد با اسیق در راها آن توانمی

 شد خواهدها بارشی ژگیو و رفتار درهایی یناهنجار به منجر که نابهنجار دهیپد کی عنوانبه دیشد العادهفوق و دیشد

 ت.اس شدهیبررس

 

 موردمطالعهی آمار دوره در وستهیپ وقوع بههای یترسالی فراوان

های سالی ط را موردمطالعه منطقههای ستگاهیا در ZCI, ZSI, SPIهای شاخص محاسبه از حاصل جینتا 0شکل 

 العادهفوق و دیشدی ترسال وقوعی فراوان دهندهنشانی عمودهای ستون نمودار نیا رد. ددهمی نشان را 8419تا  1922

ی ستگاهیا چیه درها سال ازی برخ در دشومی ملاحظه که طورهماند. دهمی نشانی انتخابهای ستگاهیا در را دیشد

 دیشد العادهفوق و دیشدی ترسالها ستگاهیا ازی ادیز تعداد درها سال ازی بعض در مقابل رت. داس نداده رخ دیشدی ترسال

 ت.اس دادهرخ
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 : نگارندگانمآخذ

 CZI, SPI, ZSIشاخص سه  بر اساس موردمطالعههای منطقه العاده شدید در ایستگاههای شدید و فوقفراوانی وقوع ترسالی :4شکل 

 

-1998ها و هر سه شاخص انتخابی سه سال آبی درصد ایستگاه 74بر اساس معیار تکرار ترسالی شدید در بیش از 

در  1092-1997 آبی گیرند. سالهای با ترسالی خیلی شدید قرار میدر گروه سال 1992-1995و  1997-1992 ،1990

. در استسال در دوره آماری  ینترتر سالسالاست. این  دادهرخهای انتخابی ترسالی شدید ایستگاه از کل ایستگاه 12

سال در دوره  ینترتر سال عنوانبه 92-1997و  90-1998ها فقط دو سال این مقاله با توجه به حجم و تعداد زیاد نقشه

 ریسا طورینهمو  دیو شد دیالعاده شدهای فوقیترسال یفراوان یستگاهیپراکنش ا 7دول است. ج شدهیلتحلآماری 

 .دهدمی شینما یهای مختلف دوره آمارها را در سالستانهآ
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رنگ  88کل در سه سیکل خورشیدی اخیر)سی RAI شاخص بر اساس موردمطالعه منطقه هاییسالخشک وها یترسال وقوع یفراوان :5جدول 

 سبز( بارنگ 80و )سیکل  (رنگ قرمز 80آبی( )سیکل 

 العاده خشکفوق خیلی خشک خشک مرطوب بسیار مرطوب العاده مرطوبفوق آستانه شاخص

1891-1897  4 2 2 7 4 4 

1897-1899  4 1 18 7 1 4 

1899-1898  4 4 4 2 18 1 

1898-1881  4 2 7 7 0 4 

1881-1881  1 0 0 9 0 4 

1881-8218  8 2 5 0 4 4 

1882-1883  7 5 0 8 1 4 

1883-1884  4 4 4 8 17 8 

1884-1885  0 0 5 8 8 4 

1885-1881  12 8 1 4 4 4 

1881-1887  4 8 5 5 0 4 

22 کلیس  82 05 70 05 04 0 

1887-1889  2 2 0 8 8 4 

1889-1888  1 0 0 9 0 4 

1888-2111  4 4 1 0 9 7 

2111-2111  4 4 1 9 9 4 

2111-2112  0 8 7 8 5 4 

2112-2113  4 4 0 9 5 4 

2113-2114  1 0 7 1 2 1 

2114-2115  0 1 11 0 4 4 

2115-2111  1 4 7 0 14 4 

2111-2117  1 0 18 0 4 4 

2117-2119  4 4 1 0 2 5 

23سیکل   15 12 74 02 20 10 

2119-2118  4 4 5 2 0 4 

2118-2111  4 4 0 9 5 4 

2111-2111  4 4 1 9 9 4 

1112-2112  4 4 4 2 14 1 

2112-2113  4 8 0 14 8 1 

2113-2114  4 7 2 2 4 4 

2114-2115  4 4 0 0 11 4 

2115-2111  4 1 7 11 8 4 

2111-2117  8 4 14 0 0 4 

2117-2119  4 4 4 7 14 0 

2119-2118  4 9 0 2 4 4 

24سیکل   8 15 02 59 79 2 

 گارندگان: نمآخذ
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ی جنوبهای ستگاهیا در RAI شاخص اساس بر را دیشد العادهفوق و دیشدهای یترسال عوقو و تکراری فراوان 7شکل 

ی اجمال گاهد. ندهمی نشان را (80 و 88،80های کلیر: سیاخی دیخورش کلیس )سه ساله 00ی آمار دوره طول در کشور

 درگذشته دیشدهای یترسال وقوعی انفراو که دهدمی نشان دیشد العادهفوق و دیشدهای یترسال وقوعی فراوان پراکنش به

های )سالی دیخورش 88 کلیس در دیشدی ترسال تعداد نیبالاتر درواقعت. اس بوده ریاخهای کلیس ای دهه از شتریب اریبس

 کلیس نیاهای سال ریسا در 1990 و 1922 سال دو جزبه گفت توانمی کهیطوربهت. اس دادهرخ (1995 تا 1922

 شیب در 1995 و 1998،1997همانند هایی سال رت. داس افتاده اتفاق دیشدی ترسال منطقه نیا ستگاهیا 0 تا دو در حداقل

 ت.اس شدهگزارش دیشدی ترسالها اهستگیا ازی مین از

 

 
 : نگارندگانمآخذ 

 RAIشاخص  اساس بر موردمطالعه منطقه دیشد العادهفوق و دیشدهای یترسال یفراوان :5 شکل

 

ایستگاه ترسالی  70ایستگاه ترسالی شدید و در  05ایستگاه ترسالی خیلی شدید  82ر این سیکل در د مجموع در

ایستگاه و در سیکل  12و  15شدید و شدید به ترتیب  العادهفوق هاییترسالتعداد  80در سیکل  کهیدرحال است. دادهرخ

در دو سیکل  88از دهه اول یا سیکل خورشیدی  ذردرگ درمجموعایستگاه تقلیل یافته است.  15و  8این تعداد به  80

 طولانی شده است. سالیخشکها کاسته شده و منطقه دچار یک دوره اخیر بشدت از تعداد ترسالی

 متوسط مینیبمی که طورهماند. دهمی نشانی آمار دوره در رای انتخابهای ستگاهیا سالانه بارشمیانگین  2 شکل

 از بالاتر سالانه بارشی آمار دوره سال 00 از سال 10 رت. داس بوده مترمیلی 814ود حد منطقه در ساله 00 بارش

؛ تاس بوده ساله 00 دورهمیانگین  از کمترها ستگاهیا سالانه بارش معدل سال 19 در مقابل رت. داس بوده دورهمیانگین 

ی اهنجارت. ناس بوده تر سال ای پربارشای هسال مجموع از شتریب منطقه در نرمال از کمتر سالانههای بارش نینابراب

 نصف از کمتر (8412-8442،8415-90،8445-1990سال) سه در دیشد هاییسالخشک در ای خشکهای سال در بارش

میانگین  برابر دو از شیب سالانه بارش متوسط دیشدی ترسال کی در فقط کهیدرصورتت. اس بوده متوسط بارشمیانگین 
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 از سالانه بارش مقدارها یترسال در نیمچنت. هاس شتریب هایسالخشکی فراوان بازهمی عبارت هبت. اس بوده ساله 00

 مدتیطولانمیانگین  از سالانه بارش مقدار فاصله هایسالخشک دری لد. وریگی نمیادیز فاصله مدتیطولانمیانگین 

 د.دارن غلبههای یترسال بر منطقه در هایسالخشک همچنان نینابراب؛ درنیگی میادیز فاصله

 

 : نگارندگانمآخذ   

 یآمار دوره در رای انتخابهای ستگاهیا سالانه بارشمیانگین  :1 شکل

 

که  طورهماندهد. های انتخابی را در دو سال نمونه نشان میدر ایستگاه شدهثبتبالاترین بارش ماهانه  2جدول 

است. در  دادهرخها در ماه دسامبر ایستگاه اتفاقبهها در اکثر قریب رششود در هر دو سال نمونه شدیدترین باملاحظه می

های است. ماه دادهرخایستگاه در ماه دسامبر  17در  92-1997ایستگاه و در سال  12این پدیده در  90-1998سال نمونه 

ایستگاه  10در  92-1997در سال  ایستگاه و 9در  90-1998های بعدی قرار دارند. در سال ژانویه، فوریه و مارس در رتبه

 070و  820هر دو سال بالاترین مقدار بارش ماهانه به مقدار  در است. شدهگزارش متریلیم 144بارش ماهانه بالاتر از 

 است. شدهگزارشاز ایستگاه یاسوج  متریلیم
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 نمونههای سال دری انتخابهای ستگاهیا در شدهثبت ماهانه بارش نیالاترب :1جدول 

 

1883-1882 1885-1881 مقدار بارش نیبالاتر   مقدار بارش نیبالاتر 

 7012 1992 هیژانو 55121 1990 هیفور رجانیس

 90182 1997دسامبر  72188 1998دسامبر  یریس

 150121 1992دسامبر  80017 1998دسامبر  رازیش

 18212 1992مارس  2210 1998دسامبر  نابیم

 119181 1992دسامبر  75170 1990دسامبر  شیک

 02101 1992مارس  5810 1990 هیفور کرمان

 8510 1995دسامبر  07120 1998دسامبر  آباده

 109141 1992دسامبر  14412 1990 هیفور یابوموس

 89141 1992مارس  07 1998دسامبر  انار

 8518 1992 هیژانو 1519 1990 هیژانو بم

 97 1992 هیژانو 14210 1990 هیفور بندرعباس

 10819 1997دسامبر  100108 1990 هیفور بندرلنگه

 12812 1992 هیژانو 95181 1998دسامبر  فرودگاه بوشهر

 175148 1997دسامبر  20150 1990دسامبر  یساحل بوشهر

 107181 1995دسامبر  804 1997دسامبر  فسا

 5910 1992دسامبر  08141 1992دسامبر  جاسک

 19911 1992 هیژانو 7112 1990 هیانوژ دو گنبدان

 170148 1992مارس  91100 1990مارس  شهرکرد

 07017 1992مارس  820188 1990مارس  اسوجی

 گارندگان: نمآخذ 

 

 یمطالعاتهای نمونه از کیهری بارشهای یژگیو

 ت.اس شدهپرداختهی اتمطالعهای نمونه از کیهر در آنهای یآنومال وی بارشهای یژگیو پژوهش از بخش نیا در

 

 1882-1883 دیشد العادهفوق و دیشدی ترسال

های ستگاهیا از کیهر (ساله 00) مدتیطولان بارشمیانگین  با را 90-1998ی ترسال سالانه بارشمیانگین  5 شکل

 دو از شیب سال نیا سالانه بارش نمونه ستگاهیا 19 از ستگاهیا 17 در دشومی دهید که طورهماند. دهمی نشان را نمونه

 نشان 90-1998ی آب سال در راها ستگاهیا از کیهری بارش یروزها تعداد 2 کل. شاست ستگاهیا مدتیطولان بارش برابر

 ت.س شدهثبتی بارش روز 04 از شیب نمونههای ستگاهیا از ستگاهیا 14در  سال نیا رد. ددهمی
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 : نگارندگانمآخذ 

 (ساله 00) مدتیطولان بارشمیانگین  و 1998-1990 یسالتر سالانه بارشمیانگین  :7شکل 

 

 : نگارندگانمآخذ 

 1998-1990ی زراع سالی بارش یروزها تعداد :.9شکل 
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 : نگارندگانمآخذ 

 1998-1990ساله در سال زراعی  00های شدید در دوره آماری یترسال :8شکل 

 

 طورهماند. دهمی نشان 1998-1990 سالی برای تخابانهای شاخص از کی هر در راها آستانه پهنه نقشه 9شکل 

 اساس بر دیشدی ترسال طیشرا ستگاهیا 5 در و تر سالالعادهفوق طیشرا ستگاهیا 7 دری آب سال نیا در شد ملاحظه که

 با شاخص سه هر اساس بری مطالعات منطقهی غرب شمال وی مرکز بخش سال نیا رد. دش حاصلی انتخابهای شاخص

 بخش و کرمان استانی غرب مهن، نیهرمزگا استانی غرب وی مرکز بخش منطقه نت. ایاس بوده روبرو دیشدی ترسال

 و هرمزگان شرق و بوشهر استان بخصوص وی غرب بخش کهیدرحالت. اس برگرفته در را فارس استانی جنوب وی مرکز

 دسامبر ماه از دیشدهای بارش سال نیا رت. داس بوده مواجه فیضع سالیخشک بای حت و نرمال طیشرا در کرمان

های های شدید و تمرکز هستهچرایی ایجاد این بارش پژوهشدر ابتدای  شدهعنوانبا توجه به اهداف ت. اس شدهشروع

 همدیدی این پدیده بررسی خواهد شد. یالگوهاهای مختلف منطقه مطالعاتی در مقاله دیگری بارشی در بخش

 فارس و هرمزگان استانی رو بر ماه نیا دری بارش هسته دشومی دهید زین بارشیانگین م نقشهی رو بر که طورهمان

 دهید هرمزگان استانی رو بری نومالآ نیشتریب همهینبااد. دار قرار راحمدیبو و هیلویکهکی شمال بخش و بوشهر و

 ازی ادیز تعداد درها بخش نیهم رد، ددهمی نشان زین نیسنگ بارش با روز 7 قلحدا نقشه که طورهمانشود. می

 با دسامبر ماه از روز 17 از شیب فارس استان ازهایی بخش در کهیطوربهت. اس دادهرخ نیسنگهای بارش ماه یروزها

ی مطالعات منطقه ازی ادیز بخش در دهدمی نشان زین دیشدی مرطوب یروزها تعداد قشهت. ناس بوده همراه نیسنگ بارش
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بارش  ینقشه میانگین بارش ماهانه، آنومال 11شکل (. 14شکل )تاس بوده حاکم دیشدی مرطوب طیاشر روز 17 تا 14 نیب

ماه  نیدهد. در اسال نشان می نیا هیرا در ماه ژانو یمرطوب یروزهاو  نیروز بارش سنگ 7با حداقل  یروزهاو تعداد 

بارش بر  ینومالآ نین فارس قرار دارد. بالاترهایی از استاو بخش ب هیلویهای بوشهر و کهکاستان یبر رو یهسته بارش

 یکاملاً با پهنه بارش نیروز بارش سنگ 7قرار دارد. نقشه حداقل  هیلویهایی از کهکبوشهر و بخش یبخش شمال یرو

روز با بارش  18تا  14 نیهای از استان فارس ببخش بوشهر واستان  یهای شمالدر بخش کهیطوربهمنطبق است. 

 یروز مرطوب 84تا  0 نیب یدهد که در تمام منطقه مطالعاتنشان می یمرطوب یروزهاه بوده است. نقشه همرا نیسنگ

منطقه  یبر رو یدیشد یرطوبت فرا رفتماه  نیاز ا یادیدهد که در بخش زنشان می دهیپد نیحاکم بوده است. ا دیشد

روز با بارش  7حداقل  یروزهاتعداد  نیو همچنبارش  ینومالآو  هیمیانگین بارش ماه فور 18شکل وجود داشته است. 

استان هرمزگان و  یماه هسته بارش ماهانه بر رو نیدهد. در ارا نشان می دیشد یمرطوب یروزهاو تعداد  نیسنگ

استان هرمزگان  یبارش درست بر رو یآنومال نیشود بالاترمی دهیکه د طورهمانهایی از استان فارس قرار دارد. بخش

در تمام  یاست. به عبارت برگرفتهرا در  یتمام پهنه منطقه مطالعات نیروز همراه با بارش سنگ 7است. نقشه حداقل  دادهرخ

هایی از استان هرمزگان و بخش یبر رو روزها نیاست. تعداد ا دادهرخ نیروز با بارش سنگ 7حداقل  یمنطقه مطالعات

 یروز هوا 12تا  8 نیماه ب نیدهد در اکه شکل نشان می طورهمان .درسمی زیروز ن 10از  شیبه ب بویراحمدو  هیلویکهک

 است. دادهرخ دیشد یمرطوب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 : نگارندگانمآخذ 

دسامبر  ماهی برا MERRA-2 ی( خروج)د مرطوب یروزها(، بارش)جی اهنجار(، ن)ب نیسنگهای ارش(، ببارش)الف یانگینم :11شکل 

1998. 
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 دگان: نگارنمآخذ 

 یهژانو ماهی برا MERRA-2 ی( خروج)د مرطوب یروزها(، بارش)جی اهنجار(، ن)ب نیسنگهای ارش(، ببارش)الف یانگینم :11شکل 

1990. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : نگارندگانمآخذ

 ماهی برا MERRA-2 ی( خروج)د مرطوب یروزها(، بارش)جی اهنجار(، ن)ب نیسنگهای ارش(، ببارش)الف یانگینم :12شکل 

 .1990 یهفور
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 : نگارندگانمآخذ

مارس  ماهی برا MERRA-2 ی( خروج)د مرطوب یروزها(، بارش)جی اهنجار(، ن)ب نیسنگهای ارش(، ببارش)الفمیانگین  :13شکل 

1990. 

 

 در را دیشد یمرطوب یروزها و نینگس بارش با همراه یروزها تعداد و بارش ینومالش، آبار روزانه یانگینم 10شکل 

 منطقه غرب سمت به بارش هسته ماه نیا در دهدمی نشانها نقشه همه که طورهماند. دهمی نشان 1990 مارس ماه

د. دار قرار بویراحمد و هیلویکهک استان و فارس استان ربر، غبوشه یشمال ارتفاعات یرو بر و شدهمنتقل یمطالعات

 ییجابجا نیرسد. امی زین مترمیلی 18 تا یاصل هسته در و شده شتریب هیفور ماه به نسبت ماه نیا رد روزانه بارش توسطم

 بهها بارشها ماه ریسا در و بوده یپربارش ماه نیآخر مارس ماه سال نیا رت. داس دادهرخ یزنها شاخص ریسا در سو غرب

هسته  :خوردیمبه چشم  1090-1098بارشی سال  هایژگییوچند نکته اساسی در  د.انبرگشته خود مدتیطولان طیشرا

هرمزگان فارس و بخش شرقی بوشهر  یهااستاندر بخش مرکزی منطقه مطالعاتی یعنی  هابارشاصلی ترسالی و تمرکز 

 .بویراحمدو بخش کوچکی از شمال غرب منطقه شامل استان کهکیلویه و 

ماه دوره  0است ولی بارش اصلی دوره بارشی در  قرارگرفتهدید سال ترسالی ش 1098-1090سال آبی  ینکها وجود با

ویژگی بارشی منطقه  ینکهباوجودادر بخش کوچکی از سال  هابارش تمرکز اتفاق افتاده است. (سرد )دسامبر تا مارس

لی همچنان . ویافتیمبیشتری گسترش  یهاماهبه  هابارشدامنه  هاییترسالدر  رفتیمجنوبی ایران است ولی انتظار 

افزایش مجموع  هایترسالدر  ینکهباوجودانتیجه گرفت  توانیم ین؛ بنابرااستتمرکز بارش در دوره کوچکی از سال 

و  پر نمودهبارش مخازن سطحی و سدها را  توجهقابلبارش در یک سال آن سال را در زمره ترسالی قرار دهد و ریزش 

 اثربخشی آن بر کشاورزی و پوشش گیاهی و جنگلی چندان مثمر ثمر نباشد. یول خارج نماید. یآبکممنطقه را از نگرانی 
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 یول نیز نشان داد تعداد روزهای بارشی ممکن است افزایش نسبی داشته باشد، هابارشآنچه مسلم است و شدت 

زیاد  هابارششدت  فقط هایترسالدر  یگردعبارتبه در مقاطع زمانی کوتاه و با شدت زیاد باریده است. هابارش عموماً

 شده است.

 

 1885-1881 دیشد العادهفوق و دیشدی ترسال

 سالانه بارشمیانگین  با سهیمقا در 92-1997ی ترسالی برا را نمونههای ستگاهیا سالانه بارشمیانگین  10 شکل

 سه از شیب گاه و بربرا دو از شیب سالانه بارشی انتخابهای ستگاهیا همه در سال نیا رد. ددهمی نشان مدتیطولان

ی، رک، کیش، سیاسر، جوشه، ببندرعباسی، ابوموس همچونهایی ستگاهیا رت. داس بوده مدتیطولان سالانه بارش برابر

 درها ستگاهیای بارش یروزها تعداد 17 کلت. شاس بوده مدتیطولانمیانگین  برابر سه از شیبها بارش رانشهریا و اشخ

 15 به باشندمی دارا را روز 04 از شیبی بارش یروزها تعداد کههایی ستگاهیا تعداد سال نیا رد. ددهمی نشان سال نیا

 ت.اس دهیرس ستگاهیا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : نگارندگانمآخذ 

 (ساله 00) مدتیطولان بارشمیانگین  و 1997-1992 یترسال سالانه بارشمیانگین  :14شکل 

 

 
  

 

 

 

 : نگارندگانمآخذ
 1997-1992ی زراع سالی بارش یروزها تعداد :15شکل 

 

های انتخابی شدیدترین ترسالی در نیز ملاحظه شد این سال آبی بر اساس همه شاخص 7که در جدول  طورهمان

العاده شدید قرار ایستگاه انتخابی در شرایط فوق 12ایستگاه از  12 کهیطوربهساله بوده است.  00طول دوره آماری 

های ترسالی بندی شاخصکه نقشه پهنه طورهماناند. قیمانده در شرایط ترسالی شدید قرار داشتهاند. دو ایستگاه باداشته
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ها هسته پربارشی در اکثر شاخص همهینباادهند تمام منطقه مطالعاتی درگیر ترسالی شدید قرار داشته است. نیز نشان می

است.  دادهرخها در چهار ماه دسامبر تا مارس ده بارشاین ترسالی نیز عم دارد دردر نیمه شرقی منطقه مطالعاتی قرار 

 (.12شکل اند)بارش داشته مدتیطولانها در شرایط نرمال یا حتی زیر نرمال سایر ماه

 

 

 : نگارندگانمآخذ 

 1997 -1992ی زراع سال در ساله 00ی آمار دوره در دیشدهای یترسال :11شکل 

 

 عنوانبه دسامبر ماه در رای مرطوب یروزها و نیسنگ بارش با روز 7 داقل، حینوماله، آروزان بارشمیانگین  15 شکل

 است بوده بارش یردرگی مطالعات منطقه پهنه همه ماه نیا در ینکهباوجوداد. دهمی نشان را تر سال نیا پربارش ماه نیاول

د. دار قرار هرمزگان و رسفاهای استان دری جنوب زاگرس ارتفاعات و بوشهرهای استانی رو بر بارش هستهی ول

 بارش کی روز 7 هر حداقل بارش قشهت. ناس دادهرخ بارش متریلیم 18 تا 14 متوسط طوربه مناطق نیا در کهیطوربه

 شمال ازهای بخش در کهیطوربهت. اس دادهرخ نیسنگ بارش باریک حداقل منطقه تمام در که دهدمی نشان زین نیسنگ
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 ازهایی بخش در دهدمی نشان زینی مرطوب یروزها نقشه که طورهمانت. اس شدهثبت نیسنگ بارش روز 18 تا منطقه

 دیشدی مرطوبی هوا ماه یهازرو نصف حدودی عبارت هت. باس دادهرخ دیشدی مرطوبی هوا روز 10 تا 18 از شیب منطقه

 ت.اس بوده حاکم منطقهی رو بر

 

 
 : نگارندگانمآخذ

دسامبر  ماهی برا MERRA-2 ی( خروج)د مرطوب یروزها(، بارش)جی اهنجار(، ن)ب نیسنگهای ارش(، ببارش)الفمیانگین  :17شکل 

1997. 

 

 تعداد و ماه در نیسنگ بارش با روز 7 حداقل پهنه نقشه نیهمچن و بارشی آنومال ئ روزانه بارشمیانگین  12شکل 

 دهید که طورهماند. دهمی نشان را هیژانو ماه در دیدش العادهفوقی ترسال در را دیشدی مرطوب طیشرا با همراه یروزها

د. دار قرار فارس و هرمزگان و بوشهرهای استان شمال دری جنوب زاگرس یهادر دامنهی بارش هسته ماه نیا در دشومی

 بخش دری لآنوما نیشتریب بارشی آنومال لحاظ هت. باس دادهرخ بارش مترمیلی 5 تا 2 روزانه متوسط طوربه بخش نیا رد

 با روز 7 حداقلی بارشهای دوره بای بارش پهنه قشهت. ناس دادهرخ هرمزگان استانی رو بر وی مطالعات منطقهی مرکز

 بری اولی بارش هسته وت. داس دادهرخ نیسنگهای بارشی مطالعات منطقه از بخش دو در که دهدمی نشان نیسنگ بارش

د. دار قرار فارس استان غرب و بوشهر استانی شمال ارتفاعاتی رو بر مدو هسته و هرمزگان استانی غرب بخشی رو

 ماه نصف درها بخش نیا در یگردعبارتبهت. اس دادهرخ نیسنگ بارش با روز 10 تا 18 نیب بخش دو نیا در کهیطوربه

 نیب منطقه سرتاسر در که دشومی ملاحظه ماه نیا دری بارشهای هسته با انطباق رت. داس دادهرخ نیسنگ بارش با همراه
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 به منجرهای سامانهی رطوبت منشأی رطوبت پراکنش نقشه اساس رت. باس بوده همراه دیشدی رطوبت طیشرا با روز 12 تا 0

 ت.اس بودهی سودان سامانه قیطر از وی جنوب گرم یاهایدر از بارش

 

 
 : نگارندگانمآخذ 

 یهژانو ماهی برا MERRA-2 ی( خروج)د مرطوب یروزها(، بارش)جی اهنجار(، ن)ب نیسنگهای ارش(، ببارش)الف یانگینم :19شکل 

1992. 

 

 که طورهماند. دهمی نشان رانیا جنوب دیشد العادهفوق یترسال در را هیفور ماه یرطوبت و یبارش یالگو 19شکل 

 بخصوص و یمطالعات نطقهم یغرب بخش در دیشد یبارش پهنه ستهشود، همی دهید روزانه بارشمیانگین  نقشه یرو بر

 بخش نیا در کهیطوربهت. اس دادهرخ بویراحمد و هیلویکهک استان پهنه و فارس و بوشهرهای استان یغرب بخش در

 دهید ییایجغراف محدوده نیهم در زین بارش یآنومال قشهت. ناس افتاده اتفاق بارش مترمیلی 2 تا 7 یروز متوسط طوربه

 که طورهمانت. اس بوده اریمع برابر سه تا دو از شیب بارش یآنومال مقدار منطقه ازهای بخش در کهیطوربهشود. می

 روزه 7 بارش دوره کی حداقل یمطالعات منطقه تمام در دهدمی نشان زین روزه 7های دوره با نیسنگهای بارش نقشه

 و بوشهر غرب شمال مرتفعهای خشب در و روز 18 تا 14 هرمزگان استان ازهای بخش رت. داس دادهرخ نیسنگ

 همانند زین دیشد یرطوبت یطیشرا با یروزها قشهت. ناس دادهرخ نیسنگ بارش روز 84 تا 12 نیب بویراحمد و هیلویکهک

 از شیب فارس غرب و بوشهر شمال در کهیطوربهت. اس منطقه یرو بر دیشد یمرطوب یروزها وقوع انگریب هیژانو ماه

 ت.اس بوده یجنوب یاهایدر از زین یانتقال رطوبت منشأ و کرده تجربه را دیشد یمرطوب یهوا روز 12 تا 12
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 : نگارندگانمآخذ

 یهفور ماهی برا MERRA-2 ی( خروج)د مرطوب یروزها(، بارش)جی اهنجار(، ن)ب نیسنگهای ارش(، ببارش)الفمیانگین  :18شکل 

1992. 

 

 در و بوده سال نیا پربارش ماه نیآخر ماه نیا دهدمی نشان 1992 سال در را مارس ماهی بارشی الگو 84شکل 

ی مرکز مهین به ماه نیا درها بارش تمرکز دشومی دهید که طورهمانت. اس برگشته نرمال طیشرا بهها بارشها ماه ریسا

 افتیدر را رشبا مقدار نیبالاتر هرمزگان و فارس بوشهر شرق کهیطوربهت. اس شده جابجای مطالعات منطقهی شرق و

 بارش شتریب گاه و مترمیلی 2ی روز متوسط طوربهی شرق فارس و هرمزگان استان در خصوصه، بما نیا رد. دانکرده

یی ایجغراف محدوده نیهم به نیسنگهای بارش تمرکز زین روزهپنج دورههای بارش پهنه ازلحاظت. اس شده افتیدر

 با پربارشهای هسته هرمزگان استانی شمال یهاکوه یپا و فارس استان ازهایی بخش در همهینباات. اس شدهمنتقل

 دهدمی نشان دیشدی مرطوب یروزها که طورهماند. خورمی چشم به نیسنگ بارش با همراه روز 10 تا 18 از شیب شدت

ی رو بری جنوب گرم اییاهدر از وی سودان سامانه ریمس امتداد در و جنوب سمت ازها بارشی رطوبت منشأ زین ماه نیا در

؛ دخورمی بچشم دیشدی رطوبت طیشرا با روز 84 تا 10 نیبی مطالعات منطقه پهنه شتریب رت. داس شده فرا رفت منطقه

 ت.اس بوده فراهم منطقهی رو بر بارشی برا مناسب رطوبت ماه یروزها نصف از شیب در حداقلی عنی
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 : نگارندگانمآخذ 

مارس  ماهی برا MERRA-2 ی( خروج)د مرطوب یروزها(، بارش)جی اهنجار(، ن)ب نیسنگهای ارشب (،بارش)الف یانگینم :21شکل 

1992. 

 

. است 1990-1990شباهت زیادی با ترسالی  هایژگیوکه ملاحظه شد در این ترسالی شدید نیز بسیاری از  طورهمان

 دسامبر تا مارس بوده است. یهاماهال یعنی در چهار ماه دوره سرد س هابارشنیز تمرکز اصلی  1997-1992در ترسالی 

 ینکهباوجودا عناصر مرتبط با بارش در شرایط نرمال قرار داشته است یا بارشی رخ نداده است. بر اساسقبل و بعد  یهاماه

در زمان  هابارشاست ولی همچنان عمده  یافتهیشافزاتعداد روزهای بارشی در این سال نسبت به ترسالی قبل قدری 

 هابارشو حجم  شدهافزوده هابارش برشدت هایترسالهمچنان در  یگردعبارتبه وتاه و با شدت زیاد اتفاق افتاده است.ک

که ملاحظه  طورهمان زیاد شده ولی همچنان دوره بارشی کوتاه و تعداد روزهای بارشی تفاوت زیادی پیدا نکرده است.

تا مارس( مقدار بارش ماهانه به بیش از دو و گاه سه برابر میانگین ماهانه دسامبر  یهاماهبارشی اصلی ) یهاماهشد در 

و دفعات بارش  هابارشولی همچنان توزیع  کندیمبا شدت بیشتری ریزش  هابارش هاییترسالدر  ین؛ بنابرارسیده است

 افزایش چشمگیری نداشته است.

 

 یریگجهینت

ساله، مقایسه فراوانی  00 درروند هایترسالاست. فراوانی وقوع  شدهمانجااساسی  سؤالبرای پاسخ به چند  پژوهشاین 

از عناصر رطوبتی بیشترین  یککدام، دهدیمدر کدام بخش از سیکل رخ  هایترسال در هر سیکل، هایترسالوقوع 

بخش از  در دوها به لحاظ پراکنش سیکلی ترسالینشان داد که  پژوهشنتایج این  ناهنجاری را از پدیده ترسالی دارند.
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 دادهرخهای مختلف های میانی سیکل دو تا سه ترسالی با شدتاست. در هر سه سیکل در سال دادهرخسیکل بیشتر 

های )سال 88سیکل  درمجموعها در ابتدا و یا انتهای سیکل نیز ترسالی وجود داشته است. است. در برخی از سیکل

 1990-1990و  1929-1922در دو سال آبی  جزبه کهیطوربهاست.  دادهرخ ها( بیشترین فراوانی ترسالی1992- 1922

این سیکل با ترسالی با شدت و ضعف مختلف مواجه بوده است. به عبارتی منطقه جنوبی کشور در دو  یهاسالدر سایر 

روند کاهشی داشته  ها نسبت به سیکل قبل خود نیزتعداد ترسالی 80سیکل اخیر به خشکی گراییده است. حتی در سیکل 

های شدید بوده است. ها و بخصوص ترسالیآسا در ترسالیهای بسیار شدید و سیلاست. پدیده بارز دیگر وقوع بارش

 روزشبانه در متریلیم 74بارش شدید با شدت بالای  0تا  0ها در دوره ترسالی بین در تعداد زیادی از ایستگاه کهیطوربه

ساعته بالای  80های های بوشهر و هرمزگان وقوع بارشهای ساحلی و دریایی استاندر ایستگاه درمجموعاست.  دادهرخ

ها کم شده است. در متر دور از انتظار نیست. به سمت شرق از شدت این بارشمیلی 044تا  844متر و گاه میلی 144

برسد. این پدیده بخصوص در  مدتینطولاها مقادیر بارش سالانه ممکن است به دو تا سه برابر میانگین ترسالی

 طوربهها ساعته و سالانه در ترسالی 80مقادیر بارش  ینکهباوجوداهای دریایی و ساحلی احتمال بیشتری دارد. ایستگاه

بارشی به همان میزان افزایش  یروزهایابد. ولی تعداد افزایش می مدتیطولاننسبت به شرایط نرمال و  یاملاحظه قابل

ها مقدار بارش کهینایابد. ولی علیرغم ها افزایش چشمگیری میها شدت بارشدر ترسالی یگردعبارتبهدهد. نمینشان 

ندارد. این به مفهوم آن است که با توجه به  یتوجهقابلبارشی افزایش  یروزهاممکن است به چند برابر برسد ولی تعداد 

ها گرم جنوبی در ترسالی یاهایدرین منطقه و دسترسی به منابع رطوبتی های اهای بارشی مؤثر در بارشسامانه سازوکار

یابد. علیرغم افزایش ها افزایش میشدت بارش های ورودی به منطقه،رطوبت زیاد به درون سامانه فرا رفت یلبه دل

 یروزهار بررسی نقشه که د طورهمانهای بارشی ورودی افزایش زیادی ندارند. ها تعداد سامانهبارش درشدت توجهقابل

جنوبی  یاهایدرهای ورودی به منطقه جنوبی ایران از سامانه اتفاقبهدیده شد منبع رطوبتی قریب  هایدر ترسالمرطوبی 

به دریاهای گرم جنوبی  کاملاًبارشی  یهاماهپهنه روزهای مرطوبی روی منطقه در تمام  کهیطوربه است. شدهینتأم

سامانه جنوبی که رطوبت خود را از دریاهای گرم جنوبی  ینمؤثرتر عنوانبهسامانه سودانی  رتیبتینابهمتصل شده است. 

که  طورهمان ها داشته است.های ورودی به منطقه در ترسالی، نقش مؤثر و مهمی در بارش سامانهکندیمدریافت 

هرمزگان و  یهااستان)قه مطالعاتی ملاحظه شد در هر دو ترسالی شدید هسته اصلی ترسالی بر روی بخش مرکزی منط

 پژوهشنتایج  اساس بر کردند. ییدتأنیز این پدیده را  هایترسالفارس و نیمه شرقی بوشهر قرار دارند. بررسی سایر 

با مطالعات  پژوهشنتایج این  سودان از مسیر )ج( قرار دارد. فشارکم یرتأثاین منطقه تحت  (1021)( و1057لشکری )

؛ 1097؛ لشکری و همکاران،1092محمدی و لشکری،؛ 1095حجازی زاده و همکاران، ؛ 1091همکاران،  و اخلاقخوش)

Lashkari et al,2020 ؛Mohammadi et al,2021.در تعیین  هاشاخصقابلیت  ازلحاظهمچنین  ( همخوانی دارد

؛ حجازی زاده و همکاران، 1090یان، ؛ فرج زاده و احمد1095؛ جهانگیر و جهان پناه، 1099،یموغلبا مطالعات  هایترسال

شدید و فوق شدید بررسی  هاییترسالدر این مقاله روند تغییرات و نابهنجاری عناصر رطوبتی در همخوانی دارد. ( 1044
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 شدهیبررسشدید و فوق شدید  هاییترسالعلی این پدیده در مقاله دیگری با استفاده از الگوهای همدیدی  یلتحل گردید.

 است.

 

 

 

 

 

 

 عبمنا
مطالعه موردی )سالیخشکهای با استفاده از شاخص سالیخشکبررسی و پایش  :(1097علی ) ،گرجی زاده ؛ ورشآ ،دیبا -1

 .150-127، دوره هفتم، شماره دوم، صص نشریه علمی پژوهشی مهندسی آبیاری و آب ایران (،حوضه آبریز دز
با  سالیخشکدوره بازگشت  یابیارز (:1025حمدعلی)م یا،شاهرخ ن ؛ وردینف ی،بوستان .یرام یدس یا،شمس ن .نادر ،انیرمرادیپ -8

-5 ی، دوره چهارم، شماره چهارم، صصزراع اهانیگ یشناسبوم ،در استان فارس (SPI) استفاده از شاخص استانداردشده بارش
81. 

استان فارس بر اساس  سالیخشک ی وضعیتبندپهنه(: ارزیابی شدت و 1095جهان پناه، مریم ) ؛ وجهانگیر، محمدحسین -0
 .07-00، ترویج و توسعه آبخیزداری، سال ششم، شماره بیست، صص (RAI)نظمی بارشیبشاخص 

و  دیشد یهایو ترسال سالیخشکمؤثر بر  دیهمد طیشرا یآشکارساز :(1095فرزانه )ی، جعفر .فرشاد ،پژوه .زهرا ،زاده یحجاز -0
 .124-107 ی، دوره هفتم، شماره سوم، صصطیو مخاطرات مح ای. جغرافرانیا یشرق مهیدر ن ریفراگ

و تعیین بهترین شاخص اقلیمی  سالیخشکی هاشاخص(: واکاوی دقت 1044شکیبا، هانیه ) .پژوه، فرشاد .زاده، زهرا یحجاز -7
 .2-81، صص وهشتشصتدر جنوب شرق ایران، فصلنامه جغرافیا، سال نوزدهم، شماره 

اقلیمی در منطقه  سالیخشک یهاارزیابی مشخصه (:1090سعود)م ،مهدوی .یمرح یدس ،مشیری .یلعحمدا ،خرم بخت -2
 .184-140 ی، دوره چهارم، شماره سیزدهم، صصامنطقه یزیرپژوهشی برنامه -فصلنامه علمی  ،لارستان
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