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 چکیده

که اطلاعات مهمی در رابطه با  استمتغیرهایی  ترینمهم( از جمله LSTدمای سطح زمین )

این . از آن جایی که نمایدمیکره فراهم کره، هواکره و آبخصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک

، بنابراین واکاوی آن دهدمیاولین واکنش حرارتی را در مقابل تغییرات محیطی نشان  متغیر

اخیر  هایسالقرار دهد. طی وهشگران علوم محیطی اطلاعات ارزشمندی را در اختیار پژ تواندمی

. در نموده استمودیس برای تخمین دمای سطح زمین کاربرد فراوانی پیدا  هسنجندتصاویر 

روز  LST واکاویبرای ( MOD11C3 & MYD11C3) مودیس هسنجندهای حاضر نیز از داده پژوهش

مربوطه پس از کنترل  هایداده( استفاده گردید. 2003-2019آبریز جازموریان ) هحوضدر  هنگام

نتایج؛ مقادیر  بر اساسبه کار گرفته شد.  روز هنگام LSTهای لازم برای برآورد کیفی و پردازش

LST  آبریز جازموریان از هحوضدر C°20-55  از ارتفاعات و عرض  روشنیبهمتغیر بوده و

، فصول زمستان و تابستان را به LSTنماید. واکاوی فصلی از توزیع فضایی جغرافیایی تبعیت می

داده فصول نشان  ترینگرمسردترین و  عنوانبه C°35-65 و C°5-40 از ایدامنهترتیب با 

و ژوئن و جولای  ترینکمماهانه، ژانویه و فوریه از  LST. همچنین در بررسی توزیع فضایی است

 افزایش حدود گربیان LSTبرخوردار بودند. روند سری زمانی آنومالی  LSTمقدار  ترینبیشاز 

C°5/0  همچنین توزیع فضایی باشدمی موردمطالعه هدوردر .LST آنومالی هبیشین هدهندنشان 

 .استمثبت در شرق حوضه  آنومالی هکمینو مرکزی و  جنوب غربی هایبخشمثبت در 
 

 آبریز جازموریان. هحوض، مودیس، آنومالی، هنگامروز زمین،  دمای سطح: کلیدی واژگان

 

                                                           
  :09144515922نویسنده مسئول                                                                                            @yahoo.com416bromandEmail:  

mailto:bromand416@yahoo.com


 آباد و ... /های سنجندۀ مودیسدمای روز هنگام سطح زمین حوضۀ آبریز جازموریان با استفاده از داده ایپایش ماهواره                          64

 

 

 مقدمه

شود. می منطقه محسوب هر و محیطی وهواییآبوضعیت  شناسایی هایفرا سنج ترینمهم از یکی هوا دمای

 در اما .گیردمی انجام زمین از سطح متری دو ارتفاع در هواشناسی و هایدر ایستگاه گیری دمااندازه طورمعمولبه

 عنوانبه (LST) دمای سطح زمیناست.  ضروری )دمای رویه زمین( 1 زمین سطح دمای سنجش ،موارد از بسیاری

متغیر مذکور  .(2020سکرتکین و بونافونی، ) باشدمیو زمین  ارتباط بین اتمسفر هدهندنمایش  ،اساسی هایمتغیر یکی از

از  .ای استای و منطقهریزی ناحیهو تشعشع انتقالی داخل جو، یکی از معیارهای مهم در برنامه میکروکلیمایی از لحاظ

 هروزاناز دمای  تردقیقتخمین در همین راستا بیوفیزیکی و شیمیایی زمین دارد. مهمی در کنترل فرایندهای  نقش رواین

جو و تغییرات دلات انرژی زمین ـ گرمایی شهر، مبا هجزیربررسی اثرات  دارای کاربردهای مهمی در سطح زمین

 هایدادهنوینی از آگاهی، ارزیابی و واکاوی  هایروشعلم مدرن  .(2021)ژینگ و همکاران،  باشدمی جهانی وهواییآب

 وسیعی هدامنو با  ایماهواره هایدادهبا استفاده از  محیطیامروزه پایش تغییرات  ی کهطوربه؛ کرده استمحیطی معرفی 

 هواشناسی، هایایستگاهبا توجه به محدودیت  .(2010)نتلر،  شودمیمحیطی انجام  هاینمایهاز پارامترها برای هر یک از 

)فیضی زاده و  قرارگرفتههواشناسی مورد استفاده  هایدادهه و اساس بسیاری از پای عنوانبهسنجش از دور  امروزه

 هتوسع .گسترش استدر حال  اقلیم تغییر هایپژوهشیک منبع مهم اطلاعاتی برای  عنوانبه ( و87، 1395همکاران، 

. با این نموده استفراهم مکانی با تفکیک بالا  هایوردهفرآسازی آمادهبستر لازم را برای  ایماهواره هایشبکهروزافزون 

)السدورف و  باشدمی هاآنسنجش از دور تنها منبع اطلاعاتی  هایدادهوجود دارند که  ایپراکندههنوز هم نواحی  وجود

تا  شده استزمینی سبب  هایپدیدهپایش امکان  با ایماهواره هایوردهفرآ هایقابلیت(. 2013، سون، 2007همکاران، 

مورد  محیطی رازیست و وهواییآبتغییرات  ،خود هایپژوهشدر  هافعالیتاین رشته با گسترش دانشمندان و محققان 

در مطالعات  ایماهوارههای فرآوردهکاربردی  هایجنبه ترینمهم(. یکی از 22، 1395)علوی پناه،  قرار دهندواکاوی 

(. 1388)شکیبا و همکاران،  باشدمی اتمسفر -یک متغیر کلیدی در کنش زمین عنوانبهزمین  دمای سطحپایش  ،اقلیمی

سنجش از دور و با تفکیک مکانی و زمانی مناسب، اطلاعات  هایتکنیکبا استفاده از  دمای سطح زمیناستخراج 

اقلیم و گرمایش هوا، تغییر  بینیپیشآب و انرژی،  هچرخجدیدی را در مورد ترازمندی انرژی سطح زمین، ترازمندی 

)تام شناسی هواشناسی، اقلیم هایزمینهدر  این متغیر نیز( و کاربردهای 2016)کایت و همکاران،  نمودهجهانی آشکار 

 (.2010)ایمهوف و همکاران،  است گسترشگرمایی شهری در حال  هجزیرتأثیرات  همطالع( و 2011لینسون و همکاران، 

 صورتبه برآورد دمای سطح زمینماس فیزیکی با اشیاء و سطح به مادون قرمز حرارتی بدون ت هایدادهامروزه 

، سون و پیکر، 2004؛ سوبرین و روماگورا، 2014کویمن پلات، ؛ 2013)فریتاس و همکاران،  پردازندمیروزی شبانه

 تواندمیزمین،  هپوست(. این متغیر ضمن اشاره به دمای تابشی 2015، وو و همکاران، 2008اینامدار و همکاران، ، 2003

زمین اگرچه در  بیان شود. همچنین دمای سطح زمین گرمای احساسی قابل لمس در یک مکان خاص در سطح عنوانبه

 بر اساسو تنها  داشتهبا دمای هوا فرق دارد اما با این متغیر همبستگی بالایی  گیریاندازه هایمیانگینمعنای ظاهری و 
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نقش مهمی در  زمین دمای سطح(. 2010باشد )جین و دیکنسون، اختلاف داشته  تواندمیپوشش زمین و شرایط آسمان 

 ایمنطقهترازمندی انرژی گرمایی زمین را در مقیاس  تواندمیهای زیرین خاک داشته و انتقال گرما به هواسپهر و لایه

اطلاعات  رسدمیکه مقادیر آن به بیشینه  نیمروزدر حوالی این متغیر مشاهدات  ی کهطوربه(؛ 1395نشان دهد )مرادی، 

 هروزان هچرخدمای سطحی در توصیف  هبیشینبه دلیل نقش کلیدی  ویژگیین ا .دارد گرماییشار  وزیعدر مورد ت تریبیش

( امکان دارد تا حدودی 2012استمرار افزایش دمای جهانی )استون و همکاران، (. 2019، 1)ژو و همکاران دهدمیآن رخ 

حساسیت سطح  هدهندنشانزمین که  دمای سطح. افزایش (2010)ستو و همکاران،  به دلیل تغییر پوشش زمین باشد

 بیوفیزیکیترکیبات  باشد. کنندهنگران اقلیم و تغییر جهانی گرمایشتواند از منظر ؛ میاستزمین به تابش خورشیدی 

، عامل مهمی در تعیین نوع اکوسیستم، اختلالات و دگرگونی شودمیسطح زمین که منجر به بروز شرایط دمایی گوناگون 

(، نرخ 2005گیاهان )اولینجر و اسمیت،  بیوشیمیایی هچرخ(، تأثیرات قوی بر 2015)اسچیمل و همکاران،  وهواییآب

بر همین اساس پایش  ( است.2011( و راندمان مصرف آب )اسچرر و همکاران، 2011، روباکوسکی و بیلینیسفتوسنتز )

پرشماری در های اخیر مطالعات نظر به اهمیت موضوع، طی سال یابد.ای میاهمیت فزایندهزمین  دقیق دمای سطح

در  هاآنبالای  دقت برکه اغلب محققان  است شدهانجاممودیس  هسنجندهای دمایی فرآوردهبا استفاده از  جهان و ایران

توان به می زمیندمای سطحی های مبتنی بر فرآورده خارجی از جمله مطالعات اند.برآورد دمای رویه زمین تأکید داشته

 همنطق(، پایش دمای سطح زمین 2014 عفت و حسن، ؛2009کارتالیس، استاتوپولو و آشکارسازی جزایر گرمایی شهر )

کانوواس و -لموسبارسلون ) شهرکلاندر  سطح زمین روز هنگامتخمین دمای  (،2016و همکاران،  یرمیجنوبگان )

، (2016و همکاران،  سنگهای واقع در فلات تبت )دریاچه سطح دمای نوسانات مکانی ـ زمانیتوزیع  ،(2020همکاران، 

آند در آمریکای جنوبی  هایکوهدر  روز هنگامواکاوی دمای سطحی  ،(2013دمای سطح زمین در چین )لی و همکاران، 

داخلی نیز و  (2021همکاران، چن و در چین ) روز هنگامدمای سطحی  برآورد تغییرات فصلی، (2019)لوم و همکاران، 

سطح  روز هنگامبرآورد دمای (، 1392شهر تهران )هاشمی و همکاران،  همحدودبررسی دمای سطح زمین در به  ؛توانمی

دمای سطح زمین در ارتباط با کاربری اراضی )احمدی و همکاران،  واکاوی، (1397، همکارانو  احمدیزمین ایران )

کمی و  (1398های جغرافیایی و بیوفیزیکی )عباسعلی و همکاران، بین دمای سطح با ویژگی هرابطآشکارسازی (، 1394

نمود. ( اشاره 1398تأثیر پارامترهای سطحی و شرایط اقلیمی بر دمای سطح زمین توسط میجانی و همکاران ) سازی

 به نظر اهمیت بالایی برخوردار است.ریزی و مدیریت محیط از در برنامه ایماهواره هایداده اهمیت و نقش امروزه

 عنوانبه زمین سطح دمای بررسی ،هواشناسی و آب و محیطی هایپایش در آن کاربرد و دور از سنجش دانش اهمیت

و همچنین کشاورزی، هیدرولوژیکی، مدیریت منابع آب  ،محیطیزیستهای مختلف پرکاربرد در زمینه موضوعات از یکی

 (ایران جنوب شرقواقع در  هایحوضه زیریکی از )آبریز جازموریان  هحوضیابد. ضرورت می اقلیمگرمایش جهانی و تغییر 

شمالی  هنیم .استبالایی برخوردار  بسیار خوب کشاورزی از اهمیت هایپتانسیلو  محیطیزیستبه دلیل شرایط خاص 

                                                           
1 Xu et al 
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تابستان، از توانمندی فرسای طاقتگرمای در  مطبوع وهوایآبتفاعات بلند و برخورداری از به دلیل وجود ار ،این حوضه

چهار فصل  کشتبه دلیل  ،نیز جنوبی این حوضه هنیماز سوی دیگر  .است برخوردارموضوع گردشگری در  بالایی

زمین  دمای سطح همطالع همین اساس، بر. پذیرداثر می تغییرات حرارتی سطح زمیناز  شدتبهمحصولات کشاورزی 

 .رسدمیضروری به نظر  ،حوضهیکی از فاکتورهای محیطی مؤثر بر اکوسیستم این  عنوانبه

 

 هاروشو  هاداده

 موردمطالعه همنطق

در  کیلومترمربع 600/69حدود  با وسعتی ،جنوب شرق آبریز هایزیر حوضهیکی از  عنوانبه آبریز جازموریان هحوض

دقیقه  25درجه و  61دقیقه تا  15درجه و  56دقیقه عرض شمالی و  35درجه و  29دقیقه تا  35درجه و  26 مختصات

جنوب رقی از جنوب استان کرمان تا جنوب ش با امتداد شمال غربی ـ موردمطالعه هحوض. شده استواقع طول شرقی 

و  بارز جبال ،زارلاله هایکوه توسط شمال از. این حوضه (1شکل ) است گسترش یافته بلوچستان و سیستاناستان  غرب

عمان  یایدر زیآبر هحوض از( مکران هایکوه) زاگرس کوهرشته هوسیلبه جنوب از و لوت، ریوک زیآبر هحوض از شهسواران

 هایدشت و رمانک استان در رفت و رودباریج حاصلخیز هایدشت(. 1398، صمدزاده) گرددمیفارس جدا و خلیج

، جهانشاهی و همکاران) دارند قرار زیآبر هحوض نیا همحدود در بلوچستان و ستانیس استان بمپور و دلگان در رانشهر،یا

 شمار به یریگرمس اهانیگ شتک یران برایا فلات نقاط نیمساعدتر از (رفتیج دشت) هادشت نیا از یبعض (.1398

کوچک و بزرگ وجود  هرودخان 91. در این حوضه استهزار نفر( برخوردار  500)بیش از  بالای جمعیتآمده و از تراکم 

(. 1398، موسوی راد و همکارانریزد )جازموریان می هدریاچبه  هاآن ههمهاست و آب آن ترینبزرگرود دارد که هلیل

 حوضهدر شمال  کهآن هنقطبلندترین  ومتر  350از سطح دریای آزاد  جازموریان( هدریاچ) ترین بخش حوضهارتفاع پست

شده و به . در بخش جنوبی این حوضه بر ارتفاع اراضی افزوده(1397، میلان و نعمتی) استمتر  4400، حدود است واقع

 هناحیبارش سالانه در  مقدارآبریز جازموریان از نوع بیابانی بوده و  هحوضحاکم بر  اقلیم .شودمیارتفاعات مکران ختم 

 .(2)شکل  است مترمیلی 100از  ترکمجنوبی  هناحیو در  مترمیلی 350حدود  حوضهکوهستانی شمال 
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 نگارندگان خذ:آم

 جغرافیایی ایران هگسترمورد مطالعه و موقعیت آن در  همنطق همحدود :1شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 نگارندگان خذ:آم   

 (1983 – 2019آبریز جازموریان ) هبارش و دما در حوض: نمودار میانگین بلندمدت 2 شکل

 

 روش پژوهش

 همحدوددر باند طیفی  36را در  هاییداده زمین هکراز سراسر سطح  ،ا و آکواتر هماهواربر روی دو  مستقرمودیس  هسنجند

جـامع از  یاطلاعـات هارائـ به دلیل این سنجنده هایداده. نمایدمیمیکرومتر از طیف الکترومغناطیس برداشت  4/14-4/0

تبخیـر و )، متغیرهـای هیـدرولوژیکی گیاهی پوشش هاینمایهپوشش زمین،  طیف وسیعی از متغیرهای محیطی از جمله؛

، 2014فنـگ و لکشـمی، ) شـودمیاسـتفاده  ایگسـترده طوربـه (تـابش و دمای سطح زمین)متغیرهای اقلیمی  ( وتعرق

زمین در تفکیـک  ودیس برآوردهای خوبی از دمای سطحم هسنجند هایفرآورده(. استفاده از 2002جاستیس و همکاران، 
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 توان سنجنده این هایخروجی که مشخص شده است در بررسی این متغیر ی کهطوربهکیلومتری فراهم نموده؛  5مکانی 

نیز جهت برآورد دمـای  پژوهشن (. در ای2004دارد )وان و همکاران،  مشابه هایسنجنده تفکیک بالاتری نسبت به سایر

 (MYD11C3)و آکوا  (MOD11C3)مودیس ترا  هسنجند هر دو هایفرآورده از ،آبریز جازموریان هحوض درزمین  سطح

 & https:/lpdaac.u/usgs.gov/products/mod11c3v006 تارنمـایاز کـه کیلـومتر  5با قدرت تفکیک مکـانی 

myd11c3v006/ ،ترا از شمال بـه  هماهوارزمان گذر  استفاده گردید. 2003-2019آماری  هدور برای قابل دریافت است

و از جنوب به شـمال  (13:30ساعت ) آکوا در بعد از ظهر هماهوار( و زمان گذر صبح 10:30ساعت جنوب در قبل از ظهر )

 هـایماهوارهمودیس  هسنجندبرداشت دو  دمای هرحاصل میانگین برآورد شده،  زمین سطح دمای پژوهش این در .است

 هـاآناز  یریگنیانگیـم، این سنجنده روز هنگام از دو برداشت دلیل استفاده (.3باشد )شکل می محلی وقتبهآکوا  ررا وت

و  تـرکم مقـادیر صـبح هنگـامبرداشـت  زیـرا .اسـتسطح زمین  روز هنگاماز دمای  یترقیدق به برآورد یابیدست برای

دمـای واقعـی  گرانیـب تواندینم ییتنهابه هرکدام و از شرایط میانگین را نشان داده یترشیب مقادیر ظهر هنگامبرداشت 

از  یترقیـدقتـا نتـایج  هر دو برداشت نمـوده حاصل از از دمای یریگنیانگیم ، اقدام بهبر همین اساس .باشد روز هنگام

تـرل کن ، عملیاتCSVو  NC هایفرمت ی مورد نیاز در قالبهاداده پس از دریافت .شرایط دمای سطح زمین ارائه شود

 در گـام بعـدی .گردیـداعمـال  Excelو  GIS افزارهـاینرم ورود بـه محـیط جهـت هاآن بر روی پردازشپیشکیفی و 

 17هـای پیـاپی از معرف تعداد مشـاهدات در ماه 204) 2784 × 204بر روی دو ماتریس؛ یکی ماهانه به ابعاد محاسبات 

 5×5افقـی  با قـدرت تفکیـک مکـانی ()پیکسل شدهبندی معرف تعداد نقاط شبکه 2784( و 17 × 12) موردمطالعهسال 

معـرف تعـداد مشـاهدات در  68) 2784 ×68فصلی به ابعـاد  ماتریس آبریز جازموریان( و دیگری هحوض هپهندر  کیلومتر

متعلق به هر  روز هنگام LSTماهانه از میانگین دمای سطح زمین به عبارتی دیگر، میانگین است.  ((17×4فصول پیاپی )

آبریز جازموریان  هحوضدر زمین  مربوط به هر فصل برای دمای سطحه سه ما روز هنگام ماه و میانگین فصلی از میانگین

مربوط به هر سری زمانی )ماهانه، فصلی و  LSTشرایط میانگین  استخراج گردید. به لحاظ مکانی نیز، مقادیر هر پیکسل

آبریـز  هحوضدر  LST یمکان -جهت درک هرچه بهترِ رفتار زمانینهایی  همرحلآماری است. در  هدورمدت( در طول  بلند

پرداختـه  پـژوهشیابی به هدف ها برای دستیافته تحلیلد و به شنقشه، گراف و نمودار ارائه  صورتبهج ی، نتاجازموریان

 شد.

 
 
 
 
 
 
 
 

https://lpdaac.usgs.gov/products/myd11c1v006/
https://lpdaac.usgs.gov/products/myd11c1v006/
https://lpdaac.usgs.gov/products/myd11c1v006/
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 نگارندگان خذ:آم                

 پژوهش نمای مراحل انجام روند :3شکل 

 

 هایافته

 LSTمدت  برآورد بلند

 (2003-2019) آبریز جازموریان هحوض روز هنگام LSTمدت  بلند فضایی برآورد همچنین و آنومالی نمودار سری زمانی

در  خصوصبهحاکی از افزایش تدریجی آن  روز هنگام LST آنومالیمدت  بلندروند . است آمده 5و  4های در شکل

 هبیشین میان. در این استکاملاً مشهود  آن در خط روند ی که شیب افزایشیطوربه؛ باشدمیآماری  هدورآخر  هایسال

شکل ) است 2008 سال هژانویو  2010 سال می هایماه مربوط به( به ترتیب -C°7/3و منفی )( C°12/4مثبت ) آنومالی

تا  20ای از در دامنه LSTمقدار  ،آبریز جازموریان هحوضدر  روز هنگام LST مدت بلند فضاییتوزیع  هنقش بر اساس (.4

اثر بارز ارتفاعات و عرض جغرافیایی را  روشنیبه ،LST (C°35) مکانی بالایتفاوت  باشد.سلسیوس متغیر می هدرج 55

 به سمت (بافت )حوالیبخش حوضه  ترینمرتفعو  ترینشمالیاز که  یطوربه .دهدمینشان  حوضه LST مقادیر بر

روز  هبیشیندماهای  ،کلی طوربه .شودافزوده می LSTبر مقدار  ،بخش حوضه )حوالی ایرانشهر( ترینپستو  ترینجنوبی

در ارتفاعات شمالی  تنها مکانی محدود هگستربا  کمینهدماهای  و وبی حوضهمرکزی و جن پست هایبخشدر  هنگام
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جنوب  هایبخشمثبت در  آنومالی هبیشین گربیان روز هنگام LST آنومالی از سوی دیگر، .الف( 5)شکل  شودمیده دی

 هدریاچسطح آب  شدید ، افتپوشش گیاهی به ضعیف بودن توانمیرا  . علت این امرباشدمیو مرکز حوضه  غربی

 موردمطالعه آماری هدور در طول مکرر هایسالیخشکاثر  برسطح زمین  خشک و عریان شدنو متعاقباً  انجازموری

به  توانمیکه در توجیه آن  است توجهقابلشمالی نیز  هنیمارتفاعات  میزان آنومالی مثبت در این؛ نسبت داد. علاوه بر

 مثبت آنومالی ترینکم همچنین، .ی ناشی از تغییر آلبیدو اشاره نمودو تغییر در موازنه انرژی تابشکاهش پوشش برف 

LST و آخرین  جازموریان واقع شده هامونانتهای این بخش از حوضه در  .است دادهرخالیه شرق حوضه در منتهی نیز

منجر  ،ناشی از شرایط مذکور زیرزمینیآب  هسفربالا بودن سطح  . بنابرایناست سال مرطوب هدور در هاآب تمرکز هنقط

 (.ب 5شکل ) شده استدر این بخش از حوضه  LST مقدار آنومالی ترینکم به رخداد

 

 

 

 

 

 

 

 
 (2003-2019آبریز جازموریان ) هند آنومالی دمای سطح زمین در حوضنمودار سری زمانی و رو :4شکل 

 

 

 

      

 

 

 

 

 
 نگارندگان خذ:آم 

 (2003-2019آبریز جازموریان ) ههنگام در حوض روز LSTمیانگین )الف( و آنومالی )ب(  هنقش :5شکل 
 

 )ب( )الف(
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 فصلی LSTبرآورد فضایی 

مارس، آوریل و می  هایماه(، بهار شامل DJFدسامبر، ژانویه و فوریه ) هایماهفصل زمستان شامل  پژوهشدر این 

(MAM تابستان شامل ،)هایماه ( ژوئن، جولای و آگوستJJA و پاییز ) هایماهشامل ( سپتامبر، اکتبر و نوامبرSON )

در نوسان بوده  C°40 -5( از DJFدر فصل زمستان ) روز هنگام LSTنتایج به دست آمده، میانگین  بر اساساست. 

و  ارتفاع کمدر بخش  نیز آن ترینبیشمقادیر دما منطبق بر نوار کوهستانی شمال حوضه و  ترینکمی که طوربهاست؛ 

ارتفاعات و عرض  ناپذیرانکار علاوه بر نقش ،فصل زمستان کمینهدر مورد دماهای  .شده استبرآورد  داخلی هبست

در  مذکور الگوی. کرد اشاره نیز از سمت شرق حوضه سیبری سرد و خشک وهواییآب الگوی نفوذ به توانمی ،جغرافیایی

 هنکت .شودمیحوضه این در دما  تربیشسبب افت  ،منطقه پوشش گیاهیو عاری از  خشک هایزمین با همواجه

به دلیل پستی منطقه و از  سویککه این امر از  است از سال در این فصل C°40رخداد دمای سطحی  ،دیگر توجهقابل

 زیرا .است زمستانه وهواییآباز الگوهای  آن عدم تأثیرپذیری متعاقباً دیگر سو به دلیل عرض جغرافیایی پایین و

 علاوه بر .کنندمیپیدا  منطقه را به نفوذ فرصت ندرتبهاین فصل  ، حتی درسرد سال هدور غالب وهواییآب هایسامانه

 ستانزمفصل  LSTمانعی دیگر در کاهش محسوس  عنوانبهمنطقه را  پوشش گیاهیشاید بتوان وجود کشاورزی و  ،این

 نیز آن ترینبیشو  کوهستانی هناحیمرتفع دمای برآورد شده در قلل  میزان ترینکم( MAMدر فصل بهار ) .قلمداد نمود

وقوع دمای مذکور  برآورد شده است. C°60 تا دمای سطحی در این فصل .افتاده استاتفاق  حوضه نقاط پست جنوب در

 حارهجنب  وهواییآبی الگو هسیطرتحت  هگسترحوضه و نزدیکی آن به  جنوبی هنیم عرض جغرافیایی پایین متأثر از

فصل بهار و منجر به کوتاه شدن  ،در این فصل از سال حاکمیت زودهنگام الگوی مذکور و اثرات گرمایشی آن. باشدمی

از اواخر  توانمیرا  شروع تابستان واقعی حوضه، جنوبی هایبخشدر  ی کهطوربه .شودمیفصل تابستان  شدن طولانی

از لحاظ دمایی  ،وهواییآبگذار  فصول عنوانبهو پاییز  بهار فصول ،کلی طوربه .دکرایل خرداد تجربه اردیبهشت و او

از گستره  ،به فصل تابستان فصل بهار به دلیل پیوستگی هبیشینبا این تفاوت که دماهای تنها  دارند.شرایط نسبتاً مشابهی 

دمای  هبیشینگسترش  گربیان( JJA) در فصل تابستان روز هنگامی برآورد دمای سطح. است برخوردار تریبیشو شدت 

دمای  ی از حوضه،توجهقابل هگستر فصلی که در این طوربه. است هحوض هایبخشآن در اغلب  طحی و تشدیدس

C°60-65 سطحی بالای دمای  حوضه از هگستراز  درصد 70بیش از  را نشان داده وC°50 در این  .برخوردار است

 ، تابشجغرافیایی پایین هایعرض در)پرفشار آزور(  حاره جنب پرفشار گرم و خشک وهواییآبی الگوحاکمیت  فصل،

بخش  سبب رخداد دماهای بیشینه در ،و پست ی از نقاط کم ارتفاعتوجهقابل هگسترو همچنین وجود  شدید خورشید

فصل نسبت به  را گیریچشمکاهش  ،(SON) در فصل پاییز روز هنگام LSTتوزیع فضایی  .شده است وسیعی از حوضه

در این  ی کهطوربه؛ باشدمیآب و هوای تابستان  هکنندعوامل کنترل  به دلیل تضعیف . این شرایطدهدمیتابستان نشان 

 LSTاز شدت  ،آفتاب میزان تابش کاهش و همچنین ترجنوبی هایعرضبه سمت  الگوهای تابستانه رویپسبا  فصل

سرد  الگویبه نفوذ  توانمی ،کمینه هگسترنسبت به  بیشینه LST هگسترکاهش  علت در مورد .شودمیکاسته  روز هنگام
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 طوربهدارد.  بعد از فصل زمستان رخداد را ترینبیش ،نمود که در این فصلشرق حوضه اشاره طرف و خشک سیبری از 

ی طوربه .کندمیتبعیت  از توپوگرافی سطح زمین همانند سایر فصول روز هنگام LST توزیع فضایی در فصل پاییز ،کلی

 شودمیمشاهده  حوضه پست داخلی هایبخشدر نیز آن  ترینبیشدر نواحی مرتفع شمالی و  LSTمیزان  ترینکمکه 

 .(6)شکل 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 نگارندگان خذ:آم

 (2003-2019آبریز جازموریان ) هحوضفصلی در  روز هنگام LSTتوزیع فضایی  :6شکل 

 

 فصلی LSTزمانی برآورد 

کاملاً متفاوتی در فصول مختلف سال  شرایط ، ازجازموریانآبریز  هحوضدر  روز هنگام LST برآورد میانگین فصلی

فصل  مقابلو در  مقدار ترینکماز  C°63/27 با (DJF)در فصل زمستان  LSTمیانگین  کهی طوربه. برخوردار است

 (MAM) . بعد از فصل تابستان، فصل بهاراست بودهبرخوردار  مقدار ترینبیش از C°59/52 میانگین( با JJAتابستان )

بررسی انحراف معیار همچنین . دهدمینشان  (SON) بالاتری را نسبت به فصل پاییز C°18/44، LSTمیانگین  با

به  ،(C°51/0) پاییز فصل و (C°64/1) با بهار فصلنشان داده است، پراکندگی  هایشاخص ترینمهمیکی از  عنوانبه

 .(1)جدول  اندچهارگانه سال برخوردار بودهدر میان فصول  LSTمقدار انحراف معیار  ترینکمو  ترینبیشاز ترتیب 
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 (2003-2019فصلی ) روز هنگام LSTو انحراف معیار  (°C) مقادیر میانگین: 1جدول 

 

 

 
 
 نگارندگان ماخذ:                                                      

 

 ماهانه LST فضایی برآورد

. دهددر طول سال نشان می این متغیر نوسانات هدرباررا  تریبیشاطلاعات  ،ماهانه روز هنگام LST یزیع فضایتو

 مشخص نمود را دلمعت با شرایط دمایی هایماه سال و همچنین هایماه ترینگرمسردترین و  توانمی مثال عنوانبه

سردترین ماه سال  عنوانبهماه ژانویه را  آشکاری طوربه ،ماهانه LSTتوزیع فضایی  هاینقشه همقایس (.8و  7 هایلشک)َ

از الگوهای  تربیش تأثیرپذیری ل عرض جغرافیایی بالاتر وارتفاعات بلند شمال حوضه به دلیژانویه ماه در . دهدمینشان 

در . از مقادیر پایینی برخوردار است LST، از سوی دیگر و وجود پوشش برف سویکاز  ورودی به منطقه هزمستانغالب 

 ،در این موقع از سال کاهش طول روز تابش خورشید و هزاوی کاهش به دلیل نیز، حوضه پست مرکز و جنوب هایبخش

شرایط دمایی حاکمیت  LSTمقادیر  همچنان، ه()دومین ماه سرد سال بعد از ژانوی ماه فوریهدر  .است بارز LSTکاهش 

گستره و شدت افزایش  ،هژانوی این ماه نسبت به LST توجهقابل دهد. تفاوتحوضه نشان می هگسترنسبتاً سردی را در 

علت  .دهدمیدرصد از وسعت حوضه را پوشش  50تقریباً  که است C°25-30 دمایی هپهن خاص طوربهو  آن هبیشین

 فضایی توزیع .نسبت دادفصل بهار  زودرس وهواییآباز الگوهای  ماهاین  به اثرپذیری توانمیرا  این ماه افزایش دمای

LST در این ماهاست مشهود ی دماافزایش سیر و بوده فوریهمتفاوت از دو ماه سرد ژانویه و  ،ماه مارس روز هنگام .، 

 .است رسیده C°45آن به مرز  هبیشین که به نحوی یافته گیریچشمافزایش  و شدت به لحاظ گستردگی LST هبیشین

به نظر  ،کلی طوربه. است یافتهه افزایش ژانویه و فوری هایماهنسبت به  مذکور ماه روز هنگام LST هکمین همچنین

الگوهای سرد  نسبت به تریبیش هغلبمعتدل بهاره  وهواییآبالگوهای  ،مارس ماه LSTتوزیع فضایی  در رسدمی

 آب وهوای الگوی ؛اول اینکه باشد.میهم م ویژگیدو  گربیانماه آوریل  LSTتوزیع فضایی  بررسی د.نزمستانه دار

از  توانمیرا  ویژگیاین  .شده استتضعیف  (شمال حوضه مرتفع هناحی جزبه) مذکور هحوض از وسیعیبخش  زمستانه در

که  باشدمی LST هبیشین افزایش شدید دومویژگی  نمود. استنباط قبل هایماهنسبت به  LST هکمین گیرچشمافزایش 

 عنوانبه توانمیسال را  این موقع ازدر  LST بالای مقادیرکلی  طوربه .است رسیده C°55مرز  به نتایج بر اساس

 .مرکزی و جنوبی حوضه قلمداد کرد هایبخشگرمایی تابستانه در  هایموج رسزود تدریجی و آشکار از نفوذ هایینشانه

 طرفیکزیرا از  است. حوضهدر این  تابستانه وهواییآب الگوهای تدریجی هغلببیانگر  به ماه می، مربوط LST هنقش

 ندرتبه ،حوضه شمال ارتفاعات در آن حتی هکمینو از طرف دیگر  است C°50 دارای دمای حدود نیمی از وسعت حوضه

 انحراف معیار LST میانگین فصول

 63/27 46/1 (DJF) زمستان

 18/44 64/1 (MAM) بهار

 (JJA )59/0 59/52 تابستان 

 (SON )51/0 45/43 پاییز 



 آباد و ... /های سنجندۀ مودیسدمای روز هنگام سطح زمین حوضۀ آبریز جازموریان با استفاده از داده ایپایش ماهواره                          74

 

 

 ؛در ماه ژوئن گردیده روز هنگام LST منجر به حاکمیت بالاترین مقادیر این روندتداوم  .آمده است ترپایین C°25از 

 در این ماه ،دیگر بارتبه ع. شده است نمایان آبریز جازموریان هحوضدر  ماه سال ترینگرم عنوانبه که این ماه ایگونهبه

 از درصد 90 ، نزدیک بهC°40-65 هدامنبا  LSTمقادیر  و یافتهگسترش  حوضه در این کامل طوربهالگوهای تابستانه 

توان به می این ماه را LSTعلت اصلی مقادیر بالای . داده استرا پوشش  شمالی( ارتفاعات جزبه) وسعت حوضه

همانند ماه جولای در تداوم هوای گرم و خشک  .نسبت داد )پرفشار جنب حاره(تابستانه  و خشک گرم الگوهای حاکمیت

 C°60به مرز  C°65کاسته شده و از  LST شدت اندکی از با این تفاوت که در ماه جولای ژوئن کاملاً مشهود است. ماه

از اقیانوس هند و  موسمی تابستانه هایسامانهبه نفوذ  توانمی از جمله دلایل کاهش دما در این ماه .رسیده است

 افزایش رطوبت، سبب اشاره کرد. این شرایط کوهستانی حوضه نواحیدر  محلی هایهمرفت گیریشکلهمچنین 

 ،ماه آگوستدر  LST هبیشینکمینه و  توزیع مکانی مقادیر .شودمی LST نسبی کاهش ابرناکی، بارندگی و به دنبال آن

 از نظر را تشابه ترینبیشژانویه و فوریه  ،سرد سال هایماه که از میان طورهمان .جولای دارد با ماه ی مشابهشرایط

آگوست از چنین شرایطی برخوردار دو ماه جولای و  نیز گرم سال هایماه، در بین با یکدیگر دارند LST توزیع فضایی

مقادیر  رخداد تابستانه و وهواییآبحاکمیت الگوهای  هدهندنشانکماکان  LSTتوزیع فضایی  ماه سپتامبردر  .هستند

به  C°30از  LST هکمینمقادیر  ،و تا حدودی شرق حوضهمرتفع شمال  هناحیتفاوت که در  با این .باشدمی LST یبالا

C°25  این  ارتفاعات اثرگذاری همچنینبه عرض جغرافیایی بالاتر و  توانمی را دلیل این رخداد .یافته استکاهش

با . نمایندمیرا آغاز روند سرمایشی  زودتر از سایر مناطق حوضه ،نزدیکی به فصل پاییز با تدریجبهنسبت داد که  نواحی

از  تنهانه زیرا فصل پاییز پی برد. اثرات دماییاز  هایینشانهبه  توانمی ،اکتبرماه  مربوط به LSTتوزیع فضایی بررسی 

را در  تریوسیع همحدودنیز  مقادیر کمینه بلکه شده استکاسته  گیریطرز چشمبه  LST هبیشین مقادیر هگسترشدت و 

در  آن هسیطر که دهدمیرا نشان  یپاییز وهوایآب الگوی کامل حاکمیت ،ماه نوامبر LSTتوزیع فضایی  برگرفته است.

ماه نسبت به  ایملاحظهافت قابل  LSTمقادیر  ،ماه دسامبردر  .بیش از سایر نواحی است مرتفع شمال حوضه هناحی

 80بیش از  بوده و در C°15از  ترکم LSTمقادیر با  شمالی غلبه هناحیدر سراسر ارتفاعات ی که طوربه ؛دهکرنوامبر پیدا 

 .نرفته استفراتر  C°30از  LST هبیشین نیز (مرکزی و جنوبی هایبخش) وسعت حوضه از درصد
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 نگارندگان ماخذ:
 

 (2003-2019آبریز جازموریان ) هحوضماهانه در  روز هنگام LSTتوزیع فضایی : 7شکل 
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 نگارندگان ماخذ:

 (2003-2019آبریز جازموریان ) هحوضماهانه در  روز هنگام LSTتوزیع فضایی  :8شکل 

 

 ماهانه LSTبرآورد زمانی 

که این  طوریهمان. آمده است 2جدول در  (2003-2019)آماری  هدور در طیماهانه  روز هنگام LSTزمانی بررسی 

ژوئن، جولای و آگوست  هایماهو  LST مقدار ترینکماز ژانویه، دسامبر و فوریه به ترتیب  هایماه ؛دهدمینشان  جدول

 ترینگرمدر  و C°78/25سردترین ماه سال )ژانویه( در  LST. میانگین برخوردار بودند LST مقدار ترینبیش از به ترتیب

بالا  ،باشدمیاز حوضه دارای نواحی مرتفع و کوهستانی  هاییبخشرغم اینکه علی .بوده است C°63/53ماه سال )ژوئن( 
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 بررسی انحراف معیار . دراست موردمطالعه همنطقحاکمیت گرمای بسیار بالا در  گربیاندر ماه ژوئن،  LSTبودن مقادیر 

LST مقدار انحراف  ترینکمو  ترینبیشبه ترتیب از  (39/0) و سپتامبر (14/3) های مارسماه، های سالبه ماه مربوط

 اند.برخوردار بوده هاتمامی ماهمعیار در میان 

 
 (2003-2019) ماهانه روز هنگام LST و انحراف معیار (°C) ادیر میانگینق: م2جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 نگارندگان خذ:آم                                

 

 گیرینتیجه

لاعات ارزشمندی از تغییرات اط تواندمی است، محیطی ـوهواییآباندرکنش عناصر  که حاصل (LST) دمای سطح زمین

با  هنگامروز  LST مقادیر زمانی ـفضاییدر پژوهش حاضر، توزیع  .نمایدفراهم  محیطیفرایندهای و عناصر جوی 

 آبریز جازموریان هحوض( در 2003-2019) آکواا و تر هماهوارهر دو  مودیس هسنجند LST هایتلفیق فرآوردهاستفاده از 

-C°20از  ایگسترده هدامندر  2003-2019 هایسالطی  در LST میانگین داد؛نشان  هایافته .مورد واکاوی قرار گرفت

 C°5-40 از ایدامنهتابستان را به ترتیب با زمستان و  ، فصولLST از توزیع فضایی واکاوی فصلی. است بوده متغیر 55

ماهانه،  LST توزیع فضایی در بررسی همچنین .داده استنشان  فصول ترینگرمسردترین و  عنوانبه C°35-65و 

و  هاماه ههمدر  از سوی دیگر .برخوردار بودند LSTمقدار  ترینبیشاز و ژوئن و جولای  ترینکماز ژانویه و فوریه 

مرکز  ارتفاع کمپست و  هایبخشدر  آن نیز هبیشینو  ی شرق حوضهو تا حد شمال مرتفع هناحیدر  LST هکمین ،فصول

 LST ؛اول اینکه .شده استمهم  هیافتدو مذکور منجر به آشکارسازی  کلی پژوهش طوربه .است داشتهتمرکز و جنوب 

 بر LST هکمین انطباق .باشدمی، عرض جغرافیایی و ارتفاع ت فیزیکی مکانماهی فضایی نظیر عوامل تابع روز هنگام

 هایزمینجغرافیایی پایین و  هایعرض بر آن هبیشین و انطباق مرتفع شمال حوضه هناحیو  جغرافیایی بالا هایعرض

 باشدمی در طول سری زمانی LST تغییرپذیری زمانی و مکانی ،دوم هنکت. این وضعیت است گربیان ارتفاع کمپست و 

 این ویژگی .شودمیمنجر به چنین شرایطی )ساعات آفتابی(  طول روز و ات شدت تابش آفتابتغییرقبیل  از که عواملی

 انحراف معیار LST میانگین ماه

 32/2 78/25 ژانویه

 57/2 27/29 فوریه
 14/3 19/37 مارس

 34/2 48/44 آوریل

 63/1 87/50 می

 16/1 63/53 ژوئن

 55/0 87/52 ژولای

 54/0 36/52 اوت

 39/0 59/50 سپتامبر

 70/0 68/44 اکتبر

 66/0 11/35 نوامبر

 19/1 79/27 دسامبر
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در  C°5 با مقدار LST رخداد با زمانهمدر فصل زمستان  مثال عنوانبه. است مشهود ماهانهفصلی و  LST همقایسدر 

وج تابستان در ا .شده استبرآورد  C°40 مرکزی و جنوبی ارتفاع کم هایبخشدر  LST مقدار ،قلل مرتفع شمال حوضه

توان گفت؛ با توجه به حاکمیت چنین شرایطی می .یابدمیافزایش  C°65 در برخی از نواحی حوضه تا LST هبیشین نیز

 وهواییآب الگوی با ایناحیه عنوانبه تواندمی ،در طول زمان LST مقادیراز  ایگسترده هدامنبا آبریز جازموریان  هحوض

نسبت  تریبیش هغلبعوامل محیطی و محلی  ،حوضهسازوکار اقلیم این  در ؛گفت توانمی . همچنینشناخته شود ایقاره

 و همچنین (1397) و همکاران احمدی هاییافتهپژوهش حاضر با  نتایج از این منظر، .دارند ایسیارهو  عوامل بیرونی به

 در تغییرات رض جغرافیاییع ارتفاعات و آنان نیز به نقش بارز چرا که  منطبق است.کاملاً (2018) ارانهمک مرادی و

، وسعت زیاد، تنوع هواشناسی هایایستگاه و کمبود مناسبناپراکنش  ؛ه دلایلی از قبیلب کردند.دمای سطح زمین اشاره 

با  ایماهواره هایدادهاستفاده از  ،آبریز جازموریان هحوضدر  اقلیمی و محیطی هایپژوهش خلأ همچنین و توپوگرافی

با توجه به کلی،  طوربه .است (LSTبرآورد دمای سطح زمین ) یراستا در ابزاری مؤثر ،مکانی مناسب -تفکیک زمانی

در  گردوغبار هایطوفان و وقوع پوشش گیاهیکاهش ، و فراگیر مداوم هایسالیخشک نظیر محیطی هایبحران رخداد

بتوانند به  ،اقلیمی و محیطی متنوع هایفرا سنجبا  LST میان سنجی ارتباطبا پژوهشگران  شودمیپیشنهاد  ،این حوضه

 دست یابند. LSTروی  این متغیرها براز اثرات  تریجامعدرک 
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و الگوریتم  8زمین با استفاده از تصاویر لندست  هیروبرآورد دمای  (:1395؛ غلام نیا، خلیل )بان، خلیل دهید فیضی زاده، بختیار؛ -8
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اسـاتید  مودیس. یهادادهاز  یریگبهرهایران با  هگستربررسی آب و هواشناختی دمای سطح زمین در  :(1395مرادی، مسعود ) -10

ات ادبی هدانشکد ، گروه جغرافیای طبیعی،شناسیاقلیمرشته  دکتری هنامانیپا مسعودیان، ابوالفضل دیس -راهنما: برومند صلاحی
 .، اردبیل، ایراندانشگاه محقق اردبیلی و علوم انسانی،

 هحوضـتبخیر و رسوب در بررسی میزان  (:1398) مرادی، حجت اله ، فرشته؛خالقی ؛ انوری، صدیقه؛یمرتض دیسموسوی راد،  -11
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https://civilica.com/doc/954788. 
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