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 و ارتباط آن با الگوهای پیوند از دور جنوبی ایرانشناسایی روند تغییرات دمای سواحل 

 

 

 کامران اسماعیلی
 ، ایرانآبادنجف، دانشگاه آزاد اسلامی، آبادنجفدانشجوی دکتری آب و هواشناسی، گروه جغرافیا، واحد 

 کارگندمامیر 
 ، ایرانآبادنجفگاه آزاد اسلامی، ، دانشآبادنجفدانشیار گروه جغرافیا، واحد  

 مرتضی خداقلی
 و مراتع کشور، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، تهران، ایران هاجنگلدانشیار بخش تحقیقات مرتع، موسسه تحقیقات 

 
 22/6/1399تاریخ پذیرش:               25/4/1399تاریخ دریافت:

 

 چکیده
دمایی سواحل جنوبی ایران و ارتباط آن با  هایسریژوهش حاضر با هدف بررسی روند پ

 هایایستگاهالگوهای پیوند از دور انجام شد. در این راستا از آمار دمای حداقل و حداکثر ماهانه 

و آمار الگوهای پیوند از دور طی همان دوره  1988-2019طی دوره آماری  فارسخلیجاحلی س

و  اسکورکای هایآزمونبا استفاده از  هادادهجاری ننجش همگنی و بهاستفاده شد. س

کندال بررسی شد. در ادامه ارتباط سنجی -و من t هایآزمونبا  هاآنو روند  دارلینگاندرسون

با الگوهای پیوند از دور توسط آزمون همبستگی پیرسون و رگرسیون چندمتغیره مشخص  هاآن

 هاماهحداکثر بوشهر که در اکثر ی و دمای گردید. نتایج نشان داد به غیر از دمای حداقل ابوموس

روند افزایشی غالب بوده است. دمای حداکثر ماه  هاایستگاهو  هاماهدر سایر  اندبودهبدون روند 

روند افزایشی داشته است. در مجموع  هاایستگاهتمام  مارس و دمای حداقل ماه ژولای، در

بین  . نتایج ارتباطدهدمیبیشتری را نشان روند افزایشی  دمای حداقل نسبت به دمای حداکثر

و  95دمایی حاکی از همبستگی مستقیم و معنادار در دو سطح  هایسریالگوهای پیوند از دور و 

به  ؛استدمایی مورد مطالعه  هایسریبر  AMOو  WHWPدرصد و تأثیر زیاد الگوهای  99

یشترین اثرگذاری را بر روی دمای ب ایحارهو آرام  شمالیاطلس عبارت دیگر الگوهای واقع در

 .حداقل و حداکثر سواحل جنوبی ایران دارند

 

 جنوبی ایرانالگوهای پیوند از دور، دما، روند، سواحل  کلیدی: واژگان

 

 مقدمه

از کارشناسان و دانشمندان علوم مختلف را به خود جلب کرده؛ دما و اثرات  یاریبس هکه امروزه توج یاز مسائل مهم یکی

به  یعامل مهم زین عناصر اقلیمی ریسا نییو در تع باشدمی یمیدر مطالعات اقل یاصل هایشاخصاز  یکیست. دما آن ا

نقش  یو مکان یمختلف زمان هایمقیاسروند دما در  یبررس لیدل نی(. به هم116:1388و خنجر،  ی)جلال رودمیشمار 

 عنوانبهکه دما  یی(. از آنجا137:1390 ،یدریح و ی)اسد دهدمیرا به خود اختصاص  شناسیاقلیم هایژوهشپاز  یبزرگ

                                                           
  :09133254097نویسنده مسئول                                                                                       agandomkar@gmail.comaEmail:  
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 تیمختلف، از اهم یمیعناصر اقل نیدر ب روایناست، از  میاز عناصر شناخت هوا و اقل یکی ،ییگرما یاز انرژ اینمایه

؛ است سطح زمیندر  تابش خورشیدحاصل از جذب  یدما، انرژ جادیعامل ا تریناصلی. گرچه ستبرخوردار ا یخاص

 یمطالعه دما و فهم چگونگ نیبنابرا ؛هستند کنندهتعیین سطح زمینمناطق مختلف  یدما یدر چگونگ زین یگریعوامل د

(. 128: 1391 و همکاران، یانی)بل تاس ییبسزا تیاهم یآن در طول زمان دارا راتییو تغ یطیاثر آن بر عوامل مح

بر  یمبتن هایریزیبرنامهنقش آن در  زیو ن یطیمح طیما بر شراد ریثأو ت تیاهم لیو نوسان دما به دل میاقل راتییتغ

 یمهم زندگ لاز مسائ یکیو نوسان دما  تغییرات اقلیمتوجه قرار گرفته است.  مورد ریاخ هایسالدر  ،یمیاقل هایدانسته

بر نمود.  یابیقه را ردمنط کی یمیتحولات اقل توانمیهوا  یدما نیانگیم راتییروند تغ ی، با بررسآیدمی حساببهبشر 

 مسئله متحمل است. نیا زیوجود داشته و اکنون ن درگذشته میمختلف اقل هایجنبهدر  راتییتغ نیشواهد موجود ا اساس

( روند دمای 1751: 2008و همکاران ) 1بارتولینیدر این رابطه تاکنون مطالعات زیادی صورت گرفته است از جمله: 

( 1: 2010) 2اسکرین و اسمیوندس حداقل و حداکثر روند افزایشی داشته است. هایفرین و دریافتندتوسکانی را بررسی 

عیف قطبی ض هایکلاهک هایاقیانوسدریافتند چرخه دما بر روی  وقطبی را بررسی  هایکلاهک دما در هایچرخه

 1975-2007مرکزی را طی دوره  ( تغییرات دما در آناتولی2012و همکاران ) 3آلتین .شودمیشده و با تأخیر چرخه شروع 

( امواج گرمایی و 821: 2013و همکاران ) 4در دما صورت گرفته است. پترسون متشابهیافزایش  و نتیجه گرفتندبررسی 

سرد در حال کاهش  هایدورهگرم در حال افزایش و  هایدورهدریافتند  وسی سرمایی ایالات متحده آمریکا را برر

و نتیجه بررسی را بالا  هایعرضل در دوره گرم سا طی( تغییرات دمای سالانه 309: 2013ن )و همکارا 5. بایباشندمی

و همکاران  6کیو تغییرات مکانی بر روی خشکی و اقیانوس وجود دارد. ویکنواخت  حاره بروندر مناطق دوره گرم  گرفتند

میانگین دما  و دریافتندرا بررسی  1911-2012ره را طی دو متحدهایالاتیانگین دما و دمای روزانه ( تغییرات م86: 2014)

دمای سالانه تبت طی دوره آماری با بررسی ( 1: 2017و همکاران ) 7اخیر در حال کاهش بوده است. دیوان هایدههطی 

و  8. لیناستآن  ایچرخهبه بعد بر روی دما و رفتار  انسانی از اواخر قرن نوزدهم هایفعالیتنقش  دریافتند 2018-1970

با گرمایش  زمانهم بررسی و نتیجه گرفتند( توزیع زمانی مکانی دماهای فرین در شمال غرب چین را 1: 2017همکاران )

تغییرات دمای بیشینه و کمینه در بررسی ( 1: 2017) 9. لویس و کینگباشندمیماهای فرین نیز در حال افزایش جهانی، د

ینه برخوردار بیشسبت به دماهای دماهای کمینه از حساسیت بیشتری ن یافتنددراسترالیا، آسیا، اروپا و آمریکای شمالی 

دریافتند پرداختند و  آرام اقیانوسزمان زمستان در  ( به تحلیل تغییرپذیری انسو در2018) 10کریستوفر و ریلی. باشندمی

                                                           
1-  Bartolini, 
2-  Screen, & Simmonds 
3-  Altin 
4-  Peterson 
5-  Bye 
6-  Qu 
7 - Duan 
8-  Lin 
9-  Lewis & King 
10 -Christopher & Reilly 

https://link.springer.com/article/10.1007/s00382-018-4081-y#auth-1
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( نوسان النینو 8201) 1و لیک . پاراستضعیف  20اتمسفری در میانه قرن  هایمدلدر  اقیانوس آرامکه اثر انسو بر 

 غیر ایستا El Niño–TNAرابطه  و نتیجه گرفتندآتلانتیک بررسی  ایچند دههنوسان  وسیلهبهشمالی را  آرام ایحاره

رژیم را بر  دور از پیوند( اثر الگوهای 2019مکاران )بستگی دارد. پلوا و ه آتلانتیک ایچند دههمرحله نوسان هست و به 

 ترمهم NAO و AO الگوهایمشاهده شده در  هایارتباطنتیجه گرفتند  وبررسی  منتخب لهستان هایدریاچهسطح آب 

( تأثیر الگوهای پیوند از دور را بر دمای 2019و همکاران ) 2هستند. استیابان ترضعیف  SCANDو EA الگوهایو در 

رابطه با الگوی  وتوسط عوامل خارجی  AMOرابطه دمای شرق آسیا با الگوی  سیای شرقی مطالعه و دریافتندسطح آ

PDO اتمسفری اقیانوسی را  هایشاخص( اثر 2020رضایی و همکاران ). محمدباشدمیثر از تغییر در الگوهای داخلی متأ

 هایشاخصرابطه بین  سازیمدلشاخص در  ترینمهم عنوانبه AMO دادندنشان  وایران بررسی  سالیخشکبر 

بهاری  هایبارش تغییرپذیریا در (، نقش انسو ر71: 1384) رحیمیقویدل .رد استفاده قرار گیرددر ایران مو سالیخشک

 هایایستگاهبهاره  هایبارشو  Nino34و  Nino1+23 هایشاخصبین  و نتیجه گرفتبررسی ان آذربایجان است

را بر  شمالیاطلس( اثرات نوسان 57: 1387ران )و همکا اخلاقخوش. ارتباط معنادار مثبت وجود داردآذربایجان شرقی 

ش دما و افزایش بارش و کاه هایدورهشاخص با مرحله مثبت  دریافتند وبارش و دمای سواحل جنوبی خزر بررسی 

(، نقش 29: 1392و همکاران ) رحیمیقویدل است. زمانهمکاهش بارش و افزایش دما  هایدورهمرحله منفی شاخص با 

دار و مستقیم بین ارابطه معنو نتیجه گرفتند ای شمال را در تغییرات بارش سواحل خزر بررسی الگوهای پیوند از دور دری

-خزر و شرق اروپا-دریای شمال ی(، ارتباط بین الگو171: 1392. مسعودیان و دارند )وجود داردپارامترهای مورد مطالعه 

سرماهای فرین نیمه غربی کشور ارتباط  ندو دریافتشمال شرق ایران را با سرماهای فرین دوره سرد ایران بررسی 

 پیوند از دورارش ایران را در ارتباط با (، روند ب1394خزر دارد. احمدی و همکاران )-مستقیم با الگوی دریای شمال

ثرترین الگوی پیوند از دور جولین( مؤ-)نوسان مادن اقیانوس هندیی و نوسان همرفت در شرق بررسی و دریافتند پویا

و دمای بیشینه و کمینه ایران را بررسی  هنجاریبی( 161: 1397و همکاران ) بخشروح .استبارش کشور  ندهکنکنترل

کشور بیشترین افزایش را داشته است.  نیمه غربیافزایش داشته و  هاایستگاهمای بیشینه و کمینه اغلب دنتیجه گرفتند 

آهنگ کاهشی آغاز دوره گرما بیشتر از آهنگ  و دریافتندرسی ( فصول دمایی ابران را بر45: 1398مسعودیان و همکاران )

( دمای هوا و 931: 1398اران ). احمدی و همکباشدمیمورد مطالعه  هایایستگاهایشی پایان دوره گرما در کاهشی و افز

 هایدادهو  GLDASو دریافتند که مدل  بررسیالبرز، زنجان، قزوین، همدان و کردستان را  هایاستاندر  سطح زمین

NCEP/NCAR دما ذاتاً با که  دهدمیصورت گرفته نشان  هایپژوهشمطالعه . باشدمیسبی برخوردار از دقت منا

و  هازمانبه رفتار آن در  توانمیمتر ؛ لیکن با مطالعه بیشتر بر روی این پارااستتغییرات زمانی و مکانی زیادی همراه 

منطقه ین پژوهش سواحل جنوبی ایران مدنظر قرار گرفته تا رفتار دما در این در ا رواینمختلف پی برد. از  هایمکان

                                                           
1 - Park &Li 
2 - Satyaban 
3- Extreme Eastern Tropical Pacific SST 
4- Eastern Tropical Pacific SST 
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مرزهای آبی جنوب کشور را بخش وسیعی از  که است اقیانوس هنددنباله  ترینشمال غربی فارسخلیجشناسایی گردد. 

، شناسایی خصوصیات داشتهگرم این منطقه منافع حیاتی  هایآبایران از دیرباز در  کهاین. با توجه به گرددمیشامل 

در توسعه اقتصادی و اجتماعی  ایویژهاز اولویت پیوند از دور  هایشاخصو بررسی ارتباط آن با  این منطقهاقلیمی 

تأثیری که این الگوها بر پارامترهای اقلیمی  پیوند از دور نشان داد و مطالعاتکه بررسی  گونههمان. برخوردار است

دمای سواحل جنوبی ایران بررسی ین مطالعه پس از بررسی روند دما، تأثیر الگوهای پیوند از دور بر در امختلف دارند، لذا 

 خواهد شد.

 

 هاروشو  هاداده

النهار گرینویچ دقیقه طول شرقی از نصف 25درجه و  56تا  48دقیقه عرض شمالی و  30درجه و  30تا  24در  فارسخلیج

سومین خلیج بزرگ  هادسونخلیجو  مکزیکخلیجو پس از  است کیلومترمربع 237٬473 فارسخلیجمساحت . قرار دارد

 آید.می شمار بهجهان 

بندر رلنگه، بادان، ابوموسی، بندآ هایایستگاهاکثر ماهانه دمای حداقل و دمای حد هایدادهدر این پژوهش از 

قعیت ( مو1در شکل )استفاده شده است.  1988-2019، کیش و سیری طی دوره آماری بوشهر دریایی، بوشهر، ماهشهر

الگوهای پیوند از دور طی دوره مذکور نیز  هایدادههمچنین از  مورد مطالعه نشان داده شده است. هایایستگاهجغرافیایی 

 قطب شمالو  ایحاره آرام، آرام جنوبی، شمالیآرام، اطلس جنوبی، شمالیاطلسگروه  6این الگوها در د. شاستفاده 

( مشخصات الگوهای 1در جدول )استخراج گردیدند.  (/http://www.cpc.noaa.gov)شدند و از سایت  بندیدسته

 هایآزمونمورد مطالعه توسط  هایدادههمگنی و بهنجاری سنجش  اابتد شده است. ارائهپیوند از دور مورد بررسی 

با توزیع  ایهدادهبرای  tاز آزمون  هاداده. پس از مشخص شدن نوع توزیع بررسی شد دارلینگاندرسونو  اسکورکای

بررسی تأثیر الگوهای پیوند از  منظوربهاستفاده شد. سپس  نرمال غیربا توزیع  هایدادهکندال برای -ل و از آزمون مننرما

، آزمون همبستگی پیرسون و همچنین رگرسیون چندمتغیره بکار جنوبی ایرانسواحل دور بر دمای حداقل و حداکثر 

 گرفته شد.

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%DB%8C%D8%AC_%D9%85%DA%A9%D8%B2%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%DB%8C%D8%AC_%D9%85%DA%A9%D8%B2%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%DB%8C%D8%AC_%D9%85%DA%A9%D8%B2%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%DB%8C%D8%AC_%D9%87%D8%A7%D8%AF%D8%B3%D9%88%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%DB%8C%D8%AC_%D9%87%D8%A7%D8%AF%D8%B3%D9%88%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%DB%8C%D8%AC_%D9%87%D8%A7%D8%AF%D8%B3%D9%88%D9%86
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 گاننگارند مآخذ: 

 های مورد مطالعهموقعیت جغرافیایی ایستگاه: 1 شکل

 

 از دور مورد مطالعه وندیپ یمشخصات الگوها :1جدول 

 حیطه فعالیت
 نام

 

 اختصاری
 ام کاملن

حیطه 

 فعالیت

 نام

 اختصاری 
 ام کاملن

ی
شمال

آرام 
 PNA شاخص اقیانوس آرام آمریکای شمالی 

آرام 
حاره
ا

 ی

TNI شاخص انتقالی نینو 

EPNP شمال آرام -الگوی شرق آرام QBO نوسانات شبه دوسالانه 

WP شاخص اقیانوس آرام غربی WHWP استخر گرم نیمکره غربی 

PDO  اقیانوس آرام یادههنوسان ONI شاخص نینوی اقیانوسی 

NP الگوی آرام شمالی Nino3  3دمای سطح آب در ناحیه نینو 

آرام ج
ی

نوب
 

SOI شاخص نوسانات جنوبی Nino1₊2 
 ینویندمای سطح آب در ناحیه 

2/1 

MEI V2  2شاخص چند متغیره انسو، ورژن Nino4  4دمای سطح آب در ناحیه نینو 

ی
شمال

س 
اطل

 

NAO نوسانات اقیانوس اطلس شمالی Nino3.4  4/3دمای سطح آب در ناحیه نینو 

NTA 
 یاحارهشاخص دمای سطح آب 

 لس شمالیاط

ب 
قط

 

شمال
 

AO الگوی شمالگان 

AMO  اقیانوس اطلس یادههنوسانات چند AAO الگوی جنوبگان 

AMM  س  اقیانوس اطلس یالنهارنصفحالت
اطل

ی
جنوب

 

TSA 
 اقیانوس یاحارهشاخص 

 TNA اطلس جنوبی
 اقیانوس یاحارهشاخص 

 اطلس شمالی

 نگارندگان :مآخذ
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 کندال -من گرافیکی –آزمون آماری 

 این روش(. 85، 1999( بسط و توسعه یافت )سرانو، 1975و سپس توسط کندال ) ارائه( 1945این آزمون ابتدا توسط من )

(. 586، 1994)لتنمایر،  شودمیلوژیکی و هواشناسی بکار گرفته هیدرو هایسریحلیل روند متداول و گسترده در ت طوربه

 (.1389و همکاران،  زادهفرج) شودمیاستفاده  هاسریو روند در  تعیین تصادفی بودناین آزمون برای 

. در صورت اعمال این است 96/1برابر  درصد در نظر گرفته شد که مقدار آن 95سطح معناداری  پژوهشدر این 

 -t(T). حال با توجه به مقدار بحرانی به دست آمده اگر شودمی ±24/0برابر  پژوهشدر این آزمون  t(T)مقدار، 

T><(T)t  24/0یعنی T> -< 24/0+  تصادفی هستند  هاسریو  شودنمیمشاهده  هاسریروند مهمی در  گونههیچباشد

باشد روند مثبت در  <T+ 24/0یعنی  <t T(T) اگرو  هاسریمنفی در  شد روند>T -24/0یعنی  >t- T(T)و اگر 

 غالب خواهد بود. هاسری

 

 T آزمون

زمتون آدر ایتن  هاستری. عدم همبستتگی گیردمیتگی پیرسون مورد استفاده قرار ضریب همبساین آزمون با استفاده از 

 .(68: 1388)جاوری، دارد  هاآندلالت بر عدم روند 

 

 پژوهش هاییافته

فته شد. بکار گر tکندال و -من هایآزمونمورد مطالعه  هایایستگاهرات دمای حداقل و حداکثر بررسی روند تغیی منظوربه

که هایلایت شده توسط آزمون  هاییخانهشده است. در این جداول  ارائه( 3( و )2در جداول ) هاآزمونایج حاصل از این نت

t با  اندبوده دار روندکه  هاییماهندال محاسبه شده است. همچنین ک-توسط آزمون من هاخانهایر محاسبه شده و س

در تمام  بوشهر دریاییحداکثر  یدما یاز نظر مکان شودمیاهده که مش گونههمان. اندگردیدهعلامت ستاره مشخص 

. بوشهر اندداشتهسال روند معنادار  هایماهدر اکثر  زین یسال روند معنادار داشته است. بندرلنگه، آبادان و ابوموس هایماه

. نکته اندداشتهد معنادار سال رون هایماهاز  یدر بعض زین یریو س شیداشته و ک روند معنادارتنها در فصل زمستان 

 یقرار دارند ول گریکدی کیدر نزد نکهیبا ا بوشهر دریاییبوشهر و  ستگاهیاست که دو ا نیا این روندهادر  توجهقابل

ه از روند معنادار برخوردار مورد مطالع هایایستگاهماه مارس تمام  یط ی. از نظر زماندهندمیرا نشان  یمتفاوت یروندها

نوامبر و  هایماه ی. طانددادهروند معنادار نشان  هاایستگاهاکثر  زیو سپتامبر ن یژولا ه،یفور ه،یوژان هایماهر . داندبوده

نمود که از نظر  انیب توانمی. در مجموع اندبودهفاقد روند  هاایستگاه ریروند معنادار داشته و سا بوشهر دریاییدسامبر تنها 

 حداکثر را داشته است. یروند معنادار دما نیشتریماه مارس ب یزمانو از نظر  بوشهر دریایی یمکان
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 ی حداکثردما هایداده یبر رو tکندال و  -آزمون من جینتا :2جدول 

 ابوموسی آبادان ماه
بوشهر 

 دریایی
 سیری کیش بندر ماهشهر بندرلنگه بوشهر

*52/2 ژانویه  22/0  52/3*  

 
12/3*  27/0*  

 
27/4*  

 
25/0*  11/0  

*08/4 فوریه   27/0*  47/0*  23/2*  29/2*  

 
25/0*  

 
18/0  1/0-  

*38/0 مارس  42/0*  49/0*  25/0*  32/0*  87/3*  

 
29/0*  5/2*  

23/0 آوریل  2/0  25/6*  15/0  42/0*  21/0  19/0  04/0  

*27/0 مه  78/2*  

 
54/4*  95/0-  32/0*  17/0  17/0  22/0  

*89/4 ژوئن  27/0*  

 
6/4*  61/1-  8/3*  25/0*  2/0  14/0  

*43/3 ژولای  23/3*  

 
05/5*  0 

 
85/4*  17/0  33/0*  35/0*  

*33/0 آگوست  19/0  62/4*  36/0  

 
94/2*  04/0  01/2  

 
88/1  

برسپتام  48/0*  4/0*  68/7*  12/0  

 
59/7*  69/2*  

 

42/0*  17/6*  

*25/0 اکتبر  5/0*  27/0*  

 
22/0  73/5*  14/0  22/0  45/0*  

-78/0 نوامبر  79/0  22/2*  

 
76/0-  0 

 
04/0-  21/0-  19/0-  

03/1 دسامبر  62/0  27/0*  

 
06/0  

 
46/1  

 
12/0  13/0  02/0  

 درصد 95در سطح معناداری  روند دار یهاماه*  نگارندگان :مآخذ 

 

مختلف بر روی نقشه نشان داده شد.  هایماهمورد مطالعه طی  هایایستگاهوند تغییرات دمای حداکثر ( ر2در شکل )

در ماه ژانویه نیز به  و اندداشتهروند افزایشی مورد مطالعه  هایایستگاهر ماه مارس تمام د شودمیکه مشاهده  گونههمان

 هایماهدر . اندبودهاز روند افزایشی برخوردار  هاایستگاهسایر  اندبودهون روند غیر از دو ایستگاه ابوموسی و سیری که بد

لازم به ذکر  .اندبودهبدون روند  هاایستگاهزایشی داشته و سایر ند افرو بوشهر دریاییتنها ایستگاه نوامبر و دسامبر نیز 

 مورد مطالعه مشاهده نشده است. هایایستگاهاز  یکهیچروند کاهشی در است که 

 

   
 مارسدمای حداکثر  فوریهدمای حداکثر  دمای حداکثر ژانویه
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 ژوئندمای حداکثر  مهدمای حداکثر  آوریلدمای حداکثر 

   
 سپتامبردمای حداکثر  آگوستدمای حداکثر  ژولایدمای حداکثر 

   
 دسامبردمای حداکثر  نوامبردمای حداکثر  اکتبردمای حداکثر 

 نگارندگان :مآخذ

 مختلف هایماهمورد مطالعه طی  هایایستگاهوند تغییرات دمای حداکثر ر :2شکل 

 

 هایماهدر تمام  شیو ک بندر ماهشهربوشهر،  هایایستگاهحداقل در  یدما یبه لحاظ مکان( 3با توجه به جدول )

. اندبودهسال از روند معنادار برخوردار  هایماهدر اکثر  زیو آبادان ن یریس ،بوشهر دریایی. اندداشتهسال روند معنادار 

 یدما یزمان راتییاست. تغ بدون روند بوده الس هایماهمشاهده شده که در اکثر  یروند معنادار در ابوموس نیکمتر

 ه،یژانو هایماه. در اندداشتهمورد مطالعه روند معنادار  هایایستگاهتمام  یآن است که در ماه ژولا دهندهنشان زیحداقل ن

ه ک گونههمان. انددادهروند معنادار را نشان  هاایستگاهاکثر  زین هیژوئن، آگوست، سپتامبر، اکتبر، مه و فور ل،یمارس، آور

با  جینتا نی. ااستحداکثر  یاز دما شیب یو هم از نظر زمان یحداقل هم از نظر مکان یروند معنادار دما شودمیمشاهده 

حداقل نسبت به  یدما یشیبودن روند افزا شتریبر ب ی( مبن1396) یو نجف زادهیاز جمله عل گریپژوهشگران د هاییافته

ردن کق مسدود یه از طرک انددانسته یاز گسترش شهرساز یامر را ناش نیا لیدل هاآندارد.  ینحداکثر همخوا یدما

باعث  یشهر یهوا ین، آلودگی. همچنکندمیفا یانه یمک یش دمایدر افزا ینقش مؤثرتر یتابش طول موج بلند خروج

 یمیو رح یریم. کندمیند کرا  نهیشیب یش دمایافزا روند بنابراین؛ شودمین یده به سطح زمیرس یدیبش خورشاهش تاک

و  کندمی دایحداکثر کاهش پ یحداقل به دما یدما از دما شیکه روند افزا اندداشتهدر پژوهش خود اذعان  زی( ن1394)

 .انددانستهحداکثر  یاز دما شیحداقل را ب یدما یشیروند افزا
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 ی حداقلدما یهاداده یبر رو tکندال و  -آزمون من جینتا :3جدول 

 ابوموسی آبادان 
بوشهر 

 دریایی
 بندرلنگه بوشهر

بندر 

 ماهشهر
 سیری کیش

*05/3 ژانویه  16/1*  

 

35/0*  4/4*  69/1*  

 

34/0*  

 
51/2*  16/0  

66/3 فوریه   01/0  37/0*  63/3*  2/0  

 

22/3*  

 
9/1*  6/1*  

 
*36/0 مارس  05/0-  54/3*  

 

39/0*  08/2*  

 

39/0*  29/0*  

 

31/0*  

*41/0 آوریل  19/0  23/0*  

 

42/0*  32/0*  43/0*  45/6*  

 

4/0*  

*88/7 مه  21/0  41/3*  

 

42/0*  14/0  46/5*  48/0*  

 

45/3*  

 
*82/7 ژوئن  19/0  31/0*  48/0*  54/3*  

 

17/6*  92/5*  

 

4/0*  

*19/6 ژولای  3/0*  44/0*  86/3*  25/0*  81/4*  5/0*  48/0*  

*48/0 آگوست  

 

04/0  28/0*  33/4*  26/0*  48/0*  57/0*  41/0*  

*57/6 سپتامبر  

 

15/0  47/0*  27/6*  15/0  51/0*  58/0*  38/0*  

22/0 اکتبر  51/3*  

 

2/0*  35/0*  

 

42/0*  25/0*  53/0*  45/0*  

14/0 نوامبر  01/0  

 

61/1*  

 
77/4*  22/0  57/1*  44/0*  19/0  

*05/1 دسامبر  

 

14/0  

 

1/0  

 
03/2*  0 07/1*  42/0*  01/1*  

 درصد 95در سطح معناداری  روند دار هایماه*  نگارندگان :مآخذ   

 

ست که در ماه ژولای تمام آن ا دهندهنشان( 3مورد مطالعه در شکل ) هایایستگاهند تغییرات دمای حداقل رو

ی بدون روند بوده و و آگوست تنها ایستگاه ابوموس مارس، آوریل، ژوئن هایماهاست. در  روند افزایشی داشته هاایستگاه

روند افزایشی  هاایستگاهبدون روند بوده و سایر  بادانآدر ماه اکتبر نیز  .اندبودهاز روند افزایشی برخوردار  هاایستگاهسایر 

گرم سال روند افزایشی رخداد  هایماهدر  خصوصبهبوده و  روند افزایشی غالب هاماه. در مجموع در تمام اندداشته

 بیشتری داشته است.

 

   
 مارسدمای حداقل  فوریهدمای حداقل  دمای حداقل ژانویه
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 ژوئندمای حداقل  مهدمای حداقل  آوریلدمای حداقل 

   
 سپتامبردمای حداقل  آگوستدمای حداقل  ژولایدمای حداقل 

   
 دسامبردمای حداقل  نوامبردمای حداقل  اکتبردمای حداقل 

 نگارندگان :مآخذ

 مختلف یهاماهمورد مطالعه در  هایایستگاهروند تغییرات دمای حداقل  :3شکل 

 

مورد مطالعه و  هایایستگاهمای حداکثر و دمای حداقل بررسی همبستگی بین د منظوربهآزمون همبستگی پیرسون 

از حجیم شدن مقاله تنها نام  جلوگیرین و آو جداول  هاخروجیلذا با توجه به زیاد بودن  الگوهای پیوند از دور انجام شد؛

جداول  ارائهشد و از  ارائه( 5( و )4د مطالعه وجود داشته در جداول )رامترهای موبین پارمعنادار که همبستگی  هاییماه

 95 معناداریدر سطح  هایهمبستگیول ادر این جد مجزا خودداری گردید. صورتبه هاایستگاهتمام  ماهانه همبستگی

 هاییماه. همچنین اندگردیدهدرصد با علامت ** مشخص  99در سطح معناداری  هایهمبستگیدرصد با علامت * و 

 ( قرار داده شده است.)از نوع معکوس بوده در کنار نام ماه علامت منحا  هاآنکه همبستگی 

، در AMOکه در ایستگاه آبادان الگوی  دهدمینشان ( 4در جدول )مورد مطالعه  پارامترهایبررسی همبستگی بین 

کیش و سیری الگوی  هایایستگاه، در AMOو  WHWPای الگوه بوشهر دریاییابوموسی، بندرلنگه و  هایایستگاه

WHWP  الگوی  بندر ماهشهرو درAAO  انددادههمبستگی نشان  هاایستگاهگوها با دمای حداکثر این البیش از سایر .

 ایهماه طی AMOالگوی در ایستگاه آبادان . اندبودهدرصد معنادار  99راً در سطح نامبرده مستقیم و اکث هایهمبستگی

 57/0تا  46/0بین  هاآنهمبستگی و  بودهدارای همبستگی مستقیم با دمای حداکثر سپتامبر  مه، ژولای، آگوست و
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مه، ژولای، آگوست،  هایماهدر  AMOالگوی  در ایستگاه ابوموسی .اندبودهدرصد معنادار  99ه و در سطح نوسان داشت

و در دو سطح  53/0تا  39/0اکثر بوده و مقدار همبستگی آن بین دارای همبستگی مستقیم با دمای حدسپتامبر و اکتبر 

با ژوئن، ژولای، آگوست، اکتبر و دسامبر  هایماهطی نیز  WHWPالگوی درصد متغیر بوده است.  99و  95معناداری 

اه در ایستگداشته است.  مستقیم همبستگیدرصد  99و  95و در دو سطح معناداری  46/0تا  35/0مقدار ضریب بین 

 99و  95همبستگی مستقیم در دو سطح معناداری آوریل، ژولای، سپتامبر و اکتبر  هایماهدر  AMOبندرلنگه الگوی 

نیز در  WHWPمتغیر بوده است. الگوی  60/0تا  37/0نیز بین  هاآندرصد با دمای حداکثر داشته است. مقدار ضرایب 

درصد با  99و  95و معنادار در دو سطح همبستگی مستقیم  58/0ا ت 37/0ژوئن، ژولای، سپتامبر و اکتبر بین  هایماه

گی داشته بیش از سایر الگوها همبست AAOبا الگوی  بندر ماهشهردمای حداکثر دمای حداکثر بندرلنگه داشته است. 

تا  -36/0ین و ب دادهرخدرصد  99و  95در دو سطح معناداری نوامبر  مه، آگوست، اکتبر و هایماهدر  هاهمبستگیاست. 

در مستقیم بوده است.  هاماهدر ماه نوامبر از نوع معکوس و در سایر  دادهرخ هایهمبستگیمتغیر بوده است.  42/0

 99و  95آوریل، مه، ژولای، آگوست، سپتامبر و دسامبر در دو سطح  هایماهدر  AMOالگوی  بوشهر دریاییایستگاه 

نوسان داشته است. الگوی  50/0تا  37/0شته است. ضرایب آن نیز بین درصد همبستگی مستقیم با دمای حداکثر دا

WHWP  درصد با دمای  99و  95نوامبر و دسامبر در دو سطح معناداری ژوئن، ژولای، آگوست، سپتامبر،  هایماهدر

در نوسان  67/0ا ت 39/0نامبرده بین  هایماهدار همبستگی این الگو نیز در حداکثر همبستگی مستقیم نشان داده است. مق

ژوئن، ژولای، سپتامبر، اکتبر و دسامبر و در دو سطح  هایماهطی  WHWPدر ایستگاه کیش الگوی بوده است. 

در سیری در نوسان بوده است.  44/0تا  37/0و درصد با دمای حداکثر همبستگی مستقیم داشته و بین  95معناداری 

درصد همبستگی مستقیم  99و  95و دسامبر در دو سطح معناداری  ژولای، سپتامبر، اکتبر هایماهطی  WHWPالگوی 

با توجه به نتایج به نوسان داشته است.  51/0تا  39/0بین  دادهرخ هایهمبستگیبا دمای حداکثر سیری نشان داده است. 

بر دمای حداکثر نواحی  بیش از سایر الگوها ایحارهآرامو  شمالیاطلسان نمود که الگوهای واقع در بی توانمیدست آمده 

مورد مطالعه  هایایستگاههمبستگی با دمای حداکثر  هیچ AO. در مقابل الگوی اندبودهساحلی جنوب ایران تأثیرگذار 

مورد مطالعه نیز نشان داد که دمای  هایایستگاهعنادار در هر یک از دارای همبستگی م هایماهفراوانی نشان نداد. 

بندر شترین همبستگی را الگوهای مورد مطالعه داشته است. پس از آن به ترتیب آبادان، سیری، بی بوشهر دریاییحداکثر 

 ، کیش، بندرلنگه، ابوموسی و بوشهر قرار دارند.ماهشهر
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 دمای حداکثر بین الگوهای پیوند از دور و نتایج حاصل از آزمون همبستگی پیرسون :4جدول 

حیطه 

 فعالیت
 بندرلنگه یابوموس آبادان نام الگو

بندر 

 ماهشهر
 بوشهر

بوشهر 

 دریایی
 سیری کیش

ی
شمال

آرام 
 

PNA        اکتبر* 

EP.NP 

 *مارس
 آگوست*

 *سپتامبر

 *مارس - *مارس - *سپتامبر-  *مارس- *مارس - 

WP  - مه - *مارس - *مارس - *مارس - *اکتبر  *فوریه** 

PDO   

 *ژانویه
 *ژوئن
 *نوامبر

   
 *ژانویه
 *ژوئن

 

NP  آگوست*       

ی
آرام جنوب

 

SOI نوامبر*   

 -
-*نوامبر

 *دسامبر

    *سپتامبر

MEIV2 
 مه*

 **نوامبر -
  

 **نوامبر
 *دسامبر

  *نوامبر  *نوامبر

س
اطل

 
شمال

 ی

NAO - آگوست*     
 آگوست* -

 *اکتبر
  

NTA 
 ژولای*

 **سپتامبر

 ژولای*
 *آگوست

ژولای* 
 سپتامبر*

 *اکتبر

  *ژوئن

* آوریل
آگوست* 
 سپتامبر**

 *دسامبر

 وئن*ژ
 *ژولای

ژولای** 
 -سپتامبر*

 *نوامبر

AMO 

 مه**
ژولای** 
 آگوست**

 **سپتامبر

 *مه
** ژولای 

آگوست** 
 سپتامبر*

 **اکتبر

وریل* آ
ژولای** 
 سپتامبر*

 **اکتبر

 ژانویه**
 **مه 

 

 آوریل**
 مه* 

 ژولای** 
 آگوست**

 امبر**سپت
 *دسامبر

 ه*م
 ژولای** 

 *اکتبر

 ه*م
 ژولای** 

 **اکتبر

AMM  اکتبر *اکتبر**     

 فوریه* -
 اکتبر* 
 *نوامبر -

TNA 
 ژولای*
 *سپتامبر

 آگوست*
 *اکتبر

ژولای* 
 سپتامبر*

 **اکتبر

  *زانویه
 *سپتامبر
 **دسامبر

 *ژوئن
 *ژولای 

 اکتبر*

 **ژولای
 *اکتبر

 *نوامبر -
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 :4جدول ادامه 

حیطه 

 فعالیت
 بندرلنگه یابوموس آبادان نام الگو

بندر 

 ماهشهر
 بوشهر

بوشهر 

 دریایی
 سیری کیش

آرام 
حاره

ی
ا

 

Nino3 نوامبر *دسامبر **نوامبر* 
 ر**نوامب

 *دسامبر
 *دسامبر *نوامبر **نوامبر **نوامبر

TNI     

 مه**
 ژوئن* 

 **آگوست

   

QBO    آگوست    *آوریل* 

WHWP 

  *ژوئن
 *آگوست
 **سپتامبر

ژوئن* 
ژولای** 
آگوست* 

 اکتبر*
 **دسامبر

 ژوئن*
** ژولای

 سپتامبر**
 **اکتبر

 وئن*ژ
 *نوامبر 

 *آگوست

 ژوئن*
 ژولای* 

آگوست** 
 **سپتامبر
 **نوامبر

 *دسامبر

 ژوئن*
 ژولای* 

 پتامبر*س
 اکتبر* 
 *دسامبر 

ژولای* 
سپتامبر** 

 اکتبر*
 **دسامبر

ONI 
 مه* -

 **نوامبر 
  

 مه* -
 **نوامبر

 **مه - *نوامبر *نوامبر *نوامبر

Nino1.2 نوامبر** 
 نوامبر*
 *دسامبر

 *نوامبر
 نوامبر**

 *دسامبر

 آگوست*
 **نوامبر

 *دسامبر **نوامبر *نوامبر

Nino4 نوامبر *نوامبر   *نوامبر* 
 *ژوئن

 *نوامبر 
  

Nino3.4 
 مه* -

 **نوامبر 
  

 نوامبر**
 *دسامبر

 *نوامبر
 ژوئن*

 *نوامبر 
 *مه - *نوامبر

س 
اطل

جنوب
 ی

TSA 
 مه*

 *سپتامبر 
   **آگوست

 سپتامبر*
 *اکتبر

  *ژانویه

 مه*
 ژولای* 

 *اکتبر

شمال
ب 

قط
 AO         

AAO 
 مه**

 *نوامبر -
 *ژوئن 

 مه*
آگوست* 

 اکتبر*
 *نوامبر -

  *مه  *مه

 نگارندگان :مآخذ
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یر الگوها با دمای حداقل بیش از سا AMO( الگوی 5با توجه به نتایج حاصل از همبستگی انجام شده در جدول )

 99و  95و سطح د به دست آمده از نوع مستقیم و در هایهمبستگیمورد مطالعه همبستگی داشته است.  هایایستگاه

همبستگی . اندداشتهبیشترین همبستگی را  WHWPو  TNAو  NTAالگوهای  پس از این الگو،. اندبودهدرصد معنادار 

درصد معنادار  99و  95متغیر بوده و در دو سطح  51/0تا  42/0و دمای حداقل در ایستگاه آبادان بین  AMOبین الگوی 

در دو در نوسان بوده و  42/0تا  38/0و دمای حداقل بین  AMOستگی الگوی در ایستگاه ابوموسی همببوده است. 

تا  38/0و دمای حداقل بندرلنگه نیز بین  AMOضرایب همبستگی الگوی درصد معنادار بوده است.  99و  95سطح 

نیز  AMOلگوی و ا بندر ماهشهر. همبستگی بین دمای حداقل اندبودهدرصد معنادار  99و  95متغیر و در دو سطح  59/0

تا  38/0بین و دمای حداقل  AMOنوسان داشته است. در ایستگاه بوشهر همبستگی بین الگوی  66/0تا  37/0بین 

 بوشهر دریاییو دمای حداقل  AMOالگوی است.  دادهرخدرصد  99و  95متغیر بوده و در دو سطح معناداری  47/0

و  65/0تا  35/0و دمای حداقل بین  AMOمبستگی بین الگوی در ایستگاه کیش هنوسان داشته است.  48/0تا  38/0

و  شمالیاطلسان نمود که الگوهای واقع در بی توانمیکلی  طوربهمتغیر بوده است.  52/0تا  35/0در ایستگاه سیری بین 

نیز در  شمالیامآرالگوهای واقع در بیشترین همبستگی را با دمای حداقل سواحل جنوبی ایران داشته است.  ایحارهآرام

دیگر به هنگام فاز مثبت به عبارت  ؛مورد مطالعه همبستگی معکوس داشته است هایایستگاهکثر مواقع با دمای حداقل ا

، دما افزایش خواهد داشت. هاشاخصیافته و به هنگام فاز منفی  ، دمای هوا در سواحل جنوبی ایران کاهشهاشاخصاین 

کی از آن مورد بررسی و الگوهای پیوند از دور نیز حا هایایستگاهادار بین دمای حداقل معن هایهمبستگیفراوانی وجود 

بین دمای حداقل کیش و الگوهای پیوند از دور بوده است. پس از کیش به ترتیب  هاهمبستگیاست که بیشترین 

انجام شده در این زمینه  هایپژوهش و ابوموسی قرار دارند. بوشهر دریایی، بندر ماهشهربندرلنگه، بوشهر، سیری، آبادان، 

( نشان داد که الگوهای واقع در اطلس شمالی با متوسط دمای حوضه آبی 139: 1395از جمله حیدری و همکاران )

( نیز 203: 1395. خسروی و مسگری )استو با نتایج این پژوهش هماهنگ  مازندران ارتباط و همبستگی دارد

 ای پیوند از دور را تأیید کردند.تأثیرپذیری دمای ایران از الگوه
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 دمای حداقلحاصل از همبستگی پیرسون بین الگوهای پیوند از دور و  نتایج :5جدول 

 بندرلنگه ابوموسی آبادان نام الگو 
بندر 

 ماهشهر
 بوشهر

بوشهر 

 دریایی
 سیری کیش

ی
شمال

 آرام 

PNA مارس -      *سپتامبر* 
 آوریل*-

 *سپتامبر

EP.NP - آگوست**   
 ژانویه*

 *آگوست-

 آگوست*-
 *سپتامبر -

 
 -*آگوست-

 *سپتامبر

 ژوئن*
 *آگوست- 

WP - ژوئن - *اکتبر - *ژوئن* 
 مارس* -
 *ژوئن -

  *ژوئن - *ژوئن - *ژوئن -

PDO         

NP آگوست   *آگوست  *ژولای** 
 مه*

 *آگوست 
 

ی
 آرام جنوب

SOI 
 ژولای*

 *آگوست 
 

 مه* -
 *سپتامبر 

    *اکتبر 

MEIV2   - سپتامبر*      

شمال
س 

اطل
ی

 

NAO   - نوامبر  *آگوست* 
 اکتبر*

 *نوامبر 
 *نوامبر *آگوست-

NTA 
 ژولای*

 *سپتامبر 
 *ژوئن

 آوریل**
 ژوئن* 

** ژولای
 آگوست*

 **اکتبر

 *وریلآ
 **ژولای

 *آگوست

 آگوست*
 **سپتامبر

 مه*
 *سپتامبر 

آوریل* 
ژوئن* 

ژولای** 
آگوست* 

 اکتبر*
 *دسامبر

 آوریل*
 *ژولای 

AMO 

 **مه
 **ژولای 

 *آگوست
 **سپتامبر

 مه*
 ژوئن* 

 *اکتبر

 *فوریه
 **آوریل 

 **ژوئن
* ژولای 

 آگوست*
 **اکتبر

 آوریل**
 مه* 

ژولای**  
 آگوست**

 *سپتامبر

ژانویه* 
فوریه* 
 آوریل**

 مه** 
* آگوست

 سپتامبر**
 *نوامبر

 مه**
 *سپتامبر 

 *ژانویه
 **یلآور
 *مه 
 *ژوئن 
 **لایژو

 **آگوست
 **اکتبر

 **نوامبر 
 **دسامبر

 *ارسم
 آوریل* 
 مه** 
 ژولای* 
 **اکتبر 

AMM       
 **اکتبر

 *نوامبر 
 

TNA 
 آگوست*

 *سپتامبر

 *ژوئن
 *اکتبر 

 آوریل**
ژوئن*  

ژولای** 
 آگوست*

 **اکتبر

 آوریل**
 **ژولای

 آگوست*
 *سپتامبر

 *مه

آوریل* 
ژولای* 
آگوست* 
 اکتبر**

 *دسامبر 

 *ژولای
 *اکتبر 
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 :5جدول دامه ا
آرام 

حاره
ی

ا
 

Nino3         

TNI   ژولای *آگوست  *مه*   

QBO      آوریل*   

WHWP 

 ژولای**
 آگوست** 
 **سپتامبر 

 *اکتبر

فوریه* 
 آگوست*

 *اکتبر

 *ژوئن
ژولای**  

 آگوست*
 *سپتامبر

گوست** آ
 سپتامبر**

 **نوامبر

 *ژولای
 **سپتامبر

 ژانویه*
ژوئن*  

ژولای* 
ت** آگوس

 اکتبر**
 *نوامبر 

 ژانویه*
ژولای*  

 آگوست*
 **اکتبر 

ONI  - سپتامبر - *مه*      

Nino1.2 سپتامبر     *آگوست*   

Nino4   - سپتامبر**      

Nino3.4  - سپتامبر - *مه*      

س جنوب
اطل

 ی

TSA  مه* 
 ژولای*
 *آگوست

  *ژانویه 
 آگوست*

 *اکتبر
 *اکتبر

شمال
ب 

قط
 

AO آوریل  *آگوست *اکتبر   *مه - *تبراک* 

AAO   ژوئن  *ژوئن*    

 نگارندگان :مآخذ

 

آن ( بیانگر 6مورد مطالعه در جدول ) هایایستگاهدمای حداکثر  هایدادهز رگرسیون چندمتغیره بر روی نتایج حاصل ا

. ضریب اندبودهر الگوهای پیوند از دور تحت تأثی هاماهمه و ژانویه بیشتر از سایر  هایماهاست که در ایستگاه آبادان 

 از پیوندالگوهای  وسیلهبهز تغییرات دمای حداکثر آبادان درصد ا 87و  89که به ترتیب  دهدمیآمده نشان  دست بهتعیین 

رصد از د 95پیوند از دور تأثیر گرفته و  یاز الگوها هاماهسی بیش از سایر . ماه ژوئن در ایستگاه ابوموشودمیدور تبیین 

و اکتبر تأثیر ژوئن  هایماه. ایستگاه بندرلنگه طی استناشی از الگوهای پیوند از دور تغییرات دمای حداقل این ایستگاه 

 الگوهای وسیلهبهییرات دمای حداقل این ایستگاه درصد از تغ 80و  90پیوند از دور گرفته و به ترتیب بیشتری از الگوهای 

 هایماهو ایستگاه کیش در  آوریل و ژانویه هایماهدر  بوشهر دریایی، بوشهر و بندر ماهشهر. شودمیپیوند از دور تبیین 

ژانویه،  هایماه. دمای حداقل سیری نیز در اندبودهپیوند از دور  یالگوها تأثیر تحت هاماهبیش از سایر  آوریل و آگوست

در  هاایستگاهز دور تأثیر گرفته است. طبق این نتایج اکثر پیوند ا از الگوهای هاماهژوئن و سپتامبر بیش از سایر  مه،
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. کندمییین را تب هاآنو این الگوها تغییرات دمای حداکثر  اندگرفتهلگوهای پیوند از دور تأثیر ژانویه و آوریل از ا هایماه

 .اندبودهدور های پیوند از الگو تحت تأثیردیگر کمتر  هایماهنسبت به نوامبر و دسامبر نیز  فوریه، مارس، هایماه

  

 کثرحدا یدمابین الگوهای پیوند از دور و  رهیچند متغ ونیرگرس بیضرا :6جدول 
 دسامبر نوامبر اکتبر سپتامبر آگوست ژولای ژوئن مه آوریل مارس فوریه ژانویه 

ن
آبادا

ضریب  
 همبستگی

93/0 84/0 74/0 91/0 94/0 91/0 88/0 88/0 91/0 79/0 9/0 88/0 

ضریب 
 تعیین

87/0 71/0 55/0 83/0 89/0 84/0 78/0 78/0 83/0 63/0 81/0 78/0 

ی
س

ابومو
ضریب  

 همبستگی
84/0 91/0 77/ 77/0 91/0 97/0 82/0 9/0 78/0 82/0 85/0 88/0 

ضریب 
 تعیین

71/0 84/0 6/0 6/0 83/0 95/0 68/0 81/0 61/0 68/0 72/0 77/0 

بندرلنگه
ضریب  

 همبستگی
88/0 77/0 8/0 89/0 8/0  95/0 89/0 92/0 88/0 93/0 87/0 91/0 

ضریب 
 تعیین

77/0 6/0 6/0 7/0 6/0 9/0 8/0 8/0 7/0 8/0 7/0 8/0 

شهر
بندر ماه

ضریب  
91/0 97/0 87/0 8/0 94/0 همبستگی  81/0 88/0 9/0 9/0 88/0 91/0 91/0 

ضریب 
 تعیین

88/0 64/0 76/0 .94/0 82/0 67/0 77/0 82/0 82/0 78/0 82/0 83/0 

شهر
بو

ضریب  
 همبستگی

93/0 67/0 78/0 97/0 84/0  91/0 88/0 91/0 81/0 87/0 89/0 76/0 

ضریب 
 تعیین

87/0 44/0 61/0 94/0 7/0 84/0 78/0 83/0 65/0 75/0 79/0 57/0 

شهر 
بو

ی
دریای

ضریب  
 همبستگی

93/0 87/0 77/0 95/0 87/0  92/0 91/0 92/0 92/0 75/0 91/0 9/0 

ضریب 
 عیینت

86/0 75/0 6/0 91/0 76/0 85/0 83/0 86/0 85/0 57/0 84/0 81/0 

ش
کی

ضریب  
 همبستگی

89/0 77/0 75/0 96/0 87/0  88/0 89/0 92/0 87/0 86/0 8/0 85/0 

ضریب 
 تعیین

8/0 59/0 57/0 92/0 76/0 78/0 79/0 84/0 75/0 75/0 64/0 72/0 

ی
سیر

ضریب  
 همبستگی

92/0 81/0 78/0 81/0 92/0  95/0 88/0 78/0 94/0 91/0 9/0 85/0 

ضریب 
 تعیین

85/0 66/0 61/0 67/0 85/0 91/0 77/0 61/0 89/0 84/0 .81/0 73/0 

 نگارندگان :مآخذ
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مه و آگوست بیشترین همبستگی را با  هایماهدمای حداقل آبادان در  شودمی( مشاهده 7که در جدول ) گونههمان

. دمای حداقل شودمیالگوهای پیوند از دور تبیین  وسیلهبهآن  درصد از تغییرات 91 الگوهای پیوند از دور داشته و

درصد از  90ژوئن و اکتبر بیشترین همبستگی را با الگوهای پیوند از دور نشان داده و  هایماهدر و بندرلنگه ابوموسی 

بیشترین تأثیر را از  بندر ماهشهرحداقل  دمای. گرددمین بییتوسط الگوهای پیوند از دور ت هاماهتغییرات دمای این 

این آوریل، مه، ژولای، آگوست و سپتامبر بیشترین همبستگی را با  هایماهی که در طوربهاز دور گرفته  الگوهای پیوند

 ژوئن و سپتامبر؛ کیش در ماه اکتبر هایماهدر  بوشهر دریاییدر ماه ژوئن؛ و سیری . ایستگاه بوشهر اندداشتهالگوها 

ن آوریل تا اکتبر بیشتری هایماهند. با توجه به این نتایج طی بیشترین همبستگی را با الگوهای پیوند از دور نشان داد

ترین تغییرات دمای حداقل مورد مطالعه از الگوهای پیوند از دور وجود داشته و بیش هایایستگاهتأثیرپذیری دمای حداقل 

مورد مطالعه  هایایستگاهدر بین  هاهمبستگی. همچنین بیشترین شودمیز دور تبیین الگوهای پیوند ا وسیلهبه هاماهاین 

 است. دادهرخگرم سال  هایماهطی  همآن هایهمبستگیاکثر در ایستگاه ماهشهر مشاهده شده و 

 

 قلحدا یدمابین الگوهای پیوند از دور و  رهیچند متغ ونیرگرس بیضرا :7جدول 

سپتام آگوست ژولای ژوئن مه ریلآو مارس فوریه ژانویه 

 بر

 دسامبر نوامبر اکتبر

ن
آبادا

ضریب  
 همبستگی

85/0 .7/0 83/0 93/0 95/0  92/0 9/0 95/0 92/0 87/0 87/0 92/0 

ضریب 
 تعیین

73/0 5/0 7/0 87/0 9/0 86/0 82/0 91/0 86/0 76/0 76/0 85/0 

ی
س

ابومو
ضریب  
 همبستگی

86/0 89/0 84/0 74/0 9/0  95/0 93/0 86/0 81/0 94/0 83/0 93/0 

ضریب 
 تعیین

75/0 79/0 71/0 55/0 81/0 9/0 87/0 74/0 66/0 89/0 69/0 87/0 

بندرلنگه
ضریب  

 همبستگی
83/0 82/0 92/0 88/0 89/0  94/0 91/0 96/0 92/0 96/0 89/0 93/0 

ضریب 
 تعیین

6/0 6/0 8/0 7/0 7/0 8/0 8/0 9/0 8/0 9/0 7/0 8/0 

شهر
بندر ماه

 

ضریب 
 همبستگی

89/0 76/0 77/0 94/0 94/0  93/0 94/0 95/0 96/0 9/0 75/0 85/0 

ضریب 
 تعیین

79/0 58/0 59/0 88/0 9/0 86/0 88/0 9/0 93/0 81/0 57/0 73/0 

شهر
بو

ضریب  
 همبستگی

87/0 75/0 78/0 9/0 87/0  96/0 .84/0 93/0 91/0 9/0 87/0 84/0 

ضریب 
 تعیین

75/0 57/0 61/0 81/0 77/0 92/0 71/0 87/0 84/0 81/0 76/0 7/0 

شهر 
بو

ی
دریای

ضریب  
 همبستگی

84/0 79/0 76/0 9/0 84/0  95/0 91/0 93/0 97/0 79/0 82/0 85/0 

 72/0 68/0 63/0 95/0 86/0 84/0 9/0 71/0 82/0 59/0 63/0 71/0ضریب 



 19                                                                                       9139 پاییز ،49شماره  دوازدهم، سال طبیعی، جغرافیای نامهفصل

 

 تعیین

ش
کی

ضریب  
 همبستگی

84/0 79/0 82/0 88/0 86/0  94/0 89/0 96/0 91/0 96/0 93/0 94/0 

ضریب 
 تعیین

72/0 62/0 68/0 79/0 74/0 9/0 79/0 93/0 83/0 92/0 87/0 89/0 

ی
سیر

ضریب  
 همبستگی

88/0 81/0 81/0 .91/0 83/0  93/0 89/0 83/0 84/0 83/0 86/0 91/0 

ضریب 
 تعیین

78/0 65/0 66/0 89/0 69/0 86/0 8/0 7/0 7/0 69/0 75/0 84/0 

 نگارندگان :مآخذ

 

 گیرینتیجه

و نقش الگوهای پیوند از دور در تغییرات این  جنوبی ایراندر این پژوهش روند تغییرات دمای حداقل و حداکثر سواحل 

پارامترها بررسی شد. در این راستا ابتدا روند دمای حداقل و حداکثر بررسی شد و سپس به بررسی ارتباط بین این دماها و 

در سواحل که روند کلی دما  بیانگر آن استدمایی  هایسرینتایج حاصل از روند  ته شد.الگوهای پیوند از دور پرداخ

و  هاماهی که تعداد طوربه. استروند افزایشی دمای حداقل بیشتر از دمای حداکثر  و باشدمیجنوبی ایران افزایشی 

روند دمای . باشندمیاز دمای حداکثر  ی حداقل بیشتردر دما باشندمیه دارای روند افزایشی معنادار ک هاییایستگاه

سال از  هایماهی که تمام طوربهنادار داشته روند افزایشی مع هاایستگاهبیش از سایر  بوشهر دریاییحداکثر نشان داد که 

در بندرلنگه و آبادان قرار دارند. کمترین روند افزایشی نیز  هایایستگاهاز آن  پسروند افزایشی برخوردار بوده است. 

نی نیز ماه . از نظر زمااندبودهبدون روند سال در این دو ایستگاه  هایماهی که اکثر طوربهمشاهده شده  بوشهر و سیری

دارند. با توجه به این نتایج  ژانویه و فوریه قرار ،و پس از آن سپتامبرروند افزایشی داشته  هاایستگاهمارس در تمام 

روند دمای حداقل نیز در سرد سال روند افزایشی دمای حداکثر بیشتر بوده است.  هایماهبیان نمود که در  توانمی

سال روند  هایماهتمام  ی که این سه ایستگاه درطوربهبوده  هاایستگاهو کیش بیش از سایر  بندر ماهشهر، بوشهر

مورد  هایایستگاهرین روند را در بین ی کمتسیری و آبادان قرار دارند. ابوموس ،بوشهر دریاییپس از آن . اندداشتهافزایشی 

 هایایستگاهکه تمام  طوریبهروند افزایشی داشته  هاماهولای بیش از سایر ژیز در ماه مطالعه داشته است. از نظر زمانی ن

دارند. ن و آگوست قرار ئژو ،آوریل ،مارس هایماهپس از آن . اندبودهه از روند افزایشی برخوردار مورد مطالعه در این ما

نمود که بیان  توانمیسرد سال بوده است. در مجموع  هایماهگرم سال بیش از  هایماهروند افزایشی دمای حداقل در 

 با توجه به سرد رو به گرم شدن و افزایش دما دارند. هایماهروزهای گرم و  هایماه هایشبدر سواحل جنوبی ایران 

در نتیجه در طول روز هوا متعادل و در شب به  ؛باشدمییند تبخیر نیز گرماگیر و فرا استاینکه در طول روز تبخیر زیاد 

گرم سال  هایماهدر  رواین. از کندمیه و در نتیجه دما افزایش پیدا انباشت پیدا کرد گرمایی انرژی، دلیل کاهش تبخیر

سرد سال نیز به دلیل  هایماهوزهای رابطه با افزایش دمای ردر طول شب افزایش دمای بیشتری اتفاق افتاده است. در 



 های پیوند از دور/ اسماعیلی و ...شناسایی روند تغییرات دمای سواحل جنوبی ایران و ارتباط آن با الگو                                             20

 

واقع در این منطقه  هایایستگاهکه تأثیر خود را بر دمای  باشدمیجریانات جنوبی همچنین افزایش دمای سطح آب و 

ن است که آ دهندهنشانو الگوهای پیوند از دور نیز ارتباط بین دمای حداقل و حداکثر سواحل جنوبی ایران گذاشته است. 

یر الگوها با دمای حداقل بیش از سا AMOبیش از سایر الگوها با دمای حداکثر و الگوی  AMOو  WHWPالگوهای 

 بوشهر دریاییاز نظر مکانی نیز دمای حداقل کیش و دمای حداکثر مورد مطالعه همبستگی داشته است.  هایایستگاه

ان داشت که الگوهای واقع در اذع توانمیکلی  طوربهاز دور نشان داده است.  وندیپبیشترین همبستگی را با الگوهای 

ایی الگوهثیر داشته است. قل و حداکثر سواحل جنوبی ایران تأبیش از سایر الگوها بر دمای حدا ایحارهآرامو  شمالیاطلس

ان تأثیر روی ایر آزورایحاره جنب پرفشارو  ایمدیترانه هایسیستمقع هستند از طریق تأثیر بر وا اطلس اقیانوسکه در 

نیز  ایمدیترانه هایسیستمو  آزور حاره جنب پرفشار ،. به بیان دیگر در صورتی که فاز این الگوها تغییر کندگذارندمی

زور منفی شود، پرفشار جنب حاره آ NAOمثال در صورتی که فاز شاخص  عنوانبه. گیرندمیقرار  هاآن تحت تأثیر

از طریق تأثیر بر دمای  نیز ایحاره. الگوهای گذارندمیت و بر روی ایران تأثیر تقوی ایمدیترانه هایسیستم تضعیف و

 سطحا از طریق تأثیر روی دمای . این الگوها تأثیرشان ردهندمیرا روی منطقه خاورمیانه نشان  اثرات خود 1سطح آب

اژدری نتایج پژوهشگران قبلی از جمله با توجه به . دهندمینشان  ایران جنوبی سواحلو  اقیانوس آرام، اقیانوس هند، آب

 .استدر حال افزایش  فارسخلیجخود بیان کردند دمای سطح آب در پژوهش که ( 41: 1397و )( 68: 1397و همکاران )

بیان نمود که  توانمیلذا  اشاره کرده است. اقیانوس آرامدر  آب سطح دمای افزایشبه که ( 2015) 2پرامانیکهمچنین 

آن با الگوهای زیاد سال و از طرف دیگر همبستگی  هایماهدر تمام  بوشهر دریاییایشی دمای حداکثر وجود روند افز

ری زیاد این ایستگاه از مبین تأثیرپذی هاایستگاهبیش از سایر  AMOو  WHWPدو الگوی  خصوصبهپیوند از دور و 

ر محققان دیگر از جمله طاووسی و همکاران نتایج حاصل از این پژوهش با نتایج کادر مجموع . است دریا سطحدمای 

( مبنی بر افزایش دمای حداقل و حداکثر و همچنین گرکانی نژاد و بذرافشان 1390(، ورشاویان و همکاران )1389)

 دمایی با الگوهای پیوند از دور همخوانی دارد. هایسریمبنی بر ارتباط ( 1391)

 
 
 
 

 منابع
، مجله جغرافیا و 1951-2005دما و بارش شیراز طی دوره  یهایسرتحلیل تغییرات  :(1390) یعلاسدی، اشرف، حیدری،  -1

 .137-152، صص 1 شماره، 41 یاپیپ ،22 سالمحیطی،  یزیربرنامه

تخمین دمای هوا و سطح زمین با استفاده از  (:1398) نشکار آراسته، پیمان، فرجی، زهرهاحمدی، مژگان، کاویانی، عباس، دا -2
GLDAS  وNCEP/NCAR 931-944، صص 4، نشریه آبیاری و زهکشی ایران، شماره. 

                                                           
1 - SST 
2 - Pramanik 
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نیا، امان ا...، آب خرابات، شعیب احمدی، محمد، فرج زاده، منوچهر، قویدل رحیمی، یوسف، مفیدی، عباس، بابائیان، ایمان، فتح  -3
 2و  1رانس ملی هواشناسی ایران، پیوند از دور، کنف یهاواداشتفراکاوی روند بارش در ایران و ارتباط آن با  (:1394)

 اردیبهشت ماه، دانشگاه یزد.
 مرجانی یهاآبسنگ موردنیاز سازگاری سطح ینیبشیپ(: 1397، امیر، کبیری، کیوان )کارگندماژدری معموره، خاطره،  -4

 .63-76، صص 39دریا، سال دهم، شماره  یشناسستیزمجله  ،2099 سال اقلیم در تغییر شرایط در بقا برای فارسجیخل
جوامع مرجانی  یشدگ دیسف ینیبشیپ: استفاده از شاخص دما در (1397، امیر، کبیری، کیوان )کارگندماژدری معموره، خاطره،  -5

 .41-53، صص 3نشریه تحلیل فضایی مخاطرات محیطی، سال پنجم، شماره ، فارسجیخلنواحی جنوبی و شمالی 
جوی  یهادهیپدبررسی ارتباط (: 1391) ، بذرافشان، جوادمحمدلی، فاتحی مرج، احمد، مهدوی، ، سلاجقه، عنیالبنامبذرافشان،  -6

مهندسی عمران،  یالمللنیبفصل بهار در رودخانه کرخه، مجموعه مقالات نهمین کنگره  سالیخشکاقیانوسی با نوسانات 
 .16، ص ماهبهشتیارد 19-21دانشگاه صنعتی اصفهان، 

، ARIMAدمای سالانه شهر شیراز با استفاده از مدل  سازیمدلتحلیل و  :(1391) یعلفاضل نیا، غریب، بیات،  ،اله دیبلیانی،  -7
 .127-144 صص، 38 شمارهپژوهشی فضای جغرافیایی، سال دوازدهم،  -نامه علمیفصل

، رسانپیامفصلی، تهران: انتشارات  یهامدلبر  تأکیدبا  شناسیاقلیمدر  یمکل یه و تحلیتجز یهاوهیش :(1388، مجید )یجاور -8
 .240صص 

مطالعه ) یاحتمالاتسری زمانی و توزیع  یهامدلبررسی نوسانات دمایی با استفاده از  :(1388) امکیسجلالی، اروج، خنجر،  -9
 .115-132 صص، 27پژوهشی فضای جغرافیایی، سال نهم، شماره  -موردی شهرستان کرمانشاه(، مجله علمی

الگوهای پیوند از دور اقیانوس اطلس شمالی و میانگین بررسی ارتباط (: 1395) ، امیر، باقری، محسنکارگندمایرج،  حیدری، -10
 .139-147، صص 20حوضه دریای مازندران، فصلنامه جغرافیا و مطالعات محیطی، سال پنجم، شماره 

مطالعه اثرات نوسان اطلس شمالی بر رژیم بارش و  (:1387) ذر، معصوم پور سماکوش، جعفر، فرامرز، قنبری، نواخلاقخوش -11
 .57-70، صص 66جغرافیایی، شماره  یهاپژوهشدمای سواحل جنوبی دریای خزر، 

، شمال غرب ایران ۀماهانتحلیل فضایی روابط الگوهای پیوند از دور با دمای (: 1395خسروی، محمود، مسگری، ابراهیم ) -12
 .203-214، صص صص 21، شماره 6، دوره یامنطقهجغرافیا و آمایش شهری 

یببررسی  (:1397) هوشنگ، مرادی، محمد، آزادی، مجید، کرمپور، مصطفی، قائمی، علیحسینروحبخش سیگارودی،  -13
شناسایی دوره گرم و سرد، جغرافیا و مخاطرات  منظوربهمیانگین دمای کمینه و بیشینه ایران در دوره گرم سال  یهنجار

 .161-187، صص 27ره محیطی، شما
بررسی روند دمای ماهانه شهر زاهدان، مجموعه مقالات چهارمین کنگره  :(1389، تقی، ثریا، محمد، راحتی، زیبا )یطاووس -14

 جغرافیدانان جهان اسلام. یالمللنیب

 و نیزم یکزیف، رانیا لفمخت مناطق در بارش و هوا یدما راتییتغ روند (:1396ده چوبری، امید، نجفی، محمد سعید )علیزا -15
 .569-584صص  ،3شماره  ،43 دوره فضا،

مطالعه تغییر اقلیم در شمال غرب ایران به روش من کندال،  :(1389) ریم؛ ملاشاهی، محید؛ فیضی، ونوچهرفرج زاده، م -16
 .آبادخرممحیطی،  ریزیبرنامههمایش کاربرد جغرافیای طبیعی در 

بهاری در  یهابارش یریرپذییتغاقیانوسی انسو بر  -گردش جوی اسیمقبزرگاثر الگوی  :(1384) قویدل رحیمی، یوسف -17
 .71-88، صص 4، شماره 9شرقی، فصلنامه مدرس علوم انسانی، دوره  جانیآذربا

 -شمال یدریا یبالا جو دور از پیوند یالگو نقش (:1392) رضایی، محمد زرنه، داریوش، حاتمی رحیمی، یوسف، قویدل -18

 شماره سیزدهم، سال جغرافیایی، علوم یکاربرد تحقیقات خزر، نشریه یدریا جنوبی سواحل بارش زمانی در تغییرات ازندرانم

 .29-46، صص 31
خشک و تر )مطالعه  یهادورهاقلیمی بر بارش  یهاگنالیسواکاوی اثر  (:1397) البنینامشیزی، زهرا، بذرافشان، گرکانی نژاد م -19

 .333-349، صص 2، شماره 44و دریای عمان(، فیزیک زمین و فضا، دوره  فارسخلیجز حوزه آبخیز موردی: بخشی ا
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