
 14                                                                                                 4141، تابستان 86جغرافیای طبیعی، سال هجدهم، شماره  نامهفصل

 

 

 14-37صص 
 
 

 (0229-0291) نیسرزمپایش تغییرات پوشش سطح زمین در راستای تخریب 
MODIS Land Cover Product 

 (گلستاناستان  )مطالعه موردی:

 

 

 صالح آرخی

 دانشکده علوم انسانی، دانشگاه گلستان، گرگان، ایران دانشیار، گروه جغرافیا،

 عبدالحافظ پناهی

 اداره کل هواشناسی استان گلستان، گرگان، ایران دکترای تخصصی آب و هواشناسی،

 رقیه اسلامی

 یرانا دانشکده علوم انسانی، دانشگاه گلستان، گرگان، دانشجوی کارشناسی ارشد تغییر اقلیم، گروه جغرافیا،
 

 1/8/4141تاریخ پذیرش:                      5/4/4141تاریخ دریافت: 
 

 چکیده
در سراسر جهان است. روش  محیطیزیستمشکلات  ترینمهمتخریب سرزمین یکی از  مسئله

-MODIS landcoverبر پایه مطالعات میدانی و تجزیه و تحلیل تولیدات ) پژوهشدر این  مطالعه

500MCD12Q با هدف پایش تغییرات پوشش سطح زمین در راستای  ۱۰۲۲تا  ۱۰۰۲( از سال

 یهاجنگلکه  دهدیمایج نشان ن صورت گرفته است. نتتخریب سرزمین در استان گلستا

 یاهیکاربرمتراکم و  یزارهادرختچه ،خزان کننده برگسوزنی یهاجنگل ،سبزهمیشه برگپهن

ه خود ساله در محدوده مورد مطالعه هیچ پیکسلی ب ۲۲در طول دوره زمانی  نشده یبندطبقه

 برگسوزنی یهاجنگل، از اراضی زراعی و طبیعی موزاییکیترکیب و  همچنین اندندادهاختصاص 

به خود  ارمقادیر سطوح پوششی و پیکسلی  کمترین ،در کل دورهدائمی  یهاتالابو  ،سبزهمیشه

تا  ۱۰۰۲در محدوده مورد مطالعه از سال  شدهساخته اراضی شهری و . سطوحانددادهاختصاص 

در  .است ی نمودهرا طافزایشی  به بعد روند ۱۰۰2تغییری نداشته اما از سال  گونههیچ ۱۰۰0

ترتیب دارای به  مخروط یهاجنگلتنک و  یزارهادرخچهعلفزارها، اراضی زراعی،  زمانی، ۀباز این

 4۱۰666 مجموعبا  علفزارها ،بدین معنی که طی این مدت .بودند هاکسلیپبیشترین مجموع 

رتبه  یکسلپ 556۲65با  اضی زراعیارن آاول را به خود اختصاص داده و پس از  رتبه ،پیکسل

با مخلوط  یهاجنگلرتبه سوم و پیکسل  ۱۲۱0۲۲با  تنک یا پراکنده یزارهادرختچهدوم و 

ا البته ب به خود اختصاص داده بودند. هایکاربربین تمام  چهارم را در رتبهپیکسل  ۲۲۲02۲

ال در ح دائماًزراعی  یاراض زمانی، محدودهکه در این  شودیممشاهده  هایکاربراین  سهیمقا

 کهیحالدر  .دهدیمافزایش را نشان  درصد ۲5/ ۲۱حدود  ۱۰۲۲تا  ۱۰۰۲افزایش بوده و از سال 

 یهاتالاب .اندکرده روند تغییرات کاهشی را طی هاسالمخلوط طی این  یهاجنگلعلفزارها و 

و  ،درپیپی هایسالیخشکو این حاکی از  اندکرده را تجربهتغییرات شدید کاهشی  دائمی

 کنندهنگرانکه موضوعی بسیار  باشدیم هاتالابداث سد در مسیر رودهای ورودی به این اح

هوای منطقه و  استان در فعال ساختن اکوسیستم منطقه، اعتدال آب و یهاتالابچرا که  .است

در رونق گردشگری و اقتصاد استان نقش اساسی  توانندیمو گردشگری  زیباشناختیه لحاظ ب
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گردهای شدید را پیامدهای منفی همچون ایجاد ریز هاتالاباینکه خشک شدن  نضم د.نایفا کن

 کیلومترمربع 1۲/۲00با مساحت  ۱۰۰۲از سال آبی در استان  یهاپهنه به همراه خواهد داشت.

بیانگر  تواندیمو این روند افزایشی  انددهیرس ۱۰۲۲در سال  کیلومترمربع 4۲/۲20به مساحت 

به سد دانشمند و  توانیمکه از این نمونه  باشد هاسالر استان طی این احداث سدهای متعدد د

ی دارادر طی این مدت اراضی بایر استان  اشاره کرد. روستای کرند در شمال استان بندانآب

به در مواردی که این اراضی، تغییر کاربری داده و  شودیمروند کاهشی بوده است و مشخص 

 و شهرک صنعتی قلاآق صنعتی در شمال یواحدها ،است شدهدیلتبواحدهای صنعتی در استان 

بایر استان احداث  یهانیزمهای صنعتی که در از واحد عضیو ب بروننچهیا آهنراهو  بروننچهیا

سال،  ۲۲در طی  خزان کننده برگپهن یهاجنگلاز این دست هستند.  ییهانمونهشده است، 

ارزش  با یهاجنگلاست که این میزان کاهش از  کاسته شده هاآندرصد از وسعت  ۲/16

 بزرگ است. فاجعههیرکانی در حقیقت یک 

 

 .استان گلستان، پوشش زمین، تخریب سرزمین، سنسور مودیس کلیدی: واژگان

 

 مقدمه

. انددهششمالی ایران نیز از نظر کاربری اراضی و پوشش زمین، دستخوش تحولات زیادی  یهااستان گذشته یهاسالدر 

نظیر پوشش سطح زمین، در اثر عوامل  ییهادهیپد. استییر و تحول حال تغدر  دائماً میکنیمجهانی که در آن زندگی 

حسین زاده و ) استزمان دستخوش تغییر شده که عملکرد اکوسیستم را نیز تحت تأثیر قرار داده  مروربهطبیعی یا انسانی 

جنگلی و ین زم تغییر کاربری ،نسبت گذشتهبه جمعیت دو برابری  زایش نسبتاًاف ازجملهرویدادهایی چند  (.4747همکاران، 

 موجب محصولات چوبی افزایش تاًیو نها (محصولات کشاورزی تولید افزایش )ثمره کم بازده کشاورزی یهانیمرتعی به زم

 یهااخصانسانی ش یهاتیبا توجه به فعال ،. همچنیناز بین برودسطح زمین  تبعبهجنگلی و پوشش که  گردیده است

. (3: 3447 4و همکاران بدرالدیناست )یی زاابانیتخریب سرزمین و ب یهاشاخص پوشش سطح زمین ازجمله کاربری و

امع وامنیت غذایی ج ینتأممایحتاج زندگی و  ینتأمجامعه بشری برای  هاییازمندینامروزه به دلیل افزایش جمعیت و 

 یواقعمزمین و در  هاییکاربراین امر با تغییر  است کهکشاورزی در جوامع بشری  یهایکاربربشری نیاز به افزایش 

گسترش سریع  .افزایدیمدر این بین تغییرات شدید اقلیمی نیز بر شدت این تغییرات  باشدیمهمراه با تخریب زمین همراه 

 :داشته، از جمله جهانی محیطیزیستیت شهرها به دلیل تغییرات گسترده در کاربری و پوشش زمین تأثیرات منفی بر کیف

ی کشاورزی که منجربه از بین رفتن تنوع زیست هایینزمو همچنین تبدیل  اندازچشمکیفیت هوا، افزایش دما و تغییرات 

ین زمین و تعادل انرژی در سطح زمین و فعل و انفعالات ب یهامدل. دمای سطح زمین شاخص مهمی در مطالعه شودیم

فشارهای ناشی از افزایش  جهینتاین امر در  (78: 4746،و جهانی است )درویشی و همکاران یامنطقهقیاس اتمسفر در م

 یهاسلنیی و کیفیت مطلوب زندگی برای یک مشکل اساسی در مقابل امنیت غذا عنوانبهجمعیت بر منابع محدود اراضی 

شدید  یهادهیپدخریب زمین در مناطق خشک با ت توسعه نظیر ایران مطرح است. در حالدر کشورهای  خصوصبهآینده 

برگشت از جمله تخریب  غیرقابل یهادهیپدهمراه است که ممکن است به  اجتماعی -یزیستی و اقتصاد ۔فیزیکی
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کشور  444نفر از ساکنان مناطق خشک که در  اردیلیم 4.3معیشت بیش از . (33446 سالواتی)تبدیل شوند  زیستمحیط

. (3447و همکاران، 7راهداریگردد )یمتهدید  سالیخشک سرزمین و، تخریب زاییبیابان وسیلهبه باشندیمدنیا پراکنده 

 یاماهوارهتصاویر . برخوردار بوده است یاندهیفزااخیر در ایران از یک رشد  یهادههدر طول  زاییبیابانب زمین و تخری

سنجش  یهادهداکاربردهای  ترینمهمیکی از . باشندیمشش زمین و ارزیابی تغییرات پو ابزار بسیار قدرتمندی جهت پایش

ویا در کشاورزی و منابع پ یهادهیپدطول زمان است از جمله  در پویا و در حال تغییر یهادهیپدمطالعه و بررسی  از دور

 طوربهو  ییزاابانیب ،تخریب اراضی ،تخریب منابع خاک و پوشش گیاهی ،به رشد محصولات کشاورزی توانیمطبیعی 

ر طی زمین و تغییر پوشش سطحی زمین دسرتخریب  ،بیابانی شدن کهآنبه دلیل  .کلی پوشش سطحی زمین اشاره نمود

نسبت به ارزیابی مکانی و زمانی اراضی  توانیم یاماهوارهسنجش از دور و  یهادادهبنابراین از طریق  ،دهدرخ میزمان 

 4444و  544 ،354 یهارزولوشندر سه سطح  و5ترا و اکوا  توسط دو ماهواره ناسا 1یسمود اطلاعات .بیابانی اقدام نمود

 .(3441asaN) (34418د )ناسا،شونمی آوریجمعمتر 

بررسی تغییرات پوشش سطح زمین و کاربری حوضه سطح در مقاله تحت عنوان ( 4746همکاران )اخوان قالیباف و 

 پوشش مساحت راتییتغ یبررس جهت پژوهش نیا به بررسی در MODIS هوارهدریاچه ارومیه با استفاده از تصاویر ما

 قدرت و HDFبا فرمت  MCD12Q1س یمود سالانه نیزم پوشش محصولات از هیاروم ۀیاچدر زیآبخ ۀحوض نیزم

 تمساح شیافزا یشترینب 3448 تا 3445 یهاسال فاصله در که داد نشان جینتا د.یگرد استفاده متر 544 یمکان کیتفک

 و 4816 شیافزا با بیترت به تنک پوشش از دهیپوش ای و ریبا هایینزم و یکشاورز هایینزم به مربوط بیترت به یکاربر

 4454 و 4767 کاهش با یابانیب پوشش و یآب یهاپهنه به مربوط بیترت به یکاربر مساحت کاهش نیشتریب و 673

 برابر بیترت به 3445سال  به نسبت 3448 سال در یآب یهاهنهپ و یکشاورز هایینزم مساحت نسبت .است کیلومترمربع

 .است لومترمربعیک 5684 یسمود محصول از یاستخراج ۀنقش در یباغ و یآب یزراع یاراض مساحت باشدیم. 84و  74/4

 انایر غرب شمال ناحیه زمین سطح پوشش تغییرات ( در مقاله خود تحت عنوان آشکارسازی4746و محمدی ) یخسرویک

 سنجنده یهاماهوارهتصاویر  از ایران، غرب شمال زایییابانب روند بررسی جهتبه بررسی  زایییابانب از اییهنما عنوانبه

نتایج تغییرات استفاده شده است.  3447تا  3444 یزماندر فواصل  MCD12Q1 ینزم پوشش محصول با مرتبط دیسوم

 دچار سال 47 طی پوششی در طبقه 6 که است آن بیانگر Change Detection الگوریتم اساس برینزم سطح پوشش

 گیاهی یهاپوشش طبقه زراعی، هایینزم طبقه ،زارهابوته طبقهشامل ) طبقات این که ؛اندشده پوشش نوع در تغییر

 طبقه و ساوانا پوششی طبقه مراتع، پوششی طبقه مخلوط، یهاجنگل طبقه ،برگپهن یزربرگ یهاجنگل طبقه پراکنده،

 یهاپوشش مراتع، زراعی، هایینزم قبیل از یهاپوشش به تبدیل طبقات این مساحت از بخشی که باشندیمآب(  پوششی

                                                           
2salvati 
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5 Terra (EOS AM) and Aqua ) EOS PM( 
6  National Aeronautics and Space Administration Nasa 
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 فقط که گرفت نتیجه گونهینا توانیم ایران غرب شمال پوششی تغییرات به توجه با بنابراین ؛اندشده ... و پراکنده گیاهی

و همکاران  پور یکن .است شده پوشش نوع در دگرگونی دچار ارومیه( دریاچه فاطرا در عمدتاًمنطقه ) مساحت درصد 4

land cover product 2001 MODIS- ینسرزمتخریب  راستای در زمین سطح پوشش تغییرات ( در مقاله پایش4744)

تایج ن راستای تخریب سرزمین در استان ایلام صورت گرفته است. درپایش تغییرات پوشش سطح زمین  باهدف 2013

در محدوده مورد مطالعه هیچ پیکسلی  ساله 47(، در طول دوره زمانی 355و  41، 44، 1، 7، 3 یکدهادهد که )نشان می

( در کل دوره حداقل مقادیر سطوح پوششی و پیکسلی یعنی 4و  6، 8، 5، 4 یکدهااند. همچنین )به خود اختصاص نداده

اند. همچنین سطوح آبی )کد صفر( در محدوده مورد مطالعه از اختصاص دادهبه خود  یکسلپ 47و  37، 78، 8، 7به ترتیب 

د کدستخوش تغییرات افزایشی بسیار کمی بوده است. سطوح مربوط به مناطق شهری و مسکونی ) 3447تا  3444سال 

 روندیکسال  47در طول  پوشش گیاهیروند تغییرات سطوح بدون  یطورکلبهتغییری در آن مشاهده نشد.  گونههیچ( 47

ت مورد . که باید با جدیباشدبه لحاظ تخریب سرزمین  کنندهنگرانتواند یک موضوع دهد. و این میافزایشی را نشان می

کاهشی  روندیکهای باز در طول دوره مورد مطالعه های جنگلی درختچهتوجه قرار گیرد. در مقابل روند تغییرات پهنه

( یعنی تخریب سرزمین %84/14) پوشش گیاهیدر مقایسه با روند افزایشی سطوح فاقد  دهد. که( را نشان می%57)وسعت 

 اراضی پوشش یهانقشه عملکرد ابییارز ( در مقاله تحت عنوان4144و همکاران ) یمیسل .در منطقه صورت گرفته است

 CGLS یاراضپوشش  حصولم ،هیاروم اچهیدر زیآبر حوضه :موردی مطالعه کشاورزی اراضی محدوده استخراج در جهانی

CL محصول این مناسب مکانی تفکیک قدرت به توجه با و داراست کشاورزی یهامحدوده تعیین بهترین عملکرد را در 

 حوضه سطح در کشاورزی توسعه الگوهای شناسایی یا و مصارف برآورد به مربوط هاییلتحل در استفاده برای ،(متر 444)

 در اراضی کاربری و گیاهی پوشش شاخص تغییرات بررسیدر مقاله ( 4144ده و سنبلی )حجازی زا .شودیم توصیه آبریز

 به ارزیابی پرداختند نتایج MODISملارد که با استفاده از سنجنده مودیس  شهرستان: موردی پایدار مطالعه توسعه راستای

 -.47 میزان به NDVI یرمقاد مساحت رصدد در کاهشی روند اوت و ژوئیه ژوئن، می، یهاماه در که داد نشان مطالعه این

 میزان بر که یدگردمشخص  NDVIحداکثر  با یهاماه بر منطبق و نتایج اساس بر .است گردیده مشاهده ماه در -.44تا 

 در سبز گیاهان و هاجنگل از یافته پوشش نواحی میزان از و افزوده سال 8 هر در کیلومترمربع 7 میزان به یربا هایینزم

 یهابرنامه و تدابیر یریکارگبه نیازمند شهرستان این بنابراین، .است شده کاسته سال 7 هر در کیلومتر 7 تا شهرستان این

و آب  فجایع خطر کاهش راستای در پایدار توسعه اهداف با مطابق که باشدیم زایییابانب از جلوگیری برای الاجرالازم

 یبررس( در پژوهشی تحت عنوان 4144خالدی و همکاران ) نماید. عمل اهو آلودگی کاهش همچنین و سیل نظیر ییهوا

 شمال :موردی مودیس مطالعه سنجنده یاماهواره تصاویر از استفاده با نیزم یسطح هیرو یدما برینزم پوشش راتییتغ اثر

 سه در یاخوشه شکل هب و بوده فضایی ساختار دارای منطقه، این زمین ران به این نتیجه رسیدند که دمای سطحیا شرق

 رد را هایهکوهپا هانا خوشه و پر ارتفاع مناطق سرد، یهاخوشه مناطق کم ارتفاع، داغ، یهاخوشه .است شده توزیع خوشه

 لایه روزیشبانه دمای سال، 44 طی در زمین، سطحی رویه دمای برزمین سطح یهاپوشش اثرات بررسی در. برگرفتند
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 روزانه، دمای مقیاس در. است یافتهافزایش گرادیسانت درجه 4/ 14 یزراع هایینزم لایه و درجه 4/  43 حدود هاسکونتگاه

 هایینزم یهاپوشش شبانه، سطحی دمای مقیاس در. برخورداراست درجه 4 حدود دمای افزایش از هاسکونتگاه لایه

 برای را دما افزایش ،گرادسانتی درجه 4/ 8 و 4 /6 ،3/8 یبترت به هاسکونتگاه لایه و پراکنده گیاهی یهاپوشش زراعی،

 قمناط تغییرات تعیین خودکارسازی سنجیتحت عنوان امکان پژوهشی( در 4143ستاری راد و همکاران ) کردند. ثبت خود

 نیهمگ بررسی پرداختند نتایج (مرکزی البرز شدهحفاظت منطقه: موردی مطالعه) ایماهواره تصاویر از استفاده با جنگلی

ن خزا برگپهن هایجنگل طبقه از و بوده همگن بندی،طبقه لایه سه در که داد نشان نمونه منطقه 5 در گیاهی پوشش

 و یجولا جون، هایماه که است آن از حاکی جنگل ارزش ماهانه میانگین و معیار انحراف محاسبات نتایج. هستند کننده

 این رایب آستانه. هستند مناسب مطالعه مورد منطقه جنگلی پوشش راتتغیی بررسی برای( شهریور 4 الی خرداد 44) اوت

 در ماه سه این در تصاویر روی بر هاآستانه اعمال با. آمد دست به 6143/54و  6444 ،6548/55با  برابر ترتیب به هاماه

 شخصم بودند، دادهستازد را خود جنگلی ارزش که هاییپیکسل یکدیگر، از تصاویر این کسر و 3448 و 3444 هایسال

 با تغییریافته نقاط عنوانبه هکتار 4336/37 تقریبی مساحت با پیکسل 344 بولین، یاتعمل انجام از پس درنهایت،. شدند

 با بنابراین. بود درصد 66/5 با برابر شدهتعیین نقاط برای کلی دقت بررسی، از پس. شد شناسایی جنگلی پوشش کاهش

 فراهم ستمرم و روزبه صورتبه جنگلی پوشش هایعرصه در تغییرات خودکار تشخیص امکان شده،تعیین هایآستانه اعمال

 .است

ها انسان معیشت برای مآخذهای متفاوت و یک یک زیستگاه حیاتی برای گونه شمال استان گلستان هاییستماکوس

شود. مسئله تخریب سرزمین در ید میاست که به علت افزایش فشار جمعیت از سوء مدیریت از نظر تخریب زمین تهد

شاورزی ، چرای بیش از حد، کسالیخشک، زداییجنگلاز ترکیبی از عوامل طبیعی و انسانی از جمله  متأثراستان گلستان 

 هاییبرتخو  هایزشر. است سالیخشکتبخیر، سدسازی و  ،فرسایش خاک ناشی ازتشدیدی و افزایش عملکرد رسوبات 

ست و جمعیت ا مهاجرپذیرکم و همچنین در استان گلستان که استانی  احی با تراکم جمعیت زیاد و بارشصورت گرفته در نو

 هایینآو مدیران منابع بسیار مهم است  هایستاکولوژ، بیشتر مشهود است. تغییراتی که برای شودیمن روز بروز افزوده آ

 .اط دارندارتب پروریدامکشاورزی و  یبرا ینزم سازیپاکو  یزدایجنگلانسانی مانند  هاییتفعالهستند که در نهایت با 

دیریتی منابع م یهابرنامهو  محیطیزیستپایش تغییرات  منظوربهبنابراین تغییرات پوشش سطح زمین و کاربری اراضی 

ختیار مدیران و در انتایج حاصله را رفت تا ای مانند استان گلستان مورد بررسی قرار گشکننده هاییستماکوسپایدار برای 

 .منطقه جهت احیا و پیشگیری از گسترش این مشکل قرار دهیم یزانربرنامه

 هاییریگاندازهاستفاده از  سرزمین با تخریب راستای در زمین سطح پوشش تغییرات پایش هدف اصلی این مطالعه

شور ایران ک استان گلستان واقع در شمالبرای تغییرات پوشش سطح زمین مرتبط با تخریب زمین در اکوسیستم  یاماهواره

کار  طبیعی به هاییطمحای نظارت بر تغییر در انواع بر ایطور گستردهبه یاماهواره راه دوراز  سنجش هاییکتکناست. 

مودیس استفاده  سنجندهر استان گلستان از تصاویر د پوشش زمینی در این پروژه برای پایش تغییرات. گرفته شده است
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متر طی  544 با رزولوشن متوسطسالانه  3زمین تصاویر پوشش، MCD12Q1بتدا از سایت ارث دیتا با کد محصول شد. ا

شده و تغییرات و  GIS 6اسآیجی افزارینرمسپس این تصاویر وارد محیط . استخراج شد 3444 تا 3444 یهاسال

 آمدهموجود، در محیط اکسل به دست  هاییربرکالازم بر روی آن صورت گرفته، و بعد از آن مساحت  هایبندیطبقه

 ۀبازطی این  (Envi)انوی افزارینرمحیط ساله در م 5 یهادروهاراضی طی  هاییکاربراست. همچنین درصد مساحت 

 .گردید آشکارسازیبه یکدیگر  هایکاربرتبدیل  شد وزمانی مشخص 

 

 هاو روش هاداده

 منطقه مورد مطالعهمعرفی 

 58دقیقه تا  54درجه و  57با مختصات جغرافیائی، کیلومترمربع 34176در بخش شمالی کشور با وسعت استان گلستان 

دقیقه عرض شمالی واقع گردیده است. این استان  6درجه و  76دقیقه تا  74و درجه  78دقیقه طول شرقی و  33و درجه 

زر و خ یتان خراسان شمالی و از غرب به دریااز شمال به کشور ترکمنستان، از جنوب به استان سمنان، از شرق به اس

در جهان،  شدهشناختهاقلیم  47ز ا است. برخوردار گوناگونی هوای و استان گلستان از آب شوداستان مازندران محدود می

، معتدل خشک، معتدل کوهستانی، سرد کوهستانی، خشک اییترانهمداقلیم معتدل مرطوب، معتدل  6استان گلستان دارای 

 سویبهوجود دارد و هر چه  خشکنیمهشمالی استان مناطق خشک و  یهاقسمتدر  .باشدیمو خشک  خشکنیمهد، سر

 مترمیلی 134میزان بارندگی در استان گلستان سالیانه  شودشویم بر خشکی آن افزوده میمرز ترکمنستان نزدیک می

 .(4)شکل  .باشدیم

 

 
 4147،نگارندگان یمترس :مآخذ نقشه محدوده مورد مطالعه :۲شکل 

 

 

                                                           
7 Landcover 
8 Geographic Information System 
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 مورداستفاده در پژوهش یاماهواره یهاداده

 یهاکیتفک توان جنبه از پیش تاکنون سال 74 از جهانی مقیاس در یتمساح و زمین سطح پوشرش  یهایژگیو تشرریح 

 ادی ازتعداکنون هم (4 74:3447)جری و همکاران، است پیشرفت کرده به نحو چشرمگیری  و زمانی موضروعی  فضرایی، 

 محصول، 344444پوشش جهانی زمین ، 44خصوصیات پوشش جهانی زمین از اندعبارت زمین جهانی پوشش محصرولات 

پوشش زمین  و 341ورژن  هاستمیاکوس یو پارامتر ساز یبندطبقه، پایگاه داده 47، پوشرش جهانی 43پوشرش زمین مودیس 

یاری  زمین سررطحی پوشررش ی مختلفهاگونه شپراکن و مقدار ما از به آگاهی محصررولات نی. ا45اشررتراک -جهانی 

 و زمین سطح پوشش مودیس اطلاعاتی در مورد زمین سطح پوشش ( محصول74:3441و همکاران،48)لاسرم   رسراند یم

از  یبندطبقه طرح پنج 43محصررول ترکیبی پوشررش زمین ترا و آکوای مودیس  همچنین .کندیمتهیه  را کیفیت کنترل

-مودیس  نیپوشش زم محصول نوع .استشده گرفته کنترلی نظارتی یبندطبقه وهشری  با که دارد زمین سرطح  پوشرش 

متری  544پوششی  نقشه یک سالانه زمانی بازه در که است 44علمی یهاداده ی ازادسته از یارشته446 ویک 43 یدیسام

 اسررت دسررترس در 34طبقه 5در  3444 سررال پس از هاداده این .کندیم تولید زمین سررطح مختلف پوشررش نوع 8برای 

 پژوهش این در است. مورداستفاده مختلف یهاهیناح در طبقات این ازهرکدام (. 4)جدول (. 3: 344 34)جانسن و گرگوریو

 ر پایهمودیس ب زمین سطح پوشش یبندطبقه است گردیده استفاده است خشکمهین و خشک نواحی ویژه که 333طبقه از

 ترسیم برای 37مودیس زمین سطح محصول پوشش. از است زمانه چند یریگمیتصرم درخت  الگوریتم باشرده  نظارت رویه

 و کندیم تولید را 31های محصول پوشش زمین مودیسداده بوستون دانشگاه .شودیم استفاده کشراورزی  یهانیزم حدود

 .داردیمعرضه  یبندطبقه سیستم 5 در متر 544 وضوح تقویمی و سال یک ی بازه زمانیهاداده

 

 

 

 

                                                           
9 Giri Et al 
10 GLCC 
11 GLC2000 
12 MODIS LCP (Land Cover Product) 
13 Glob Cover 
14 ECOCLIMAP-II 
15 GLC-SHARE 
16 Latham Et al 
17 Modis terra+Aqua combined land cover 
18 MODIS Land Cover-MCD12Q1 
19 SDSs 
20 LAI,UMD,IGBP,BFT,BGC 
21 Jansen & Gregorio, 
22 UMD LAND COVER TYPE 
23 MCD12Q1, version 51, “Land Cover Type Yearly L3 Global 500 m SIN Grid 
24 MODIS LCP 
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 (484: 3444، 35فریدل و همکاران) یسمودی پوشش سطح زمین بندطبقهانواع : ۲دول ج
 شرح نوع پوشش زمین ردیف

 38پوشش گیاهی جهانی یبندطرح طبقه 4پوشش زمین نوع  ۲

3پوشش زمین نوع  ۱  33لندیطرح دانشگاه مر 

7پوشش زمین نوع  1  
 ا 34لعمل گیاهانا/فرکانس جذب تابش فعال عکس36طرح محاسبه شاخص سطح برگ

 دیسوای مهای ماهوارهز داده

1پوشش زمین نوع  6  دیسوای مهای ماهوارهاز داده 74محاسبه تولید اولیه خالص طرح 

5پوشش زمین نوع  5  74طرح نوع عملکرد گیاه 

 (Friedl Et al, 2010: 169) :مآخذ               

 
محصول مودیس بالا و  ین، کیفیتزم پوشش سطح حاضر حال جهانی محصرولات  میان اززمینی  مشراهدات  بر طبق

 یهاتمیالگور و آموزشرری ی آنهادادهاینکه  مضررافاً اسررت. سررال و کل سررطح زمین  4پوشررش زمانی و مکانی آن 

 تاًینها(. 464-434: 3444)فریدل و همکاران، .گردندیم تجدیدنظر بارکماه ی منظم هر شرررشطور به اشیبنرد طبقره 

 پوشش و زراعی محصولات یتمودیس در مساح زمین سطح که محصرول پوشرش   ند( دریافت3443و همکاران ) 73نترویو

 یهابرنامه غالب در .(43: 3443)وینترو و همکاران، کندمی عمل بهتر ایماهواره محصرررولات دیگر از زمین سرررطح

متقابل  راتیتأث حائز اهمیت است.ازدور سنجش تصاویر 77ی پوشش زمین یا کاربری زمینهاداده درستی و دقت کاربردی،

ی بندقهطب یهاوهیش سنجنده و تفکیک امکان ،پردازششیپ یهاتمیالگور انداز،خصوصیات چشم همچون متعددی عوامل

 از تعداد زیادی برای 71پوشش زمینی کاربری زمین از اسرتفاده  ایو ناحیه جهانی اطلاعات .اندلیدخ بندیطبقه خطای در

 (383-1: 75،3446لین و همکاراناسررت ) حائز اهمیت ریذخا اداره و سررتیزطیمح پایش زمین یزیرطرح اموری همچون

آبر کروم ) رگذارندیتأث کندیم آماده را پاک اقلیم و غذا که بومستیز یهاتیفعال برنیزم سطح اراضری و پوشرش   کاربری

 بررسی ازیموردنی هاداده اصرلی  مآخذ دور راه از محصرولات سرنجش   گذشرته  سرال  34 در .(347: 78،3448بی و فریدل

دانشگاه  .پژوهشگران است دسترس در 73زمین پوشش جهانی محصول چنداکنون هم .اندشدهزمین  سطح جهانی پوشش

 4 طبیعی، آن طبقاتی کلاس 41 که کرده اسررت تعریف کلاس 43زمین را در  سررطحی ی پوشررشمقدمات ۀنمونمریلند 

 (7 و 3 جدول) اندنشده یبندطبقهدیگر  کلاس 4 و گیاهی وششپ آن فاقد کلاس 4 انسان، توسط افتهیرییتغ کلاس آن

                                                           
25Friedl Et al 
26 IGBP 
27 UMD 
28 LAI; leaf area index 
29 FPAR; fraction of incident photosynthetically active radiation 
30 MODIS-derived Net Primary Production (NPP) scheme 
31 Plant Functional Type (PFT) scheme 
32 Vintrou et al 
33 Land Use /land cover 
34 lULC 
35 Lin et al 
36 Abercrombie& Friedl 
37 MODIS land cover, MODIS vegetation continuous Fields, Glob cover product, product from MERIS 

data 
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 ی مودیس از پوشش سطح زمینهادادهی سری هایژگیو: ۱جدول 
 ویژگی ی مودیس از پوشش سطح زمینهاداده ردیف

 3444-3447 (454)شماره  پوشش زمانی ۲

 از خط استوا( 44˚×44˚ باًیتقرکیلومتر ) 4344*4344 باًیتقر بندی شده زمینشبکه مساحت تایل ۱

 ستون/ردیف 3144*3144 ابعاد تصویر 1

 مگابایت 66 باًیتقر حجم فایل 6

 متر 544 رزولوشن 5

 سینوسی 76سیستم تصویر 4

 74یتیب 6بدون علامت  حیعدد صح نوع داده 0

 EOS-HDF فرمت داده 2

 48 14ی مجموعه داده علومیهاهیلا ۲

 https://lpdaac.usgs.gov :مآخذ

 

 ی دانشگاه مریلند از طبقات پوشش سطح زمینهافیتعررهنما و  :1جدول 

 ارزش نام ردیف ارزش نام ردیف

 4 ساواناها ۲۰ 4 ی آبیهاپهنه ۲

 44 علفزارها ۲۲ 4 سبزشهیهم برگیسوزن یهاجنگل ۱

 44 ی دائمیهاتالاب ۲۱ 3 سبزشهیهمبرگ پهن یهاجنگل 1

 43 زراعی اراضی ۲1 7 نندهخزان ک برگیسوزن یهاجنگل 6

 47 شدهساختهاراضی شهری و  ۲6 1 برگ خزان کنندهپهن یهاجنگل 5

 41 ترکیب و موزاییکی از اراضی زراعی/ طبیعی ۲5 5 مختلط یهاجنگل 4

 45 برف و یخ ۲4 8 متراکم زاربوته 0

 48 اراضی بایر ۲0 3 تنک زاربوته 2

  6 چوبی یساواناها ۲
 (Sulla-Menashe, et al. 2011: 395) :مآخذ 

 

 محصولات از ،3444-3444بازه زمانی  گلستان استان زمین سطحی پوشش یهایدگرگون پایش جهت پژوهش این در

 یک سالانه زمانی بازه در که علمی یهاداده ی ازادسته) MCD12Q1 از نوع 14 ترا ماهواره MODIS زمین سطح پوشش

 پایگاه اینترنتی از تصاویر و ( استفادهکندیم تولید زمین سطح مختلف پوشش وعن 8متری برای  544پوششی  نقشه

سامانه مختصات  بامطالعه  مورد محدوده یهاداده همه. گردید دانلود https://search.earthdata.nasa.go 13مربوطه

تصحیح  تصاویر 05ENVI18. و GIS15 یافزارهانرم محیط در ازآنپس .شدند 11زمین مرجع 17معکوس مرکاتور یجهان
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ی بندطبقه تصاویر و13از تصاویر جدا موردنظر منطقهمحدوده  شدند. در مرحله بعد، اتمسفری( و متریک رادیو )هندسی،

بازه  زمین سطح تغییرات پوشش بررسی برای MODIS سنجنده سال 44 تصاویر از درکل،. گردیدند ذخیره و نظارت شده

 از ،MODISتصویر  هر متر 544فضایی  تفکیک ظرفیت مبنای برزمین سطح ششپو طبقات همه .گردید زمانی استفاده

 هر منطقه برای زمین سطح از پوشش ساله 44 زمانی بازه هایپیکسل مقدار گردید. استخراج آمده دستبهی هانقشه

ها کلاس همه برای خطی نمودار بر روی طبقه هر به مربوط یهایدگرگون فرایند و (ساله 5 یهادورهدر )حساب  کلاس،

ز نی دانشگاه مریلند زمین پوشش یبندطبقه کلاس 43 ساله 44 یهایدگرگون مجموعه شد. داده نمایش جداگانه شکل به

یدانی و م بازدید منطقه از واقعیت و اعتبارسنجی با انطباق کالیبره کردن، برای آخر در شد. داده نشان نمودار شکل به

 (3ل شک) شد. زمینی بردارینمونه

 

 
 4147نگارندگان، یمترس :مآخذ چارچوب کلی روش مطالعه: ۱شکل 

 

 های پژوهشیافته

و  هانقشهو ایجاد  هاداده بندیطبقهانلود شد. بعد از د Earth Dataدر ابتدا تصاویر مربوط به پوشش سطح زمین از سایت 

هر  هایپیکسلهر کد، مجموع  هایپیکسلتعداد  (،355تا  4، جداول مربوط به هر کاربری )کدهای هاآنتجزیه و تحلیل 

 (1)جدول  محاسبه شد سال 44در طول این  هرکدامدرصد پوششی  و هامساحتو مجموع کد، 
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 3444-3444 هایکسلپو مساحت  تعداد ،هایکاربرکد  :6جدول 

 کدهای پوشش سطح ۰ ۲ ۱ 1 6 5 4 0 2

ساوانهای 

 چوبی

درختچه 

زارهای تنک 

 یا پراکنده

رختچه د

زارهای 

 متراکم

 یهاجنگل

 مخلوط

 یهاجنگل

 برگپهن

 خزان کننده

 یهاجنگل

 برگسوزنی

 کننده خزان

 یهاجنگل

 برگپهن

 سبزهمیشه

 یهاجنگل

 برگسوزنی

 سبزهمیشه

 یهاپهنه

 آبی

برای هر کد در  شدهتعریفنوع پوشش 

 نوع UMD بندیطبقه

 سال 44هر کد در  هایپیکسلمجموع  48458 833 - - 18833 444364 - 343344 33414

48573.74 83564.47 - 37441.38 44443.63 - - 434.53 7186.47 
سال  44در هر کد  هایمساحتمجموع 

 کیلومترمربعبه 

 ادامه

 کدهای پوشش سطح ۲ ۲۰ ۲۲ ۲۱ ۲1 ۲6 ۲5 ۱55

 اراضی بایر نشده بندیطبقه
ز ا موزاییکیترکیب و 

 اراضی زراعی/طبیعی

و ری اراضی شه
 شدهساخته

 ساواناها علفزارها دائمی یهاتالاب اراضی زراعی
برای هر کد در  شدهتعریفنوع پوشش 

 نوع UMD بندیطبقه

 سال 44هر کد در  هایپیکسل مجموع 4385 834111 4475 551415 43776 844 14156 -

- 44848.54 434.44 7334.35 444437.38 317.81 477467.84 4466.64 
 44در هر کد  هایساحتممجموع 
 کیلومترمربعسال به 

 

مشخص شد که هر کاربری طی این  ENVI افزارنرمدر محیط  Change Detectionدر نهایت با استفاده از دستور 

تغییرات  ،نیز محاسبه شد. برای این کار درصدانو  کیلومترمربعبه  مساحتاناست و میزان  شدهتبدیلمدت به کدام کاربری 

مورد  3444-3445 و ،3445-3444، 3445-3444 ،3444-3445زمانی  یهابازهساله یعنی  5 یهادورهدر  هایکاربر

نمودارهای روند  ۀمشاهدبه محیط اکسل و همچنین با  هادادهاجرای این دستور و استخراج  ارزیابی قرار گرفت. پس از

 .مشخص شد هایکاربرتبدیل تغییرات، چگونگی 

 

 3444-3444های دوره زمانی کاربریتغییرات  :5جدول 
۱۰۰۲-۱۰۰5های ساله اول سالتغییرات کاربری دوره پنج ۰5۱۰-۲۰۱۰های ساله دوم سالتغییرات کاربری دوره پنج   

 17/4یعنی معادل  هاآباز مساحت این  درصد 3/4آبی:  یهاپهنهکاربری 
 است. شدهتبدیلبه اراضی بایر  کیلومترمربع

 :سبزهمیشه برگسوزنی یهاجنگلکاربری 

مخلوط  یهاجنگلچوبی و  یهاساوانبه  %16/7و  %16/7به علفزار و  16/7% 
از این  کیلومترمربع 87/4معادل  مجموعاً کیلومتر یعنی 34/4به مساحت  هرکدام

 است. شدهتبدیلکاربری 

 مخلوط: یهاجنگلکاربری 
به  %6/3، سبزههمیش برگسوزنی یهاجنگلمخلوط به  یهاجنگلاز  47/4% 

به  %44/4تنک،  یزارهادرختچهبه  %44/4خزان کننده، برگپهنجنگل 
 4/73، کیلومترمربع 17/4به علفزار یعنی به ترتیب  %41/4چوبی،  یهاساوان

 است. شدهتبدیلکیلومتر  81/4و  3/35، 34/4، یلومترک

 :تنک یا پراکنده یزارهادرختچهکاربری 
 %15/4خزان کننده،  برگپهن یهاجنگلبه  %445/4آبی،  یهاپهنهبه  445/4% 

به ترکیب  %446/4به اراضی زراعی،  3/4به علفزار،  %47/34چوبی،  یهاساوانبه 
 17/4به اراضی بایر به ترتیب معادل  44/4از اراضی زراعی/طبیعی و  موزاییکیو 

تنک و  یزارهادرختچهبه  کیلومترمربع 45/3ادل درصد مع 45/4اربری پهنه آبی: ک
 85/8عادل درصد م 36/7 به علفزارها کیلومترمربع 47/4درصد معادل  45/4 پراکنده

 به اراضی بایر کیلومترمربع 31/48درصد معادل  38/6 دائمی یهاتالاببه  ومترمربعکیل

 سبزهمیشه برگسوزنی یهاجنگلکاربری 
 45/3درصد معادل  5/36 یچوب یهاساوانبه  کیلومترمربع 17/4درصد معادل  34/5

 473/4 به جنگل مخلوط کیلومترمربع 41/14درصد معادل  48/8 به علفزارها کیلومترمربع
درصد معادل  83/34 تنک و پراکنده یزارهادرختچهبه  کیلومترمربع 34/4ادل درصد مع

 چوبی یهاساوانبه  کیلومترمربع 14/448
 کیلومترمربع 34/4درصد معادل  47/4 به ساواناها کیلومترمربع 33/4درصد معادل  35/4

 به علفزارها

 :کاربری جنگل مخلوط
عادل درصد م 16/4 برگسوزنی یهاجنگلبه  رمربعکیلومت 34/4معادل درصد  448/4
به  کیلومترمربع 17/4درصد معادل  47/4 برگپهن یهاجنگلبه  کیلومترمربع 73/44

 یهاساوانبه  کیلومترمربع 33/35درصد معادل  64/5 تنک و پراکنده یزارهادرختچه 
 به علفزارها کیلومترمربع 47/4درصد معادل  416/4 چوبی
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 به 4/ 34به اراضی زراعی و  37/3، کیلومترمربع 16/578، 88/43 ،174/4 کیلومتر،
به اراضی بایر  کیلومترمربع 44/7از اراضی زراعی و طبیعی و  موزاییکیترکیب و 

 است. شدهتبدیل

  چوبی: یهاساوانکاربری 

، سبزهمیشه برگسوزنی یهاجنگلاز مساحت آن به  %48/4در این پنج سال 
به  77/4مخلوط،  یهاجنگلبه  18/4خزان کننده،  برگپهن یهاجنگلبه  46/4%

به اراضی زراعی  47/4به علفزارها،  %3/4به ساواناها،  63/4تنک،  یزارهادرختچه
 شدهتبدیلراضی زراعی/ترکیبی از ا موزاییکیبه ترکیب و  46/4و 

 کاربری ساواناها:
 سبزهمیشه برگپهن یهاجنگلبه  کیلومترمربع 34/4معادل درصد  37/4 

 46/6 زارهای تنک و پراکندهبه درختچه  کیلومترمربع 68/4درصد معادل  4/4
 به ساوانهای چوبی کیلومترمربع 48/6درصد معادل 

  کاربری علفزارها:

 است شدهتبدیلآبی  یهاپهنه به 85/8معادل  هاآنمساحت  درصد از 468/4
 .سبزهمیشه برگسوزنی یهاجنگلبه کیلومترمربع  33/4درصد معادل  433/4 

 83/34درصد معادل  441/4 لوطجنگل مخ به 17/4درصد معادل  4/ 448
 14/77درصد معادل  171/4 به درختچه زار های تنک و پراکنده کیلومترمربع
 446/4 به ساواناها کیلومترمربع 37/8معادل  464/4 ساوان چوبی به کیلومترمربع

 41/341درصد معادل  433/4 به تالاب دائمیکیلومترمربع  81/4درصد معادل 
ترکیب و  به کیلومترمربع 17/4درصد معادل  448/4 راعیاراضی ز به کیلومترمربع

 بهکیلومترمربع  48/6درصد معادل  448/4 موزاییکی از اراضی زراعی و طبیعی
 اراضی بایر

 کاربری تالاب دائمی: 
 34/4درصد معادل  53/44 به علفزارها کیلومترمربع 5/4درصد معادل  364/43 

 17/4درصد معادل  443/4ی زراعی: کاربری اراض به اراضی بایر کیلومترمربع
 34/4درصد معادل  433/4 به درختچه زارهای تنک و پراکنده کیلومترمربع
به  کیلومترمربع 33/7درصد معادل  458/4 چوبی یهاساوانبه  کیلومترمربع

 به علفزارها کیلومترمربع 33/74درصد معادل  551/4 ساواناها
ترکیب و موزاییکی از اراضی زراعی و  به کیلومترمربع 43/4درصد معادل  444/4 

 .طبیعی
 .اندنداشتهتبدیل کاربری  گونههیچ شدهساختهکاربری اراضی شهری و 

 تنک و پراکنده: یزارهاهدرختچکاربری 

 17/4درصد معادل  443/4چوبی  یهاساوانبه  کیلومترمربع 34/3درصد معادل  44/4
 446/4به علفزارها  کیلومترمربع 74/443درصد معادل  46/1ها ساوانبه  کیلومترمربع

 کیلومترمربع 36/74درصد معادل  51/4به اراضی زراعی  کیلومترمربع 34/4درصد معادل 
 اضی بایربه ار

 چوبی: یهاساوانکاربری 
 433/4 سبزهمیشه برگسوزنی یهاجنگلبه  کیلومترمربع 17/4معادل درصد  451/4 

 35/44دل درصد معا 18/3 مخلوط یهاجنگلبه  کیلومترمربع 34/4معادل درصد 
 کیلومترمربع 44/71درصد معادل  73/1 تنک و پراکنده یزارهادرختچهبه  کیلومترمربع

 34/4درصد معادل  48/4 به علفزارها کیلومترمربع 11/33درصد معادل  83/4 اناهابه ساو
به ترکیب و موزاییکی  کیلومترمربع 34/3درصد معادل  71/4 به اراضی زراعی کیلومترمربع

 از اراضی زراعی و طبیعی

 کاربری ساواناها
 تنک و پراکنده یزارهادرختچهبه  کیلومترمربع 33/7ادل درصد مع 7/67

 31/48درصد معادل  41/44 چوبی یهاساوانبه  کیلومترمربع 34/4درصد معادل  358/4
 544/4 به اراضی زراعی کیلومترمربع 37/3درصد معادل  34/4 به علفزارها کیلومترمربع

 به ترکیب و موزاییکی از اراضی زراعی و طبیعی کیلومترمربع 17/4درصد معادل 

 :کاربری علفزارها
 تنک و پراکنده یزارهادرختچهبه  کیلومترمربع 41/441ل درصد معاد 46/44
 چوبی یهاساوانبه  کیلومترمربع 54/1درصد معادل  48/4
 به ساواناها کیلومترمربع 54/1درصد معادل  48/4

 دائمی یهاتالاببه  کیلومترمربع 17/4درصد معادل  448/4
 به اراضی زراعی کیلومترمربع 78/61درصد معادل  446/4
 به اراضی بایر کیلومترمربع 33/7درصد معادل  417/4

 :دائمی یهاتالابکاربری 
 به علفزارها کیلومترمربع 33/1درصد معادل  64/18

 شدهساختهبه اراضی شهری و  کیلومترمربع 34/4درصد معادل  436/3
 به اراضی بایر کیلومترمربع 34/4درصد معادل  436/3

ین پنج سال هیچ تغییر کاربری صورت نگرفته در ا :شدهساختهکاربری اراضی شهری و 
 است.

 کاربری ترکیب و موزاییکی از اراضی زراعی و طبیعی:

 به علفزارها کیلومترمربع 68/4درصد معادل  5/43

 به اراضی زراعی کیلومترمربع 34/3درصد معادل  83/14

5۱۰۲-۱۰۲۲های ساله چهارم سالپنجتغییرات کاربری دوره  ۱۰۲۰-۱۰۲5های ساله سوم سالتغییرات کاربری دوره پنج  

به  کیلومترمربع 61/۰ادل درصد مع ۱6/۰آبی:  یهاپهنهکاربری 

 تنک و پراکنده یزارهادرختچه
 به علفزارها کیلومترمربع 17/4درصد معادل  31/4
 به اراضی بایر کیلومترمربع 34/4درصد معادل  43/4

 :سبزهمیشه برگسوزنی یهاجنگلکاربری 
 چوبی یهاساوانبه  کیلومترمربع 17/4درصد معادل  8/3

 خزان کننده: برگپهن یهاجنگلکاربری 

 مخلوط یهاجنگلبه  کیلومترمربع 31/45عادل درصد م 11/7

 تنک و پراکنده یزارهادرختچهبه  کیلومترمربع 17/4ادل درصد مع 443/4

 چوبی یهاانساوبه  کیلومترمربع 63/54درصد معادل  14/44

 :مخلوط یهاجنگلکاربری 
 سبزهمیشه برگسوزنی یهاجنگلبه  کیلومترمربع 4/ 43عادل درصد م 46/4

 آبی: یهاپهنهکاربری 

 به علفزارها کیلومترمربع 34/4درصد معادل  43/4

 به اراضی بایر کیلومترمربع 13/4درصد معادل  315/4
 :سبزهمیشه برگسوزنی یهاجنگلکاربری 

 چوبی یهاساوانبه  کیلومترمربع 68/4درصد معادل  38/44

 به علفزارها بعکیلومترمر 68/4درصد معادل  38/44
 خزان کننده: برگپهن یهاجنگلکاربری 

 سبزهمیشه برگسوزنی یهاجنگلبه  کیلومترمربع 17/4معادل درصد  4/4

 مخلوط یهاجنگلبه  کیلومترمربع 4/85معادل درصد  77/45

 تنک و پراکنده یزارهادرختچهبه  کیلومترمربع 34/4ادل درصد مع 45/4

 چوبی یهاساوانبه  مترمربعکیلو 88/4درصد معادل  31/3
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 خزان کننده برگپهن یهاجنگلبه  کیلومترمربع 17/14عادل درصد م 73/7
 چوبی یهاساوانبه  کیلومترمربع 4/44درصد معادل  4 /57

 لفزارهابه ع کیلومترمربع 43/4درصد معادل  468/4
 :چوبی یهاساوانکاربری 

 خزان کننده برگپهن یهاجنگلبه  کیلومترمربع 43/43عادل درصد م 33/4
 مخلوط یهاجنگلبه  کیلومترمربع 64/41عادل درصد م 58/4
 تنک و پراکنده یزارهادرختچهبه  کیلومترمربع 41/34درصد معادل  33/3
 هابه ساوانا کیلومترمربع 48/44درصد معادل  44/3
 به علفزارها کیلومترمربع 11/13درصد معادل  43/5
به ترکیب و موزاییکی از اراضی زراعی و  کیلومترمربع 47/4درصد معادل  34/4

 طبیعی

 :کاربری ساواناها
 به درختچه زارهای تنک و پراکنده کیلومترمربع 5/4درصد معادل  17/4
 چوبی یهاساوانبه  کیلومترمربع 5/ 6درصد معادل  5/5

 به علفزارها کیلومترمربع 48/44درصد معادل  83/44
 دائمی یهاتالاببه  کیلومترمربع 34/4عادل درصد م 3/4

 :کاربری علفزارها
 آبی یهاپهنهبه  کیلومترمربع 34/4معادل درصد  447/4
 برگسوزنی یهاجنگلبه  کیلومترمربع 68/4معادل درصد  443/4
 تنک و پراکنده یزارهادرختچهه ب کیلومترمربع 45/181ل درصد معاد 54/8
 چوبی یهاساوانبه  کیلومترمربع 37/3درصد معادل  44/4

 دائمی یهاتالاببه  کیلومترمربع 43/4عادل درصد م 445/4
 به اراضی زراعی کیلومترمربع 8/414درصد معادل  44/4

 به اراضی شهری کیلومترمربع 68/4درصد معادل  443/4
 به اراضی بایر ومترمربعکیل 11/8درصد معادل  444/4

 :دائمی یهاتالابکاربری 
 تنک و پراکنده یزارهادرختچهبه  کیلومترمربع 34/4ادل درصد مع 56/4
 به علفزارها کیلومترمربع 41/1درصد معادل  54/78
 به اراضی کیلومترمربع 81/4درصد معادل  38/1

 کاربری اراضی زراعی:

 تنک و پراکنده یزارهادرختچهبه  کیلومترمربع 17/4درصد معادل  443/4

 به ساواناها کیلومترمربع 37/4درصد معادل  416/4

 به علفزارها کیلومترمربع 65/434درصد معادل  41/4
 : بدون تغییرشدهساختهکاربری اراضی شهری و 

 کاربری اراضی بایر:

 آبی یهاپهنهبه  کیلومترمربع 34/4معادل درصد  414/4

 به علفزارها لومترمربعکی 63/43درصد معادل  74/7

 مخلوط: یهاجنگلکاربری 

 شدهلتبدی سبزهمیشه برگسوزنی یهاجنگلبه  کیلومترمربع 78/3معادل درصد  44/4
 است.

 خزان کننده برگپهن یهاجنگلبه  کیلومترمربع 11/13عادل درصد م 44/7

 دهتنک و پراکن یزارهادرختچهبه  کیلومترمربع 34/4ادل درصد مع 446/4

 چوبی یهاساوانبه  کیلومترمربع 17/7درصد معادل  367/4
 چوبی: یهاساوانکاربری 

 خزان کننده برگپهن یهاجنگلبه  کیلومترمربع 68/11عادل درصد م 64/1

 مخلوط یهاجنگلبه  کیلومترمربع 61/73عادل درصد م 56/7

 دهتنک و پراکن یزارهادرختچهبه  کیلومترمربع 7/44درصد معادل  43/4

 به ساواناها کیلومترمربع 48/6درصد معادل  64/4

 به علفزارها کیلومترمربع 48/44درصد معادل  34/4

 به ترکیب و موزاییکی از اراضی زراعی و طبیعی کیلومترمربع 43/4درصد معادل  44/4

 کاربری ساواناها:

 تنک و پراکنده یزارهادرختچهبه  کیلومترمربع 78/3ادل درصد مع 68/4

 چوبی یهاساوانبه  کیلومترمربع 8/43درصد معادل  64/47

 به علفزارها کیلومترمربع 46/3درصد معادل  54/5

 به اراضی زراعی کیلومترمربع 48/6درصد معادل  11/8

 شدهساختهبه اراضی شهری و  کیلومترمربع 34/4درصد معادل  48/4

 راضی زراعی و طبیعیبه ترکیب و موزاییکی از ا کیلومترمربع 68/4درصد معادل  83/4

 کاربری علفزارها:

 آبی یهاپهنهبه  کیلومترمربع 33/7معادل درصد  416/4

 سبزهمیشه برگسوزنی یهاجنگلبه  کیلومترمربع 34/4درصد معادل  447/4

 خزان کننده برگپهن یهاجنگلبه  کیلومترمربع 17/4معادل درصد  448/4

 مخلوط یهالجنگبه  کیلومترمربع 5/4معادل  درصد 433/4

 دائمی یهاتالاببه  کیلومترمربع 81/4عادل درصد م 44/4

 به اراضی زراعی کیلومترمربع 6/151درصد معادل  38/8

 شدهساختهبه اراضی شهری و  کیلومترمربع 34/4درصد معادل  447/4

 به اراضی بایر کیلومترمربع 46/37درصد معادل  715/4

 :هاتالابکاربری 

 آبی یهاپهنهبه  کیلومترمربع 73/5معادل درصد  43/14

 به علفزارها کیلومترمربع 78/3درصد معادل  58/34

 دائمی یهاتالاببه  کیلومترمربع 44/7عادل درصد م 15/33

 کاربری اراضی زراعی:

 به ساواناها کیلومترمربع 11/8درصد معادل  447/4

 به علفزارها کیلومترمربع 34/13درصد معادل  836/4
 تغییر بدون :شدهساختهو  یشهری کاربری اراض

 کاربری اراضی بایر:

 آبی یهاپهنهبه  کیلومترمربع 33/4معادل درصد  776/4

 به علفزارها کیلومترمربع 7/44درصد معادل  433/3

 دائمی یهاتالاببه  کیلومترمربع 34/4عادل درصد م 413/4

 پژوهش هاییافته: مآخذ

 

 یهاسالبه میزان تغییرات مربوط به انواع پوشش سطح زمین در  توانیم( 33-1) یهانقشهو (، 5جدول )با توجه به 

مشررخص شررد   الف و ب( 7شررکل )آمده  به دسررتنتایج  در اسررتان گلسررتان پی برد. با اسررتفاده از   3444تا  3444
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 یدبنطبقه یهایو کاربرخزان کننده  برگسوزنی یهاجنگل، سربز همیشره  برگپهن یهاجنگلمتراکم،  یزارهادرختچه

 یزارهادرختچهعلفزارها، اراضی زراعی و  . در عین حالاندندادهی را به خود اختصراص  نشرده، طی این مدت هیچ پیکسرل  

را به خود  هاسلیکپ نیز کمترین هایکاربررا دارا هسرتند. و سرایر    هایکسرل پتنک یا پراکنده، به ترتیب بیشرترین میزان  

پیکسررل را دارا هسررتند هرچند در بعضرری  48458تعداد  مجموعاًهای آبی پهنه سررال، 44در طول این  .انددادهاختصرراص 

ال از س هاآن. و میزان مساحت دهندینمایشی یا کاهشی زیادی را نشان روند افز اند اما در مجموعنوساناتی داشته هاسال

 متعلق به هایکسررلپکمترین میزان  .ددهیمافزایش را نشرران  ،کیلومترمربع 7/44یعنی  %6/5به میزان  3444تا  3444

 833با تعداد  سرربزهمیشرره برگسرروزنی یهاجنگلپیکسررل و  844ترکیب و موزاییکی از اراضرری زراعی/طبیعی با تعداد 

از  هاآنو مساحت  اندداشتهافزایش  3444تا  3444ز سال . ترکیب و موزاییکی از اراضی زراعی/طبیعی اباشرد یمپیکسرل  

مشرراهده  (5جدول )و  (33-1ها )نقشررهکه در  طورهماناما  .رسرریده اسررت کیلومترمربعهزار  43به  مربعکیلومترهزار  1

، روند افزایشی داشته سبزهمیشه برگسوزنی یهاجنگلها و مساحت تعداد پیکسل 3445تا  3444 یهاسالطی  شودیم

اند و تعداد شرری را طی کردهدوباره روند افزای 3444تا  3444سررپس از سررال  ،اندیافتهکاهش 3446تا  3445از سررال  اما

 برگسوزنی یهاجنگلمساحت  3444به  3444است، نتیجتاً در مجموع از سال  یافتهافزایش هاآنو مسراحت   هایکسرل پ

 6.56به  3444در سال  کیلومترمربع 5.56در استان با شیب بسیار ملایم، سیر صعودی را طی کرده است و از  سبزهمیشه

که طی این بازه چوبی، اهمیت دارد این اسررت  یهاسرراوان. آنچه در مورد کاربری اندیدهرسرر 3444لومترمربع در سررال کی

 . طیشودیممشاهده  هاآنهای اندکی داشرته اما در کل، روند افزایشری بسیار کمی در میزان مساحت   زمانی، افت و خیز

از میزان مساحت این درختان  3444ما در چند سال اخیر تا سال همواره روند افزایشری داشرته ا   3444تا  3444 یهاسرال 

 16/443کنیم که مساحت این کاربری به میزان مشاهده می 3444با  3444کاسته شده است. در مجموع، از مقایسه سال 

پیکسل  33414، مجموعاً سال 44آن در این  هایپیکسل و تعداد. اندداشتهدرصد افزایش  36نی در حدود یع کیلومترمربع

 یهانوساننیز  هاجنگلپیکسل را دارا هستند. این  18833خزان کننده  برگپهن یهاجنگلبوده اسرت. سرطوح پوششی   

 هاجنگل، از این ٪4/71یعنی  کیلومترمربع 616/314، 3444تا  3444. اما درمجموع از سال اندداشتهافزایشری و کاهشی  

زراعی یا مناطق مسرکونی و یا مصرارف صرنعتی،     هایینزمتغییر کاربری به و  هاسروزی آتشبه دلایل مختلفی همچون 

ه هیرکانی ب یهاجنگلو  اسرت  دارخزان برگپهن یهاجنگلاسرت. با توجه به آنکه شرمال ایران، خاسرتگاه     یافتهکاهش

تند، این مقدار و اعتدال آب و هوا از اهمیت بالایی برخوردار هسرر محیطیزیسررتو  شررناختیزیباییلحاظ گردشررگری و 

لزوم دقت و نظارت هرچه  جهتینبدکننده و در حقیقت فاجعه است سرال بسریار نگران   34ها طی تقریباً کاهش از جنگل

پیکسل  444364 مجموعاًمخلوط استان  یهاجنگل .طلبدشمال ایران را می محیطیزیستگاه با ارزش بیشرتر این ذخیره 

، یعنی یافتهکاهش کیلومترمربع 38/4384به  3444در سال  کیلومترمربع 77/4717از  هاجنگلرا دارا هستند. مساحت این 

اخیر شاهد  یهاسالرا تا  هاآنروند کاهشی  سالههمهاند و های مخلوط اسرتان، دسرتخوش تغییر شده  درصرد از جنگل  8

تنک یا پراکنده در  یزارهاتچهدرخ. اندداشررتهرو به افزایش  هاجنگلمسرراحت این  3444تا  3441هسررتیم، اما از سررال  
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های مختلف، روند افزایشی کمی داشته است. در سال یهاسالپیکسرل را دارا هسرتند. این کاربری در    343344مجموعاً 

تا  3444کرده است. از سال  اما از آن به بعد بیشتر روند افزایشی را طی یافتهکاهشمسراحت این کاربری   3445تا  3444

درصررد بر مسرراحت این کاربری افزوده شررده اسررت. اراضرری زراعی    57/34یعنی  کیلومترمربع 17/638 یزانمبه  3444

سررال، مدام در حال افزایش بوده  44اند. مسرراحت این کاربری طی ، پیکسررل را به خود اختصرراص داده551415 مجموعاً

البته باید توجه داشررت که به دلیل . باشرردیمزراعی  هایینزمبه  هاآنو تبدیل  هاجنگلتخریب  دهندهنشرراناسررت که 

به مسررکن و تولیدات محصررولات کشرراورزی،  روزافزونی اسررتان گلسررتان و در نتیجه، افزایش جمعیت و نیاز مهاجرپذیر

در  اهیکسررلپزراعی هسررتیم. با توجه به محاسرربات انجام شررده و تعداد   هایینزمجنگلی به  هاییکاربرشرراهد تبدیل 

 یعنیدرصررد افزایش  43/45سررال  44که اراضرری زراعی اسررتان طی این  شررودشررخص میم 3444تا  3444های سررال

ش . پوشرراندشررده( واقع یاجلگهکیلومتر افزایش داشررته اسررت. اراضرری زراعی اسررتان بیشررتر در بخش میانی ) 378/441

 834111سررال به  44این کاربری در  هایپیکسررلبوده اسررت. مجموع  هایکاربرعلفزارها یا همان مراتع بیش از سررایر 

 یهاالسهمواره روند کاهشی با شیب ملایم داشته است و فقط  هاسالپیکسل رسیده است. مساحت این کاربری در این 

بوده است به  کیلومترمربع 3337که  3444. مسراحت این کاربری از سال  دهدیمروند افزایشری را نشران    3444و  3446

از مساحت  %45/43و به عبارتی  کیلومترمربع 47/4748ست. یعنی به میزان ا یدهرسر  3444در سرال   کیلومترمربع 8148

 و باشندیم شمالی استان واقع یهابخشاز دسرت داده اسرت. علفزارها در بخش جنوبی و کوهسرتانی و همچنین     راخود 

 یهاپوششباشرد.   هاسرال از جمله دلایل کاهش این کاربری طی این  تواندیم هاسروزی آتشیش از حد مراتع و چرای ب

 4385اند. ساواناها در مجموع بسریار کمی را به خود اختصراص داده   هایپیکسرل دائمی،  یهاتالابو  سراواناها سرطحی  

روند افزایشی را نشان  سال 44پیکسل را دارا هستند. پوشش سطحی ساواناها طی بازه  4475دائمی  یهاتالابپیکسل و 

ن آرسیده است. یعنی مساحت  3444در سرال   کیلومترمربع 48/474به  3444ل در سرا  64/44دهد. و مسراحت آن از  می

شود این است استنباط می (37اشکال ) افزایش داشته است. آنچه که از نمودار روند تغییرات ٪11کیلومتر و  78/14معادل 

اما در کل، میزان آن کاهش . اندشدهفزایشی و کاهشی زیادی متفاوت دچار نوسانات ا یهاسالدائمی طی  یهاتالابکه 

رسیده  3444در سال  کیلومترمربع 68/7بوده به  کیلومترمربع 31/43که  3444از سال  هاتالابت و مساحت پیدا کرده اس

جغرافیایی شمال  محدودهپیکسل، در  14156 مجموعاًاست. اراضی بایر  یافتهکاهش ٪86برابر با  کیلومترمربع 76/6 یعنی

و به دلیل مجاورت با بیابان ترکمنستان و میزان بارندگی ناچیز و خاک بسیار  باشرد یممال شررق اسرتان   شر  یااندازهو تا 

در  هاالس. مساحت این کاربری، طی این باشدیمن رشد نکرده و بیابانی آهی در پوشرش گیا  گونههیچشرور و نامسراعد،   

رسیده است.  3444در سال  کیلومترمربع 33/163 به کیلومترمربع 44/678با مسراحت   3444حال کاهش بوده و از سرال  

. اراضرری دهدیمکاهش را نشرران  %13یعنی به میزان  کیلومترمربع 77/757زمانی،  بازهطی این  ن،آدر نتیجه، مسرراحت 

تغییری نداشته اما از سال  گونههیچ 3443تا  3444را دارا هستند و از سال  یکسلپ 43776 مجموعاً شدهساختهشرهری و  

. هر چند در این میان، بعضی از دهدیمافزایش را در این کاربری نشران  و نمودار تغییرات،  هایکسرل پبه بعد تعداد  3443
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روند افزایش  شدهساختهسال اراضی شهری و  44ثابت بوده و افزایش یا کاهش نداشته است. در مجموع، طی این  هاسال

ساله، هر  5 یهادوره، مشخص شد که طی (ENVI) یانو افزارنرماده از همچنین با استف مقاله. در این دهندیمرا نشران  

کاربری به کدام کاربری تغییر یافته است و درصد و میزان مساحت این تغییرات نیز محاسبه گردید. پس از محاسبه درصد 

 د.، جدول مربوطه در محیط اکسل تنظیم گردید و نتایج زیر حاصل ششدهتبدیل هاییکاربرو مساحت 

و  سرربز همیشرره برگپهن یهاجنگلدر محدوده مورد مطالعه  سرراله 44در طول دوره زمانی  دهدیمنتایج نشرران 

نشرررده هیچ پیکسرررلی به خود  بندیطبقه هاییکاربرمتراکم و  یزارهادرختچهخزان کننده و  برگسررروزنی یهاجنگل

 ، وسرربزهمیشرره برگسرروزنی یهاجنگلطبیعی، از اراضرری زراعی و  موزاییکیترکیب و . همچنین اندندادهاختصرراص 

ی . سطوح اراضی شهرانددادهحداقل مقادیر سطوح پوششی و پیکسلی را به خود اختصاص  ،در کل دورهدائمی  یهاتالاب

به بعد روند  3446تغییری نداشررته اما از سررال  گونههیچ 3443تا  3444در محدوده مورد مطالعه از سررال  شرردهسرراختهو 

ی این بودند. بدین معنی که ط هایکسلپبه ترتیب دارای بیشترین مجموع  زمانی بازه در اینرا طی نموده است. افزایشری  

 551415پیکسررل، رتبه اول را به خود اختصرراص داده و پس از آن اراضرری زراعی با   834111با مجموع  مدت، علفزارها

پیکسل  444364مخلوط با  یهاجنگلو  سومرتبهپیکسل  343344تنک یا پراکنده با  یزارهادرختچهپیکسل رتبه دوم و 

ه در ک شودیممشاهده  هایکاربراین  یسره مقابه خود اختصراص داده بودند. البته با   هایکاربرتمام  یندر برتبه چهارم را 

فزایش را ا درصررد 45/ 43حدود  3444تا  3444در حال افزایش بوده و از سررال  دائماًاراضرری زراعی  زمانی محدودهاین 

 .دهدیمنشان 

 

 
 4147،نگارندگان یمترس :مآخذ 3444-3444در استان گلستان در دوره مورد مطالعه  هایکاربرنمودار مساحت  :الف 1شکل 
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 4147نگارندگان، یمترس :مآخذ 3444-3444مطالعه مانی مورد در بازه ز هایکسلپمجموع : ب 1شکل 

 

دائمی  یهاتالاب. اندکردهرات کاهشی را طی روند تغیی هاسالوط طی این مخل یهاجنگلعلفزارها و  کهیحالدر 

، و احداث سد در مسیر رودهای ورودی یدرپیپ هایسالیخشکو این حاکی از  اندکرده را تجربهتغییرات شدید کاهشی 

طقه، ساختن اکوسیستم من استان در فعال یهاتالاباست. چرا که  کنندهنگرانر موضوعی بسیا است که هاتالاببه این 

در رونق گردشگری و اقتصاد استان نقش اساسی  توانندیمو گردشگری  زیباشناختیهوای منطقه و به لحاظ  اعتدال آب و

ای شدید را به همراه خواهد داشت. گردهپیامدهای منفی همچون ایجاد ریز هاتالابا کنند ضمن اینکه خشک شدن ایف

در  کیلومترمربع 463.84به مساحت  کیلومترمربع 433.74با مساحت  3444د )صفر(، از سال آبی در استان با ک یهاپهنه

این  باشد که از هاسالبیانگر احداث سدهای متعدد در استان طی این  تواندیمو این روند افزایشی  انددهیرس 3444سال 

ی دارا در طی این مدتاشاره کرد. اراضی بایر  …روستای کرند در شمال استان و بندانآببه سد دانشمند و  توانیمنمونه 

که این اراضی، تغییر کاربری داده و در مواردی به واحدهای صنعتی در استان  شودیمروند کاهشی بوده است و مشخص 

 و بعضی از بروننچهیاه آهن و را بروننچهیاو شهرک صنعتی  قلاآقاست که واحدهای صنعتی در شمال  شدهتبدیل

خزان  برگپهن یهاجنگلاز این دست هستند.  ییهانمونهبایر استان احداث شده است،  یهانیزمصنعتی که در  هایواحد

ارزش هیرکانی  با یهاجنگله است که این میزان کاهش از کاسته شد وسعتشاندرصد از  4/71سال،  44ر طی کننده د

 بزرگ است فاجعهدر حقیقت یک 
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 (MODIS)محصول ماهواره 3443نقشه پوشش سطح زمین  :5شکل 

 4147،نگارندگان: مآخذ
 (MODIS)محصول ماهواره 3444نقشه پوشش سطح زمین  :6شکل 

 4147،نگارندگان: مآخذ

 
 (MODIS)محصول ماهواره 3441نقشه پوشش سطح زمین  :0شکل 

 4147،نگارندگان: مآخذ

 
 (MODIS)محصول ماهواره 3447نقشه پوشش سطح زمین  :4شکل 

 4147،نگارندگان: مآخذ

 
 MODIS)محصول ماهواره 3448نقشه پوشش سطح زمین  :۲شکل 
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: مآخذ (MODIS)محصول ماهواره 3446نقشه پوشش سطح زمین  :۲۲شکل 

 4147،نگارندگان

 
: مآخذ (MODIS)محصول ماهواره 3445نقشه پوشش سطح زمین  :2شکل 

 4147،نگارندگان

 
: مآخذ( MODIS)محصول ماهواره 3443پوشش سطح زمین نقشه  :۲۰شکل 

 4147،نگارندگان
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: مآخذ (MODIS)محصول ماهواره 3444نقشه پوشش سطح زمین  :۲1شکل 
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: مآخذ( MODISاهواره )محصول م3443نقشه پوشش سطح زمین  :۲5شکل 
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: مآخذ (MODIS)محصول ماهواره 3444نقشه پوشش سطح زمین  :۲6شکل 
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 4147 نگارندگان :مآخذ 3444-3444 یهاسالمختلف در استان طی  هاییکاربرنمودارهای روند تغییرات  :۱1 شکل

 

 گیریجهنتی
نسانی ایجاد ا هاییتفعالاین تغییرات توسط  عمدهکه  ین و تغییرات پوشش زمینیدر این پژوهش به بررسی پوشش زم

متر  544محصولات تحلیل . محدوده مطالعاتی این مطالعه، استان گلستان و روش پژوهش، مبتنی بر یماپرداخته اندشده

پایگاه  از تصاویر دریافت از . پساست 3444-3444بازه زمانی  در 4 یوک 43 دییسامپوشش زمین سنجنده مودیس، 

 مختلف یهاسال مربوطه یهانقشهمحیط سامانه اطلاعات جغرافیایی  و سه مرحله پردازش در earthdata اینترنتی

 م گردیدبه شکل نقشه ترسی ساله 5 زمانی یهابازه در مختلف یهایکاربر شد و جهت مقایسه بصری، تغییر استخراج

 3444ال از س هاجنگلخزان کننده دارا هستند. این  برگپهن یهاجنگلسطوح پوششی و بیشترین تغییرات را  ترینمهم

به دلایل مختلفی همچون  اند کهداده از دستمساحت خود را ، از ٪4/71یعنی  کیلومترمربع 616/314، 3444تا 

وجه به است. با ت یافتهکاهشیا مناطق مسکونی و یا مصارف صنعتی، زراعی  هایینزمو تغییر کاربری به  هایسوزآتش

 شناختیزیباییهیرکانی به لحاظ گردشگری و  یهاجنگلو  است دارخزان برگپهن یهاجنگل، خاستگاه آنکه شمال ایران

 سال 34طی تقریباً ها و اعتدال آب و هوا از اهمیت بالایی برخوردار هستند، این مقدار کاهش از جنگل محیطیزیستو 

 وزافزونری استان گلستان و در نتیجه، افزایش جمعیت و نیاز مهاجرپذیرکننده و در حقیقت فاجعه است. به دلیل بسیار نگران

زراعی هستیم. با توجه به  هایینزمجنگلی به  هاییکاربر به مسکن و تولیدات محصولات کشاورزی، شاهد تبدیل

 44شود که اراضی زراعی استان طی این مشخص می 3444تا  3444های در سال هایکسلپمحاسبات انجام شده و تعداد 

کیلومتر افزایش داشته است. اراضی زراعی استان بیشتر در بخش میانی  378/441درصد افزایش یعنی  43/45سال 

. مساحت این کاربری در این بوده است هایکاربربیش از سایر . پوشش علفزارها یا همان مراتع اندشده( واقع یاجلگه)

. دهدیمروند افزایشی را نشان  3444و  3446 یهاسالهمواره روند کاهشی با شیب ملایم داشته است و فقط  هاسال
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است.  یدهرس 3444در سال  کیلومترمربع 8148بوده است به  کیلومترمربع 3337که  3444مساحت این کاربری از سال 

بیشترین تبدیل نوع . از دست داده است رااز مساحت خود  %45/43و به عبارتی  مترمربعکیلو 47/4748یعنی به میزان 

 رگبپهن یهاجنگلتنک و پراکنده و  یزارهادرختچه ،گیاهی استان اعم از علفزار یهاپوششنیز مربوط به  هایکاربر

تغییر کاربری داده و به اراضی شهری  گیاهی استان مدام تخریب شده و یهاپوشش ،سال 44و طی  باشدیمو...  دارخزان

ی این بدین معنی که ط .باشدیمآبی  یهاپهنهبایر و  هایینزماند. و کمترین نوع تبدیل مربوط به شدهتبدیلو زراعی 

ب و نیز بدون تخری شدهساختههمچنین اراضی شهری و  .است شدهتبدیلکمتر به کاربری دیگری  هایکاربرمدت این 

 برگسوزنی یهاجنگلو  سبزهمیشه برگپهن یهاجنگلانی در استان گلستان کاربری در این بازه زم اند.ی بودهتغییر کاربر

 کهیالدرح بندی نشده هیچ پیکسلی را به خود اختصاص نداده بودندهای طبقهمتراکم و کاربری یزارهادرختچهو  دارخزان

 دیدش تغییراتنیز  دائمی یهاتالاب. اندکرده طی را کاهشی تغییرات روند هاسال این طی مخلوط یهاجنگل و علفزارها

 هاتالاب این به ورودی رودهای مسیر در سد احداث و ،درپییپ هایسالیخشک از حاکی این و اندکرده تجربه را کاهشی

 و آب عتدالا منطقه، ماکوسیست ساختن فعال در استان یهاتالاب که چرا. است کنندهنگران بسیار موضوعی که باشدیم

 .کنند یفاا اساسی نقش استان اقتصاد و گردشگری رونق در توانندیم گردشگری و زیباشناختی لحاظ به و منطقه هوای

 یهاپهنه. داشت خواهد همراه به را شدید ریزگردهای ایجاد همچون منفی پیامدهای هاتالاب شدن خشک اینکه ضمن

 3444 سال در کیلومترمربع 463.84 مساحت به کیلومترمربع 433.74 مساحت با 3444 الس از ،(صفر) کد با استان در آبی

 توانیم ونهنم این از که باشد هاسال این طی استان در متعدد سدهای احداث بیانگر تواندیم افزایشی روند این و اندیدهرس

 اهشیک روند دارای مدت این طی در بایر اراضی. کرد اشاره …و استان شمال در کرند روستای بندانآب و دانشمند سد به

 شدهتبدیل استان در صنعتی واحدهای به مواردی در و داده کاربری تغییر اراضی، این که شودیم مشخص و است بوده

 عتیصن واحدهای از بعضی و برونینچها آهن راه و برونینچها صنعتی شهرک و قلاآق شمال در صنعتی واحدهای که است

ات پایان باید گفت با توجه به روند تغییردر . هستند دست این از ییهانمونه است، شده احداث استان بایر هایینزم در که

از  ییهاتقسمدن ش یدر استان و بیابان درپیپی هایسالیخشکباعث اخیر که  یهادههاقلیم و پدیده گرمایش جهانی در 

ر باید به مسئله تغیی ،در استان شده است …و ویرانگر هاییلس جاری شدن ،فرسایش خاک ،هاجنگل سوزیآتش ن،آ

 های هیرکانیهای دائمی و جنگلتالاب ،مراتع ی چونحفظ منابع با ارزش جهت تخریب پوشش سطح زمین و هایکاربر

زی جاح پژوهشی با ض. در شاخص پوشش گیاهی و کاربری اراپژوهشتایج این . ندر استان توجه و نظارت بیشتری شود

( و در استفاده و کاربرد 4144همکاران )خالدی و  پژوهش( و در قسمت تغییرات پوشش سطح زمین با 4144زاده و سنبلی )

و  (4746اخوان قالیباف و همکاران ) ،(4744نیک پور و همکاران ) هایژوهشپبا   MODISمدل و کارای ماهواره 

 .( مطابقت و همخوانی دارد4746محمدی ) ،یخسرویک
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 هاادیشنهپ

در معرض  بودن مهاجرپذیرو ... و افزایش جمعیت و  مراتع استان گلستان به علت دارا بودن منابع طبیعی مثل دریا، جنگل،

 باعث که اخیر یهادهه در جهانی گرمایش پدیده و اقلیم تغییرات روند به توجه باانواع تغییرات کاربری قرار دارد. 

 دنش جاری خاک، فرسایش ،هاجنگل سوزیآتش آن، از ییهاقسمت شدن یابانیب و استان در درپیپی هایسالیخشک
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 د.شو بیشتری نظارت و توجه استان در هیرکانی هایجنگل و دائمی هایتالاب مراتع، ارزشی چون با
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