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 26/9/3041پذیرش:         1/6/3041دریافت:

 

 دهکیچ
ت که خسارت مالی و جانی زیادی در جهان به همراه سیلاب در حال حاضر یکی از سوانح طبیعی اس

 یبندپهنهدارد. با توجه به اینکه استان کرمانشاه در معرض خطر سیل قرار دارد، ضرورت شناسایی و 

بنابراین هدف اصلی این پژوهش  ازپیش موردتوجه قرار گرفته است.سیل بیش پذیرییبآس

 یهاونتگاهسکبر  تأکیدرمانشاه از نگاه کالبدی و با استان ک خیزیلسمناطق  یبندپهنهشناسایی و 

( در AHPانسانی آن استان است. روش تحلیل این پژوهش مبتنی بر روش تحلیل سلسله مراتبی )

( بوده است. کاربری اراضی و فاصله از رودخانه ArcGISمحیط سیستم اطلاعات جغرافیایی )

خطر سیل در  یبندپهنه، نقشه هایهلاانی شده است. پس از وزن دهی عوامل و همپوششناسایی

عوامل مؤثر در ایجاد سیل شامل شیب، توپوگرافی  ترینمهماستان کرمانشاه تهیه شد.  بدین منظور 

 هاییافته، پوشش گیاهی، فرسایش خاک، شناسیینزماستان، تراکم شبکه زهکشی، بارش، 

وضعیت وقوع خطر سیل بیشتری نسبت که نواحی مرکزی استان کرمانشاه از  دهدیمپژوهش نشان 

نوب به دلیل پوشش گیاهی مناسب . همچنین نواحی شمال غربی به سمت جداردبه نواحی دیگر 

درصد استان، در معرض  42که  دهدیم. نتایج پژوهش نشان را داشته استکمترین میزان وقوع سیل 

 7.53متوسط،  پذیرییبآس درصد 8851زیاد،  پذیرییبآسدرصد  8.51بسیار زیاد،  پذیرییبآس

خیلی کم قرار دارد. بنابراین توجه به حریم  پذیرییبآسدرصد  8351کم و  پذیرییبآسدرصد 

 ترینمهمآبخیزداری از  یهاطرحرودخانه، جلوگیری از تغییر کاربری اراضی و مهار آب از طریق 

 پیشنهاد این پژوهش است.

 

 ، کرمانشاه، تحلیل سلسله مراتبی.خیزیلس یهاپهنه، پذیرییبآس :یدیلکواژگان 

 

 مقدمه 

 دهکر ایجاد هاانسان زندگی بر پدیده این نامطلوب اثرات کاهش و سازگاری برای جدی هایچالش وهواییآب تغییرات

 بیش ،2436 تا 3996 هایسال بین که دهندمی نشان شدهانجام هایبررسی(. Zeleňáková, et al. 2019, 111) است
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 .UNISDR) است بوده اقلیمی تغییرات از ناشی گرما موج و طوفان ،سالیخشک سیل، مانند طبیعی بلایای درصد 94 از

 یلتشک را بلایا این سومیک و است طبیعی بلایای از دیدهآسیب جمعیت کل از درصد 54 علت تنهاییبه سیل(. 2015

 ثباع که است مربوط سیل به مورد یک طبیعی، لایایب از ناشی ومیرمرگ ده هر از همچنین،(. CRED, 2012) دهدمی

 (.Manning, et al. 2017, 2) شودمی نیز ایعمده اقتصادی خسارات

 ,Sundermann) دارد بلایا سایر به نسبت بارتریزیان اثرات و شده شناخته طبیعی سانحه ترینرایج عنوانبه سیل

et al. 2014, 11 .)شودمی هاییزمین شدن ورغوطه به منجر که است طبیعی ایپدیده سیل اروپا، کمیسیون تعریف طبق 

 هواشناسی اداره همچنین(. European Commission, 2007) دهدنمی رخ هاآن در اتفاق این عادی شرایط در که

 (.Haynes K, 2017) است کرده تعریف آب جریان طبیعی حد از فراتر آب شدن سرریز عنوانبه را سیل استرالیا

 الی،م خسارات جانی، تلفات مانند جدی پیامدهای اما است، ناپذیراجتناب ایپدیده سیل که دهدمی نشان فعلی درک

 محصولات تخریب شامل پیامدها این(. Mishra & Sinha. 2020, 1) دارد همراه به زیستمحیط تخریب و افراد جابجایی

 تخریب و سیلابی هایدشت در شهرنشینی(. Zhang, et al. 2022, 1) شوندمی نیز هازیرساخت و کشاورزی

که سیل با هنگامی (.Manning, et al. 2017, 743) است کرده تشدید را سیل اثرات طبیعی، هایاکوسیستم

زندگی  های مهم، مسکن وختافتد و باعث از دست رفتن زیرساکنند، حوادث ویرانگر اتفاق میهای انسانی برخورد میسکونتگاه

ی ترین بلای طبیععنوان شایعبر اساس پایگاه داده سوانح طبیعی، سیل در سطح جهان به(. Lu etal, 2020:171)د ونشمی

 بارانی اصلی بندیطبقه سه در هاسیل (.Wallemacq etal, 2015:7)است  ثبت شده 2431و  3991های سال بین( 01٪)

(Pluvial)، ایرودخانه (Fluvial )ساحلی و (Coastal) شوندمی بندیتقسیم (Bates etal, 2021:2 .)،انواع همچنین 

 زاده،رجبی) دارند وجود دریایی هایتوفان و سد شکست از ناشی ناگهانی، فصلی، هایسیلاب شامل سیلاب از دیگری

 .Billi, et al. 2015, 1375; Courty, et al) دارند نقش سیلاب بروز در طبیعی عوامل اگرچه(. 3414. ص ،3198

 را سیل عدمست مناطق پذیریآسیب وضعیت زداییجنگل و سکونتگاهی مناطق افزایش نظیر انسانی مداخلات ،(3 ,2018

 متنوع، پیامدهای با سیل (.15. ص ،3042 مساعدی، و طاهری ؛European Commission, 2007) است کرده تشدید

 پذیرییبآس عوامل، این. است وابسته نفوذپذیر سطوح شکاه و اراضی کاربری تغییر مانند انسانی و اقلیمی عوامل به

 (.84، ص. 3193؛ قهرودی تالی و دیگران ، 306، ص. 3043گر، )کوزه دهندمی افزایش سیلاب برابر در را جوامع

 خطر عرضم در همواره گیاهی، پوشش و ناگهانی هایبارش توپوگرافی، شناسی،زمین شرایط دلیل به کرمانشاه استان

 سازیاوممق هایریزیبرنامه و خطرات کاهش برای ضروری ابزاری عنوانبه سیلاب بندیپهنه هاینقشه. است بوده بسیلا

 خطرات دقیق بندیپهنه که دهندمی نشان شدهانجام تحقیقات(. 1: 2424 همکاران، و عینی) شوندمی شناخته هاسازه

 .دارد بحران مدیریت در کلیدی نقش سیلاب

 شمس نیا و محمد دوست. است شده انجام خیزسیل مناطق بندیپهنه و شناسایی زمینه در متعددی هایپژوهش

 خطر بوشهر استان در دیر شهرستان مساحت درصد 64 از بیش دادند نشان مراتبیسلسله تحلیل روش از استفاده با( 3042)
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 که رسیدند نتیجه این به معکوس مراتبیسلسله لتحلی با نیز( 3042) همکاران و رباطی. دارد زیاد تا متوسط خیزیسیل

 روش با( 3043) زندی و خدایی. هستند سیل بالای خطر معرض در تهران یک منطقه از توجهیقابل هایبخش

. است زیاد ربسیا و زیاد سیل خطر دارای مطالعه مورد منطقه مساحت از پنجمیک حدود که دریافتند چندمعیاره گیریتصمیم

( 3044) همکاران و خالدی (3043؛ خدایی و زندی، 3042، شمس نیاو  محمد دوست)؛ 3042، شمس نیاو  تمحمد دوس)

 پذیریآسیب نهزمی دارای را کرمانشاه، شهر ویژهبه کرمانشاه، استان مرکزی مناطق فازی، مراتبیسلسله تحلیل از استفاده با

 غربی جنوب و جنوبی هایبخش دریافتند ایماهواره هایداده لتحلی با( 3196) درویشی و سلیمانی. کردند شناسایی بالا

 محدوده در را سبزوار شهر نیز( 3199) آسیایی و مفرد سعیدی. هستند شدید بسیار و شدید سیل گیری خطر دارای خوزستان

 یفاتح و گودرزی .(3199، سعیدی مفرد و آسیایی؛ 3196، سلیمانی و درویشی؛ 3044خالدی و دیگران، ) .دادند قرار خطرکم

 همکاران و رجبی. است بالا پذیریآسیب دارای موردمطالعه منطقه سومیک دادند نشان SWAT روش با( 3198) فر

 ختاریم. کردند شناسایی بالا سیل خطر معرض در را سقز روستاهای از ایعمده بخش مراتبی،سلسله تحلیل با( 3191)

 معرض رد جنوبی خوزستان استان از زیادی هایبخش که رسیدند نتیجه این به فازی منطق با نیز( 3196) رحیمی و هشی

 و سوپراتمن (3196، مختاری هشی و رحیمی؛ 3191، رجبی و دیگران؛ 3198، فریفاتحگودرزی و . )هستند سیل خطر

 دریافتند ترتیب به AHP-Entropy روش و ایماهواره تصاویر از استفاده با( 2421) همکاران و چن و( 2420) همکاران

( 2422) همکاران و پاتان. هستند سیلاب بالای خطرپذیری دارای چین ووهان عمده بخش و کمنگ منطقه سوم دو از بیش

 نیز( 2423) یاداو و رامکار. دارد برتری مراتبیسلسله روش بر سیل خطر تردقیق ارزیابی در سیتاپ س روش دادند نشان

 Supratman, et al. 2024; Chen, et). کردند شناسایی سیلاب بالای خطر در را خود محدوده از توجهیقابل هایپهنه

al. 2023; Pathan, et al. 2023; Preeti Ramkar & Yadav, 2021 )هایالگوریتم با( 2424) همکاران و دارابی 

 در ریزیامهبرن نقش بر و ردهک شناسایی را جمعیت، تراکم و کانال از فاصله نظیر سیل، خطر مهم عوامل ماشین یادگیری

 سال در گرگان رود سیل مانند ایران در اخیر هایسیلاب وقوع (Darabi, et al. 2020. کردند تأکید خسارات کاهش

 طرخ افزایش بر انسانی مداخلات و اراضی کاربری تغییر منفی تأثیرات دهندهنشان 3198 سال در شیراز سیل و 3184

 (.  1. ص ،3043 طولابی، و خاکی ؛3185 دیگران، و لایهاستادک محمدی) است سیلاب

 اقداماتی هازجمل اراضی کاربری مناسب مدیریت و مقاوم، هایزیرساخت تقویت خیز،سیل مناطق بندیپهنه و شناسایی

 زمندنیا خود خاص موقعیت دلیل به نیز کرمانشاه استان. کند کمک سیلاب از ناشی هایآسیب کاهش به تواندمی که است

 (3)جدول . شود جلوگیری نامحسوس و محسوس خسارات وقوع از تا است زمینه این در ویژه توجه
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 سیل ۀمخاطرپیشینه  برآمده از مطالعات و ییهاشاخصشامل  DSDجدول  :8جدول 

 گزاره نقشه
عوارض 

 تأثیرگذار

 نقشه فرسایش خاک

 نقشه جنس خاک

 .یابدمیع سیلاب افزایش با افزایش فرسودگی خاک ، احتمال و شدت وقو

 احتمال وقوع سیل بیشتر است. کمتر باشدخاک  نفوذپذیریهرچه 
 خاک

 نقشه توپوگرافی

 نقشه شیب سو

 و افزایش ودشمیو آب ناشی از سیل، انباشته  یافتهکاهش، سرعت سیل یابدمیهرچه شیب زمین کاهش 

 یابدمیشیب زمین، سرعت آب و شدت وقوع سیلاب افزایش 
 شیب

نقشه میانگین بارندگی 

 سالانه
 بارش .یابدمیبا افزایش میزان بارندگی ، احتمال وقوع سیل افزایش 

 هاجنگلنقشه پراکندگی 

 نقشه پراکندگی مراتع

 هایینزمنقشه پراکندگی 

 کشاورزی

 .یابدمیهرچه تراکم پوشش گیاهی کمتر باشد، احتمال وقوع سیل افزایش 

بین رفتن حالت متخلخل خاک، کاهش نفوذپذیری و افزایش احتمال کاهش پوشش جنگلی، باعث از 

 وقوع سیل.

 پوشش گیاهی

نقشه میانگین دمای 

 سالانه
 و هواآب  .شودمیورطغیان  هارودخانهگرم شدن هوا منجر به بالا آمدن سطح آب 

 هارودخانهنقشه تراکم 

 یزیخلیسنقشه 

 هارودخانهنقشه مسیر 

 .شودمی هابستر رودخانهبالا آمدن تراز تجمع رسوبات، منجر به 

 .دهدیم، احتمال و شدت وقوع سیل را افزایش هارودخانهبرداشت غیراصولی مصالح از بستر 

 .دهدیم، احتمال وقوع سیل را افزایش  هارودخانهدست بردن در مسیر طبیعی 

 .شودمیبیشتر باشد، احتمال وقوع سیل بیشتر  هارودخانههرچه تراکم 

 هاودخانهر

 نویسندگان منبع:

 

 هاروشو  هاداده

استان کرمانشاه با استفاده از مدل  خیزیلسمناطق  یبندپهنهکه هدف در این پژوهش شناسایی و  کهینابا توجه به 

 یهاپژوهشدر زمره  یشناسروشاز لحاظ  ونظر هدف، پژوهشی کاربردی  فازی است، پس این پژوهش از گیرییمتصم

قرارگرفته است. روش پژوهش مورداستفاده روش تحلیل سلسله مراتبی در محیط سیستم اطلاعات جغرافیایی بوده  تحلیلی

مبتنی بر تحلیل فضایی بوده است. تحلیل فضایی نگرشی است که به  ArcGISافزار است. این تحلیل در محیط نرم

، هاداده گردآوری ۀیوش. و از نظر پردازدیمی جغرافیای هاییدگاهددر چارچوب  هایدهپدسنجش چگونگی پراکندگی 

 هایدادهاین پژوهش از طریق  هایداده. شودمیموردی نیز محسوب  ۀمطالعتحلیلی و کمی و همچنین یک  - یاکتابخانه

 ArcGISافزار نرمبا استفاده از در محیط سیستم اطلاعات جغرافیایی مختلف پایه و  یهانقشهتولید  ،یاکتابخانهاسنادی 

 تحلیل پرداخته شده است. یاندر پابه تولید و تکمیل داده و 

 

 انتخاب عوامل مؤثر بر بروز سیلاب

برای تهیه نقشه وقوع سیلاب در استان کرمانشاه، عوامل مؤثر در بروز سیلاب در استان با استفاده از منابع نظری و دسترسی 

(پوشش 3شده است که به شرح ذیل است. تهیه Arc GISافزار شده و نقشه هریک از عوامل توسط نرمبه داده انتخاب
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که وجود پوشش گیاهی در هر منطقه سرعت طوریبسزایی در حجم و شدت سیلاب دارد؛ به تأثیرگیاهی: پوشش گیاهی 

( خاک: یکی از عوامل مؤثر فرایش خاک 2. گرددیمجریان سیلاب را کاهش داده و سبب نفوذپذیری بیشتر آب در داخل 

( کاربری زمین: کاربری 1. شودمیاست. هرچقدر میزان فرسایش خاک بیشتر باشد، احتمال رخ دادن سیلاب نیز بیشتر 

شده به دلیل نفوذناپذیر بودن سطوح، کمترین  وسازساخت. مناطق استعوامل مؤثر بر سیلاب  ترینمهماراضی یکی از 

تیاز . بنابراین هرچه میزان سطوح نفوذناپذیر بیشتر امدهندیماص نفوذ و مناطق طبیعی بیشترین نفوذ آب را به خود اختص

( شیب زمین: 0. دهندیمکه طبیعی دارای پوشش گیاهی امتیاز کمتر به خود اختصاص  هایییکاربرگرفته بیشتر و تعلق

ــر شیب کمت ای که هـر چــهگونهشیب زمین نقش بسزایی روی حجم سیلاب و میزان نفوذپذیری آب در خاک دارد. به

عوامل فاصله از رود و مسیل است.  ترینمهم( فاصله از رودخانه: یکی از 6. رسدیمباشـــد حجم سیلاب نیز به حداقل 

 تأثیرطورکلی ساختار زمین به  ( ساختار زمین:5. یابدمیهرچه فاصله از رودخانه و مسیل بیشتر باشد، خطر سیل کاهش 

ذ صورت سنگی باشد، نفوکه هرچقدر وضعیت زمین به طوریه مقدار شدت آن دارد. ب بسزایی در تولید رواناب سطحی و

( بارندگی: بازندگی از عامل اقلیمی مؤثر و انکارناپذیر در بروز و 1. شودمیآب کمتر بوده و درنتیجه رواناب بیشتری تولید 

( توپوگرافی: 8. یابدمیل خطر سیلاب افزایش ظهور هر روان آبی در منطقه است. هرچه مقدار و شدت آن بیشتر باشد، احتما

مستقیم  أثیرتطرف شاخص توپوگرافی . ازیککندیمتوپوگرافی یکی از عوامل تشدیدکننده نقش مهمی در تشدید سیل ایفا 

ی: ( تراکم شبکه زهکش9بر اندازه جریان و شدت رواناب دارد و از طرف دیگر نواحی مستعد سیل اساساً ارتفاع کمتر دارند. 

است. هر چه تراکم زهکشی بیشتر، امکان وقوع سیل  هایلابسمیزان تراکم زهکشی، شاخصی مهمی در تعیین شدت 

 (2)جدول  کمتر خواهد بود.
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 هاسنجهو  هاشاخصجدول  :4جدول 

 هاشاخص هاسنجه متغیرها

عوامل اقلیمی و 

 در وقوعمؤثر  طبیعی

 سیل

مساحت، تراکم و پراکندگی مناطق با  -
 سایش بالافر

مساحت، تراکم و پراکندگی مناطق با  -
 پایین یرینفوذپذ

 میزان فرسایش کل به مساحت  -
 یرینفوذپذمیزان  -

 فرسایش خاک -
 کاهش نفوذپذیری خاک -

 منطقه بررسی خاک

 تند یبش -
 با شیب کم خیزیلس هایدشت -

 بیشبا  یهادامنهمیزان تراکم و فراوانی  -
 تند

 خیزیلس هایدشتپراکندگی  -
 ارتفاعات -

 شیب -
 توپوگرافی -

و عوارض  هایناهموار

 طبیعی

گیاهی  یهاپوششمساحت و موقعیت  -
 متراکم

گیاهی کم  یهاپوششمساحت و موقعیت  -
 تراکم

 استان یهاجنگلمساحت  -
 تراکم پوشش گیاهی -

 بایر هایینزم -
 کشاورزی آبی و دیم -

 گیاهی یهاپوشش -
 اورزیکش هایینزم -

 استان یهاجنگلمساحت  -

 پوشش گیاهی یبندگونه -
 تراکم پوشش گیاهی -

 پوشش گیاهی

 طول و عرض جغرافیایی -
 وجود صنایع آلاینده -

 مترمربعارتفاع بارش در هر  -

 میزان گرم شدن زمین -
 یاگلخانهمیزان تصاعد گازهای  -

 گرم شدن زمین -
 یاگلخانهگازهای  -

 میزان بارندگی -
 موقعیت جغرافیایی -

 و هواآب 

 دبی آب -
 هارودخانهطول  -
 تجمع رسوبات -

 دائمی و فصلی یهارودخانه -
 تراز بستر رودخانه -

و  هارودخانه یبنددسته -
 هاآبروان 

 هارودخانهمیزان تراکم  -

 سطحی یهاآب

 نویسندگان منبع:

 

 هاشاخصوزن  تعیین

( است. تحلیل AHPوجود دارد که یکی از آن تحلیل سلسله مراتبی ) هاشاخصمختلفی برای تعیین وزن  یهاروش

نیک با معیارهای چندگانه است؛ زیرا این تک گیرییمتصمشده برای طراحی هاییستمس ینترجامعیکی از  یمراتبسلسله

لف گرفتن معیارهای مختو همچنین امکان در نظر  کندیمصورت سلسله مراتبی فراهم امکان فرموله کردن مسئله را به

سلسله مراتبی بر مبنای مقایسه زوجی بوده و تحلیل (. 508، 3195و دیگران،  قربان زاده)کمی و کیفی را در مسئله دارد 

دیگر دو با یکصورت دوبهمقایسه زوجی به هاییسماتر. در این تکنیک معیارهای در کندیمقضاوت و محاسبات را آسان 

 بندییتاولو. شودمیهر شاخص با شاخص دیگر برحسب اولویت به آن شاخص اختصاص داده مقایسه شده و وزن 

بر اساس نظر متخصصان و کارشناسان خبره شامل اساتید دانشگاه و کارشناسان ارشد مربوطه از طریق پرسشنامه  هاشاخص

 Expert Choiceافزار از نرم با استفاده هاشاخصمقایسه زوجی، وزن  هاییسماترشده است. پس از تکمیل انجام
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 پژوهششده است. لازم به ذکر است که نرخ سازگاری تمام عوامل در این نشان داده 3شده است که در شکل محاسبه

 (3)شکل  .باشدیم 4.3کمتر از 

 

 
 وزن نهایی عوامل مختلف :8شکل

 

 چند معیاره گیرییمتصمدر سیستم تحلیل و  وزن دهیورود عوامل و 

خطر سیل هستند.  زیرا از یکسو امکان  یبندپهنه یهانقشه( ابزارهای مناسب برای تهیه GISسامانه اطلاعات جغرافیایی )

در  هانآو از سوی دیگر توانایی زیادی برای تولید نقشه و نمایش بصری  دهندیمدر اختیار  تریقدقزیادی برای تحلیل 

 شدهاز حالت برداری به حالت رستری تبدیل هایهلادر گام نخست تمام (. 386، 3192)صالحی،  دهندیماختیار کاربران قرار 

شد و درنهایت اعمال وزن هر لایه انجام شد و با همپوشانی  یبندکلاس هایهلاشد.  گیرییمتصمو وارد سیستم تحلیل و 

شش سیل استان کرمانشاه از تلفیق پو خطر یبندپهنهخطر سیلاب استان کرمانشاه تهیه شد.  یبندپهنهنقشه  هایهلا

 گیریمیتصمگیاهی، خاک، کاربری زمین، شیب زمین، فاصله از رودخانه، بارندگی و توپوگرافی در سیستم تحلیل و 

از صفر تا یک متغیر است. بر این اساس ارزش  هاآناست که ارزش  هایییکسلپچندمعیاره حاصل شد. لایه خروجی شامل 

باشد،  تریکزدنکه به ارزش صفر  هایییکسلپباشد، در بروز خطر سیل نقش بیشتری داشته و  تریکزدنهر پیکسل به یک 

 شده است.نشان داده 34خطر سیل در استان کرمانشاه در شکل  یبندپهنهدر بروز خطر سیل نقش کمتری دارد. نقشه 

 

 محدوده موردمطالعه

کرمانشاه  به مرکز شهر یلومترمربعک 26406با وسعت ته است. این استان استان کرمانشاه در میانه ضلع غربی کشور قرار گرف

دقیقه عرض شمالی از خط استوا و  38درجه و  16دقیقه تا  04درجه و 11در میانه ضلع غربی کشور بین مدار جغرافیایی 

، ز شمال به استان کردستانگرینویچ قرار گرفته و ا النهارنصفدقیقه طول شرقی از  1درجه و  08دقیقه تا  20درجه و  06

با کشور عراق  مرز مشترککیلومتر  114لرستان و ایلام و از شرق به استان همدان و از غرب با  یهااستاناز جنوب به 

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3

تراکم شبکه زهکشی

توپوگرافی

بارندگی

خاک

ساختار زمین

شیب زمین

پوشش گیاهی

فاصله از رودخانه

کاربری اراضی
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شهر کرمانشاه است. این استان  مرکز. متر است 3244همسایه است. ارتفاع متوسط آن از سطح دریاهای آزاد در حدود 

آباد کرمانشاه، اسلام یهانامآخرین سرشماری کشوری این استان دارای چهارده شهرستان با  همچنین بر اساس (2)شکل

و  باباجانی ثلاث، هرسین، صحنه، قصر شیرین، دالاهو، گیلان غرب، سنقر، سرپل ذهاب، کنگاور، جوانرودغرب، پاوه، 

 یهازمستانخشک و  یهاتابستانی است. معتدل کوهستان یوهواآباین استان، دارای  ییوهواآبروانسر است. از نظر 

نفر  3962010آخرین سرشماری عمومی نفوس و مسکن استان کرمانشاه دارای  بر اساسنسبتاً معتدل با باران کم دارد. 

 (.3043کرمانشاه،  ایمنطقه آب شرکت) باشندیمجمعیت است که از این تعداد نفر مرد و نفر زن 

و  هالهققرار گرفته و سراسر آن را  النهرینینبانی است که بین فلات ایران و جلگه کوهست اییهناحاستان کرمانشاه 

جنوبی زاگرس و بر روی یال غربی آن   -. استان کرمانشاه در مسیر شمالیاندپوشاندهزاگرس  یهاکوهارتفاعات سلسله 

 است ایمنطقهقسمت اول  شودمیاستان کرمانشاه از لحاظ شکل ظاهری زمین از دو قسمت تشکیل  .قرار گرفته است

مت دوم و قس گرددیمناودیسی که عمده ارتفاعات استان را شامل  هایدشتکوهستانی و مرتفع با ارتفاعات طاقدیسی و 

شهر و  که قصر شیرین، نفت هاکوهفرسایش یافته و اراضی نسبتاً مسطح واقع بین این  هایکوهفضایی است مرکب از 

با  هاجبههقرار داشته، برخورد این  اییترانهمدمرطوب  یهاجبههاستان کرمانشاه در معرض  .ددگریمسومار را شامل 

 844تا  144. متوسط میزان بارندگی در مناطق مختلف استان بین گرددیمارتفاعات زاگرس موجب ریزش برف و باران 

در نظر  توانمی مترمیلی 644تا  044ن را کلی متوسط میزان بارندگی در سطح استا طوربهدر نوسان است و  متریلیم

 (3043کرمانشاه،  ایمنطقه آب شرکت). گرفت

 

 
 موقعیت استان کرمانشاه :4شکل 
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 و بحث هایافته

 23که میانگین شیب استان کرمانشاه  دهدیمهای پژوهش به شرح ذیل است. شیب زمین: نتایج نشان یافته ترینمهم

که در  شمال غربی استان مناطق با شیب زیاد قرار دارند و در مرکز  دهدیمنی شیب نشان درصد است. همچنین توزیع مکا

متر ارتفاع،  3444درصد از مساحت آن کمتر از  38.0در استان کرمانشاه  اند.و جنوب غرب استان مناطق کم شیب قرارگرفته

 2244تا  3844درصد بین  35.9تر ارتفاع، م 3844- 3044درصد بین  18.3متر ارتفاع،  3044تا  3444درصد بین  22.3

متر ارتفاع دارد. به حالت پراکندگی نیز هرچه از سمت شمال شرقی به سمت غرب  2244درصد بیش از  0.6متر ارتفاع و 

جهت  گفت با توجه به توپوگرافی و توانیمدر رابطه با شبکه زهکشی استان کرمانشاه،  .شودمیرفته، از ارتفاع کاسته 

لحاظ مکانی نیز غرب استان کرمانشاه از تراکم  صورت درختی بوده است. ازشیب آن، شکل شبکه زهکشی آن به عمومی

 بالای شبکه زهکشی برخوردار است.

در مناطق  اهیبارندگکه بارش در تمامی مناطق استان کرمانشاه یک اندازه نیست؛ بیشترین  دهدیمنشان  هایلتحل

 یهاقسمتو  هادشت و از طرفی کمترین بارش در غرب استان است. افتدیماستان اتفاق مرکزی و البته نقاط مرتفع 

کشاورزی  ایهینزمروند و تراکم استان کرمانشاه تقریباً نواحی غرب و جنوب از مناطق حاصلخیز استان به شمار می یاجلگه

سبب  اخیر یهاسال دردر برخی مناطق  کشاورزی هایینزمو از بین رفتن  سالیخشکنیز در این قسمت بیشتر است. 

یر استان در طی سالیان اخ یهاجنگلشده است. همچنین بسیاری از مراتع و  گیریلس یهاکانونبه  هاینزمتبدیل این 

کاربری عمده اراضی محدوده موردمطالعه شامل و  نواحی مرکزی استان دارای فرایش خاک زیاد است. .اندشدهتخریب

شده است. نواحی زارعی دیم عمدتاً در نواحی مرکزی، کاربری زارعت و باغات گل، مراتع و نواحی ساختهزارعت دیم، جن

جنوب شرقی، مراتع عمدتاً در شمال شرقی، شرق، غرب  –عمدتاً در شمال غربی  هاجنگلعمدتاً در شمال شرقی استان، 

در  استان یهارودخانهبیشتر  شهر کرمانشاه است.و جنوب غربی استان و نواحی ساخته بزرگ در مرکز استان که همان 

گفت در این نواحی احتمال خطر سیل بیشتر از نواحی دیگر  توانیمقسمت شرق و شمال شرق استان قرار دارند. بنابراین 

 (33تا  1)شکل  است.
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 نقشه تراکم شبکه زهکشی :.شکل  نقشه توپوگرافی :2شکل  نقشه شیب :7شکل 

   
 نقشه پوشش گیاهی :1شکل  نقشه ساختار زمین :3شکل  نقشه میزان بارش :1 شکل

   
 نقشه فاصله از رودخانه :88کل ش نقشه کاربری اراضی :.8شکل  نقشه فرسایش خاک :1شکل 

 نویسندگان منبع:

 

شده است. نشان داده 32است که در شکل  شده شده نقشه تلفیقی بر اساس وزن تهیهبیان هاشاخصتمامی با توجه به

شتری وضعیت وقوع خطر سیل بی نواحی مرکزی استان کرمانشاهگفت  توانیمدر این راستا با توجه به نقشه وقوع سیل 

ن میزان کمترینوب به دلیل پوشش گیاهی مناسب همچنین نواحی شمال غربی به سمت ج دارد.نسبت به نواحی دیگر 

 عنوان مرکز استان نیز در معرض خطر سیل خیلی زیاد قرار دارد.رمانشاه به. همچنین شهر کرا داشته استوقوع سیل 

از  هرکدامقرار داده و به  همرویجاری، دما و بارش، عوارض زمین و خاک را باید  یهاآبمختلف مرتبط با  هاییهلا

 هاآنر ه احتمال وقوع سیل دسیل برسیم. بیشترین مناطقی ک ۀمخاطراحتمال وقوع  ۀنقشتا به  کنیمیم وزن دهی هایهلا

و فصلی با پوشش گیاهی کم و فرسایش زیاد  دائمی یهارودخانهبا  ییهادره، هایلمساطراف  هایینزمزیاد است شامل 

 . شوندیم

پهنه احتمال وقوع سیل ناشی از بارش  6این نقشه دارای (32)شکل ، شودمیکه در نقشه مخاطره مشاهده  طورهمان

تمال نقشه نهایی اح هاییخروجاز احتمال وقوع خیلی زیاد، زیاد، متوسط، کم و خیلی کم. از  اندعبارت هاهنهپ است که این
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 0925کیلومترمربع از کل مساحت استان کرمانشاه،  26406که از  دهدیمو شدت وقوع سیل ناشی از بارش، نتایج نشان 

کیلومترمربع در طبقه  2365زیاد،  پذیرییبآسومترمربع در طبقه کیل 0184بسیار زیاد،  پذیرییبآسکیلومترمربع در طبقه 

خیلی کم  پذیرییبآسکیلومترمربع در طبقه  1162کم و  پذیرییبآسکیلومترمربع در طبقه  9813متوسط،  پذیرییبآس

ر، مانشاه، روانسکر هایشهرستاناحتمال وقوع سیل ناشی از بارش در  دهدیمکه نقشه مخاطره نشان  گونههمانقرار دارد. 

پاوه، جوانرود، دالاهو، قصر  هایشهرستانو سرپل ذهاب این احتمال، زیاد و بسیار زیاد و از طرف دیگر در  گیلان غرب

ثلاث باباجانی، کنگاور، سنقر و  ،صحنه هایشهرستان. همچنین در شودمیارزیابی  کم و خیلی کم شیرین و هرسین

 .شودمیناشی از بارش، متوسط گزارش احتمال وقوع سیل  غرب آباداسلام

 

 
 (نویسندگان: منبع) در استان کرمانشاه )مخاطره( وقوع سیل یبندپهنهنقشه  :84شکل 

 

 استان کرمانشاه پذیرییبآس ۀنقشتحلیل 

 اهیهلااز  هرکدامبه  وزن دهیو مراکز مهم فعالیتی و جمعیتی و اعمال  هایرساختزمختلف  هاییهلاانداختن  همرویبا 

 رووبهردر محدوده شهر کرمانشاه و روستاهای حومه  پذیریبآسکه با تمرکز ناحیه بسیار  رسیمیم پذیرییبآس ۀنقشبه 

زیادی دارند. و البته با  پذیرییبآس انددادهیجاکه در خود  هایییرساختز ۀواسطبه. شهرهای پرجمعیت نیز شویمیم

 پذیرییبآساز مناطق غربی دارای کمترین  ییهابخشنسبتاً بالایی دارند.  پذیرییبآسشعاعی از مرکز استان نیز 

 (31)شکل.باشندیم
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 (نویسندگان منبع:) خطر سیل استان کرمانشاه پذیرییبآسنقشه  :87شکل 

 

 بحران حاصل از وقوع سیل در استان کرمانشاه ۀنقشتحلیل 

صحنه،  هایشهرستانکه طبق نقشه،  دهدیمرا نشان  هادرهنقشه مدل بحران حاصل از سیل در  30در شکل شماره 

را نشان  هادشتمدل بحرانی حاصل از سیل در  36. در شکل بردیم به سروضعیت نامطلوبی در هرسین و کرمانشاه 

 .دارندوضعیت نامطلوبی  گیلان غربکرمانشاه و  هایشهرستانکه  دهدیم

ات و ارتفاع هادرهسیل در  ۀمخاطراحتمال وقوع  ۀنقشانداختن  همروی ۀیجنت ه نهایی مدل بحران ناشی از سیل،شنق

قریباً بحرانی ت ۀمحدود است. هایهلااز  هرکدامبه  وزن دهیاستان کرمانشاه و اعمال  پذیرییبآس ۀنقشاستان کرمانشاه و 

ادی مناطق زی ترجزئی صورتبهدر مرکز استان و حول محور شهر کرمانشاه قرار دارد، که شامل شهرستان کرمانشاه شده و 

و مناطق شمالی فیروزآباد دارای شرایط بحرانی زیاد و بسیار زیاد و شرق بخش کوزران و  ماهی دشتاز بخش مرکزی و 

البته مناطق پراکنده دیگری از استان دارای شرایط بحران  .دارندانسر درجه بحران بالایی بخش رو جنوب شرقیجنوب و 

و  هابسرپل ذویژه بخش بیستون، همچنین بخش مرکزی  صورتبهمال و غرب شهرستان هرسین و ش از جمله باشندیم

 .هستنددارای درجاتی از بحران  آباداسلام، صحنه، سنقر، حمیل و میان راهانصورت موردی شهرهای 
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 (خیزیلس یهادرهبحران حاصل از وقوع سیل ) ۀنقش :82شکل 

 
 خیز(سیل هایدشتوقوع سیل ) بحران حاصل از ۀنقش :.8شکل 

 
 (نویسندگان منبع:) نهایی بحران حاصل از وقوع سیل ۀنقش :81شکل 
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 تعیین سناریوها

شده که شهر کرمانشاه و قسمتی از بخش غربی استان را  شناخته بحرانی پهنه (35)شکلبحران، نهایی ۀنقش به توجه با

 نوشته .سناریوهای شودمی نوشته سناریو سهل و شدت وقوع مخاطره سی یریگشکلنحوه  اساس بر اکنون .شودمیشامل 

 است. دادهرخ منطقه در اخیر یهاسال در که است هایییلس منطبق بر بیشتر شده

: بارش باران شدید در مدت دو ساعت سبب بالا آمدن هاخوردگیچین در میانو ایجاد سیل  هارودخانهطغیان  :8سناریو

 انددهشکه در حریم رودخانه ساخته  ییهاساختمانشده است و به شکلی ویرانگر روستاها و  هادخانهروناگهانی سطح آب 

ارتباطی چند روستای استان را تخریب کرده و به دلیل تخریب راه  یهاراهبرده است. همچنین این سیل ویرانگر  یناز برا 

 . اندشدهلیه خود دچار مشکل او نیازهایآب آشامیدنی و  تأمینارتباطی مردم در  هایپلو 

 هایرساختز: بارش متناوب باران طی دو روز موجب وارد آمدن خسارت به هادشتکردن  و غرقممتد  یهابارش :4سناریو

 کشاورزی در غرب استان  شده است. همچنین پنج روستا بر اثر طغیان رودخانه در محاصره آب قرار گرفت. یهابخشو 

این سناریو که سناریوی  به علت تداوم بارش:  هادشتغرقاب شدن  از آنبارش و پس  در اثر هاانهرودخطغیان  :7سناریو 

  ییهاشبخاست که با توجه به نقشه بحران  و دومگرفته شده برای ادامه پژوهش است، تلفیقی از سناریوی اول  در نظر

 .شودمیمرکز استان و دشت کرمانشاه را شامل  یهاخوردگیچیناز 

خطر سیل در استان کرمانشاه با استفاده از روش تحلیل سلسله مراتبی مبتنی  یبندپهنهشناسایی و  هدفیا ین پژوهش ا

 ودشمیمحسوب  خشکنیمهبا توجه به اینکه منطقه موردمطالعه جزو اقلیم  .تهیه شده استبر سیستم اطلاعات جغرافیایی 

عبور جریان آب، امکان جذب و پذیرش حجم قابل توجهی  هاییلمسجود و در فصول پربارش به دلیل توپوگرافی دامنه و و

همچنین  ؛زمانی کوتاه از دوران بارندگی امکان وقوع سیلاب وجود دارد یهابازه. بنابراین در شودینماز رواناب حاصل 

 ستعی و انسانی اناشی از آن برآیند عوامل طبی پذیرییبآسکه وقوع سیل و  دهدیمپژوهش نشان  هاییلتحلخروجی 

اسبی را اقدامات مدیریتی من توانیمو نقشه بحران سیل ارائه شده،  پذیرییبآسسیل،  یبندپهنهاین اساس نقشه  که بر

و تلفات ناشی از وقوع سیل برای استان کرمانشاه انجام داد. دستیابی به یک نقشه مکانی دقیق و  هاخسارتبرای کاهش 

از  و بحرانی برای مدیریت بحران ناشی پذیریبآسدر شناسایی مناطق  یامنطقه یزانربرنامهو به مدیران  تواندیممعقول 

 یهابخشا ت دهندیمو این امکان را  کندیمسیل کمک  ایغیر سازهاین سه نقشه به مدیریت  سیل کمک بسزایی کند.

 را برای توسعه انتخاب کنند.  خیزییلساز نظر  ترامن
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 سیل در استان کرمانشاه پذیرییبآسکاهش  هایاستسبردها و اهراهداف،  :7جدول 

هدف 

 کلان
 هاو به حداقل رساندن احتمال و شدت وقوع سیل ناشی از بارش در سطح استان کرمانش پذیرییبآسکاهش 

اهداف 

 خرد

عوامل اقلیمی 

 و طبیعی

 فراهم آوردن بستر خاکی مناسب )خاک نفوذپذیر( در محدوده منطقه

 ، باغات، مراتع و پوشش گیاهی متراکم و مناسبهاگلجنداشتن 

 داشتن رودهایی با حداقل احتمال جاری شدن سیل ناشی از بارش

 با حداقل خطر سیل ناشی از بارش یامنطقهداشتن 

عوامل کالبدی 

 و انسانی

 به حداقل رساندن تلفات انسانی در مقابل وقوع سیل ناشی از بارش

 در مقابل وقوع سیل ناشی از بارش هایرساختز پذیرییبآسایمنی و کاهش 

 راهبردها

عوامل اقلیمی 

 و طبیعی

 .با توجه به بارش بسیار کم گیلان غربپاوه، جوانرود، ثلاث، دالاهو،  هایشهرستانحفظ پوشش گیاهی مناسب در 

نگاور با نقر و کقصر شیرین ، روانسر، کرمانشاه، هرسین، صحنه، س هایشهرستانتقویت پوشش گیاهی ضعیف در 

 .وقوع سیل ناشی از بارش و با توجه به شیب زیاد در محدوده شمالی استان احتمالبهتوجه 

نقر ، روانسر، کرمانشاه، هرسین، صحنه، سقصر شیرین هایشهرستاندر  ویژهبهایجاد، توسعه و تقویت پوشش گیاهی 

 و کنگاور با توجه به وجود پوشش گیاهی ضعیف.

 غرب گیلان، پاوه، جوانرود، ثلاث، دالاهو هایشهرستاندر  ویژهبهگیاهی مناسب  ریق ایجاد پوششتثبیت خاک از ط

 .رودهابا توجه به تراکم 

با توجه به  گیلان غربپاوه، جوانرود، ثلاث، دالاهو،   هایشهرستاندر  ویژهبهش گیاهی متراکم محافظت از پوش

 بارش بسیار زیاد .

پاوه، جوانرود،   هایشهرستاندر  ویژهبه هادامراکم و جلوگیری از چرای بیش از حد محافظت از پوشش گیاهی مت

 .رطوب و نیمه مرطوب در این نواحیبا توجه به آب و هوای م گیلان غربثلاث، دالاهو، 

،  قصر شیرین هایشهرستاندر  ویژهبهدر محدوده مورد مطالعه )حفظ مراتع(  هادامجلوگیری از چرای بیش از حد 

پست  هایینزمروانسر، کرمانشاه، هرسین، صحنه، سنقر و کنگاور با توجه به پوشش گیاهی ضعیف و همچنین وجود 

 و هموار )سیل گیر(.

عوامل کالبدی 

 و انسانی

 در محدوده شمالی استان با توجه به شیب ویژهبهاستان  هایشهرستاندر کلیه  هارودخانهجلوگیری از پر شدن مسیل 

 ا توجه به تراکم بالای رودهازیاد ب

 با سدها و همچنین احتمال وقوع سیل ناشی از بارش. هاسکونتگاهسدها با توجه به فاصله کم  یسازمقاوم

 یابی مراکز مهم و حساس بخصوص در مرکز استانخیزی در هنگام مکانتوجه به نقشه سیل

 هایاستس

عوامل اقلیمی و 

 طبیعی

قصر شیرین ، روانسر،  هایشهرستان، باغداری و کشاورزی در یدارجنگلتوسعه  توسعه پوشش گیاهی از طریق

 کرمانشاه، هرسین، صحنه، سنقر و کنگاور 

قصر شیرین ، روانسر، کرمانشاه، هرسین،  هایشهرستاندر  ویژهبه، و مدیریت کشاورزی و باغداری یدارجنگلتوسعه 

 عیف .صحنه، سنقر و کنگاور با توجه به پوشش گیاهی ض

عوامل کالبدی و 

 انسانی

 سدها  یسازمقاوم

  هارودخانهدست نبردن در مسیر طبیعی عدم دخل و تصرف و 

  هارودخانهمسیل  ییزدارسوب

 هارودخانهدر حریم  ریزهاخاکو  گیرهایلسایجاد و احداث 

 ویسندگانن منبع:
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  گیرییجهنت

ر این پژوهش شامل شیب، توپوگرافی استان، تراکم شبکه زهکشی، بارش، ناشی از سیل د پذیرییبآسمعیارهای مؤثر بر 

، پوشش گیاهی، فرسایش خاک، کاربری اراضی و فاصله از رودخانه بوده است. نتایج حاصل از پژوهش نشان شناسیینزم

و نواحی دارد  یبالا خیزییلساز پتانسیل بخصوص مرکز استان، شهرستان کرمانشاه  نواحی مرکزی و غربی استان دهدیم

( همسویی دارد. نتایج 3044که با نتایج پژوهش خالدی و همکاران ) دارد،کمتری  پذیرییبآس شمال غربی به سمت جنوب

بسیار  پذیرییبآسکیلومترمربع در طبقه  5436کیلومترمربع از کل مساحت استان کرمانشاه،  26406که از  دهدیمنشان 

کیلومترمربع  1518متوسط،  پذیرییبآسکیلومترمربع در طبقه  2934زیاد،  پذیرییبآسه کیلومترمربع در طبق 1950زیاد، 

ناشی  ریپذییبآسخیلی کم قرار دارد. در واقع مشکل  پذیرییبآسکیلومترمربع در طبقه  0018کم و  پذیرییبآسدر طبقه 

سیلابی و هدم رعایت کاربری اصولی  از سیل، ساخته دست بشر و ناشی از عدم شناخت درست رفتار رودخانه در شرایط

و این مناطق در زندگی  اندشدهکه بعد از گذر زمان خشک  استسیلابی بخشی از خود رودخانه  هایدشتاست. در واقع 

ت که موجود لازم اس هاییهسرمااقتصادی ساکنان منطقه اهمیت بسزایی داشته و بنابراین جهت تضمین حفظ زندگی و 

ی مشخصی نگه داشته شود و یا اینکه مانع از پیشروی و توسعه در مناطق حساس گردد. نتایج این رودخانه در ترازها

پذیری خطر سیل مبنی بر وسعت زیاد آسیب (3043و خدایی و زندی )( 3042) یاشمس نو  محمد دوستپژوهش با نتایج 

رمانشاه، سه عامل شیب، پوشش گیاهی و از بین عوامل مؤثر در ایجاد سیل در استان ک پژوهشدر این  همسو بوده است.

( و سعیدی مفرد 3044را در ایجاد خطر سیل دارند که با نتایج مطالعات خالدی و همکاران ) تأثیرفاصله از رودخانه بیشترین 

علاوه عوامل بارندگی، کاربری و زهکشی اراضی نیز در پتانسیل وقوع مدنظر قرار به  د.( همخوانی دار3199و آسیایی )

از روش تحلیل  پژوهشهمسویی دارد. همچنین در این  (3043خدایی و زندی ) یهاپژوهشایج رفت که این موضوع با نتگ

( نیز مورد 2422( و پاتان و دیگران )3191رجبی و دیگران )، (3198حقیقات گودرزی و فاتحی فر )سلسله مراتبی که در ت

رد. به عوامل مورد برسی دا وزن دهیکارایی بالا و مناسبی در  گیرییمتصمدهد که این روش قرار گرفته است، نشان می

سط، پهنه خطر سیل بسیار زیاد، زیاد، متو پنجاستان کرمانشاه دارای  دهدیمهمچنین نقشه مدل بحران ناشی از سیل نشان 

د در پهنه خطر زیاد، درص 39درصد از استان کرمانشاه در پهنه خطر زیاد،  21که  دهدیم. نتایج نشان استکم و خیلی کم 

یار کم قرار دارند. شهرستان و شهر کرمانشاه به دلیل سدرصد در پهنه خطر ب 20درصد خطر کم و  35درصد متوسط،  31

. نتایج ارددبالاتری نسبت به سایر نواحی استان کرمانشاه  پذیرییبآسکه  تأسیساتو  هایرساختزت، تجمع تراکم جمعی

وضعیت بحرانی حاصل از  درکرمانشاه، سرپل ذهاب، هرسین، روانسر  هایشهرستانکه  هددیممدل نهایی بحران نشان 

 وقوع سیل هستند. 

بر  انتخاب عوامل مؤثرخطر سیل در استان،  یبندپهنهدر این پژوهش پس از شناسایی و تشخیص معیارهای مؤثر در 

 هاادهدچند معیاره، پردازش  گیرییمتصمتحلیل و در سیستم  وزن دهی، ورود عوامل و هاشاخصبروز سیلاب، تعیین وزن 

احتمال  ۀنقشانداختن  همروی ۀیجنتاطلاعاتی با یکدیگر، نقشه نهایی مدل بحران ناشی از سیل که  هاییهلاو ترکیب 
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 هرکدام به وزن دهیاستان کرمانشاه و اعمال  پذیرییبآس ۀنقشو ارتفاعات استان کرمانشاه و  هادرهسیل در  ۀمخاطروقوع 

 یهابارش( 2، هاخوردگیچین در میانو ایجاد سیل  هارودخانهطغیان ( 3شامل:  سناریوها آمد، سپس به دستاست  هایهلااز 

 به علت تداوم بارش هادشتغرقاب شدن  از آنبارش و پس  در اثر هارودخانه( طغیان 1و  هادشتممتد و غرق شدن 

معیارهای کاربری اراضی، پوشش گیاهی، شیب و فاصله از رودخانه  که دهدیمشان وهش نژنتایج پدر پایان تعیین شدند. 

 یالگهجو مناطق دشتی و  خیزییلسدر وقوع سیل هستند. مناطق کوهستانی مستعد خطر  تأثیرگذارعوامل  ترینمهماز 
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