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 چکیده
 ود؛ش اجتماعی - اقتصادی سنگین خسارات با شدید هایسالیخشک وقوع باعث است ممکن وهواآب تغییرات

 ابربر در کشاورزان توانایی افزایش و ریسک مدیریت زمینهدر  گام نخستین پذیری،آسیب ارزیابی بعلاوه،

 رائها و بلوچستان و سیستان ایمنطقه پذیریآسیب ارزیابی مطالعه این از هدف بنابراین است، سالیخشک

 زیکیبیوفی هایشاخص مقاله، این در. است سالیخشک برابر در پذیریآسیب کاهش برای مناسب هایاستراتژی

 یتحساس مواجه،) آن مؤلفه سه و سالیخشک خطر برابر در پذیریآسیب گیریاندازه برای اقتصادی - اجتماعی و

 برابر در( 97/1) خاش و( 2) چابهار هایشهرستان که داد نشان شد؛ نتایج گرفته کار به( تطبیقی ظرفیت و

 توسعه با سالیخشک برابر در پذیریآسیب که داد نشان مطالعه این این، بر علاوه پذیرترندآسیب سالیخشک

 کلی، شاخص در مواجه، سطح بالاترین با هاییمکان ،طورکلیبه. است مرتبط منطقه اقتصادی و اجتماعی

 متریک حساسیت الزاماً بالا سازگاری ظرفیت با یهایمکان همچنین، ،اندکرده تجربه را پذیریآسیب ترینبیش

 .نداشتند سالیخشک به نسبت

 

 .چستانو بلو سیستان کشاورزی، حساسیت، سازگاری، ظرفیت مواجه، شاخص پذیری،آسیب: کلیدی واژگان

 

 مقدمه

اطق های کشاورزی منویژه در سیستمبه سالیخشکوهوایی، حکایت از تغییرپذیری گسترده و احتمال افزایش های آبتحلیل مدل

 یعنی ،نفر یلیاردبه دو م نزدیک که یاگونهبه (4436 همکارانکشاورز و  و همکاران؛ Pachauri) خشک جهان داردخشک و نیمه

 (.Solh, M. & van Ginkel, 2014ه است )خود قرار دادالشعاع را تحت سطح زمیندرصد از  03حدود  یتیجمع
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د؛ لذا، برنپذیری رنج میتوسعه و متکی به کشاورزی هستند که از سطوح بالای فقر و آسیباغلب این مناطق در کشورهای درحال

اقلیم را به یکی از موانع عمده جغرافیایی در راستای توسعه و معیشت پایدار بدل  تغییرپذیریزمان و پیچیده این عوامل، ترکیب هم

 (.Adger, 2006; Boyd, 2009) ده استکر

 جزء یخشک و استقرار گرفته  جهان خشکنیمه و خشک مناطق از در یکی جهانی بارش سومیک کمتر از بارشی با ایران کشور

آموزش کشاورزان در این زمینه از راهبردهای اساسی  روازاین(. 4433 همکاران، و واقفی) آیدمی شمار به آن اقلیم اصلی صفت و فطرت

 جهانی اقلیم استهای بارش که غالباً متأثر از تغییرات های اخیر، افزایش ناهنجاری. در سال(4434 شود )کریمی و عنایتی،تلقی می

 سالیخشک( کشور را در آستانه بحران 4433 همکاران، و دانشور منصوری ؛4433 چاهی، ریگی و محمودی ؛4444 همکاران، و فتحیان)

 و حسینی ؛4444 همکاران، و سبحانی؛ (Waha, 2017) های مختلف شدتوجه اقتصادی در بخشقرارداد و منجر به خسارات قابل

ارائه درک جامع از علل  باهدفپذیری در راستای غلبه بر بحران مذکور، ارزیابی آسیب(. 4433 نژاد،ایران و قامیم مئقا؛ 4444 همکاران،

 رویکرد گام اولیه در عنوانپذیری بهبعلاوه، ارزیابی آسیب (.Miller et al; 2010) گرفته استپذیر به بلایا شکلو ارتقای جوامع انعطاف

 (.Nam et al, 2012; Ortega et al, 2019; Bandyopadhyay et al, 2020) شودقلمداد میریسک،  مدیریت

ای بررسی طیف گسترده جهتپس از آن،  و (CHAMBERS, 1994) مطرح 3334های توسعه، در دهه پذیری در مناظرهآسیب مفهوم

 Midgeley et al, 2011; Abson et al, 2012; FRASER et al, 2013; Fritzsche et) وهواآبها مانند کشاورزی و از چالش

al, 2014; Baca et al, 2014; Jurgilevich et al, 2017 )یافتگی مناطق، در این میان، اختلاف در سطوح توسعه به کار گرفته شد؛

 ,Füssel) تاسها افزوده واسطه متفاوت بودن زمینه مسئله بر ابهام و دشواری ارزیابیپذیری بهماهیت پویا و نسبی بودن مفهوم آسیب

2010; HINKEL, 2011 برانگیز نموده است؛ در این بحث و دشوار واحد را بندیطبقه یک در هاپژوهش بندیدسته کهیطوربه(؛

 ,Vos et al) قراردادنداست را مبنای خود  یکپارچه رویکرد که مبتنی بر الدول تغییر اقلیمهیئت بین ها، تعریفای پژوهشمیان، پاره

2016; Thiault et al, 2018) است )مواجه( خارجی سازگاری( و ظرفیت و حساسیت) داخلی بعد که شامل دو (Sapkota et al, 

2016; Popke et al, 2016; Lohmann, 2016 .) 

 (،4440و همکاران، ابرایان) استشده ( بر یک واحد خاص، تعریفسالیخشکدر اینجا ) وهوادرجه تنش آب " عنوانمواجه به

ه های اقلیمی است و ظرفیت انطباق یا سازگاری کدر این مورد، تولید محصول( به محرک) سیستمبازتاب پاسخگویی یک  حساسیت

ه است و متأثر شدهای مرتبط تعریفگیری از فرصتکاهش آسیب و بهره منظوربهوهوا عنوان ظرفیت یک سیستم جهت تطبیق با آببه

 (.4443 وهوا،تی تغییر آبدولهیئت بین ;Smit and Wandel, 2006) استاز بستر و زمینه مسئله 

 ,Pandey) استشده پذیری در برابر تغییر اقلیم روش شاخص به شکل گسترده استفادهاخیر، جهت ارزیابی آسیب هایسال در

(؛ 4433) پارکر و همکاران ؛Naumann et al, 2019 Nembilwi, 2019؛Mdungela et al, 2017؛ 4433 همکاران، و 2015

 و کشاورز ؛3631 علیجانی، و نژاد(؛ اسماعیل3630) اده و همکارانز (؛ حجازی4433) (؛ جمشیدی و اسدی4431) همکارانسواری و 
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 و نادری ؛3633 همکاران، و ؛ اکرامی3633 ابراهیمی، ؛(3633) همکاران، و (؛ شریفی3631) و همکاران پور طاهری؛ 3630 همکاران،

 (.3633 همکاران،

ی داخلی به لحاظ کمیت چندان گستردگ هایپژوهشپذیری، حاکی از آن است، بررسی سیر مطالعات داخلی در زمینه ارزیابی آسیب

ا در راستای رفع لذ اند؛انجام شده( نامهپرسش) های پیمایشینداشته است و از نظر کیفیت نیز، اغلب در مقیاس خرد و با اتکا به تحلیل

 آن و عوارض وهواییآبای تشدید روند تغییر و تغییرپذیری الگوهای گونهستناد اسناد و مدارک علمی که بهی موجود و به اخلأها

 از یریگبهره با یپذیرادبیات آسیب گسترده بررسی با شرویپ پژوهشکند؛ ( را در استان سیستان و بلوچستان گوشزد میسالیخشک)

پذیری در باهدف ارزیابی آسیب( قتصادیا - اجتماعی یهاداده و تولید محصول بارش، یهاداده از ترکیبی) شاخصه چند هایروش

ابی یهت دستج استی شده زیریپ سالیخشکپذیرتر در برابر های آسیباستان سیستان و بلوچستان جهت شناسایی مناطق و بخش

 از: اندعبارتکه  اندشدهفیتعراهداف فرعی زیر  ،به این مهم

 ؛کندهای اجتماعی اقتصادی ترکیب میمحصول را با شاخص سالیخشکپذیر های آسیبشناختی که جنبه. توسعه یک رویکرد روش3

های ظرفیت سازگاری برای ارزیابی میزان مواجه، ظرفیت های حاصل از تولید محصول، بارندگی و نیز شاخص. استفاده از داده4

 ؛رپذیآسیبسازگاری و حساسیت مناطق 

 .سالیخشکپذیری در راستای مدیریت . در نهایت شناسایی نواحی آسیب6

 

 موردمطالعه منطقه

 644 یعمان و همسایگی پاکستان و افغانستان قرار داشته و دارا یدر جنوب شرقی کشور و در جوار دریا و بلوچستان ستانیساستان 

ای هپاکستان و افغانستان )در شرق( و نیز استان یکیلومتر مرز خاکی با کشورها 3144عمان در جنوب و  یکیلومتر مرز آبی با دریا

 و شمالی عرض قهیدق 43 ودرجه  63 تا دقیقه 6 ودرجه  41 بین استان خراسان )در شمال(، کرمان و هرمزگان )در غرب( هست، این

 .است شده واقع یشرق طول قهیدق 44 ودرجه  36 تا قهیدق 03 ودرجه  11

 یبرای، مانسون، خلیج عمانی و سیوهوایی مدیترانهای است که متأثر از چهار جریان متفاوت آبگونهموقعیت جغرافیایی استان به

از آن  یمیجنب حاره بر بخش عظ یپرفشارها یوهوای بیابانی است؛ این استان به جهت تسلط فصلوهوای استان از نوع آباست، آب

هیمالیا و محصور بودن  –خورده آلپ ستم چینین سیگر و همچنیهای بزرگ آن در داخل از طرف دبیابان قرار گرفتنو  طرفازیک

 شورک استان دومین استان پهناور این سو، دیگر ازهمراه است،  یمیان، با تنوع اقلیهای بسته از سمت غرب مانند جازمورتوسط چاله

 و نفوس عمومی سرشماری نتایج اساس بر است، دادهجای خود در را( 3116) کشور سکنه دارای روستاهای درصد ده از بیش و است

 الگوی روند تغییر است؛ آبادی 3163 و دهستان 334 بخش، 01 شهری، مرکز 63 شهرستان، 33 دارای استان این ،3631 سال مسکن

 ضعیتو در را بلوچستان و سیستان استان اخیر، هایسالیخشک تشدید و هیرمند رودخانه ورودی آب در توجهقابل کاهش بارش، و دما

 منطقه. تاسـ بلوچسـتان و سیسـتان مجزای منطقـه دو شـامل اسـتان طبیعـی ذکر است که به لحـاظشایان؛ است قرار داده بحرانی



 / مظفری و ...سالی در منطقه سیستان و بلوچستانپذیری تولید محصولات زراعی به خشکنگاشت آسیب                                             4

 

 خشـک آن هـوای. اسـت آمده وجود به هیرمند رودخانه هایآبرفت از که اسـت مسـطحی منطقه در واقع اسـتان شـمال در سیسـتان

 وهوایـیآب مهـم هایمشخصه از سیسـتان و فرسایش طبیعی بالا یکـی روزه 344 بادهای. است زیاد تبخیر و کـم رطوبت دارای و

 ایـن تاسـ عمان دریای آن جنوبـی حد و لـوت کویر آن شـمالی حد که اسـت پهناوری سرزمیـن بلوچسـتان منطقـه. است بخش این

کل های هواشناسی موردمطالعه در شموقعیت منطقه موردمطالعه و پراکندگی ایستگاه .اسـت کوهسـتانی طبیعـت دارای عمدتـاٌ منطقـه

 است. دهشارائه  3

 

 
 در سطح استان سیستان و بلوچستان موردمطالعههای همدید یستگاهاپراکنش و موقعیت جغرافیایی  :1 شکل

 

 هاروشو  هاداده

پذیری تولید محصولات کشاورزی استان سیستان و بلوچستان به تغییر و تغییرپذیری اقلیمی به چندین منظور نگاشت آسیببه

 معرفی خواهند شد. هاآناز  هرکدامای مختلف نیاز بود که در ادامه به تفکیک داده پایگاه

 ساله 31ید استان سیستان و بلوچستان برای یک دوره ایستگاه همد 3ی بارش سالانه هادادهاول مربوط به  ایدادهیگاه پا

( بود که از اداره کل هواشناسی استان سیستان و بلوچستان اخذ شدند. مشخصات و پراکنش جغرافیایی این 3633-3616)

 ارائه گردیده است. 3و شکل  3شش ایستگاه به ترتیب در جدول 
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 در مطالعه مورداستفادههای هواشناسی یستگاهامشخصات  :1جدول 

 نوع ایستگاه طول جغرافیایی عرض جغرافیایی نام ایستگاه

 همدید 33˚ 43' 63˚ 4' زابل

 همدید 34˚ 16' 43˚ 41' زاهدان

 همدید 33˚ 34' 41˚ 36' خاش

 همدید 34˚ 44' 43˚ 44' سراوان

 همدید 34˚ 04' 43˚ 34' ایرانشهر

 همدید 34˚ 63' 41˚ 33' چابهار

 

در  خصوصبه هادادهدر این مطالعه بودند. تنوع این بخش از  مورداستفاده ایدادهاقتصادی دومین پایگاه  - اجتماعیی هاداده

اند. شدهیبنددستهفصل  43در  هاداده، این بخش از هاسالنامهکه در این یطوربهبسیار زیاد بوده هستند،  هااستانآماری  هایسالنامه

ی نرخ باسوادی و نرخ بیکاری به تفکیک هاداده، از 3631در سال  هااستانی سرشماری هاسالنامهفاده از آخرین در این مطالعه، با است

ای بود که در داده پایگاهوری محصولات کشاورزی آخرین ی مربوط به میزان بهرههادادهشده است. در نهایت هر شهرستان استفاده

 ساله 31برای یک بازه زمانی  موردمطالعهبه تفکیک برای تمامی شش شهرستان  هادادهین قرار گرفتند. ا مورداستفادهاین مطالعه 

ح تنوع زیاد محصولات کشاورزی در سط بهباتوجه( از سازمان جهاد کشاورزی استان سیستان و بلوچستان دریافت گردید. 3633-3616)

 .ی شدندبنددستهی، سبزیجات، حبوبات و غلات اعلوفهاستان، تمامی محصولات در پنج دسته محصولات جالیزی، محصولات 

ان در در استان سیستان و بلوچست سالیخشکبخش کشاورزی به  پذیریآسیبهدف اصلی این پژوهش همانا توسعه یک شاخص 

 (.3معادله ) پذیری در ارتباط است بایستی پیموده شودجنوب شرق ایران است. برای توسعه این شاخص سه مرحله که با مفهوم آسیب

 
 

حساسیت  S(، سالیخشکاندازه  کنندهمنعکس) سالیخشکمواجهه با  E، سالیخشکمناطق به  پذیریآسیب Vدر این معادله، 

 یهاشاخص)که با استفاده از  سالیخشکی مناطق در سازگاری با ریپذانطباقظرفیت  ACو  سالیخشکتولید محصولات زراعی به 

رفی شاخص با مع سالیخشک، در مرحله اول، حساسیت تولید محصولات زراعی به نی؛ بنابرا( استشودیمقتصادی تعیین ا - اجتماعی

، و در نهایت در مرحله سوم سالیخشک. در مرحله دوم مواجهه با شودمیتخمین زده  سالیخشکحساسیت تولید محصولات زراعی به 

 .شودمی قتصادی تعیینا - ی اجتماعیهادادهی با استفاده از ریذپانطباقشاخص ظرفیت 

 

 بازده محصولات زراعی به نوسانات بارش " حساسیت"تعیین 

مختلف سنجیده و از طریق توسعه یک شاخص  هایسالیخشکحساسیت از طریق کاهش عملکرد محصولات زراعی در ارتباط با 

شود. برای تعیین حساسیت تولید محصولات زراعی به نوسانات بارش، یک شاخص حساسیت تولید محصولات زراعی تعیین می

 (3) 𝑉 = 𝑓(𝐸 + 𝑆 − 𝐴𝐶) 
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 نی؛ بنابراشود( محاسبه می4443اقتباس شده از سیملتون و همکاران ) هایروشحساسیت تولید محصولات زراعی با استفاده از 

 3616از سال  ساله 31وری هر گروه محصولات در هر شهرستان به تفکیک برای دوره آماری زمانی مربوط به میزان بهره هاییسر

 تهیه شدند. 3633تا 

و استرلینگ و همکاران  (4443) همکارانشده توسط لوبل و استفاده روند زدایی هایروشلازم به اشاره است که در این مطالعه از 

زمانی میزان تولید واقعی محصول از طریق تقسیم مقدار روند  هایسریآن مدل خطی موجود در  موجببه( پیروی شده که 3333)

ی در حال پیشرفت کشاورزی هایفناور ریتأث. این کار جهت کاهش شودمیبر مقدار واقعی مشاهده شده حذف  شدهینیبشیپخطی 

بر اساس  .شودمیی از بارش انجام اجهینتعنوان ی بهکشاورزدن تغییرات برون سالانه میزان تولید محصولات کرته منظور برجسبه

وهوایی و میزان تولید محصولات کشاورزی لازم (، این گام مهمی است که جهت بررسی رابطه بین عوامل آب4443لوبل و همکاران )

تا  3636ی هاساللات زراعی، روند خطی برای هر محصول برای هر منطقه بین . برای تعیین شاخص حساسیت بازده محصواست

بر  انتظاربلقااستفاده شد. آنگاه میزان تولید  هرسالدر  انتظارقابلمحاسبه شد. معادله این خط روند برای محاسبه میزان تولید  3633

 ارعنوان تحلیلی از هر ناحیه که قبلاً در چین به کتقسیم شد تا شاخص حساسیت بازده محصولات زراعی به هرسالمیزان تولید واقعی 

 را مشاهده کنید(. 4)معادله  (Simelton et al, 2009) گرددبرده شده است محاسبه 

شاخص حساسیت تولید محصول (4) =
تولید قابل انتظار

تولید واقعی
 

( 3616-3633در بازه زمانی در نظر گفته شده ) موردنظردر واقع همان میانگین بلندمدت محصول  انتظارقابلدر این معادله، تولید 

 .است موردمطالعهی هاسالاز  هرکدامدر  موردنظرو تولید واقعی نیز میزان تولید محصول  است

 

 سالیخشکبا  " مواجهه" تعیین

 الیسخشکشود. چرا که تعریف می ردیگیمهواشناسی قرار  سالیخشککه یک سیستم خاص در معرض  ایدرجهعنوان مواجهه به

ن . در ایرودیمخشک جهان به شمار در مناطق خشک و نیمه خصوصبهی کشاورزی هاستمیسیک تهدید اصلی برای بسیاری از 

که طی آن مقادیر میانگین  استفاده شد( 4434) کارانهمشاخص مواجه، از روش پیشنهاد شده آنتوی آجی و  نییتعمطالعه، جهت 

 بلندمدت بارش بر میانگین سالانه تقسیم شد.

 

 سالیخشک با سازگاری برای "پذیریانطباق شاخص ظرفیت" تعیین

 لهیوسبه و تعریف( الیسخشک ویژهبه) اقلیم تغییرپذیری و تغییر اثرات با سازگاری در منطقه یک توانایی عنوانبه پذیریانطباق ظرفیت

 با سازگاری برای ازیموردن پذیریانطباق ظرفیت شودمی تصور. شودمی برآورد اقتصادی- اجتماعی هایشاخص از ایمجموعه

 همکاران، و گبتیبوو) دارد اجتماعی و فیزیکی طبیعی، انسانی، مالی، ثابت هایدارائی یعنی معیشتی دارائی پنج به بستگی سالیخشک
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 بیکاری رخن لهیوسبهکه  مالی سرمایه درصد و برحسب باسوادی نرخ لهیوسبهکه  انسانی سرمایه شاخص این مطالعه از دو در(. 4434

. این دو اندشده گرفته نظر در یریپذانطباق عنوان دو نماینده حاضر در محاسبه شاخص ظرفیتبه شوندیم داده نمایش درصد برحسب

بودند  هاییشاخصتنها  هاآن کهچونو به همین دلیل نیز انتخاب شدند  کنندیم ترساده( وضعیت را نسبتاً 6شاخص نماینده )معادله 

تر ساده نسبتاً را وضعیت( 6 معادله)نماینده  شاخص دو هستند. این دسترسقابل موردمطالعهشهرستان  3برای  هاآنی هادادهکه 

موردمطالعه  شهرستان 3 برای هاآن یهاداده که بودند ییهاشاخص تنها هاآن چرا که شدند انتخاب نیز دلیل همین به و کنندیم

 :شودیم بندیفرمول 6معادله  صورتبهی ریپذانطباقتوضیحات ارائه شده شاخص ظرفیت  به توجه با نی؛ بنابرابودنددسترس قابل

ظرفیت انطباق پذیری (6) = نرخ باسوادی) 100⁄ ) + ((100 − نرخ بیکاری 100⁄ )) 

ان است ی مختلفهاشهرستانی بخش کشاورزی ریپذانطباقی مختلف حساسیت، مواجهه و هاشاخصدر نهایت، بعد از محاسبه 

 هاسالیخشکپذیری بخش کشاورزی استان سیستان و بلوچستان به شاخص آسیب 0سیستان و بلوچستان، در نهایت با استفاده از معادله 

 محاسبه شد.

 پذیریآسیب شاخص مواجهه+شاخص حساسیت تولید محصولات کشاورزی( =) - یریپذانطباقظرفیت  (0)

 
 هایافته و بحث

برای تعیین  سن شیب گر تخمین پارامتریک نا و از آزمون (S.P.I) شده استاندارد بارش از شاخص سالیخشکتعیین وضعیت  ابتدا، در

 31-3633 آبی سال از بلوچستان و سیستان تحلیل خروجی، اقدام به محاسبه شاخص مواجه شد. استانروند استفاده شد و پس از 

 و سیستان استان در سالیخشک 30 ،3631 سال به منتهی سال 43 بعلاوه؛ در ،است کردهرا تجربه  مختلف هایشدت با سالیخشک

 طوریبه( 4شکل ) است داشتهسطحی، زیرزمینی و کشاورزی در پی  ای در بخش منابع آباست که تبعات گسترده دادهرخ بلوچستان

 سیب ایرانشهر، سراوان، هایدشت و بحرانی ممنوعه منطقه خاش و زاهدان دشت دو زیرزمینی، هایآب از برداریبهره نظر از که

 .(3633 همکاران، و نیا حکمت) اندشده ممنوعه سراوان و سوران

 

 3631-3631برای بازه زمانی  استان سیستان و بلوچستان (S.P.I)نمودار تغییرات شاخص بارش استاندارد شده : 2شکل 
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 توسط 3631 سال به منتهی ساله 64 دوره یک برای اقلیم تغییر تأثیر تحت مطالعه مورد هایایستگاه بارش روند ،هاسالیخشک بحث از جدا

 تمامی بارش بلندمدت تغییرات روند حاکی از آن بود که آزمون این نتایج. گرفت قرار بررسی مورد سن شیب تخمینگر نا پارامتریک آزمون

 زاهدان تگاهایس در آن کمترین و خاش ایستگاه در کاهش بیشترین. اندبوده کاهشی بلوچستان و سیستان استان در مطالعه مورد هایایستگاه

 (.4 جدول) بود معنادار 4041اطمینان  سطح در زابل ایستگاه بارش روند تنها شده، آشکار روندهای بین در اما ؛است شده مشاهده

 
خمینگر ت نا پارامتریکبا استفاده از روش  بارش سالانه مجموعنتایج تحلیل روند میانگین دمای حداکثر سالانه، میانگین دمای حداقل سالانه و  :2جدول 

 شیب سن
 مجموع بارش سالانه میانگین دمای حداقل سالانه میانگین دمای حداکثر سالانه ایستگاه

 -416/3 434/4*** 431/4 چابهار

 -341/3 466/4** 414/4* ایرانشهر

 -141/3 463/4*** 463/4* سراوان

 -333/4 404/4*** 411/4** خاش

 -144/3* 400/4*** 343/4*** زابل

 -401/4 401/4** 11/4** زاهدان
 درصد 34: سطح احتمالاتی *درصد،  31سطح احتمالاتی  **:درصد،  33: سطح احتمالاتی ***

 

 تعیین شاخص مواجهه در سطح استان سیستان و بلوچستان:

در . ندکیم یریگاندازه را سیستم یک در سالیخشکدر اینجا( ) تنش فراوانی یا مدت میزان، مطرح شد، مواجه، قبلاًکه  گونههمان

( در بازه زمانی مورد بررسی، الف 6) شکل اساس بررا نمایش داده است.  سالیخشکالف( میزان مواجه مناطق در برابر  6) شکل

( بوده است در این میان، بیشترین کاهش در 10/3) ( و چابهار13/3) (، زابل33/3) های خاشمربوط به شهرستان سالیخشکبیشترین 

 ایستگاه خاش گزارش شده است.

 

 تعیین شاخص حساسیت در سطح استان سیستان و بلوچستان:

( 36/3) ( و زابل43/3) شود مناطق چابهارکه مشاهده می گونههمان، ب( 6 شکل) در مرحله بعد، خروجی مقادیر حساسیت ترسیم گردید

ه ذکر را دریافت نمودند. لازم ب مناطق مذکور، در شاخص مواجه نیز، مقادیر بالایی دارند؛ سالیخشک به نسبت را حساسیت ترینبیش

استثنای سال به 33 -34تا  31-33سال، از سال  30را تجربه نموده است که حدود  سالیخشکترین دوره است که منطقه زابل گسترده

 های مختلف بوده است. در منطقه چابهار، نیز، علاوه بربا شدت سالیخشککه تغییرات در میانگین منجر به ترسالی شد شاهد  10-16

است، ازآنجاکه شهرستان چابهار، قطب تولید حبوبات و سبزیجات استان  تغییر در روند الگوی دما، حائز اهمیت بوده کاهش بارش،

ش منجر به افزای احتمالاًو  داشته یکاهش مذکور، اثر شود؛ افزایش میانگین دماهای حداقل سالانه بر تولید محصولاتمحسوب می

، دریافت رتبه متوسط در بخش حساسیت محصول در منطقه خاش، توجهجالبحساسیت این محصولات شده است. در این میان، نکته 

باشد  ای استانبه دلیل برخورداری از بالاترین پتانسیل تولیدات گلخانه احتمالاًکه  است سالیخشکضریب بالای مواجه با  رغمیعل
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ای منجر ونهگبه ظاهراًشد و  گرفته کار به سالیخشکراهبردی در راستای کاهش حساسیت محصولات کشاورزی نسبت به  منزلهبهکه 

 در بخش کشاورزی شد. ازیموردنبه جبران کسری آب 

 

 در سطح استان سیستان و بلوچستان: پذیریانطباقتعیین ظرفیت 

( 31/3) زاهدانمنطقه  رفتمیکه انتظار  گونههمان .ج( 6)شکل  استان ترسیم گردید مختلف مناطق برای کلی پذیریانطباق ظرفیت

 راوانسازآن، مناطق د و پسکرواسطه تمرکز صنایع، معادن، خدمات و نرخ شهرنشینی بالا، بالاترین ظرفیت سازگاری را دریافت به

( جایگاه آخر قرار 16/4) رقم ترینپایینقرار گرفتند و شهرستان چابهار نیز با با اندک اختلافی در گروه متوسط  (46/3) ( و زابل40/3)

پذیری، دو معیار نرخ سواد و بیکاری مبنای محاسبه قرار مطرح شد، در راستای سنجش ظرفیت انطباق قبلاًکه  گونههمانگرفت. 

الای واسطه مهاجرت گسترده، نرخ باگرچه نرخ سواد منطقه زابل، فراتر از نرخ سواد ملی است اما به الزامی استگرفتند؛ ذکر این نکته 

 بودهاری ظرفیت سازگ درزمینۀی پیاپی، فاقد جایگاه مطلوب هاسالیخشکآبه هیرمند، افزایش مدت و تکرار بیکاری، عدم دریافت حق

 و ردمم اندک مشارکت دلیل به اما داشته نقش منطقه مردم یبرا آمد در و اشتغال ادجیا نیز، اگرچه در چابهار یتجار آزاد . منطقهاست

 هایخشب ترینکه محروم طوریبه است نبوده استان پذیریآسیب کاهش در ویژه نقش ایفای به قادر بومی، هایسرمایه ناچیز جذب

 .بردمیو از نرخ بالای بیکاری رنج  (3633 برکت، بنیاد) است( دشتیاری و زرآباد) شهرستان این به مربوط استان

 

 در سطح استان سیستان و بلوچستان: پذیریآسیبتعیین ظرفیت 

(، 4) ارچابهپذیری متعلق به شهرستان بیشترین آسیب است کهگویای این  د( 6) شکلدر  پذیریآسیب در نهایت، خروجی شاخص

 سالیخشککه تا حد زیادی متأثر از الگوی مواجه با  بوده است( 43/3) زاهدانو کمترین مقدار نیز متعلق به  (33/3) زابل( و 33/3) خاش

پذیری بالا یکی از دلایل عمده آسیب رسدیمبه نظر ؛ تأییدشده استپذیری در برابر تغییر اقلیم نیز، ست که در اغلب مطالعات آسیبا

 بسیار سائلم سیستان، منطقه است در هیرمند آبخیز حوضه از با عنوان منطقه زابل یاد شد( متأثر که در اینجا از آن) در منطقه سیستان

ی هاچالش سیستان، روزه 344 بادهای و بادی فرسایش هامون تالاب خشک شدن ایران، بهآحق و هیرمند آبخیز حوضه زیبرانگچالش

 رقی،ش مرزهای امنیت کاهش فقر، تشدید گسترده، مهاجرت به کشاورزی محوریت از را سیستان منطقه که شوندیماساسی تلقی 

 این ایی،دری نوع از آهکی و رسی رسوبات حضور دلیل است؛ از طرفی به داده سوق قاچاق و یررسمیغ مشاغل ترویج و بیکاری افزایش

ر است، منطقه تابع نوسانات حوضه آبریز مذکولذا کشاورزی  ؛است زیرزمینی آب یهاسفره تولید و آبخوان تشکیل قابلیت فاقد ناحیه

 و پساب و فاضلاب از ناشی آلودگی کشاورزی، انسانی، ،ستیزطیمح آبی تنش یهاشاخص در هیرمند حوضه خطر میزان بعلاوه،

پذیری سیبآپذیری زیاد تا خیلی زیاد قرار دارد و این مسئله به وضعیت آسیب در سالیخشک و سیل خطر شاخص قانونی، یهاچارچوب

ه (. ب3633ی، نگرندهیآ و توسعه هایپژوهش مرکز کشور، وبودجهبرنامه سازمان) بالای محصول در منطقه مذکور، دامن زده است

است  از منابع آب زیرزمینی هیرویبی برداربهره، ناشی از نیک شهر و خاش پذیری بالا در مناطق ایرانشهر،یکی از دلایل آسیب علاوه،
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نی هستند وابسته به منابع آب زیرزمی شدتبه لذا هستند؛اینکه این مناطق با محدودیت دسترسی به منابع آب سطحی روبرو  به توجه با

 های اخیر، این مناطق را به حالت بحرانی نزدیک کرده است.و افت منابع آب زیرزمینی در سال

 

 
 پذیریآسیب هایشاخص نهایی نتایج :3شکل 

 

 گیرینتیجه

 است؛ بوده یبالای سطح در منطقه سیستان و بلوچستان در سالیخشک برابر پذیری درمجموع آنچه مطرح شد، آسیب گرفتن نظر دربا 

 ،(4) ابهارچ مناطق را پذیریآسیب سطح بالاترین خاص، طوربهبود.  منطقه اجتماعی- ی اقتصادیهاییدارا متأثر از آن ، توزیععلاوهبه

ازگاری س ظرفیت بالاترین .شدند مشخص اقتصادی ،اجتماعی هایدارایی پایین سطوح با که دندکر تجربه( 33/3) زابل و( 33/3) خاش

های حساسیت نیز شهرستان زمینۀ در است بوده (46/3) زابل و( 40/3) ، سراوان(31/3) های زاهدانبه ترتیب متعلق به شهرستان
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 سالیشکخ دند؛ در شاخص مواجه نیز، بیشترینکرتجربه  سالیخشک به نسبت را حساسیت ترینبیش( 36/3) زابل و( 43/3) چابهار

 .است بوده( 10/3) چابهار و( 13/3) زابل ،(33/3) خاش هایشهرستان به مربوط

ایی فض هایتفاوت اصلی علل تغییرات، با سازگاری توانایی در موجود هایتفاوت که بود آن از حاکی هالیتحلی، طورکلبه

 ( و آنتوی4436) همکارانو  Liu(، 4434) همکارانو  Gbetibouoهای یافته از پژوهشاین  بودند؛ در این زمینه، نتایج پذیریآسیب

 با سالیخشک به کشاورزی منطقه پذیری یکآسیب که دهندمی نشان که کندیم( حمایت 4431) ( و محمد و همکاران4434) آجی-

پذیری مدیریت و آشکارسازی آسیب درزمینۀ رسدیمبه نظر . است مرتبط خاص منطقه آن اجتماعی - اقتصادی توسعه هایویژگی

 داده شنمایکه در اینجا، با پارامترهای سواد و بیکاری ) ی اجتماعی اقتصادی استهاهیسرماو  هاییداراآنچه در ابتدا حائز اهمیت است 

ترین یشب کلی شاخص در لزوماً دارند را مواجه میزان ترینبیش که هاییمکان که اندیافته اندکی است(. در این میان؛ مطالعات شده

ندارند  وهواآب ییرتغ و تغییرپذیری به نسبت کمتری حساسیت الزاماً بالا سازگاری ظرفیت با هایندارند، از طرفی، مکان پذیری راآسیب

 العاتیاست و چنین مط سازگاری ظرفیت و مواجه ،حساسیت یعنی پذیری،آسیباجزای  بین یرخطیغ تعاملات دهندهنشانکه این امر 

(Lindoso  ،و  4430و همکارانPanda  4433و همکاران) در نهایت در راستای کاهش مسویی با این دستاورد پژوهشی است؛ در ه

 شود:پذیری در منطقه مذکور، پیشنهاداتی مطرح میآسیب

وهوایی( جوامع بسیار حائز اهمیت است که متأسفانه، استان، در مقابله با اثرات تغییرات محیطی )آبهای اجتماعی در نقش سرمایه -

ی(، جبر جغرافیایی و سیاس) ها و تضادهای اجتماعی، واگراییهای آن در قالب شکافاست؛ بازتاب این زمینه فاقد شرایط مطلوبی

نداز و ااست. علاوه بر این، سرمایه مالی )مانند پس مشاهدهو مشارکت؛ قابل، هویت و تعلق، اعتماد اجتماعی جرائماعتیاد، میزان 

رات محیطی را نسبت به تغیی هاآنپذیری دهد و از این طریق آسیبهای معیشت دیگری را به فرد ارائه میبیمه بازنشستگی( گزینه

ز مسائل عقیدتی ویژه خود، کمتر مایل به دریافت است که منطقه بلوچستان با اثرپذیری ا دهد، ذکر این نکته الزامیکاهش می

 ؛پذیرنداین زمینه آسیب در لذا تسهیلات و وام هستند؛

ساز افزایش های اقتصادی مفید، زمینهواسطه ایجاد فرصتسرمایه طبیعی: شامل ذخایر و معادن طبیعی و دیگر منابع محیطی، به  -

 ت؛دان، خاش، ایرانشهر و سراوان اسهای زاهیل معادن استان مربوط به شهرستاناند؛ در این میان، بیشترین پتانسسازگاری مناطق

 ؛زی استکشاور درزمینۀی ناباورپذیری و افزایش ای: این مهم، از سایر مظاهر کاهش آسیبی و افزایش تولیدات گلخانهریکارگبه -

، مثالعنوانبههای فیزیکی نیز در کاهش اثرات تغییرات محیطی حیاتی هستند. های فیزیکی: داراییافزایش و تقویت سرمایه -

ای در تعیین چگونگی دستیابی به موارد اضطراری و کاهش در جوامع کشاورزی ممکن است نقش ویژه ونقلحملی کارآمد هاشبکه

 ؛گرددیم، حفظ کیفیت محصولات فروشعمدها که منجر به دسترسی به بازارهای پذیری کشاورزان ایفا کنند؛ چرآسیب

ممکن است  مثال،عنوانبهظرفیت سازگاری یک منطقه را تقویت کند  تواندیمسرمایه انسانی مانند آموزش  ارتقا سرمایه انسانی: -

اند توبسته است، افزایش دهد، بعلاوه، آموزش میبه کشاورزی وا هاآنی روستایی را که معیشت هاخانوادهی درآمدزایی هافرصت

 ؛شامل فناوری جدید( را ارتقا بخشد) ظرفیت دسترسی فرد به اطلاعات
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 یشرق یرانشهر و مناطق مرزیی اقتصادی شهرستان اهاتیفعالی بالقوه کشاورزی مناطق: در این میان، محور هاتوانگیری از بهره -

است بعلاوه؛ در این ناحیه، گرمای زودرس  ونقلحملو سرباز مبتنی بر کشاورزی و  رنیک شهبلوچستان شامل خاش، سراوان، 

ی اقلیمی در برخی هایژگیوعامل اثرگذار بر عملکرد محصولاتی مانند گندم و جو است از طرف دیگر همین  نیترمهمبهاره 

محصولات دیگر مانند محصولات جالیزی، منجر به افزایش کشت پاییزه یا زمستانه شده است که زمینه تولید و ارائه محصولات 

ری پذیمنجر به کاهش آسیب تواندیمگذاری در این زمینه سرمایه درزمینۀلذا تلاش ، است دهیگردزودرس به بازارهای فروش 

 ؛مناطق مذکور گردد

در استان در  اهشهرستانبرداری به تفکیک ی کشاورزی مکانیزه و افزایش تسهیلات به کشاورزان: بررسی سرانه بهرهریکارگبه -

ه و ی بالاتر بودهایبرداربهرهسرانه  عمدتاًبا ناحیه ساحلی جنوب استان  جوارهمهای آن است که در شهرستان نشانگر 3636سال 

یاس اراضی شده و مق تریسنت. به بیانی دیگر ساختار کشاورزی شودمیبا حرکت به سمت ناحیه میانی استان از مقدار آن کاسته 

 ؛استفاده از کشاورزی مکانیزه و افزایش تسهیلات در این زمینه راهگشاست لذا گردد؛یمی خردتر برداربهرهکشاورزی مورد 

 از حاکی تانشهرس تفکیک به بلوچستان و سیستان استان در گردشگری هایجاذبه بررسی: گردشگری صنعت از حمایت و ترویج -

 استان ریگردشگ اقتصاد در بیشتری یرگذاریتأث گردشگری یهاجاذبه بیشترین از برخورداری با چابهار شهرستان که است آن

 قرار گردشگری یهاجاذبه از برخورداری بعدی یهارتبه در سراوان و خاش سرباز، هایشهرستان چابهار، از پس. داشت خواهد

 ؛دارند

 یاباورن افزایش مفقوده حلقه منزلهبه که است کلیدی یهاگام مردمی مشارکت و بومی دستاوردهای و دانش از گیریبهره بعلاوه، -

 هرستانش محدوده در ویژهبه استان، جنوب یهاقسمت در ؛مثالعنوانبه. شوندیم تلقی سالیخشک برابر در یریپذبیآس کاهش و

 لفمخت یهاسال در آن میزان که شودمی خوشاب کشت نام به دیم کشت ینوعبه اقدام هارودخانه سیلاب از استفاده با چابهار،

 کند. ایفا منطقه یناباور در ایویژه نقش حمایت، صورت در تواندیم که است زیادی نوسان دارای
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