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 کنترل و پایش منظوربهفسیلی  یهاسوختردپای کربن ناشی از مصرف  ارزیابی

 (اهواز شهرکلان مطالعه موردی)استاندارد فضای سبز آن از طریق 
 
 

 نسرین مهدی زاده
 دانش آموخته دکتری جغرافیای طبیعی، واحد اهواز، دانشگاه آزاد اسلامی، اهواز، ایران

 جبرائیل قربانیان

 اهواز، دانشگاه آزاد اسلامی، اهواز، ایران گروه جغرافیا، واحد استادیار

 رضا برنا
 ، ایرانتهران، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد علوم تحقیقاتجغرافیا،  دانشیار گروه

 جعفر مرشدی
 ، ایرانشوشتردانشگاه آزاد اسلامی،  ،شوشتر ، واحدشهرسازی استادیار گروه

 زفولیدحمید نیل ساز 
 ، واحد ماهشهر، دانشگاه آزاد اسلامی، ماهشهر، ایرانصنایعمهندسی استادیار گروه 

 
 31/1/3041 تاریخ پذیرش:                  6/2/3041 تاریخ دریافت:

 

 چکیده
ه است موضوعات مورد توجه جهانی تبدیل شد ترینمهمگرم شدن کره زمین به یکی از  یراًاخ

ناشی از  ،بیشترین بخش از این گرم شدن کندیمشواهد قابل توجهی وجود دارد که اثبات 

ردپای کربن ناشی از مصرف دف از این پژوهش محاسبه و تخمین هانسانی است.  هاییتفعال

کربن در  اکسیدیدبرای کنترل و خودپالایی  سبز فسیلی و استاندارد فضای یهاسوخت

و سرانه  فسیلی یهاسوختمصرف  یهادادهی، پژوهشدر این کار  .ستااهواز  شهرکلان

اهواز  شهرکلانشهرداری  6011آمارنامه  از 6011تا  6931 یهاسالبه  فضای سبز مربوط

از روش برآورد ارائه شده توسط وزارت نفت ایران ، برای محاسبه ردپای کربنگردید. استفاده 

(MOP.استفاده شد )  به  6011تا  6931که سرانه انتشار ردپای کربن از سال نتایج نشان داد

و  (23/1112313(، )01/1041641(، )01/9139113) (،1112262/ 11) ترتیب

 6932کربن بوده است که بیشترین ردپا مربوط به سال  اکسیدیدتن معادل  (21/1303031)

تن معادل  11/1112262به میزان  6931تن و کمترین ردپا مربوط به سال  01/9139113با 

 شهرکلانداد که  محاسبه سرانه استاندارد فضای سبز نیز نشان. کربن بوده است اکسیددی

مورد مطالعه با کمبود سرانه فضای سبز مواجه بوده و استاندارد فضای  یهاسالاهواز در طی 

(، 31/339131به ترتیب ) 6011تا  6931سبز برای این شهر در بازه زمانی 

( هکتار بوده است و 13/6623231( و )46/6109632(، )31/331111(، )92/6962166)

 .بوده است 6932سال  بیشترین کمبود سرانه فضای سبز مربوط به
 

کربن،  اکسیددیگاز فسیلی، تغییرات آب و هوایی،  یهاسوختکربن،  یردپا کلیدی: واژگان

 اهواز

                                                           
 :41355126045نویسنده مسئول                                                                                                ghr1391@gmail.comEmail:  

mailto:ghr1391@gmail.com
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 مقدمه

مباحث مهمی است که توجه بسیاری از محافل علمی و سیاسی جهان را نگرانی از تغییرات اقلیمی و گرمایش جهانی از 

در پی  یاگلخانهبه خود معطوف کرده است. بعد از انقلاب صنعتی، افزایش جمعیت و رشد شهرنشینی، غلظت گازهای 

به رشدی در از تغییرات آب و هوایی شد و روند رو  یامرحلهانرژی افزایش یافت و زمین وارد  یهاحاملافزایش مصرف 

زیرا نسبت به ؛ است CO2ز گا ،در افزایش این حرارت و گرمایش زمین یاگلخانهگاز  ترینمهم نمود.افزایش دما پیدا 

توسط ویلیام  3110ردپای کربن ابتدا در سال  .ماندیمدر جو زمین باقی  ترییطولانمدت زمان  یاگلخانهازهای دیگر گ

 یرمجموعهز 5یکی از  عنوانبهروشی جهت سنجش میزان مصرف بر روی کره زمین  واتیس واگرناگل برای تببین ریز و

و عدد  است، مرتع، جنگل و کربن ساخت گاه، ماهیگیریردپا، کشاورزی،  5شامل  ؛ کهشد مطرحردپای اکولوژیکی 

. استای اکولوژیک . ردپای کربن عبارتی مشتق شده از ردپشودیمردپای اکولوژیکی مطرح  عنوانبهمجموع  ۀشدنرمال 

تحت عبارت انتشار ناشی از مصرف کربن جاسازی شده وجود  قرننیمجدید بودن آن، ردپای کربن برای حدود  رغمعلی

است. هم اکنون نیز  شدهیممطالعه  3144ی، مفهوم ردپای کربن از حدود سال زیستمحیطداشته است. در زمینه موارد 

حین فرآیند تولید، شدت کربن محصولات و حسابداری  یاگلخانهر گازهای تحت عناوین کربن جاسازی شده، انتشا

( ردپای کربن مورد COP21سازمان ملل متحد در پاریس ) 2436کنفرانس تغییر اقلیم  پس از. شودیمکربن استفاده 

 .شودیم استفادهمتفاوتی  هاییاسمقتوجه بیشتری در محیط آکادمیک قرار گرفته است و در 

 2434فسیلی است و بر طبق آمارهای جهانی در سال  یهاسوختی از کشورهای عمده در تولید و مصرف ایران یک

کربن بوده است این روند افزایشی شرایط  اکسیددیهشتمین کشور از بین ده کشور اول جهان در انتشار گاز 

درگیر این  یهااستانیکی از  استان خوزستانآورده است.  به وجودبحرانی را در نقاط مختلف کشور  محیطیزیست

که از دلایل طبیعی حرارت بالا در  السرطانرأساستان علاوه بر موقعیت جغرافیایی و نزدیکی به مدار  ینا شرایط است.

نیز  هاسوختپیشتاز در مصرف این  یهااستانفسیلی یکی از  یهاسوختمنطقه است با برخورداری از منابع عظیم 

کاهش شدید تان، درجه در بیشتر شهرها این اس 64، افزایش دمای بالای هاسالیخشک، . کاهش نزولات جویاست

، کرخه و دز، خشک و کم آب شدن تالاب شادگان و کارون یهارودخانه، پایین آمدن سطح آب منابع هیدرولیکی

تی است که استان از مشکلا گسترده و... یهامهاجرت، هاجنگلگرد و غبار، آتش گرفتن  یهاطوفانهورالعظیم، 

زندگی را برای مردم این منطقه  ،خوزستان را وارد شرایط بحرانی کرده است و این شرایط با تداوم هرساله و رو به رشد

های کشور است که علاوه بر جمعیت بالا و معضلات شهرکلاناهواز مرکز استان خوزستان یکی از دشوار کرده است. 

انتشار  فسیلی و... با افزایش یهاسوختوابسته به  ، مصرف انرژی بالا و صنایعترافیک شهری مسئلهناشی از آن در 

نشود  اندیشه یاچارهعلمی  یهاروشتغییرات آب و هوایی شدیدی روبروست که اگر با مدیریت صحیح و  تبعبهکربن و 

 محلی برای زندگی نخواهد بود.
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، به این Stirpatبا استفاده از مدل  CO2گاز نتشار ت ادر پژوهش خود با نام تحلیل اثرا (2445)فن و همکاران، 

در پژوهش  (2434)لی و همکاران،  داشته است. CO2مثبتی بر روی افزایش گاز  یرتأث یاقتصادنتیجه رسیدند که رشد 

کی ردپای اکولوژی بینیپیشردپای اکولوژیکی شهری با استفاده از شبکه عصبی شهر ووهان چین،  بینیپیشخود با نام 

با استفاده از مدل  (2432السن و همکاران،  ینآست) را برای ارزیابی اثرات انسان بر محیط را لازم و ضروری دانستند.

 ،ی از طریق روابط تجاریزیستمحیطفشار  جاییآنجابهکربن، سرانه ردپای کربن و میز ، کل رد پاییامنطقهستانده داده 

هزار میلیون تن بوده  6/5کشورهای عضو اتحادیه اروپا کربن منتشر شده در  کل ردپای 2440که در سال  نتیجه گرفتند

درصد از کل ردپای کربن در کشورهای یاد شده در اثر تولید  64 شودیمدرصد کل ردپا در سطح جهانی را شامل  31که 

ن ردپای کربن محصولات میزا یامطالعهدر  (2430)روس و همکاران،  .درصد آن ناشی از واردات بوده است 01و داخلی 

غذایی را بررسی کردند در این مطالعه ردپای کربن با روش تغییرات استفاده از زمین صورت گرفت نتایج نشان داد ردپای 

، CO2بر انتشار  مؤثرعوامل  (2436)مستاپا و بخت،  .استاز محصولات گیاهی  تربزرگمی کربن ناشی از محصولات دا

درصد از کل گازهای  21به این نتیجه رسیدند که  هاآنمالزی را مورد بررسی قرار دادند  ناشی از بخش حمل و نقل در

 .یابدیمانتشار  یاجادهدرصد آن از طریق حمل و نقل  16اختصاص دارد که  CO2به گاز  ،در کشور مالزی یاگلخانه

 یهاسوختوا، میزان کربن ناشی از با استفاده از چرخه زیستی طیف وسیعی از آب و ه (2435)لازاریوس و مارتین، 

زیستی، حمل و نقل در سوئد را تجزیه و تحلیل نمودند و به این نتیجه رسیدند که تسلط کربن بیش از حد بر روی آب و 

 ,J, A, T, Nدر پژوهش خود با در نظر گرفتن پنج شرکت معمولی فولاد ) (2431)چی و همکاران،  است. یرگذارتأثهوا 

Bکه  سازیآهننشان داد که از منظر فرآیند ردپای کربن  هاآنآن را تجزیه و تحلیل کردند نتایج  یرتأثل ( در چین عوام

است و به دنبال آن فرایند کک سازی و تف جوشی  ینتربزرگ شودیممصرف  سنگزغالدر آن مقدار زیادی کک و 

استفاده از انرژی خانگی در سراسر ایالات متحده در پژوهش خود رد پای کربن  (2424)گلدشتاین و همکاران،  .قرار دارد

غربی ایالات متحده،  هاییالتا( در )در هر واحد فضای طبقه یاگلخانهنشان داد که گازهای  و نتایجرا برآورد کردند 

 یهاسوختمصرف  در پژوهش خود (2423)مارتینز و همکاران، مرکزی بالاترین میزان است.  هاییالتاکمترین و در 

را مورد بررسی قرار دادند و به این نتیجه رسیدند که مصرف  G7کربن در کشورهای تجربی  اکسیددییلی و انتشار فس

حمل  یهاشبکهبه تحلیل  (2422)گارسیا و همکاران،  .شودیمکربن  اکسیددیفسیلی باعث افزایش انتشار  یهاسوخت

شهر بزرگ اسپانیا، مادرید، بارسلونا، والنسیا و  0( در الکتریکی)دیزلی، هیبریدی و  یهااتوبوسو ردپای کربن در و نقل 

درصد افزایش  14درصد کاهش و  04هیبریدی و الکتریکی به ترتیب  یهااتوبوسنتایج نشان داد  وسویا پرداختند 

 .دهدیمرا نشان  CO2درصد کاهش انتشار چرخه عمر  54و  04از چاه به مخزن و  CO2انتشار 

کربن در  اکسیددیبر میزان انتشار گاز  مؤثردر پژوهش خود به نام بررسی عوامل  (3112ی فرید، )فلاحی و حکمت

تابلویی به این نتیجه رسیدند که شدت انرژی، درآمد سرانه واقعی، میزان جمعیت و  یهادادهکشور رهیافت  یهااستان

تیموری و ) .است زیستمحیطبر آلودگی  ارتأثیرگذعوامل اقتصادی و اجتماعی  ترینمهم عنوانبه شهرنشینینرخ 
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و  نمودندبررسی  را شیراز شهرکلاندر سطح  3114تا  3116 یهاسال( میزان انتشار گاز کربن را طی 3111،همکاران

به  3114تا  3116 یهاسالنفت و گازوئیل طی  یهاسوختمنتشر شده از  CO2نشان داد که حجم گاز  هاآننتایج 

ی اکولوژیک این مقدار گاز منتشر شده نیز یابجمحاسبه جاتن بوده است.  014345، 045454، 623461ترتیب برابر با 

فسیلی بنزین و  یهاسوختکربن حاصل از سوختن  اکسیددینشان داد کل اراضی جنگلی مورد نیاز برای جذب گاز 

که به معنای  استهکتار  4162 هکتار و 4326هکتار،  4135به ترتیب  3114و  3116،3115 یهاسالگازوئیل برای 

در واقع هر  باشدیمبرابر ظرفیت زیستی شیراز  1.1کربن تولید شده تنها از این دو سوخت  اکسیددیاین است که گاز 

با استفاده از آمار انتشار  هاآندارد.  CO2جذب گاز  منظوربهمتر مربع سرانه فضای سبز  63.41شهروند شیرازی نیاز به 

بیان کردند سرانه انتشار  2436انرژی سال  المللیبینگرفته از آژانس بر المللیبینملی و  کربن اکسیدیدمیانگین 

تن است بیشتر و در مقایسه با  04/0 کهتن در مقایسه با مقیاس جهان  63/0، 3115کربن شهرکرد در سال  اکسیددی

فراتر از  ،کربن در شهر کرد یشناختبومردپای ن داد نشا هاآن تر است. نتایجتن در سال است کم 45/5مقیاس ایران که 

( در پژوهش خود با نام بررسی وضعیت توسعه 3115 ،و همکاران یمؤمن)میانگین جهانی و کمتر از میانگین ایران است. 

منتشر شده ناشی از واردات محصولات کاهش و  CO2، 3116نسبت به  3114پایدار در ایران نشان دادند که در سال 

CO2 .( در پژوهش خود با نام کاهش 3115،عابدی و سلطانی خمسه) انتشار یافته در تولید داخلی افزایش یافته است

توسعه  تغییرات اقلیم به این نتیجه رسیدند که برای پیشبرد یرمعمولغجهت مقابله با اثرات  مؤثرردپای کربن ابزاری 

 ،ولایت زاده) نیاز به استفاده از راهکارهای اقتصادی سبز است. اقتصادی بلند مدت، ایجاد رفاه مردم و امنیت اجتماعی

در  3145-3110زمانی  در بازهفسیلی  یهاسوخت( در پژوهش خود با نام برآورد انتشار کربن حاصل از مصرف 3114

که در  یطوربهنفتی در بازه زمانی مورد نظر رشد مثبت داشته  یهافرآوردهبه این نتیجه رسید که مجموع مصرف  ،ایران

کربن ناشی از مصرف نفت گاز  اکسیددی انتشارمیلیارد فرآورده نفتی مصرف شده و میزان  L 3/41ر بالغ ب 3110سال 

بعد نفت کوره و نفت سفید قرار دارد.  یهارتبهفسیلی مورد مطالعه بود بعد از نفت گاز، بنزین و در  یهاسوختبیشتر از 

ش خود به بررسی رد پای کربن در جابجایی کالا و مردم در چهار شهر اصلی ( در پژوه3111 ،لطفی و همکاران)

از جابجایی مردم و کالا  3114و  3112، 3114 یهاسالپرداختند و نتایج نشان داد که به ترتیب در  مازندران مرکزی

(، در پژوهش 3111 ،محمدی ده چشمه و همکاران) .کربن تولید شده است اکسیددیهزار تن  156و  244، 221حدود 

سرانه انتشار  یشناختبومپسماند و کشاورزی به تعیین ردپای  انرژی، حمل و نقل، صنایع، یهاشاخصخود با توجه به 

. نتایج نشان داد شاخص انرژی بیشترین میزان تولید ( پرداختند3112-3115بازه زمانی )شهرکرد در  اکسید کربندی

رند و تنها شاخصی که روند بعد حمل و نقل، صنایع و پسماند قرار دا یهاردهدر کربن را دارد و به ترتیب  اکسیددی

( در پژوهش 3111 ،موسوی سروینه باغی و رنجبر)را در این مدت طی کرده است شاخص کشاورزی بوده است. کاهشی 

د که این شهر در محاصره خود به بررسی پیرامون میزان تولید کربن منتشر شده در شهر سمنان پرداختند و نتایج نشان دا

در مجاورت شهر منجر به گسترش نفوذ کربن به  هابزرگراهصنعتی و  هاییتفعالواحدهای آلاینده قرار دارد و تمرکز 
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اثرگذار بر انتشار  یهامؤلفه( در پژوهش خود به بررسی 3044 ،محمدی و همکاران) .مناطق مسکونی شده است

کربن در  اکسیددینرژی در کشورهای منطقه منا پرداختند نتایج نشان داد که انتشار بر مصرف ا تأکیدکربن با  اکسیددی

( در 3043 ،حقیقی فرد جعفر زاده جاهدی و)بر کشورهای مجاور در این منطقه دارد.  داریمعنکشورهای منطقه منا اثر 

 هایینههز ۀمحاسبقل و پژوهش خود به تعیین ردپای کربن حاصل از مصرف بنزین و گازوئیل در بخش حمل و ن

کربن  اکسیددیهزار تن  124، 3044مردم و کالا در سال  جاییجابه. نتایج نشان داد که از اجتماعی شهر اهواز پرداختند

( در پژوهش ردپای کربن در استان خراسان جنوبی، نشان داد ارتفاع 3043 ،موسویان و همکاران) .تولید شده است

داشته باشد و  یرتأثدرصد بر میزان ردپای کربن نیروگاه سیکل ترکیبی  34تا  تواندیملی هوا با توجه به چگا ساخت گاه

( به محاسبه و برآورد سرانه فضای 3042 ،خدادادی و همکاران) .را انتخاب کردبا ارتفاع کم  هایییتساتا حد امکان باید 

کربن انتشار  اکسیددینشان داد که حجم  هاآن هاییافتهشهر تبریز پرداختند. سبز مورد نیاز برای جذب ردپای کربن 

، 6411410، 6164151به ترتیب  3111تا  3112 یهاسالفسیلی و محل دفن زباله، در  یهاسوختیافته از مصرف 

 101سرانه فضای سبز مورد نیاز برای جذب آن،  وتن بوده است؛  2451434و  2166365، 2245226، 2111131

 :ی این است کهپژوهشمطرح شده در این کار  ؤالاتس .باشدیم مترمربع

ردپا مربوط  ینترکمبه چه میزان بوده است و بیشترین و  3044تا  3115اهواز در بازه زمانی  شهرکلانردپای کربن  -3

 است؟ها سالبه کدام 

 یاز دارد؟برای کنترل و خودپالایی ن اهواز به چه میزان فضای سبز استاندارد شهرکلانردپای کربن  -2

برای  فسیلی و استاندارد فضای سبز یهاسوختردپای کربن ناشی از مصرف  هدف از این پژوهش محاسبه و تخمین

 .استاهواز  شهرکلانکربن در  اکسیددیکنترل و خودپالایی 

کنترل این پژوهش تلاش دارد ضمن تعیین میزان رد پای کربن شهر اهواز و رابطه آن با میزان فضای سبز در جهت 

فضای سبز،  مورد نیازآب  ینتأممورد نیاز برای  محیطیزیستحقابه که  نمایدیم یادآوریئولین شهری آن، به مس

 گردد. ینتأمبایستی 

 

 هاروشو  هاداده

کیلومتری تهران واقع  122ر مساحت استان( د درصد 4.5) کیلومترمربع 0150وسعت  شهرستان اهواز مرکز استان خوزستان، با

 و ماهشهر جنوب به بندر هفتکل از و رامهرمزشرق به  از شمال غربی به شوش از شوشتر، شمال به دزفول و از است. شده

قیقه طول شرقی واقع شده د 01و قیقه عرض شمالی د 24و رجه د 13موقعیت  در و مغرب به سوسنگرد محدود از و خرمشهر

 )آمارنامه شهرداری اهواز، متراست 31 سطح دریا از اهواز تفاع شهرار و متر 13 سطح دریا ارتفاع متوسط شهرستان از است.

نفر بوده  3252614، برابر با 3044سال شهرداری اهواز جمعیت این شهر در  3044. با توجه به آمارنامه (3شکل )(34: 3116
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ن شرکت نفت، فولاد منطقه شهری است. اهواز یکی از شهرهای صنعتی ایران است و صنایع بزرگی همچو 1 دارای است و

 د.ملی حفاری در محدوده آن قرار دا خوزستان، کربن ایران،

 

 ن
 نگارندگان( :مآخذمطالعه )نقشه جغرافیایی محدوده مورد  :6شکل 

 
نیاز این پژوهش به روش  مورد یهاداده. استتحلیلی  –این پژوهش، به لحاظ هدف کاربردی و از نظر روش، توصیفی 

تا  3115 یهاسالمربوط به و سرانه فضای سبز  فسیلی یهاسوختمصرف  یهادادهآمده است. به دست  یاکتابخانه

از روش برآورد  و برای محاسبه ردپای کربن اهواز استخراج گردید شهرکلانشهرداری  3044آمارنامه ز طریق ا 3044

 .(3111ور، هیدروکربوری کش ترازنامه) استفاده شد( MOPارائه شده توسط وزارت نفت ایران )

نحوه و برآورد فضای سبز استاندارد برای این میزان رد پا  فسیلی یهاسوختمنتشر شده از مصرف  تعیین ردپای کربن

 منتشر شده: یاگلخانهگازهای محاسبه 

ار مقد ضربحاصلاز منابع احتراقی ثابت، از طریق  (کربن، متان و اکسید نیتروژن اکسیددی) یاگلخانههریک از سه گاز 

 .دیآیممصرفی در ارزش حرارتی و ضریب انتشار آن سوخت به دست  یهاسوختهریک از 

 Ec,I,j= Qi × LHVi × EFi,j: (3) رابطه

 :در این رابطه

Ec, I, j یاگلخانه: میزان انتشار سالانه گاز j ( یعنی هریک از گازهایCO2, CH4, N2O)  حاصل از احتراق سوخت

i برحسب ton )تن(. 

Qiکل مصرف سالانه سوخت : مقدار i برحسب𝑠𝑚3  گازی و  یهاسوخت( برای مترمکعب)استانداردL  لیتر( برای(

( مترمکعبندارد گیگاژول به ازای هر استا) GJ/𝑠𝑚3 برحسب iارزش حرارتی خالص سوخت  :LHVi. مایع یهاسوخت

 (3دول ) ایع.م یهاسوختبرای  (ای هر لیترگیگاژول به از) GJبرای سوخت گازی 
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 EFi,j یاگلخانه: ضریب انتشار گاز j  برای سوختi برحسب GJ/ton (2، ) جدول شماره () تن به ازای هر گیگاژول 

i)...سوخت ) اعم از گاز طبیعی، نفت گاز، نفت کوره و :. 

j یاگلخانه: گازهای (CO2, CH4, N2O.) 

مصرف شده ) با  یهاسوختانتشارات احتراقی مربوط به همه احتراقی از حاصل جمع  یاگلخانهکل انتشارات 

 :دیآیمبه دست  (2) که از رابطه (یاگلخانهاحتساب قابلیت گرمایش جهانی هر گاز 

 𝐸𝑐 =∑𝑗∑𝑖 ( c,i ,j 𝐺𝑊𝑗 ) 

Ec برحسباحتراقی  یاگلخانه: میزان کل انتشار سالانه گازهای ton CO2e  کربن (. کسیدادی) تن معادل 

GWPj یاگلخانه: قابلیت گرمایش جهانی گاز j (  راهنمای محاسبه و گزارش دهی میزان ( )1بر اساس جدول شماره

 (.25: 3114ای گلخانه وزارت نفت، انتشار گازه

 
 هاسوختخالص  ارزش حرارتی :6جدول 

 واحد ارزش حرارتی خالص نوع سوخت ردیف

 GJ/S𝑚3 20/34× 3−10 گاز طبیعی 6

1 LPG 10−3 ×49/26 GJ/liter 

 GJ/liter 10/33× 3−10 بنزین 9

 GJ/liter 70/35× 3−10 نفت سفید 0

 GJ/liter 10/33× 3−10 نفتا 4

 GJ/liter 70/36× 3−10 نفت گاز 1

 GJ/liter 60/39× 3−10 نفت کوره 2

 GJ/liter 60/36× 3−10 نفت خام 3

 .21: 3114، یاگلخانهمحاسبه و گزارش دهی میزان انتشار گازهای  اهنمایمنبع: ر

 
 (به ازای هر گیگاژول ارزش حرارتی خالص یاگلخانهحسب تن گاز بر) منابع احتراقی یهاسوختتشار ضرایب ان :1جدول 

 N2Oضریب انتشار  CH4ضریب انتشار  CO2ضریب انتشار  نوع سوخت ردیف

 7−10× 1 6−10× 1 3−10× 56/1 گاز طبیعی 6

1 LPG 63/1 ×10−3 1 ×10−6 1 ×10−7 

 7−10× 6 6−10× 3 3−10× 69/3 بنزین 9

 7−10× 6 6−10× 3 3−10× 71/9 نفت سفید 0

 7−10× 6 6−10× 3 3−10× 73/3 نفتا 4

 7−10× 6 6−10× 3 3−10× 74/1 نفت گاز 1

 7−10× 6 6−10× 3 3−10× 77/4 نفت کوره 2

 7−10× 6 6−10× 3 3−10× 73/3 نفت خام 3

3 Refinery gas 57/6 ×10−3 1 ×10−6 1 ×10−7 

 .21-14: 3114، یاگلخانهمحاسبه و گزارش دهی میزان انتشار گازهای  منبع: راهنمای
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 هاآن( و قابلیت گرمایش جهانی  CO2, CH4,N20)  یاگلخانهگازهای  :9جدول 

 (GWPقابلیت گرمایش جهانی ) فرمول شیمیایی نام گاز

 CO2 1 کربن اکسیددی

 CH4 28 متان

 N20 265 اکسید نیتروس

 .1: 3114، یاگلخانهدهی میزان انتشار گازهای  محاسبه و گزارش منبع: راهنمای
 

اهواز  شهرکلانشهرداری  3044از آمارنامه  مورد نیاز یهاداده سبز، فضای برای محاسبه ردپای کربن و سرانه

 (.33و  0ول h)جد استخراج گردید

 

 3115-3044میلیون لیتر( در شهر اهواز  ) ینفت یهافرآوردهمصرف انواع  :0جدول 

یدنفت سف نفت کوره ربنزین سوپ نفت گاز   
بنزین 

 معمولی

سوخت 

 هواپیما

 یعماگاز 

تن()  
 سال

- 36/4  142 26 631 - - 6931 

- 044 163 16 654 - 32016 6932 

1/4  6/4  040 2 616 - - 6933 

203 1 621 34 641 - 32044 6933 

0 34 651 6 616 11 65066 6011 

 .15: 3043اهواز،  شهرکلانمنبع: آمارنامه  
 

 
 مورد مطالعه اهواز یهاسالدر میزان مصرف سه سوخت، بنزین، نفت گاز و نفت سفید : 1شکل 

 

 هایافته

نیتروژن برای هر سوخت و  اکسیددیکربن، متان و  اکسیددیمیزان  1تا  6بعد از انجام محاسبات، در جداول الف(: 

نشان طی بازه زمانی مورد مطالعه و مجموع آن،  اکسید کربندیمعادل  همچنین مجموع گازهای منتشر شده به همراه

 داده شده است.
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 اکسیددیفسیلی بنزین، نفت گاز و نفت سفید و مجموع معادل  یهاسوخت( از CO2, CH4,N2Oمیزان سالانه انتشار گازهای ) :4جدول 

 3115در سال  هاآنکربن 

 سوخت کربن اکسیددیتن/ تن/متان یتروژنن یداکستن/ tco2eمجموع 

 بنزین 10/3311241 0140/63 21401/34 1512/3312144

 گازوئیل(گاز )نفت  10/3433502 1642/04 31300/1 1412/3430154

 نفت سفید 4206/116 435456/4 441231/4 126456/115

 انتشار مجموع 1406/2244213 034556/12 012311/31 451156/2244434

 
در  هاآنکربن  اکسیددیموع معادل فسیلی بنزین، نفت گاز و نفت سفید و مج یهاسوخت( از CO2, CH4,N2Oمیزان سالانه انتشار گازهای ) :1جدول 

 3114سال 

 سوخت کربن اکسیددیتن/ تن/متان تن/اکسید نیتروژن tco2eمجموع 

 بنزین 53/3144543 1413/65 25452/33 3533/3146352

 گازوئیل(گاز )نفت  14/160611 5063/11 42142/4 2213/164550

 نفت سفید 3425412 104/02 651/1 40/3414242

 انتشار مجموع 61/1213154 4112/314 66450/24 0202/1211421

 
 اکسیددیفسیلی بنزین، نفت گاز و نفت سفید و مجموع معادل  یهاسوخت( از CO2, CH4,N2Oمیزان سالانه انتشار گازهای ) :2جدول 

 3111سال  در هاآنکربن 

 سوخت کربن اکسیددیتن/ تن/متان تن/اکسید نیتروژن tco2eمجموع 

 بنزین 66/3103114 4146/61 5313/33 1146/3105616

 گازوئیل(گاز )نفت  11/3411556 0140/00 11541/1 4120/3342251

 نفت سفید 036/3211 46166/4 43443/4 46266/3214

 انتشار مجموع 106/2003111 52006/342 62011/24 02606/2064362

 
 اکسیددیفسیلی بنزین، نفت گاز و نفت سفید و مجموع معادل  یهاسوختاز ( CO2, CH4,N2Oمیزان سالانه انتشار گازهای ) :3جدول 

 3111در سال  هاآنکربن 

 سوخت کربن اکسیددیتن/ تن/متان تن/اکسید نیتروژن tco2eمجموع 
 بنزین 01/3361415 1041/01 11161/1 2511/3364102

 گازوئیل(گاز )نفت  13/3022212 6121/64 63505/33 1451/3025105

 نفت سفید 04/21343 1511/4 31241/4 6061/21341

 انتشار مجموع 44/2611314 0103/341 51112/23 4123/2544151

 
 اکسیددیفسیلی بنزین، نفت گاز و نفت سفید و مجموع معادل  یهاسوخت( از CO2, CH4,N2Oمیزان سالانه انتشار گازهای ) :3جدول 

 3044در سال  هاآنکربن 

 سوخت کربن اکسیددیتن/ تن/متان ن/اکسید نیتروژنت tco2eمجموع 
 بنزین 16/3150121 4116/61 1354/33 5316/3151530

 گازوئیل(گاز )نفت  53/3613453 1151/53 11425/32 6441/3615412

 نفت سفید 33/01515 1244/3 15030/4 6154/01411

 انتشار مجموع 64/2111625 1146/322 6413/20 4446/2101014
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 رقم اعشار نوشته شده است( 2اعداد تا کربن )درصد افزایش ردپای محاسبات خلاصه  :61دول ج

 
فسیلی ) بنزین، نفت گاز و نفت سفید( در  یهاسوختمنتشر شده از  سبات انجام شده ردپای کربنبه محا با توجه

(، 02/2064362(، )02/1211421) (، 45/2244434به ترتیب، ) 3044تا  3115 یهاسالاهواز طی  شهرکلان

با  3114بوط به سال بوده است که بیشترین ردپا مر اکسید کربندیتن معادل  (44/2101014و ) (41/2544151)

که کربن بوده است  اکسیددیتن معادل  45/2244434به میزان  3115تن و کمترین ردپا مربوط به سال  02/1211421

داشته است اما  3115نسبت به سال درصدی  36/01افزایش  3114این ردپا در سال ( نشان داده شده است. 1در شکل )

در  مجدداًبعد تداوم نداشته و  یهاسالهش در ولی این کا و بوده استکاهش روبر درصد 61/26با  3111در سال 

 .افزایشی را طی کرده استدرصد روند  41/31و  00/5به ترتیب با  3044و  3111 یهاسال

 

 
 مورد مطالعه یهاسالردپای کربن طی : 9شکل 

 

با توجه به  (.33جدول استفاده شد )هرداری ش 3044آمارنامه  یهادادهاز  برای برآورد سرانه استاندارد فضای سبز ب(:

: 3111مدی ده چشمه و همکاران، مح) کندیمکربن دریافت  اکسیددین ت 6/2که هر هکتار فضای سبز، قانون این 

از تفاضل  و آیدیمن تولید شده سالانه به دست میزان اکسیژ ،6/2به  سرانه مساحت فضای سبز ضربحاصل( از 66

(تن)مجموع معادل دی اکسید کربن

(تن)مجموع اکسیژن تولید شده از فضای سبز

(تن)میزان دی اکسید باقی مانده

0

1000000

2000000

3000000

4000000
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2207717.06

3293028.42

2450152.42 2607968.79
2949480.7

3456.15 3521.22 3646.55 3672.57 3692.95

2204260.91

3289507.2

2446505.87 2604296.22

1178315.1

ردپای  کربن

(تن)مجموع معادل دی اکسید کربن (تن)مجموع اکسیژن تولید شده از فضای سبز (تن)میزان دی اکسید باقی مانده

یا درصد افزایش 

 ردپای کربنکاهش 

مجموع معادل 

 کربن اکسیددی

CO2et 

مجموع انتشار اکسید 

 /t NO2 یتروژنن

مجموع انتشار 

 متان

t CH4 

انتشار  مجموع

 tکربن  اکسیددی

CO2/ 

 سال

- 45/2244434 01/31 03/12 14/2244213 6931 

 6932 61/1213154 41/314 66/24 02/1211421 افزایش 36/01

 6933 10/2003111 52/342 62/24 02/2064362 کاهش 61/26

 6933 44/2611314 01/341 51/23 41/2544151 افزایش 00/5

 6011 64/2111625 11/322 64/20 44/2101014 افزایش 41/31
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پی برد  توانیمبا توجه به آن  که آیدیمبه دست  ماندهیباقکربن  اکسیددی، حجم کسیژن تولید شدهو ا اکسید کربندی

 یا خیر؟ کربن منتشر شده بوده است اکسیددیفضای سبز شهری پاسخگوی این حجم  که آیا این مساحت

 
 3115 -3044 یهاسالسرانه و مساحت کل فضاهای سبز اهواز طی  :66جدول 

 شرح 6931 6932 6933 6933 6011

(مترمربعسبز )مساحت فضای  31120560 30410144 30615216 30514114 30443130  

4/33  1/33  16/33  5/33  60/33 ر(مترمربع به ازای هر نف سرانه )   

 .104: 3043اهواز، شهرکلانمنبع: آمارنامه 

 شده(.اکسیژن تولید  )تن = (اکسید کربندی)تن  6/2 ×فضای سبز(  هر هکتار)
 .(ماندهیباقکربن  اکسیددی)تن  =( اکسیژن تولید شده ) تن –تولید شده(  کربن اکسیددی)تن 

 
-3044 یهاسالفضای سبز طی استاندارد  و سرانه فضای سبز میزان کمبوداز سرانه فضای سبز،  میزان اکسیژن تولید شده :61جدول 

3115. 

 استانداردسرانه 

فضای سبز 

مورد نیاز 

 ()هکتار

میزان کمبود 

 فضای سبز

 )هکتار(

 اکسیددیمیزان 

 )تن( ماندهیباق

میزان اکسیژن 

 تولید شده )تن(

سرانه فضای سبز 

 مترمربع(نفر )هر 

مساحت فضای 

موجود سبز 

 )هکتار(

 سال

12/111415 15/113440 13/2240254 36/1065 60/33 05/3112  6931 

14/3134233 11/3136142 2/1211644 22/1623 5/33 01/3041  6932 

15/114454 10/141542 14/2005646 66/1505 16/33 52/3061  6933 

63/3401314 01/3403431 22/2540215 64/1542 1/33 41/3051  6933 

21/3341412 3/3341136 46/2106414 16/1512 4/33 31/3044  6011 

 

 یهاسالاهواز طی  شهرکلاناز فضای سبز  دهتولید شاکسیژن  سرانه نشان داد میزان نتایج محاسبات انجام شده

 (32است )جدول ( تن بوده 16/1512(، )1542/ 64(، ) 66/1505(، )22/1623(، ) 36/1065به ترتیب، ) 3044تا  3115

(، 10/141542(، )11/3136142(، )15/113440به ترتیب ) 3044تا  3115 یهاسالو میزان کمبود فضای سبز طی 

و کمترین  3114( هکتار بوده است که بیشترین کمبود سرانه فضای سبز مربوط به سال 3/3341136(، )01/3403431)

تا  3115 یهاسالبوده است همچنین سرانه استاندارد فضای سبز مورد نیاز در طی  3115مربوط به سال سرانه بود کم

 ( هکتار بوده است21/33414412)( و 63/3401314(، )15/114454(، )14/3134233(، )12/111415به ترتیب، ) 3044

 کربن اکسیددی پاسخگوی این حجم از که سرانه مساحت فضای سبز آنجااز  ( نشان داده شده است.0شکل )که در 

ف است با توسعه فضای سبز موجود حجم و سرانه این ظمورد بررسی نبوده است شهرداری مو یهاسالمنتشر شده طی 

 کربن افزایش دهد. اکسیددی کاربری را برای کاهش رد پای گاز
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 مورد مطالعه یهاسالطی  سرانه استاندارد فضای سبز: 0شکل 

 

 گیرییجهنت

، گارسیا و همکاران، 2435، لازاریوس و مارتین، 2436مستاپا و بخت، ) خارجی یهاپژوهشنتایج  نتایج پژوهش حاضر با

، محمدی ده 3111، لطفی و همکاران، 3114زاده،  ، ولایت3111داخلی )تیموری و همکاران،  یهاپژوهش( و 2422

( که به بررسی ردپای کربن ناشی از مصرف 3042و خدادادی و همکاران،  3043، جاهدی ،3111چشمه و همکاران، 

 اکسیددیکه انتشار  دهدیمنشان  هاپژوهشنتایج تمام این  .استهمسو  اندپرداختهفسیلی در حمل و نقل  یهاسوخت

حمل و نقل بسیار بالاست. همچنین نتایج این پژوهش با نتایج پژوهش )تیموری و  فسیلی یهاسوخترف کربن از مص

( که به ترتیب شهرهای شیراز، 3042و خدادادی و همکاران،  3111، محمدی ده چشمه و همکاران، 3111همکاران، 

مورد است  یاگلخانهو خودپالایی گازهای  از نظر سرانه فضای سبز که یکی از عوامل مهم در کنترلشهرکرد و تبریز را 

که میزان سرانه فضای سبز موجود جوابگوی  دهدیمهار پژوهش نشان چهم راستاست؛ نتایج هر  ،انددادهبررسی قرار 

 است. ترمطلوبرکرد نسبت به سه شهر دیگر ه سرانه فضای سبز شهچ، گریستنکربن  اکسیددیردپای گاز 

نشینی توسعه شهر یی شرایط ناپایداری را در زمین ایجاد کرده است، افزایش جمعیت،امروزه تغییرات آب و هوا

کربن شده است  اکسیددیو... باعث افزایش گاز  هاجنگلبین بردن  فسیلی، از یهاسوختاز  رویهیبصنعتی و استفاده 

افزایش میانگین دمای  زمین گرمایش .شودیمگرمایش زمین  است که باعث یاگلخانهگاز  ترینمهمکربن  اکسیددی

شرایط بسیار خشک در نقاط جهان شده است  اتمسفر در نزدیکی سطح زمین است که باعث افزایش نرخ تبخیر و ایجاد

و دیگر  سالیخشک رنادوها،شدید، تو یهاتوفانقطبی، بالا آمدن سطح آب دریاها، افزایش  هاییخچالو آب شدن 

 ربه همین خاط د حیات در زمین از بین خواهد رفت.ن روند ادامه و کاهش پیدا نکنرا ایجاد کرده است اگر ایوقایع 

 شهرکلانفسیلی ) بنزین، نفت گاز و نفت سفید( در  یهاسوخت پژوهش حاضر به محاسبه انتشار ردپای کربن مصرف

ردپای نتایج محاسبات . است ههمچنین استاندارد فضای سبز مورد نیاز این حجم از ردپا را برآورد کرد ه واهواز پرداخت

(هکتار)مساحت فضای سبز موجود
(هکتار)میزان کمبود فضای سبز

(هکتار)سرانه استاندارد فضای سبز مورد نیاز

0

200000
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600000

800000

1000000

1200000

1400000
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(هکتار)مساحت فضای سبز موجود (هکتار)میزان کمبود فضای سبز (هکتار)سرانه استاندارد فضای سبز مورد نیاز
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تا  3115اهواز در بازه زمانی  شهرکلانفسیلی )بنزین، نفت گاز و نفت سفید(  یهاسوختکربن انتشار یافته از مصرف 

(، 02/1211421)  (،2244434/ 45)به ترتیب  3044تا  3115نشان داد که سرانه انتشار ردپای کربن از سال  3044

کربن بوده است که بیشترین ردپا مربوط به  اکسیددیتن معادل  ( 44/2101014و ) (41/2544151(، )02/2064362)

 اکسیددیتن معادل  45/2244434به میزان  3115تن و کمترین ردپا مربوط به سال  02/1211421با  3114سال 

با  3111در سال  اماداشته است  3115درصدی نسبت به سال  36/01افزایش  3114کربن بوده است این ردپا در سال 

و  3111 یهاسالدر  مجدداًنداشته و  بعد تداوم یهاسالولی این کاهش در  ، کاهش روبرو بوده استدرصد 61/26

درصد روند افزایشی را طی کرده است؛ محاسبه سرانه استاندارد فضای سبز نیز نشان  41/31و  00/5به ترتیب با  3044

مورد مطالعه با کمبود سرانه فضای سبز مواجه بوده و استاندارد فضای سبز برای  یهاسالاهواز در طی  شهرکلانداد که 

( و 63/3401314(، )15/114454(، )14/3134233(، )12/111415به ترتیب ) 3044تا  3115این شهر در بازه زمانی 

 بعضی راهکارها .ستبوده ا 3114سال  ( هکتار بوده است و بیشترین کمبود سرانه فضای سبز مربوط به21/3341412)

، هاآنکاهش ضایعات و پسماند و بازیافت ، معماری متناسب با اقلیم منطقه :عبارتند از کاهش انتشار کربن منظوربه

شهروندان در  پذیرییتمسئولنهادینه کردن حس ، جمعی یهارسانهاز طریق مدارس و  محیطیزیستافزایش سواد 

 ،مختلف اجرایی یهابخشمدیریت صحیح شهری در ، عی در خدمات شهریبرقراری عدالت اجتما، زیستمحیطقبال 

 یرپذ یدتجدپاک و  هاییانرژستفاده از ا، متناسب با اقلیم منطقه یهاپوششتوسعه فضاهای سبز و استفاده از 

، زیستمحیطو سازگار با پاک  هاییتکنولوژتوسعه صنایع و ، ، بیومس و...(تودهیستز، گرماییینزم)خورشیدی، بادی، 

و  هاساختمانعایق کاری ، شخصی ۀینقلکاهش تردد با وسایل  منظوربهو تجهیز خدمات حمل و نقل عمومی  توسعه

ی صنایع آلوده و وسایل نقلیه نقدی برا هاییمهجر، دوجداره برای کاهش هدر رفت انرژی یهاپنجرهاستفاده از  همچنین

در مراکز  هایندهآلافیلتراسیون  هاییستمساستفاده از  ،ناوگان حمل و نقلفرسوده از  هایینماشزا و خارج کردن دود

صنایع،  ۀحوزباید مسئولین با مدیریت صحیح شهری )در  ،با توجه به کمبود فضای سبز .هاکارخانهو  هاشرکتصنعتی، 

ت کاهش ردپای کربن فسیلی در جه یهاسوختحمل و نقل، فضای سبز و ... ( و شهروندان با کاهش مصرف انرژی و 

 :مزایای طرح ردپای کربنگام بردارند. 

 ؛کنندگان و مشتریان ینتأم، کارفرمایان، گذارانیهسرمافید برای تعامل با ابزاری م -3

 ؛دیگر برای کارفرمایان یاگلخانهکربن و گازهای  اکسیددیایجاد انگیزه جهت کاهش انتشار  -2

 ؛بزتشویق مصرف کنندگان به مصرف کالاهای س -1

 ؛ینتأمدر هزینه و انرژی چرخه تولید و زنجیره  ییجوصرفهو  هایناکارآمدشناخت  -0

: 3114زیربنایی و امور تولیدی دفتر مطالعات زیربنایی،  یهاپژوهش)معاونت  ینتأمانتشار در زنجیره  هایییشناسا -6

36.) 
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، سلامت عمومی را بهبود دهدیمش کاهش ردپای کربن مهم است چون اثرات تغییرات آب و هوایی جهانی را کاه

در همین راستا محاسبه ردپای کربن اولین ؛ و کندیمو تنوع زیستی را حفظ  کندیم، اقتصاد جهانی را تقویت بخشدیم

 کربن است. اکسیددیدر جهت کاهش انتشار  یریگاندازهقدم ارزشمند قابل 

 
 
 
 
 

 منابع
، اطلاعاتریزی و توسعه سرمایه انسانی، گروه آمار اطلاعات و تحلیل ت برنامهمعاون :(3116) .اهواز شهرکلان 3110 نامهآمار -3

 .3116الملل شهرداری اهواز، تاریخ انتشار: ارتباطات و امور بین نشر اداره کل
طلاعات، ریزی و توسعه سرمایه انسانی، گروه آمار اطلاعات و تحلیل امعاونت برنامه :(3043) .اهواز شهرکلان 3044 آمارنامه -2

 .الملل شهرداری اهوازارتباطات و امور بین نشر اداره کل
انرژی، وزارت  المللیبینگروه ترازنامه هیدروکربوری موسسه مطالعات  :(3111) .3115سال ترازنامه هیدروکربوری کشور  -1

 .ص 140، 3111، چاپ اول یزیربرنامهنفت، معاونت 
فسیلی  یهاسوختکربن  اکسیددیردپای اکولوژیک گاز  :(3111) .هلیاری، کرامت ا، ایرج، سالاروندیان، فاطمه، زتیموری -0

 .240-311صص (، 332 یاپیپ اول )شماره  21شهر شیراز، فصلنامه تحقیقات جغرافیایی، دوره 
ل و نقل ارزیابی برآورد و تخمین ردپای کربن در خدمات حم :(3043) .حقیقی فرد، نعمت اله جعفر زادهجاهدی، فائزه،  -6

 .ص 1، دهمین همایش ملی مدیریت آلودگی هوا و صدا، IPCCاهواز با استفاده از روش پیشنهادی  یشهردرون
)  کنترل و پایش ردپای کربن در راستای توسعه پایدار شهری :(3042) .خدادادی، احسان، تیموری، ایرج، اصغری زمانی، اکبر -5

 .13-346 ص( ص3) 31جغرافیا و پایداری محیط، (، نشریه نمونه مورد مطالعه: شهر تبریز
(، اداره کل بهداشت، ایمنی، 3114) MOP- HSED-GL ،یاگلخانهدهی میزان انتشار گازهای راهنمای محاسبه گزارش  -4

 .41ص و پدافند عامل جمهوری اسلامی ایران وزارت نفت،  زیستمحیط
جهت مقابله با اثرات غیرمعمول تغییرات اقلیم  مؤثررد پای کربن ابزاری کاهش  :(3115) .عابدی، زهرا، سلطانی خمسه، پریسا -1

و  2 زیستمحیطو مدیریت  ریزیبرنامه المللیبین)با بررسی صنعت کشاورزی و ساخت و ساز به تفکیک(، چهارمین کنفرانس 
 خردادماه. 1

 کشور یهااستانکربن در  اکسیددیانتشار گاز بر میزان  مؤثربررسی عوامل  :(3112) .فلاحی، فیروز، حکمتی فرید، صمد -1
 .321-364 ص، ص3112بهار ، 5و انرژی، سال دوم، شماره  زیستمحیطتابلویی(، فصلنامه اقتصاد  یهاداده)رهیافت 

ارزیابی ردپای کربن ناشی از خودروهای شخصی و  :(3111لطفی، صدیقه، شهابی شهمیری، شهاب، ابراهیم پور، فرزانه، ) -34
، 11، سال نهم، شماره یامنطقه -رهای بین شهری )مورد مطالعه مازندران مرکزی(، فصلنامه جغرافیا و آمایش شهریسف

 .3-22، صص 3111زمستان 
بررسی  :(3044) .شادلوسفلی، الناز زادهخان، حنانه، یآقا صفرمحمدی، حسین، ثانی حیدری. علیرضا، امینی زاده، میلاد،  -33

بر نقش مصرف انرژی مطالعه موردی کشورهای منطقه منا، مجله تحقیقات  با تأکیدکربن  اکسیددیانتشار  بر مؤثر یهامؤلفه
 .131-116، صص ،0، شماره 62-2اقتصاد و توسعه کشاورزی ایران، دوره، 

صفر در شهر کربن  محیطیزیستراهبرد  یسنجامکان: (3111) .محمدی ده چشمه، مصطفی، قائدی، سهراب، پیوند، ندا -32
 .03-54، صص 3111، پاییز 1، شماره 41، پیاپی 13محیطی، سال  ریزیبرنامه، مجله علمی جغرافیا و شهرکرد

 بررسی طرح رد پای کربن در کاهش انتشار: (3114) .زیربنایی و امور تولیدی دفتر مطالعات زیربنایی یهاپژوهشمعاونت  -31
 .20، 3114، خردادماه 36115، شماره مسلسل:264س، کد موضوعی: در راستای توافقنامه پاری یاگلخانههای گاز
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مبتنی بر روش تحلیل یکپارچه  کربنکمطراحی شهری  یسوبه :(3111) .موسوی سروینه باغی، الهه سادات، رنجبر، احسان -30
، بهار و تابستان 23، شماره 33، سال زیستمحیط یهاپژوهشعلمی منابع تولید کربن )مورد مطالعه شهر کرمان(، نشریه 

 .301-365، ص، ص3111
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