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  چکيده

دار با وجود عدم هيزاو يبا ساختار بلوک ير خطياس بزرگ غيحل مسائل چند هدفه مق يبرا يروش ين مقاله به بررسيدر ا
  مطرح  يت ها به صورت فازيب توابع هدف و محدوديم که در آن ضرايپردازيها متيت در توابع هدف و محدوديقطع

 يرهاير مساله با متغين زيرا به چند يمساله اصلوولف،  -گيه دانتزيمنطق تجز يرين روش ابتدا با به کارگيدر ا. گردنديم
و  TOPSIS يهابر اساس روش يک روش سازشيدر روش ارائه شده از . ميکنيه ميتجز, هار مسالهير زيمستقل از سا

VIKOR ک يگر در مدل ارائه شده از يبه عبارت د. ده استيه شده استفاده گرديک از مسائل تجزيهر  يطور همزمان برابه
را  يآل منفدهيآل مثبت را حداقل و فاصله از ادهير ايکه فاصله از مقاد يف توابعيدر تعر TOPSISت روش ياز مز طرف

ده و ين تاسف و حداکثر مقدار تاسف لحاظ گرديانگيم يبعيگر با ارائه تواو از طرف د. د بهره گرفته شده استينمايحداکثر م
ر محدب يکه غ يک مسائلين تکنيبا استفاده از ا. ده استيه حداقل مقدار خود رسر تاسف بين مقاديا ييسپس در تابع هدف نها

ک مثال آورده شده يتر شدن مدل ارائه شده شتر روشنيان به منظور هر چه بيدر پا. باشديو حل م يز قابل بررسيباشند ن
  . است
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  مقدمه
هر فرد در برخورد  يازهاين نيترياز اساس يريگميتصم
نه نمودن يبه يبرا. باشديم يواقع يايدن يهادهيبا پد
 يهانه در قالب مدليجواب بهافتن ي، يريگميتصم

  از  ياريبس. برخوردار است ياديت زياز اهم ياضير
. بودن را ندارند يشرط خط يريگميتصم ياضير يهامدل

 يزيراز مواقع با مسائل برنامه ياريگر در بسيبه عبارت د
 يزيرحل مسائل برنامه يهام که روشيمواجه ا يرخطيغ

 ييکارا يخطيرحل مسائل غ ياز مواقع برا يليدر خ يخط
ر ها ممکن است در توابع هدف يبودن متغ يخطيرغ. ندارد

. فتديآنها اتفاق ب يا همزمان در هر دويها و تيا محدودي
 يخطيرحل مسائل غ يکه برا ييهااز روش ياريبس

نه يک جواب بهيافتن يگردند تنها قادر به يمطرح م
ن ياز حل ا گر جواب حاصليبه عبارت د. باشنديم يمحل

. باشدينم ينه سراسريها لزوماً همان جواب بهروش
که  يعلم، وجود روش يهااز شاخه يارين در بسيبنابرا

 ينه سراسريبتوان با حل مدل به کمک آن به جواب به
 . رسديار ارزشمند به نظر ميک شد، بسينزد

نه نمودن ياز موارد همزمان به يارين، در بسيعلاوه بر ا
ن اهداف يباشدکه در اکثر مواقع ايمد نظر من هدف يچند

ممکن  يا حتيباشند و يک راستا نمينسبت به هم در 
ن معنا که جواب يبد. ناقض باشندگر در تيکدياست با 

چند هدفه وجود  يزيرک مساله برنامهيحل  ينه برايبه
از اهداف موجب بدتر  يکينه شدن ي، چرا که به.ندارد

ت به ين واقعيبا توجه به ا. شوديگر ميشدن اهداف د
ال همزمان دهيا يام که نقطهيباشيم يافتن پاسخيدنبال 

 .همه اهداف باشد يبرا
که  يياز موارد شمار فاکتورها يارين در بسيعلاوه بر ا
اس يشده است، از مق يسازاساس آنها مدلمساله بر

اس بزرگ يک مساله مقين با يبنابرا. باشديم يبزرگ
مور بحث در  يرهايتعداد متغ. ميمواجه ا يزيربرنامه
اد است که در روند محاسبات و يگاهاً آنقدر ز يريگميتصم
ا حداقل تعداد يجاد نموده و ياخلال ا يريگميتصم

 يبرا يادهيچياد خواهد بود و روند پيار زيمحاسبات بس
د و زمان حل يخواهد گرد ينه طيبدست آوردن جواب به

ن گروه از مسائل بدست يدر ا .خواهد شد يز طولانيآن ن
ساده و  يهاآوردن جواب موثر در زمان کوتاه و از روش

زان يافتن مين يهمچن. باشدير نميپدامکان يمعمول
قابل محاسبه  يموثر در مدل به راحت يفاکتورها يوابستگ

ن مسائل ياز ا ياديار زياما خوشبختانه تعداد بس. باشدينم
ن گونه يند حل ايباشند که فرايم ييساختارها يدارا

ها خانواده ن گروهياز ا يکي. کننديل ميمسائل را تسه
 هيزاو ياس بزرگ با ساختار بلوکيمق يزيرمسائل برنامه

دار که به آنها هيزاو يمسائل با ساختار بلوک. باشديدار م
ت يانگر وضعيشود، بيز گفته مين يمسائل چند بخش

 يفرع يهاشرکت ياست که تعداد يبزرگ يهاشرکت
مستقل از هم  مختلف و نسبتاً يهاتحت پوشش با بخش

به  شرکت صرفاً يهاک از بخشياز آنجا که هر . دارند
ات مربوط به خود است، لذا مساله ينه کردن عمليدنبال به

ند ين فرايدر ا. گردديه ميتجز يبه چند مساله فرع باًيتقر
  ک از ي مستقل هر يهاتيب محدوديضراه،يتجز

  ک بلوک يرا  ير مجموعه شرکت اصليز يهاشرکت
 يمستقل تعداد يهاتيعلاوه بر محدود. نامنديم

 يبرا .تواند وجود داشته باشديز ميت مشترک نيمحدود
استفاده  وولف -گيه دانتزيتجز ين مسائل از الگويحل ا

 ييوولف غالبا توانا -گيدانتز هيتم تجزيالگور. گردديم
س يکه که ماتر يحل مسائل بزرگ را داراست و هنگام

 ياهيساختار خاص زاو يها داراتيب در محدوديضرا
ه يتم تجزيالگور. ابدييش ميافزا يين کارايباشد ا

ل يم و تبديتصم يرهاير متغييوولف از تغ -گيدانتز
د که تنها شامل يجد يشده به مساله ا يسازمساله مدل

شامل  باًيها تقرتين محدودياست که ا ييهاتيمحدود
ها، تيلذا با کاهش تعداد محدود. باشديرها ميمتغ يتمام

ه ينسبت به مساله اول يترکم يهامساله با تعداد تکرار
  . حل خواهد شد

از  يکي يريگميتصم يسازش يهااستفاده از روش
چند هدفه  يزيرحل مسائل برنامه يها بران روشيکاراتر

 يهادر روش .باشديم يسازشک جواب ي يبر مبنا
 TOPSISو VIKOR يهاشتر به روشيکه ب يسازش

زان يها به مجواب يزان ارزشمنديشود، مينسبت داده م
آنها از  يزان دوريآل مثبت و مدهيآنها به جواب ا يکينزد

زان تاسف ينسبت به م يزان دوريا مي يال منفدهيجواب ا
 ييهابه عنوان روش يسازش يهاروش. دارد يبستگ

مطرح  MADMها در مسائل ويآلترنات يبندرتبه يبرا
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با استفاده از  ميخواهين پژوهش ميدر ا يباشند وليم
 يهاال از روشدهيبه جواب ا يکين مفهوم در نزيهم

نه در يک شدن به جواب بهيدر نزد يسازش يريم گيتصم
 .ميريبهره گ MODM چند هدفه  يزيرمسائل برنامه

ه يم همزمان با استفاده از منطق روش تجزيتوانيم
طور به يسازش يريگميوولف و روش تصم -گيدانتز

اس يحل مسائل چند هدفه مق يک روش برايهمزمان، 
از توابع  يه دار که در آن برخيزاو يبزرگ با ساختار بلوک

باشند، ارائه يم ير خطيها به صورت غتيا محدوديهدف 
 يقاتيتحق يهااز پروژه ياديزن شمار يهمچن. ميينما
کنند که به ياستفاده م ييهااز داده يمدل ساز يبرا

 که در يدر حال .شونديمطرح م ير قطعيصورت مقاد
ها توان دادهينم يواقع ياياز مسائل دن ياريبرخورد با بس

 ير قطعيگر غيبه عبارت د. ق مطرح نموديرا به صورت دق
نه يط بهيدر مح ياساس يهايژگياز و يکيها بودن داده

ن مفهوم ييتب ين ابزار براياز کاراتر يکي. باشديم يساز
ن شاخه از علم که يا. باشديم يت، منطق فازيعدم قطع

مطرح  ۱۹۶۰عسگرزاده در سال  يتوسط پرفسور لطف
مورد استفاده قرار  ينه سازياز مسائل به يليد، در خيگرد

مطرح باشد،  يارف يهاچنانچه مسئله با داده. گرفته است
  محاسبه يز در حالت فازيها نتمام مراحل و فاصله

  . گردنديم

حل  يبرا  TOPSISوVIKOR يهااگر چه از روش
و صرفاً  يقطع يهامسائل با داده ين گونه مسائل برايا

استفاده  يده است وليمسائل محدب استفاده گرد يبرا
 VIKORکه بتوان همزمان از روش  يهمزمان از روش

 يريگميتصم يهابه عنوان دو تا از روش TOPSISو
 ير محدب در فضايغ يمسائل فاز يبرا يسازش

. برخوردار است ياديت زياز اهم, بهره گرفت يقطعريغ
  ف يتعر يتوابع TOPSISچرا که با استفاده از روش 

ن ييها را تعآلدهيبه ا يکيو نزد يزان دوريگردند که ميم
مطرح  يز توابعين VIKORن در روش يهمچن. کننديم
ن ييمم تاسف را تعين تاسف و ماکزيانگيگردند که ميم
ارائه کرد که همزمان از  يحال اگر بتوان روش. کننديم

برخوردار  ياديت زيرد از اهميمنطق هر دو روش بهره گ
 يريگميک روش تصميتوان از يا مينکه آيا .است

 به TOPSISو VIKOR يهاروش يبر مبنا يسازش
چند هدفه  يزيرحل مسائل برنامه يطور همزمان برا

با دارا بودن  يفاز يهاطياس بزرگ در محيمق يخطريغ
است که در  ياستفاده نمود، سوال دارهيزاو يساختار بلوک

  .شودين مقاله به آن پاسخ داده ميا
 

 اتيمرور ادب
انجام شده در  يات و کارهايادب ين قسمت به بررسيدر ا
  :ميپردازين مقاله تا به حال ميمرتبط با انه مطالب يزم

ح ير صحيتوانند در انتخاب مسيم يريگميتصم يهامدل
. ار موثر باشندينه بسيک شدن به جواب بهيجهت نزد

 يسازش يهامدل يريگميتصم يهااز انواع مدل يکي
   يزيرت برنامهيمطلوب يباشند که بر اساس تئوريم

ع يصنا يت و مهندسيرياز مسائل مد ياريدر بس. اندشده
ن هدف با در نظر گرفتن ينه نمودن چنديهمزمان به

  در حل . باشديچند گانه مد نظر م يهاتيمحدود
   يچند هدفه به دنبال پاسخ يزيربرنامه يهامدل

 ال باشددهيهمه اهداف ا يم که همزمان برايگرديم
است ن يت ايمطلوب يدر تئور يفرض اصل شيپ. ]۲و۱[

کند که حداکثر يرا انتخاب م يويرنده آلترناتيگميکه تصم
ن منظور روش يا يبرا. ش داشته باشديت را برايمطلوب
ن روش، يا يمبنا. ديمطرح گرد يسازش يزيربرنامه

آل دهيوها از نقطه ايآلترنات يابيحداقل نمودن بردار ارز
رنده يم گيتصم يکه برا يانتخاب يعني( .مثبت است

ن روش يا يت اصليمز) ت را داشته باشدين مطلوبيشتريب
 يريگميروش تصم]. ۱[آن است  يساختار مفهوم يسادگ
 يهاشتربه روشيبا توجه به مفهوم آن ب يسازش

TOPSIS  وVIKOR گرددياطلاق م.  
ون در سال يهوانگ و  ن بار توسطيس اوليروش تاپس

 يبر مبنا يسازش يريگميک روش تصميبه عنوان  ۱۹۸۱
آل دهيوها از نقطه ايآلترنات يابيحداقل نمودن بردار ارز

مطرح  يآل منفدهيمثبت و حداکثر نمودن آن از نقطه ا
حل  يبرا TOPSISبه دنبال آن روش ]. ۳[ ديگرد

نوع ]. ۴[ چند هدفه به کار گرفته شد يزيرمسائل برنامه
س يس تحت عنوان روش تاپسيافته تاپسيگسترش 

 ].۵. [ديمطرح گرد ۲۰۰۰توسط چن در سال  يگروه
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حل مسائل  يبرا TOPSISن روش يعلاوه بر ا
. ز به کار گرفته شدين يفاز يبا پارامترها يريگميتصم

چند  يزيرحل مسائل برنامه ين روش براين از ايهمچن(
س يتاپس ياهياصل پا]. ۶[ ديا استفاده گرديهدفه پو

ال مثبت و دهيفاصله از ان يتربا کوتاه يانهيانتخاب گز
س دو نقطه يتاپس .است يال منفدهين فاصله از ايشتريب

  . کنديارجاع را ارائه م
ن مقاله مفهوم يم به کار رفته در ايگر از مفاهيک دي

از مسائل  ياريدر بس. باشديم ير خطيغ يزيربرنامه
 يخطريها به صورت غتيتوابع هدف و محدود يسازمدل

بود که  ين کسيکارپنر اول ۱۹۶۲در سال  .گردديمطرح م
مساله پخش بار  يرا برا ير خطيغ يزيرفرمول برنامه

 ۱۹۶۸به دنبال آن در سال ]. ۷[ کرد يمعرف ياقتصاد
نه يکم يبرا ير خطيغ يزيرروش برنامه ينيدومل و ت
را با استفاده از  يقينه سوخت و تلفات توان حقينمودن هز

 ۱۹۷۰در سال  ].۸[ کردند مه ابداعيافت توابع جريره
گسترش داد  ياوتن رافسون رات به گونهيساسون روش ن

در  همكاران و مورو]. ۹[ آن افزوده گردد ييکه همگرا
 خصوص در غيرخطي ريزيبرنامه مدل يك ۱۹۹۸ سال

 منگلانگ و]. ۱۰[ ارايه دادند ديزلي هايهدفرآور پالايش
حل  يرا برا يبيتقر يروش ۲۰۱۰همکارانش در سال 

  ]. ۱۱[ ر محدب ارائه نمودنديغ يزيرمسائل برنامه
بدست آمده از  يهاجواب يرا برا يخطريغ يزيربرنامه

نه يتواند جواب بهيم ير خطيغ يزيرک مساله برنامهي
. باشند) local( ينه محليا بهيو ) global( يسراسر

همزمان جواب  ير خطيک مساله غينکه در يا يبرا
د مساله ين صورت بايباشند در ا يکي يو محل يسراسر

 يگر تماميبه عبارت د. ط محدب بودن را داشته باشديشرا
  حل مسائل  يم برايکه اگر بخواه ييهاتميالگور
 يطيروند تنها در شرايبه کار م يخطريغ يزيربرنامه

کنند که مساله ين ميرا تضم ير قطعينه غيجواب به
  گر محدب بودن مساله يبه عبارت د. محدب باشد

ط کان يبودن شرا يهمان شرط کاف يخطريغ يزيربرنامه
  ].۱۲[ باشديتاکر م

تعداد  يواقع ياياز مسائل دن يليدر برخورد با خ
به . باشدياد ميار زيبس يريم گيموثر در تصم يفاکتورها
اس بزرگ يبا مسائل مق ين موارديگر در چنيعبارت د

به  ين مسائليدر چن يدگيچيزان پيم. ميباشيروبرو م
اما . باشدياد ميار زيبس ير خطيخصوص در حالت غ
 ين مسائل داراياز ا يار بزرگيخوشبختانه دسته بس

 يهاتوان از روشيباشند که ميم ياژهيو يساختارها
ن يا ياز اعضا يکي .آنها استفاده نمود يحل خاص برا

ه دار يزاو ياست که به ساختار بلوک يخانواده دسته خاص
در  Wolfeو   Dantzig]. ۱۵و ۱۴و ۱۳و ۱[مشهورند 

حل مسائل با  يه را برايک روش تجزي ۱۹۶۱سال 
ن روش يا]. ۱۴[ه دار ارائه نمودند يزاو يساختار بلوک

ر يو غ ياس بزرگ خطيحل مسائل مق يه سپس برايتجز
ن ين ايهم چن]. ۱۶و ۱۳[ مورد استفاده قرار گرفت يخط

ط يدر مح يخط يزيرئل برنامهه در حل مسايروش تجز
 هيتم تجزيالگور]. ۱۷[مورد استفاده قرار گرفت  يفاز

حل مسائل بزرگ را  ييتوانا وولف غالباً -گيدانتز
  ب در يس ضرايکه که ماتر يداراست و هنگام

ن يباشد ا ياهيساختار خاص زاو يها داراتيمحدود
 هيتم تجزيالگور ].۱۹و ۱۸[ ابدييش ميافزا ييکارا
ل يم و تبديتصم يرهاير متغييوولف از تغ -گيدانتز

د که تنها شامل يجد ياشده به مساله يمساله مدل ساز
شامل  باًيها تقرتين محدودياست که ا ييهاتيمحدود

، هاتيلذا با کاهش تعداد محدود. باشديرها ميمتغ يتمام
ه ينسبت به مساله اول يترکم يمساله با تعداد تکرارها

  ].۲۲و ۲۱و ۲۰[د ش حل خواهد
گردد که يشده معلوم م يبا توجه به مرور مطالب بررس

مطرح  يانجام گرفته در حالت يهااز پزوهش ياديشمار ز
در  يمساله به صورت کاملاً قطع يهااند که دادهدهيگرد

از  يکيبودن  ير قطعيکه غ يدر حال. اندنطر گرفته شده
 يايمسائل دن ها در برخورد باداده ياساس يهايژگيو

علم کاربرد  يهااز شاخه ياريدر بس. باشديم يواقع
]. ۲۴و ۲۳[باشد ير ميار چشمگيبس ير قطعيغ يهاجنبه

ن مفهوم ييتب ين ابزارها براياز بهتر يکي يمنطق فاز
که  يفاز يهامفهوم مجموعه. باشديت ميعدم قطع

مطرح  ۱۹۶۵عسگرزاده در سال  يتوسط پرفسور لطف
د و يب گرديترک يريم گيموضوع مباحث تصمد، با يگرد

دند يمطرح گرد يفاز يريگميتصم يهاتميجه الگوريدر نت
در  يريگميتصم يسازش يهان روشيمچنه]. ۲۵و ۲۴[

 ۱۹۶۰دهه ]. ۲۷و ۲۶[ ديز مطرح گردين يفاز يهاطيمح
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ا ي يمنطق فاز. دينام يفاز ين تئوريتوان دهه آغازيرا م
Fuzzy Logic توسط  ۱۹۶۰بار در سال  نياول يبرا

 استاد علوم تبار و يرانيزاده، دانشمند ايدکتر لطف
، ابداع )Berkeley(ا يفرنيکال يدانشگاه برکل يوتريکامپ
 يها مجموعه هٔينظرم يتنظ ين بار در پينخست يول .شد
در  ۱۹۶۵در سال  زادهيپروفسور لطفله يبه وس يفاز

  ].۲۵و ۲۴[صحنه محاسبات نو ظاهر شد 
 يتواند فازيز ميچند هدفه ن يزيرب مسائل برنامهيضرا
 کردن هر يفازيک دين صورت با همان تکنيدر ا. باشد

 يتوان قطعيچند هدفه را م يزيرک از مسائل برنامهي
چند هدفه  يزيرحل برنامه يهاو سپس با روش. نمود

 يهابا وجود وجود روش]. ۲۸[ ا حل نمودرتوان آنيم
به  يچند هدفه فاز يزيرمختلف در حل مسائل برنامه

مواجه  يمثلث يچه با اعداد فازرسد که چنانينظر م
 ياز روش قطع ين صورت به علت سادگيم در ايباش
و  يو همکارانش در مورد مسائل خط يکه تراب يساز

 ].۲۹[گردد ياند، استفاده مبه کار برده يخطريغ
 يريگميتصم يسازش يهاروش ير برخياخ يهادر سال

اس بزرگ يحل مسائل مق يبرا چند گانه يهابا شاخص
از جمله ]. ۳۰و ۱[ انده دار به کار رفتهيزاو يبا ساختار بلوک

 TOPSISروش . باشديس ميها، روش تاپسن روشيا
 يرخطياس بزرگ چند هدفه غيبه منظور حل مسائل مق

ه دار به کار گرفته يزاو يبا ساختار بلوک يقطع يهابا داده
   يهاسپس به منظور استفاده از روش]. ۱[شد 
و   Abo-Sinnaدر مسائل چند هدفه، يريگميتصم

Abou-El-Enien حل مسائل  ين روش براياز ا
اس بزرگ چند هدفه بهره گرفتند يمق يخط يزيربرنامه

]۳۰.[  
م که بتواند يپردازيم يارائه روشبه  زيپژوهش حاضر ن در

روش  يسازش يريم گيتصم يهاکياز تکن يريگبا بهره
افتن يدر جهت  يمنطق يريافتن مسيرا به منطور  يحل

اره ياس بزرگ چند معيمسائل مق ين جواب برايبهتر
  . ديدار ارائه نماهيزاو يبا ساختار بلوک يفاز

 م مرتبطيمفاه يبرخ

 يهابراساس روش يسازش يريگميروش تصم
 VIKOR وTOPSIS  

ارائه شده توسط  يريم گيتصم يمراحل کلي روش سازش
  .]٣١[باشد  يبه شرح ذيل م و همکاران به يوحدان
ن ماترس يا يهاهيدرا، ساخت ماتريس تصميم: ١ گام
 يا فازي يتواند به صورت قطعيم يم در حالت کليتصم

به صورت تواند ين نظر خبرگان ميهمچن. مطرح گردد
 . ر مطرح گردديس زيدر قالب ماتر يگروه

ܦ = ൦

ଵଵݔ … ଵ(௞ିଵ)ݔ
ଶଵݔ … ଶ(௞ିଵ)ݔ

෤ଵ௞ݔ … ෤ଵ௡ݔ
෤ଶ௞ݔ … ෤ଶ௡ݔ

⋮ ⋱ ⋮
௠ଵݔ … ௠(௞ିଵ)ݔ

⋮ ⋱ ⋮
෤௠௞ݔ … ෤௠௡ݔ

൪ 

  
 مقدار همان يريم گيس تصمير ماتريمقاد که در آن

ام  -jام نسبت به شاخص  -iو ينسبت داده شده به آلترنات
   .باشديم

خبره را ادغام نموده  Lرات گرفته شده از ظه نيکل:٢گام 
ک از يها نسبت به هر ويک از آلترناتيهر  يو برا

ن نظر مطرح يچند يکپارچه به جايک نظر يها شاخص
  .گردديم

ܽ୧୨ୀ  ଵ
௅ ∑ a୧୨୪୐

୪ୀଵ   

௜ܾ௝ = ଵ
௅ ∑ b୧୨୪୐

୪ୀଵ )۱      (                              
ܿ௜௝ = ଵ

௅ ∑ c୧୨୪୐
୪ୀଵ       

  
ه يادغام شده خبرگان در مورد هر آرا يهان وزنيهمچن

  :باشدير ميز به صورت زين
୨ଵୀݓ  ଵ

௅ ∑ w୨୪ଵ୐
୪ୀଵ   

௝ଶݓ = ଵ
௅ ∑ w୨୪ଶ୐

୪ୀଵ )٢                  (
௝ଷݓ = ଵ

௅ ∑ w୨୪ଷ୐
୪ୀଵ    

  
به يک , گيري موجودتبديل ماتريس تصميم :۳گام 

  ".بي مقياس شده"ماتريس 
مطرح شده  يمساله به صورت قطع يهااگر داده -١-٣

ر صورت يز کردن به صورت زين صورت نرمالايباشند در ا
 .رديپذيم

j = 1, 2, …, k-1.             i= 1, 2… m 
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௜௝ݎ، = ௫೔ೕ

ට∑ ௫೔ೕ
మ೘

೔సభ

         )٣     (                          

مطرح شده  يمساله به صورت فاز يهاداده اگر -٢-٣
ر صورت يکردن به صورت زز ين صورت نرمالايباشند در ا

  .رديپذيم
௜௝ݎ̃ = (௔೔ೕ

௘ೕ
∗ , ௕೔ೕ

௘ೕ
∗ , ௖೔ೕ

௘ೕ
∗ )       

j= k, k+1… n.       i= 1, 2… m                   )۴(  

௝݁
∗ = ට∑ ܿ௜௝

ଶ௠
௜ୀଵ )۵  (                                    

  
ک از يهر . ديين را محاسبه نمايوز يماترس :۴گام 

  :گردندير محاسبه ميشده به صورت زن يعناصر وز
 
෤௜௝ݒ = ௜௝ݎ෥௝ݓ        
j = 1, 2… k-1.     i= 1, 2… m )۶(                    
෤௜௝ݒ = ௜௝ݎ෥௝̃ݓ       
j = k, k+1… n.     i= 1, 2… m                    )۷(  
 

مثبت و  يهاآلمشخص نمودن مجموعه ايده: ٥گام 
  منفي  يهاايده آل

∗ܣ = { ଵܸ
∗, ଶܸ

∗, … (ܸ௄ିଵ)
∗ , ෨ܸ௄

∗, … , ෨ܸ௡∗} 
=൫�max௜{ݒ௜௝}ห݆ ∈      ൯ܬ

௝ܸ
∗ = max௜{ݒ௜௝} )۸(                                     

ିܣ = { ଵܸ
ି, ଶܸ

ି, … (ܸ௄ିଵ)
ି , ෨ܸ௄

ି, … , ෨ܸ௡ି} 
=൫�min௜{ݒ௜௝}ห݆ ∈   ൯ܬ

௝ܸ
ି = min௜{ݒ௜௝}                                    )۹(  

 
 يهاآلس اندازه فاصله از ايدهيل ماتريتشک: ٦ گام

آل مثبت در قالب س فاصله از ايدهيماتر، مثبت و منفي
  : ده استير مطرح گرديس زيماتر

ܦ =

⎣
⎢
⎢
⎢
⎡ ෤ଵଵݒ| − ෤ଵݒ

∗| … หݒ෤ଵ(௞ିଵ) − ෤(௞ିଵ)ݒ
∗ ห

෤ଶଵݒ| − ෤ଵݒ
∗| … หݒ෤ଵ(௞ିଵ) − ෤(௞ିଵ)ݒ

∗ ห
෤ଵ௞ݒ| − ෤௞ݒ

∗| … ෤ଵ௡ݒ| − ෤௡ݒ
∗|

෤ଶ௞ݒ| − ෤௞ݒ
∗ | … ෤ଶ௡ݒ| − ෤௡ݒ

∗|
⋮ ⋱ ⋮

෤௠ଵݒ| − ෤ଵݒ
∗| … หݒ෤ଵ(௞ିଵ) − ෤(௞ିଵ)ݒ

∗ ห
⋮ ⋱ ⋮

෤௠௞ݒ| − ෤௞ݒ
∗| … ෤௠௡ݒ| − ෤௡ݒ

∗|⎦
⎥
⎥
⎥
⎤
 

)۱۰    (                                                           
  

ر يس زيدر قالب ماتر يآل منفس فاصله از ايدهيماتر
  : ده استيمطرح گرد

ܦ =

⎣
⎢
⎢
⎢
⎡ ෤ଵଵݒ| − ෤ଵݒ

ି| … หݒ෤ଵ(௞ିଵ) − ෤(௞ିଵ)ݒ
ି ห

෤ଶଵݒ| − ෤ଵݒ
ି| … หݒ෤ଵ(௞ିଵ) − ෤(௞ିଵ)ݒ

ି ห
෤ଵ௞ݒ| − ෤௞ݒ

ି| … ෤ଵ௡ݒ| − ෤௡ݒ
ି|

෤ଶ௞ݒ| − ෤௞ݒ
ି| … ෤ଶ௡ݒ| − ෤௡ݒ

ି|
⋮ ⋱ ⋮

෤௠ଵݒ| − ෤ଵݒ
ି| … หݒ෤ଵ(௞ିଵ) − ෤(௞ିଵ)ݒ

ି ห
⋮ ⋱ ⋮

෤௠௞ݒ| − ෤௞ݒ
ି| … ෤௠௡ݒ| − ෤௡ݒ

ି|⎦
⎥
⎥
⎥
⎤
 

)۱۱   (                                                            
 يکيو نزد ياز دور ير را به عنوان روابطيتوابع ز: ٧گام 

 .ميکنيف ميها تعرآلدهينسبت به ا
ℌ = ∑ ௝݀௜௝ݓ

∗௡
௝ୀଵ                                   )۱۲(  

ℑ = max௜ ௝݀௜௝ݓ
∗ )۱۳           (                        

ߞ = ∑ ௝݀௜௝ݓ
ି௡

௜ୀଵ                                     )۱۴(  
ߦ = max௜ ௝݀௜௝ݓ

ି                                    )۱۵(  

߬௜ = ߥ ℌ೔ିℌ೔
∗

ℌ೔
షିℌ೔

∗ + (1 − (ߥ ℑ೔ିℑ೔
∗

ℑ೔
షିℑ೔

∗ )۱۶  (          

௜ߟ  = ߥ ఍೔ି఍೔
ష

఍೔
∗ି఍೔

ష + (1 − (ߥ క೔ିక೔
ష

క೔
∗ିక೔

ష )۱۷   (         

  
 : که يبه طور

൜ ℑ∗ = ݉݅݊௜ ℑ௜
ℑି = ௜ݔܽ݉ ℑ௜

�                                  )۱۸(  

ቊ
∗ߞ = ݔܽ݉

௜
௜ߞ

ିߞ = ݉݅݊
௜

௜ߞ
� )۲۰ (                                       

൜ ℌ∗ = ݉݅݊௜ ℌ௜
ℌି = ௜ݔܽ݉ ℌ௜

�                                   )۱۹(  

 ൜ߦ∗ = ௜ݔܽ݉ ௜ߦ
ିߦ = ݉݅݊௜ ௜ߦ

� )۲۱   (                                 

 
ها بر اساس تابع بدست آمده از نهيگز يبندرتبه :۸گام 
  . ௜ߟو  ௜߬ر يمقاد

CI୧ = ߬௜ + ଵ
ఎ೔

)۲۲      (                                   
  

که هرچه  ين معنيبد. باشديم يک تابع کاهشيتابع فوق 
ارزش  يو مورد نظر دارايمقدار تابع کمتر باشد، آلترنات

  . خواهد بود يشتريب
  

 ١يمسائل چند بخش
-اس بزرگ در برنامهين انواع مسائل مقيتراز متداول يکي
موضوع مورد  باشد کهيم ي، مسائل چند بخشيزير

. باشدين گونه از مسائل ميز همين پژوهش نيمطالعه در ا
است که  يبزرگ يهاشرکتانگر يب يمسائل چند بخش

                                                
1. Block angular structure 



 ۸۷               ...طور همزمان  به VIKORو  TOPSISهاي از روشگيري سازشي با استفاده مدل تصميم/ و همکاران بهنام وحداني
 

   

 
 

 يهاتحت پوشش با بخش يفرع يهاشرکت يتعداد
ک از ياز آنجا که هر  .مختلف و نسبتاً مستقل از هم دارند

ات ينه نمودن عمليشرکت صرفاً به دنبال به يهابخش
به چند مساله  باًين مساله تقريبنابرامربوط به خود است 

جاد ياما شرکت مادر به منظور ا. شوديه ميتجز يفرع
خود بر  يکل يهااستي، کنترل و اعمال سيهماهنگ
را  يتابعه، منابع و امکانات مشترک يهاا بخشيها شرکت

ن منابع و امکانات در قالب يکند که ايم ميتقس ان آنهيب
 يزيرمشترک در طول برنامه يهاتيمجموعه محدود

مشترک به  يهاتيمحدود) ١(در شکل . شوديطاهر م
 يهال نشان داده شده است که همه بخشيشکل مستط

ک يب هر يضرا. دهديوند ميگر پيکديگر را به يد يمجزا
ز به شکل مربع نشان داده شده يتابعه ن يهااز شرکت

به . شوديک بلوک گفته ميک از آنها ي که به هر. است
ز يه دار نيزاو ي، مسائل با ساختار بلوکيمسائل چند بخش

 .شوديگفته م

  ر نوشته يصورت ز به يمسائل چند بخش يشکل کل
  :شوديم

Max (Min)ܼ = ଵܺଵܥ + ଶܺଶܥ + ⋯ +
௤ܺ௤ܥ    )۲۳                                                (  
ܾ଴ =            ܣଵܺଵ + ଶܺଶܣ + ⋯ + ௤ܺ௤ܣ  
ଵܺଵܦ                                                    =ܾଵ   
   ଶܺଶ                 =ܾଶܦ                                  
                               …                            .        
                                    …                       . 
                                        …                   . 
௤ܺ௤ܦ                                                     =ܾ௤   

 
ܵدر آن مجموعه محدب که = ൛ ௝ܺหܦ௝ ௝ܺ = ௝ܾ , ௝ܺ ≥ 0ൟ 

هر  يمختلف برا يهابخش يهاتينشان دهنده محدود
  .باشديم يزيرک از مسائل برنامهي

  
  

  
  
  

  
  

  ه داريزاو يبا ساختار بلوک يچند بخش يزيش مساله برنامه رينما - ۱شکل 
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  يمساله مورد برررس
تواند يم ير خطياس بزرگ غيک مساله چند هدفه مقي

  :ر مطرح گردديبه صورت ز
ܲ:  

Max (Min) ଵ݂(ܺ, ܷ͠ଵ͠) = ෍ ଵ݂௝

ே

௝ୀଵ

൫ ௝ܺ, ܷ͠ଵ͠௝൯ 

Max (Min) ଶ݂(ܺ, ܷ͠͠ଶ) = ෍ ଶ݂௝

ே

௝ୀଵ

൫ ௝ܺ, ܷ͠͠ଶ௝൯ 

.                                                              )۲۴(  

.  
Max (Min) ௅݂(ܺ, ܷ͠͠௅) = ∑ ௅݂௝

ே
௝ୀଵ ൫ ௝ܺ, ܷ͠͠௅௝൯  

 
ܵ. ܵܨ      .ݐ =

⎩
⎪
⎪
⎨

⎪
⎪
⎧

݃͠௠(1ݔ)  ≤ ݉             ଵܤ͠͠ = 1, 2, … ,        ଵݏ
݃͠௠(2ݔ)  ≤ ݉              ଶܤ͠͠ = ଵݏ + 1, … ,   ଶݏ
.                                       .                                    
.                                        .                                    
.                                       .                                    

݃͠௠(ܰݔ)   ≤ ேܤ͠͠             ݉ = ௥ݏ + 1, … ,   ெݏ
(ܺ)௜ܪ͠ = ∑ ℎ͠௜௝( ௝ܺ) ≤ ேܤ͠

௝ୀଵ      i = 1, 2, … , w

   �                                   

 
௜݂(ܺ, ܷ͠͠௜) = ܷ͠͠௜ܥ௜ܺ =

∑ ௜݂௝
ே  
௝ୀଵ ൫ ௝ܺ, ܷ͠͠௜൯ =

∑ ∑ ܷ͠͠௜௝௞ܥ௜௝௞ ௜ܸ௝௞ ൫ ௝ܺ൯ ௣
௞ୀଵ

ே
௝ୀଵ              )۲۵(  

  
௜ܸ௝௞൫که در آن  ௝ܺ൯  ،k- ن تابع مربوط بهيام  j - 

تواند به يکه م. باشدين تابع هدف ميام -i ر درين متغيام
ن يهمچن. مطرح باشد ير خطيک تابع غيصورت 

݃͠௡(݆ݔ) = ܷ͠͠௜௝ܥ௜௝ ௜ܸ௝ به عنوان n- ن يام
ن يبه هم. باشدير مين متغيام -j  ت مربوط بهيمحدود

که  يت عموميک محدوديبه عنوان  (ܺ)௜ܪ͠ب يترت
 يها را شامل شود در فضاريمتغ يتواند همزمان تماميم

n باشدي، مܖ܀ رهيمتغ. 
  

  :باشندپارامترهاي مدل ارائه شده بصورت زير مي
L      تعداد توابع هدف در مساله چند هدفه 

ها ر مسالهيتعداد ز      q 
N    ها ريتعداد متغ 

  i= 1,2,. . . ,q وام -i ر مسالهيز يرهايمجموعه متغ   ࢏ࡺ

 ام      -i ر مسالهيز     ࢏࢖
 ام- iر يام مربوط به متغ- iرابطه  يتعداد توابع برا   ࢐࢚࢏ࡼ

 .     ام -iر مساله يز يبرا
R       يقيمجموعه اعداد حق  

ܰ) يس قطريک ماتري       ࢏࡯ ×   ام  - iتابع  يبرا (ܰ
ܰ) يس قطريک ماتري   ࢑࢐࢏࡯ × به عنوان  (ܰ

   .ام-iدر تابع  ام-jام مربوط به متغير -kضريب براي تابع 
ܰ) يس قطريک ماتري   ࢐࢏࡯ × ب يبه عنوان ضر (ܰ

  ام  - jر يام مربوط به متغ- iت يمحدود يبرا
ܰ) يس قطريک ماتري    ࢐࢏ࢊ × ب يبه عنوان ضر (ܰ

  ام  - jر يمتغ ام مربوط به-i  يت عموميمحدود يبرا
 يب برايبه عنوان ضر يبعد–n يک بردار سطري    ࢏෩ࢁ

  ام-iتابع هدف 
 يفاز ياز پارامتر ها يبعد– n يک بردار سطري    ࢐࢏෩ࢁ

  م  ا- jر يبه متغام مربوط- iتابع هدف  يب برايعنوان ضربه
 يفاز ياز پارامترها يبعد– n يک بردار سطري   ࢑࢐࢏෩ࢁ

  . ام - iام  در تابع  -jر يبه متغ ام مربوط -kتابع  يبرا
که  ييهاتيمحدود( يعموم يهاتيتعداد محدود    ࢃ

     ࡺࡾ يدر فضا) رها باشديمتغ يتواند شامل تماميم
M      يهاتيتعداد محدود  
  ام -iر يمتغ يت ها برايتعداد محدود      ࢏ࡿ

ت يمحدود يسمت راست برا يبعد - ࢏ࡿبردار    ෩࡮ 
    يعموم
ت يمحدود يسمت راست برا يبعد -࢏ࡿبردار      ࢐෩࡮

 i = 1,2,. . . ,qام  و   - iر مساله يز يبرا يعموم
  

ܺکه در آن = ,ଵݔ) ,ଶݔ . . , م يک بردار تصمي  (ேݔ
,ܺ)௜݂ن يهمچن. باشديم يبعد -N يريگ ܷ͠͠௜), 

i=1,2,…, L  تابع هدفi-  ن مدل يدر ا. باشديمام
-ير ميپذ کيهدف به فرم تفکفرض شده است که توابع 

از توابع  يا تعداديگردد که تمام يخاطر نشان م. باشند
ر يتوانند به صورت غيها متيا توابع در محدوديهدف 

ک مساله ي. ر محدب مطرح گردنديغ يو حت يخط
ه دار با يزاو يبا ساختار بلوک يرخطياس بزرگ غيمق

لف به وو - گيتم دانتزيتواند طبق الگوريم يب فازيضرا



 ۸۹               ...طور همزمان  به VIKORو  TOPSISهاي از روشگيري سازشي با استفاده مدل تصميم/ و همکاران بهنام وحداني
 

   

 
 

)۲۷(  

اس کوچکتر حل يه شده و سپس در مقير مساله تجزيز
 :ر نوشته گردديتواند به صورت زير مساله ميز. گردد

࢏ࡼ

⎩
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎨

⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎧ ,ࢄ૚൫ࢌ(࢔࢏ࡹ) ࢞ࢇࡹ ෩ࢁ ૚൯ =

∑ ∑ ࢑૚ࢌ
࢐૚࢏ࡼ
૚=࢑ ൫࢐ࢄ, ෩ࢁ ૚࢑൯࢏ࡺ∋࢐ = ∑ ∑ ෩ࢁ ૚࡯࢑૚ࢂ࢑૚࢑൫࢐ࢄ൯

࢐૚࢏ࡼ
࢏ࡺ∋࢐૚=࢑   

,ࢄ૛൫ࢌ(ܖܑۻ) ࢞ࢇࡹ     ෩ࢁ ૛൯ =

∑ ∑ ࢑૛ࢌ
࢐૛࢏ࡼ
૚=࢑ ൫࢐ࢄ, ෩ࢁ ૛࢑൯࢏ࡺ∋࢐ = ∑ ∑ ෩ࢁ ૛࡯࢑૛ࢂ࢑૛࢑൫࢐ࢄ ൯

࢐૛࢏ࡼ
࢏ࡺ ∋࢐૚=࢑   

.                                                                

.                                                                

.                                                                
,ࢄ൫ࡸࢌ(࢔࢏ࡹ) ࢞ࢇࡹ ෩ࢁ ൯ࡸ =

∑ ∑ ࢑ࡸࢌ
࢐ࡸ࢏ࡼ
૚=࢑ ൫࢐ࢄ, ෩ࢁ ࢏ࡺ∋࢐൯࢑ࡸ = ∑ ∑ ෩ࢁ ൯࢐ࢄ൫࢑ࡸࢂ࢑ࡸ࡯࢑ࡸ

࢐ࡸ࢏ࡼ
࢏ࡺ∋࢐૚=࢑

                                                                                                                              

.ࡿ ࢏ࡿࡲ     .࢚ =  ൝
∑ ෥ࢍ ࢏ࡺ∋࢐  ൯࢐ࢄ൫࢐  ≤ ෩࡮   ࢐

෩ܪ ݅(ܺ) = ∑ ℎ෩݆݅(݆ܺ) ≤ ෩ܰܤ
݆=1       ݅ = 1, 2, … ,   ݓ

� 
     

� 

 
ر يشود، زيده ميد) ۳(همان طور که در مساله شماره 

 ن مدليدر ا. شوديتابع هدف م Lام شامل -iمساله 
௜ܲ௧௝ ريمتغ يتابع برا j- در تابع هدف  امt - ر يام در ز

)ℎ෨௜௝ن در رابطه يهمچن. ام وجود دارد-i مساله  ௝ܺ) =
෩ܷ௜௝݀௜௝ℎ௜௝ تابع ،ℎ௜௝ ر يمتغ يبرا يبه عنوان تابعj - 

ب يضرا ين تماميهمچن. باشديام م -iت يدر محدود ام
 يمثلث يها به صورت فازتيدر توابع هدف و محدود

  . فرض شده است
 

 يبر مبنا يروش حل به کمک روش سازش
طور به VIKORو  TOPSIS يهاروش

اس يحل مسائل چند هدفه مق يبرا همزمان
 يب فازيبا ضرا ير خطيبزرگ غ

وولف به منظور  -گيه دانتزين بخش روش تجزيدر ا
ر يه به کار رفته و آنرا به چند زياس بزرگ اوليمساله مق
به . ل نموده استيبا ابعاد کوچکتر تبد ير خطيمساله غ
وولف  -گيه دانتزيبردن روش تجزبا به کار  گريعبارت د
ار کوچکتر کاهش يبس يبه فضا يبعد -N ياز فضا

ن روش حل، با به کار بردن يت در ايو در نها .مياافتهي
ک مساله دو يهدفه به  -Lک مساله يس، يروش تاپس
ک جواب يبه دست آوردن  يبرا. ل شده استيهدفه تبد

آل مثبت دهيک جواب اي، ابتدا ياز مساله اصل يسازش
(PIS) يآل منفدهيو ا(NIS)  ک از اهداف يهر يبرا

ر اهداف در نظر يبه طور جداگانه بدون در نظر گرفتن سا
 يمثبت و منف يهاآلدهيم، سپس با به کار بردن ايگريم

ک يکور، يس و ويتاپس يهاو استفاده همزمان از روش

تک هدفه  ييت مساله نهايمساله با دو تابع هدف و در نها
شود که با حل يها ساخته مر مسالهيک از زيهر  يبرا

ها ر مسالهيک از زيهر  يبرا يين مساله جواب نهايا
بدست آوردن جواب  يمدل ارائه شده برا. ديآيبدست م

  :باشدير ميز يهاگام يدارا
ه يرا با استفاده از منطق تجز يمساله اصل :۱گام 

ر مساله يز. دييه نمايتجزر مساله يز qوولف به  –گيدانتز
i- ر ارائه گردديتواند بصورت زيام م:  

௜ܲ

⎩
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎨

⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎧ Max (Min) ଵ݂൫ܺ, ෩ܷଵ൯ = (ܽ௜ଵ, ܾ௜ଵ, ܿ௜ଵ)ܥ௜ଵ ௜ܺ   

 Max (Min) ଶ݂൫ܺ, ෩ܷଶ൯ = (ܽ௜ଵ, ܾ௜ଵ, ܿ௜ଵ)ܥ௜ଵ ௜ܺ 
.                  
.                  
.                   

 Max (Min) ௅݂൫ܺ, ෩ܷ௅൯ = (ܽ௜ଵ , ܾ௜ଵ, ܿ௜ଵ)ܥ௜ଵ ௜ܺ 

    ܵ. ܨ    .ݐ ௜ܵ =  

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧

,௜௠ଵݒ) ,௜௠ଶݒ ௜௠ଷ)݀௜௠ݒ ௜ܺ ≤ (ܾ௜௠ଵ, ܾ௜௠ଶ, ܾ௜௠ଷ)
 ݉ = ௜ିଵݏ + 1, … , ௜ݏ

(ܺ)෩௜ܪ = ∑ ൫݋௜௝ଵ, ,௜௝ଶ݋ ௜௝ଷ൯݋ ௜݁௝ ௜ܺ ≤ ,௜ݎ) ௜ݏ , ௜)ேݐ
௝ୀଵ

 ݅ = 1, 2, … ,  ݓ
                

�  

     

�  

s.t .    ( ଵܺ, ܺଶ, … , ܺே ) ∈     .ܵܨ
را به سه  يک روش ساده هر مساله فازيبا  :۲گام 

 يفازيد ين روش برايا. دييل نمايتبد ير فازيمساله غ
و ۳۲و ۴[ ده استيمطرح گرد يمسائل فاز ينمودن برخ

ب در توابع هدف و يضرا يه تمامنکيل ايبه دل .]۲۹
اند، در نظر گرفته شده يمثلث يها به صورت فازتيمحدود

به سه تابع هدف  يک از توابع هدف فازين هر يبنابرا
  ک از ين هر يهمچن .انددهيل گرديتبد يقطع

ل يتبد يت قطعيبه سه محدود يفاز يهاتيمحدود
   .انددهيگرد

 ير به سه مساله قطعيبه صورت ز يام فاز -iر مساله يز
 :شوديل ميتبد

௜ܲ :  

௜ܲଵ : ൞

 Min(Max) (ܾ௜ଵ−ܽ௜ଵ)ܥ௜ଵܺ௜
Max (Min) (ܾ௜ଵ)ܥ௜ଵܺ௜        
Max (Min) (ܿ௜ଵ− ௜ܾଵ)ܥ௜ଵܺ௜

 

�        )۲۸(  

ܲ݅ଶ : ቐ
Min(Max) (ܾ௜ଶ−ܽ௜ଶ)ܥ௜ଶܺ௜
Max (Min) (ܾ௜ଶ)ܥ௜ଶܺ௜        
Max (Min) (ܿ௜ଶ−ܾ௜ଶ)ܥ௜ଶܺ௜

�        )۲۹(  

 

௜ܲ௅ : ቐ
Min(Max) (ܾ௜௅−ܽ௜௅)ܥ௜௅ܺ௜   
Max (Min) (ܾ௜௅)ܥ௜௅ܺ௜             
Max (Min) (ܿ௜௅−ܾ௜௅)ܥ௜௅ܺ௜    

�     )۳۰(  

)۲۶(  
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ܵ.  .ݐ

⎩
⎪
⎪
⎪
⎨

⎪
⎪
⎪
⎧ቐ

(݅ݔ)௜௠ଵ݀௜௠ݒ ≤ ܾ௜௠ଵ
(݅ݔ)௜௠ଶ݀௜௠ݒ ≤ ܾ௜௠ଶ
(݅ݔ)௜௠ଷ݀௜௠ݒ ≤ ܾ௜௠ଷ

�             ݉ = ௜ିଵݏ + 1, … , ௜ݏ      

 
 

൞
∑ ௜௝ଵ݁௜௝݋ ௝ܺ ≤ ௜ݎ

ே
௝ୀଵ

∑ ௜௝ଶ݁௜௝݋ ௝ܺ ≤ ௜ݏ
ே
௝ୀଵ

∑ ௜௝ଷ݁௜௝݋ ௝ܺ ≤ ௜ݐ
ே
௝ୀଵ

�           ݅ = 1, 2, … ,          ݓ

 

�  

 
آل دهيو ا  (PIS)آل مثبتدهيا يهاجواب: ۳گام 

ک از اهداف به طور جداگانه يهر يبرا  (NIS)يمنف
. ديير اهداف در محاسبه نمايبدون در نظر گرفتن سا

 :ريبصورت ز
PIS: ௕݂௝

∗ =
{Max (Min) ௕݂௝൫ ௝ܺ൯ ( ௖݂௝൫ ௝ܺ൯,
∀ܾ (∀ܿ)}                                               )۳۲(  
NIS: ௕݂௝

ି =
{Min  (Max) ௕݂௝൫ ௝ܺ൯ ( ௖݂௝൫ ௝ܺ൯,
∀ܾ (∀ܿ)}                                               )۳۳(  

௕݂௝൫ ௝ܺ൯    Benefit objective for 
maximization       

௖݂௝൫ ௝ܺ൯   Cost objective for 
maximization 

  
محاسبه  يمثبت و منف يهاآلدهيبا به کار بردن ا :۴گام 

ن فاصله يکمتر(با دو تابع هدف  ، مسائلشده در گام سوم
. ديبساز) يآل منفدهين فاصله از ايشتريآل مثبت و بدهياز ا

௜ܵ:ريبصورت ز
௉ூௌ = ∑ ௝ݓ ൬

௙೔ೕ
∗ି௙೔ೕ

௙೔ೕ
∗ି௙೔ೕ

ష൰௝∈஻೔ +

∑ ௝ݓ ൬
௙೔ೕି௙೔ೕ

∗

௙೔ೕ
షି௙೔ೕ

∗൰௝∈஼೔   

ܴ௜
௉ூௌ = max௜ ൬

௙೔ೕ
∗ି௙೔ೕ

௙݆݅
∗ି௙೔ೕ

ష൰                       )۳۴(  

௜ܵ
ேூௌ = ∑ ௝ݓ ൬

௙೔ೕି௙೔ೕ
ష

௙೔ೕ
∗ି௙೔ೕ

ష൰௝∈஻೔ +

∑ ௝ݓ ൬
௙೔ೕ

షି௙೔ೕ

௙೔ೕ
షି௙೔ೕ

∗൰௝∈஼೔                                 )۳۵(  

ܴ௜
ேூௌ = ݉݅݊௜ ൬

௙೔ೕ
∗ି௙೔ೕ

௙೔ೕ
∗ି௙೔ೕ

ష൰  

  
 مساله برنامه يبا توجه به مفهوم جواب سازش :۵ام گ
  :ميکنيم ين منظور معرفير را به ايدو هدفه ز يزير

ܳ௜
௉ூௌ = ∑)ߥ ௝ݓ ൬

௙೔ೕ
∗ି௙೔ೕ

௙೔ೕ
∗ି௙೔ೕ

ష൰௝∈஻೔ ) +

(1 − max௜)(ߥ ൬
௙೔ೕ

∗ି௙೔ೕ

௙೔ೕ
∗ି௙೔ೕ

ష൰)  

ܳ௜
ேூௌ = ߥ ൬∑ ௝ݓ ൬

௙೔ೕି௙೔ೕ
ష

௙೔ೕ
∗ି௙೔ೕ

ష൰௝∈஻೔ ൰ +

(1 − ௜݊݅݉)(ߥ ൬
௙೔ೕ

∗ି௙೔ೕ

௙೔ೕ
∗ି௙೔ೕ

ష൰)   
 
Min ܳ௜

௉ூௌ                                              )۳۶(  
Max ܳ௜

    ܵܫܰ
ܺ ∈ ܨ ௜ܵ   

ک تابع هدف با يمرمن، ين قسمت طبق مدل زيدر ا
دو تابع هدف  ين، به جايم -ماکس ينه سازيمنطق به

ن مدل توسط بلمن و زاده در سال يا. گردديم يمعرف
مرمن گسترش يد و سپس توسط زيگرد يمعرف ۱۹۷۰

  .]۳۳و ۲۶[افتي
  

  :باشدير مين مدل بصورت زيا يهاگام
را مطابق با  ேூௌ݀و  ௉ூௌ݀ت يتوابع عضو :۱-۵گام 
  : ديل دهيتشک) ۲و ۱(شکل 

 :باشديم ۲شکل بصورت  ௉ூௌ݀ يت برايتابع عضو

(ݔ)ଵߤ = ொ೔
ಿ಺ೄ)షି(ொ೔

ಿ಺ೄ)
  (ொ೔

ಿ಺ೄ)షି(ொ೔
ಿ಺ೄ)∗                  )۳۷(  

  
 :باشديم ۳شکل  بصورت ேூௌ݀ يت برايتابع عضو

(ݔ)ଶߤ = ொ೔
ು಺ೄ)ି(ொ೔

ು಺ೄ)ష

(ொ೔
ು಺ೄ)∗ି  (ொ೔

ು಺ೄ)ష                   )۳۸(  

  
هر  يتک هدفه را برا يينها تيتابع عضو -۲-۵گام 

ل يسپس مساله تشک. ديل دهيتشکها ر مسالهيک از زي
  : دييحل نما ييافتن جواب نهايافته را به منظور ي

  
max   ߣ

ܵ.   .ݐ

⎩
⎨

⎧
ொ೔

ು಺ೄ)ି(ொ೔
ು಺ೄ)∗

(ொ೔
ು಺ೄ)షି  (ொ೔

ು಺ೄ)∗ ≥  ߣ
             

ொ೔
ಿ಺ೄ)∗ି(ொ೔

ಿ಺ೄ)
  (ொ೔

ಿ಺ೄ)∗ି(ொ೔
ಿ಺ೄ)ష ≥    ߣ

�              )۳۹(  

0 ≤ ߣ ≤ 1, ܺ ∈ ܨ ଵܵ       
  

وولف در  - گيدانتز اساسفلوچارت روش ارائه شده بر 
 :آمده است) ۴(شکل 

)۳۱(  
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࢏ࡽتابع عضويت  - ۲شکل 

  ࡿࡵࡼ
 

 
࢏ࡽتابع عضويت  - ۳شکل 

  ࡿࡵࡼ
  

 
دارهيزاو ياس بزرگ با ساختار بلوکيمق يمسائل چند هدفه فاز يفلوچارت روش ارائه شده برا - ۴شکل 
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  يمثال عدد
روش حل ارائه  يهاک مثال گامين بخش با ارائه يدر ا

ن مثال سه تابع هدف يدر ا. گرددين مييتب يشده به خوب
ب يز ضرايآنها و ن يب همگيوجود دارد که ضرا

. ده استيمطرح گرد يمثلث يها به صورت فازتيمحدود
  :ده استير مطرح گرديبه صورت ز يمساله اصل

P: 
max ଵ݂(ݔ) =
(0.1345, 0.1883, ଵݔ(0.4402

ଷ +
(0.0359, 0.0935, ଶݔ)(0.1942 + 1)ଶ +
(0.0902, 0.0188, 0.4339)   ଷݔ
max ଶ݂(ݔ) =
(0.1534, 0.1861, ଵݔ(0.6514 +
(0.6394, 0.1930, 0.5127, 2, ଶݔ(3

ଶ +
(0.6394, 0.1930, 0.5127, 2, ଶݔ(3 +
(0.0575, 0.1557, 0.7007) ଷݔ

ଶ             
)۴۰(  

min ଶ݂(ݔ) =
(0.0549, 0.1637, ଵݔ)(0.2725 + 1)ଶ +
(0.0071, 0.0889, ଶݔ(0.3111 +
(0.0972, 0.2026, 0.4662) ଷݔ

ଶ  
Subject to:      
ܵܨ =

⎩
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎨

⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎧      (0.1345, ଵݔ(0.1883,0.2421 − ଶݔ(0.1170,0.1637,0.2105)

ଶ +
(0.0901,0.1261, ଷݔ(0.1621

ଶ  ≤ (0.1345, 0.1883,0.2421)       
(0.1511,0.2519, ଵݔ(0.3527 − (0.1632, 0.2720, ଶݔ(0.3808

ଶ +
(0.1820, ଷݔ(0.3034,0.4247

ଶ  ≤ (0.1511,0.2519,0.3527)
(0.0227,0.0682, ଵݔ(0.1136 − (0.0222, 0.0667, ଶݔ(0.1111

ଶ +
(0.0213, ଷݔ(0.0640,0.1066

ଶ  ≤ (0.0227,0.0682,0.1136)
ଵݔ(0.1953,0.2734,0.3515)

ଶ + (0.1170, ଶݔ(0.1637,0.2105 ≤ (0.1170, 0.1637,0.2105)
ଵݔ(0.1667,0.2778,0.3889)

ଶ + (0.1632, ଶݔ(0.2720,0.3808 ≤ (0.1632, 0.2720,0.3808)
(0.0054, 0.0162, ଵݔ(0.0270

ଶ + (0.0222,0.0667, ଶݔ(0.1111 ≤ (0.0222,0.0667, 0.1111) 
(0,0, 0) ≤ (0.1379, 0.1930, ଵݔ(0.2481 ≤ (0.1170,0.1637, 0.2105)
(0, 0, 0) ≤ (0.0833, ଶݔ(0.2500,0.4167 ≤ (0.0025, 0.0075,0.0126)
(0, 0, 0) ≤ (0.0227,0.0682, ଷݔ(0.1136 ≤ (0.0054,0.0162, 0.0270) ⎭

⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎬

⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎫

  

  
سه بخش مجزا نسبت به  ينکه مساله دارايبا فرض ا

ل ير مساله تبديبه سه ز يباشد، مساله اصل يگر ميکدي
ر يحل مساله در مثال ز يهان گاميبنابرا. ده استيگرد

  :نشان داده شده است
ر ي، آنرا به سه زيبا در نظر گرفتن مساله اصل -۱گام 

 ଵݔ ر يبر اساس متغ يمساله اول. ميکنيه ميمساله تجز
 :باشدير ميبصورت ز

 
ଵܲ:     

max ଵ݂(ݔ) =
(0.1345, 0.1883, ଵݔ(0.4402

ଷ 

              
max ଶ݂(ݔ) =
(0.1534, 0.1861,                           ଵݔ(0.6514

)۴۱(   
          
min ଷ݂(ݔ) =
(0.0549, 0.1637, ଵݔ)(0.2725 + 1)ଶ  
Subject to: 
ܨ ଵܵ =

⎩
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎨

⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎧      (0.1345,0.1883, ଵݔ(0.2421 − (0.1170, 0.1637, ଶݔ(0.2105

ଶ +
(0.0901, ଷݔ(0.1261,0.1621

ଶ  ≤ (0.1345,0.1883, 0.2421)       
(0.1511, ଵݔ(0.2519,0.3527 − ଶݔ(0.1632,0.2720,0.3808)

ଶ +
(0.1820,0.3034, ଷݔ(0.4247

ଶ  ≤ (0.1511, 0.2519, 0.3527)
(0.0227, ଵݔ(0.0682,0.1136 − ଶݔ(0.0222,0.0667,0.1111)

ଶ +
(0.0213,0.0640, ଷݔ(0.1066

ଶ  ≤ (0.0227, 0.0682, 0.1136)
(0.1953, 0.2734, ଵݔ(0.3515

ଶ + (0.1170,0.1637, ଶݔ(0.2105 ≤ (0.1170,0.1637, 0.2105)
(0.1667, 0.2778, ଵݔ(0.3889

ଶ + (0.1632,0.2720, ଶݔ(0.3808 ≤ (0.1632,0.2720, 0.3808)
(0.0054, 0.0162, ଵݔ(0.0270

ଶ + (0.0222,0.0667, ଶݔ(0.1111 ≤ (0.0222,0.0667, 0.1111)
(0.0000, 0.0000,0.0000) ≤ (0.1379,0.1930, ଵݔ(0.2481 ≤ (0.1170, 0.1637,0.2105) 

                                                                                             ⎭
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎬

⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎫

  

  
ر يز بر حسب متغير مساله دوم نير مساله اول، زيهمانند ز

به صورت   ଷݔ ر ير مساله سوم بر حسب متغيو ز ଶݔ 
 :باشندير ميز

ଶܲ:   
max ଵ݂(ݔ) =
(0.0359, 0.0935, ଶݔ)(0.1942 + 1)ଶ    
 
Max ଶ݂(ݔ) =
(0.6394, 0.1930, 0.5127, 2, ଶݔ(3

ଶ + 
(0.6394, 0.1930, 0.5127, 2,                    ଶݔ(3

)۴۲(   
min ଷ݂(ݔ) =
(0.0071, 0.0889,   ଶݔ(0.3111
Subject to: 
ଶܵܨ =

⎩
⎪
⎪
⎪
⎪
⎨

⎪
⎪
⎪
⎪
⎧      (0.1345,0.1883, ଵݔ(0.2421 − (0.1170, 0.1637, ଶݔ(0.2105

ଶ +
(0.0901,0.1261, ଷݔ(0.1621

ଶ  ≤ (0.1345, 0.1883,0.2421)    
(0.1511, ଵݔ(0.2519,0.3527 − ଶݔ(0.1632,0.2720,0.3808)

ଶ +
(0.1820,0.3034, ଷݔ(0.4247

ଶ  ≤ (0.1511, 0.2519, 0.3527)
(0.0227, ଵݔ(0.0682,0.1136 − ଶݔ(0.0222,0.0667,0.1111)

ଶ +
(0.0213,0.0640, ଷݔ(0.1066

ଶ  ≤ (0.0227, 0.0682, 0.1136)
(0.1953, 0.2734, ଵݔ(0.3515

ଶ + (0.1170,0.1637, ଶݔ(0.2105 ≤ (0.1170,0.1637, 0.2105)
(0.1667, 0.2778, ଵݔ(0.3889

ଶ + (0.1632,0.2720, ଶݔ(0.3808 ≤ (0.1632,0.2720, 0.3808)
(0.0054, 0.0162, ଵݔ(0.0270

ଶ + (0.0222,0.0667, ଶݔ(0.1111 ≤ (0.0222,0.0667, 0.1111)
(0, 0, 0) ≤ (0.0833, ଶݔ(0.2500,0.4167 ≤ (0.0025,0.0075,0.0126)   ⎭

⎪
⎪
⎪
⎪
⎬

⎪
⎪
⎪
⎪
⎫

   

 
ଷܲ:    

max ଵ݂(ݔ) =
(0.0902, 0.0188, 0.4339)   ଷݔ
          
max ଶ݂(ݔ) =
(0.0575, 0.1557, ଷݔ(0.7007

ଶ               
)۴۳(   
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          min ଷ݂(ݔ) =  
(0.0972, 0.2026, ଷݔ(0.4662

ଶ 
Subject to: 
ଷܵܨ =

൞

 (1, 2, ଵݔ(3 − (1, 2, ଶݔ(3 + (2, 4, ଷݔ(6 ≤ (6, 7, 8)          
(1, 2, ଵݔ(3

ଶ + (1, 3, ଶݔ(5 + (1, 2, ଷݔ(3 ≤ (10, 11, 12)
(0, 0, 0) ≤ (1, 2, ଷݔ(3 ≤ (2, 3, 4)                                      

        

ൢ  

  
ب در توابع هدف و يکه همه ضرا يياز آنجا -۲گام 

اند دهيمطرح گرد يمثلث يت ها به صورت فازيمحدود
 يبه سه مساله قطع ير مسائل فازيک از زين هريبنابرا
ک از مسائل يهر () با استفاده از روابط  .گردديل ميتبد
  :ريبه صورت ز. دييل نمايتبد يرا به مسائل قطع يفاز
 

ଵܲ:     
ଵܲଵ:   min ଵ݂(ݔ) = 0.0538 ଵݔ

ଷ 
          max ଶ݂(ݔ) = ଵݔ0.1883

ଷ  
          max ଷ݂(ݔ) = ଵݔ0.2519

ଷ  
         Subject to: 
           ܺ ∈ ܨ ଵܵ       )۴۴(  
 

ଵܲଶ:   min ଵ݂(ݔ) =  ଵݔ0.0327
          max ଶ݂(ݔ) =   ଵݔ0.1861
          max ଷ݂(ݔ) =   ଵݔ0.4653
         Subject to: 
          ܺ ∈ ܨ ଵܵ        )۴۵(  
 

ଵܲଷ:   max ଵ݂(ݔ) = ଵݔ)0.1088 + 1)ଶ 
          min ଶ݂(ݔ) = ଵݔ)0.1637 + 1)ଶ   
          min ଷ݂(ݔ) = ଵݔ)0.2720 + 1)ଶ  
         Subject to: 
           ܺ ∈ ܨ ଵܵ       )۴۶(  
 

ଶܲ:      
 

ଶܲଵ:  
  min ଵ݂(ݔ) = ଶݔ)0.0576 + 1)ଶ 
  max ଶ݂(ݔ) = ଶݔ)0.0935 + 1)ଶ     
  max ଷ݂(ݔ) = ଶݔ)0.1007 + 1)ଶ  
          Subject to: 
           ܺ ∈ )ଶ        )۴۷ܵܨ  
 

 
ଶܲଶ: 

 min ଵ݂ = ଶݔ0.1279
ଶ +  ଶݔ0.1279

 max ଶ݂(ݔ) = ଶݔ0.1930
ଶ +      ଶݔ0.1930

max ଷ݂(ݔ) = ଶݔ0.3197
ଶ +   ଶݔ0.3197

          Subject to: 
            ܺ ∈ )ଶ        )۴۸ܵܨ  
 

ଶܲଷ:   
 max ଵ݂(ݔ) =  ଶݔ0.0818
min ଶ݂(ݔ) =    ଶݔ0.0889
min ଷ݂(ݔ) =   ଶݔ0.2222
          Subject to: 
          ܺ ∈ )ଶ       )۴۹ܵܨ  
 

ଷܲ:      
ଷܲଵ:   

 min ଵ݂(ݔ) =  ଶݔ0.0982
max ଶ݂(ݔ) =    ଷݔ0.1884
max ଷ݂(ݔ) =   ଷݔ0.2455
         Subject to: 
           ܺ ∈ )ଷ     )۵۰ܵܨ  
 

ଷܲଶ:  
  min ଵ݂(ݔ) = ଷݔ0.0982

ଶ 
  max ଶ݂(ݔ) = ଷݔ0.1557

ଶ      
  max ଷ݂(ݔ) = ଷݔ0.5450

ଶ  
         Subject to: 
           ܺ ∈ )ଷ       )۵۱ܵܨ  
 

ଷܲଷ:  
  max ଵ݂(ݔ) = ଷݔ0.1054

ଶ 
  min ଶ݂(ݔ) = ଷݔ0.2026

ଶ  
min ଷ݂(ݔ) = ଷݔ0.2636

ଶ  
        Subject to: 
          ܺ ∈ )ଷ     )۵۲ܵܨ  
 

  محاسبه  را يمثبت و منف يهاآلدهير ايمقاد  -۳گام 
 .ميکنيم
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ک از اهداف يهر  يمثبت برا يهاآلدهير ايمقاد -۱جدول
  ଵܲمساله  ير اهداف برايبدون در نظر  گرفتن سا

  ଵ݂ ଶ݂ ଷ݂ ݔଵ ݔଶ ݔଷ 
 min ଵ݂ 0∗ 0 0 0 0 0 

ଵ݂ଵ max ଵ݂  1.4671
× 10ି଺ 

5.1351
× 10ି଺∗ 

6.8695
× 10ି଺ 

0.030
1 0 0 

 max ଵ݂  1.4671
× 10ି଺ 

5.1351
× 10ି଺ 

6.8695
× 10ି଺∗ 

0.030
1 0 0 

        
 min ଵ݂ 0∗ 0 0 0 0 0 

ଵ݂ଶ max ଵ݂  0.098
5 0.0056∗ 0.014

0 
0.030

1 0 0 

 max ଵ݂  0.098
5 0.0056 0.0140∗ 0.030

1 0 0 

        

 max ଵ݂  0.1154∗ 0.173
7 2886 0.030

1 0 0 

ଵ݂ଷ min ଵ݂ 0.108
8 0.1637∗ 0.272

0 0 0 0 

 min ଵ݂ 0.108
8 

0.163
7 0.2720∗ 0 0 0 

PIS: ଵ݂ଵ
∗ = ( ଵ݂

∗ , ଶ݂
∗ , ଷ݂

∗ ) =
൫0.0000, 5.1351 × 10ି଺, 6.8695 ×
10ି଺∗) 
       ଵ݂ଶ

∗ = ( ଵ݂
∗, ଶ݂

∗, ଷ݂
∗ ) =

(0.0000, 0.0056, 0.0140) 
       ଵ݂ଷ

∗ = ( ଵ݂
∗, ଶ݂

∗, ଷ݂
∗ ) =

(0.1154, 0.1637, 0.2720)  
ک از اهداف يهر  يبرا يمنف يهاآلدهير ايمقاد -۲جدول

  ଵܲمساله  ير اهداف برايبدون در نظر  گرفتن سا
  

  ଵ݂ ଶ݂ ଷ݂ ݔଵ ݔଶ ݔଷ 

 max ଵ݂  1.4671
× 10ି଺ି

5.1351
× 10ି଺ 

6.8695
× 10ି଺ 

0.030
1 0 0 

ଵܲଵ min ଵ݂  0 0ି 0 0 0 0 
 min ଵ݂  0 0 0ି 0 0 0 
        

 max ଵ݂  0.0985ି 0.0056 0.014
0 

0.030
1 0 0 

ଵܲଶ min ଵ݂  0 0ି 0 0 0 0 
 min ଵ݂  0 0 0ି 0 0 0 
        

 min ଵ݂  0.1088ି 0.1637 0.277
0 0 0 0 

ଵܲଷ max ଵ݂  0.115
4 0.1737ି 0.288

6 
0.030

1 0 0 

 max ଵ݂  0.1154 0.1737 0.2886ି 0.030
1 0 0 

NIS: ଵ݂ଵ
ି = ( ଵ݂

ି, ଶ݂
ି, ଷ݂

ି ) =
(1.4671 × 10ି଺, 0.0000, 0.0000) 
        ଵ݂ଶ

ି =  ( ଵ݂
ି, ଶ݂

ି, ଷ݂
ି ) =

(0.0985, 0.0000, 0.0000)  
         ଵ݂ଷ

ି =  ( ଵ݂
ି, ଶ݂

ି, ଷ݂
ି ) =

(0.1088, 0.1737 , 0.2886)  
 

The obtained PIS, NIS are shown in 
Table 3. 

 ,PISر محاسبه شده ياز مقاد يريگبا بهره  -۵و ۴گام 
NIS توابع يدر گام قبل ،݀௉ூௌ and ݀ேூௌ ل يتشک را

  : ريم به صورت زيدهيم
ܳଵ

௉ூௌ = ଵݔ0.6918
ଷ + ଵݔ8.1353

ଶ −
16.7973 ଵܺ − 6.2747                         )۵۳(  
ܳଵ

ேூௌ ଵݔ0.55004.75= 
ଷ-0.1140ݔଵ

ଶ +
0.33.0191 ଵܺ − 0.8756   )۵۴                   (
    

ଵܳ يرا برا يمثبت و منف يهاآلدهيا ريمقاد
௉ூௌ  و

ܳଵ
ேூௌ ميآورير ميدر قالب جدول ز. 

توابع  يبرا يمثبت و منف يهاآلدهير ايمقاد -۳جدول
ܳଵ

௉ூௌ  ܳوଵ
ேூௌمساله  يبراଵܲ  

 ايده آل منفي ايده آل مثبت 

min ܳଵ
௉ூௌ -6.7728 -6.2747 

max ܳଵ
ேூௌ -12.3818 -14.8756 

م تا جواب يکنيرا حل م را نوشته و آن ييمساله نها
  .ديبدست آ يينها

max   ߣ
൫଴.଺ଽଵ଼௫భ

యା଼.ଵଷହଷ௫భ
మିଵ଺.଻ଽ଻ଷ௑భି଺.ଶ଻ସ଻൯ି(଺.଻଻ଶ଼)

ି଺.ଶ଻ସ଻ା଺.଻଻ଶ଼
≥

)۵۵(                         ߣ   
.ିଵଶ.ଷ଼ଵ଼ି(ହହ଴଴ସ.଻ହ௫భ

యି଴.ଵଵସ଴௫భ
మା଴.ଷଷ.଴ଵଽଵ௑భି଴.଼଻ହ଺)

ିଵଶ.ଷ଼ଵ଼ାଵସ.଼଻ହ଺
≥

  ߣ
0 ≤ ߣ ≤ 1, ܺ ∈ ܨ ଵܵ  
∗ߣ = ଵݔ            0.0000

∗ = 0.0301  
ر مساله دوم يز ير را براين مقاديک، اير مساله يه زيشب

  .ميکنيز تکرار مين
ک از اهداف يهر  يمثبت برا يهاآلدهير ايمقاد -۴جدول

 ଶܲمساله  ير اهداف برايبدون در نظر  گرفتن سا
  ଵ݂  ଶ݂ ଷ݂ ݔଵ ݔଶ ݔଷ 
 min ଵ݂ 0.0576∗ 0.093

5 
0.100

7 0 0 0 

ଶܲଵ max ଵ݂  0.196
7 0.3195∗ 0.344

1 0 0.84
84 0 

 max ଵ݂  0.1967 0.319
5 0.3441∗ 0 0.84

84 0 

        
 min ଵ݂ 0∗ 0 0 0 0 0 

ଶܲଶ max ଵ݂  0.672
8 1.0197∗ 1.6821 0 0.84

84 0 

 max ଵ݂  0.672
8 

1.019
7 1.6821∗ 0 0.84

84 0 

        

 max ଵ݂  0.0295∗ 0.032
1 

0.080
1 0 0. 

3607 0 

      
ଶܲଷ 

     
min ଵ݂ 0 0∗ 0 0 0 0 

 min ଵ݂ 0 0 0∗ 0 0 0 
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PIS: ଵ݂ଵ
∗ = ( ଵ݂

∗ , ଶ݂
∗ , ଷ݂

∗ ) =
(0.0576, 0.3195, 0.3441) 
       ଵ݂ଶ

∗ = ( ଵ݂
∗, ଶ݂

∗, ଷ݂
∗ ) =

(0.0000, 1.0197, 1.6821) 
       ଵ݂ଷ

∗ = ( ଵ݂
∗, ଶ݂

∗, ଷ݂
∗ ) =

(0.0295, 0.0000, 0.0000) 
  

ک از اهداف يهر  يبرا يمنف يهاآلدهير ايمقاد -۵جدول
  ଶܲمساله  ير اهداف برايبدون در نظر گرفتن سا

  ଵ݂ ଶ݂ ଷ݂ ݔଵ ݔଶ ݔଷ 

 max ଵ݂  0.1967ି 0.319
5 

0.344
1 0 0.84

84 0 

ଶܲଵ min ଵ݂ 0.057
6 0.0935ି 0.100

7 0 0 0 

 min ଵ݂ 0.057
6 

0.093
5 0.1007ି 0 0 0 

        

 max ଵ݂  0.6728ି 1.019
7 

1.682
1 0 0.84

84 0 

ଶܲଶ min ଵ݂ 0 0ି 0 0 0 0 
 min ଵ݂ 0 0 0ି 0 0 0 
        
 min ଵ݂ 0ି 0 0 0 0 0 

ଶܲଷ max ଵ݂  0.029
5 0.0321ି 0.080

1 0 0. 
3607 0 

 max ଵ݂  0.029
5 

0.032
1 0.0801ି 0 0.36

07 0 

NIS: ଵ݂ଵ
ି = ( ଵ݂

ି, ଶ݂
ି, ଷ݂

ି ) =
(0.1967, 0.0935, 0.1007) 
        ଵ݂ଶ

ି =  ( ଵ݂
ି, ଶ݂

ି, ଷ݂
ି ) =

(0.6728, 0.0000, 0.0000)  
         ଵ݂ଷ

ି =  ( ଵ݂
ି, ଶ݂

ି, ଷ݂
ି ) =

(0.0000, 0.0321 , 0.0801)  
ܳଶ

௉ூௌ = ଶݔ0.3966−
ଶ + 1.1948ܺଶ +

2.586                 )۵۶(  
ܳଶ

ேூௌ ଶݔ0.3015= 
ଶ-3.4679ܺଶ +

2.414 )۵۷                           (  
  

توابع  يبرا يمثبت و منف يهاآلدهير ايمقاد -۶جدول
ܳଶ

௉ூௌ  ܳوଶ
ேூௌمساله  يبراଶܲ  

 ايده آل منفي ايده آل مثبت 

min ܳଶ
௉ூௌ 2.586 3.3142 

max ܳଶ
ேூௌ 2.414 -0.3112 

  
تابع  يمثبت و منف يهاآلدهير ايپس از محاسبه مقاد

نه يل داده و سپس با حل آن به جواب بهيرا تشک يينها
  .ديم رسيخواهمورد نظر 

max   ߣ
൫ି଴.ଷଽ଺଺௫మ

మାଵ.ଵଽସ଼௑మାଶ.ହ଼଺൯ିଶ.ହ଼଺
ଷ.ଷଵସଶିଶ.ହ଼଺

≥                ߣ
     )۵۸(  
ଶ.ସଵସି൫ି଴.ଷଽ଺଺௫మ

మାଵ.ଵଽସ଼௑మାଶ.ହ଼଺൯
ଶ.ସଵସା଴.ଷଵଵଶ

  ≥   ߣ
0 ≤ ߣ ≤ 1, ܺ ∈   ଶܵܨ
∗ߣ = ଶݔ      0.0000

∗ = 0.0000  
  
  

ک از اهداف يهر  يمثبت برا يهاآلدهير ايمقاد -۷جدول
  ଷܲمساله  ير اهداف براينظر  گرفتن سابدون در 

  ଵ݂ ଶ݂ ଷ݂ ݔଵ ݔଶ ݔଷ 
 min ଵ݂ 0∗ 0 0 0 0 0 

ଷܲଵ max ଵ݂  0.0233 0.0447∗ 0.058
2 0 0 0.237

2 

 max ଵ݂  0.0233 0.044
7 0.0582∗ 0 0 0.237

2 
        
 min ଵ݂ 0∗ 0 0 0 0 0 

ଷܲଶ max ଵ݂  0.0055 0.0876∗ 0.030
7 0 0 0.237

2 

 max ଵ݂  0.0055 0.087
6 0.0307∗ 0 0 0.237

2 
        

 max ଵ݂  0.0059∗ 0.011
4 

0.014
8 0 0 0.237

2 
ଷܲଷ min ଵ݂ 0 0∗ 0 0 0 0 
 min ଵ݂ 0 0 0∗ 0 0 0 

 
PIS: ଵ݂ଵ

∗ = ( ଵ݂
∗ , ଶ݂

∗ , ଷ݂
∗ ) =

(0.0000, 0.0447, 0.0582) 
       ଵ݂ଶ

∗ = ( ଵ݂
∗, ଶ݂

∗, ଷ݂
∗ ) =

(0.0000, 0.0876, 0.0307).  
       ଵ݂ଷ

∗ = ( ଵ݂
∗, ଶ݂

∗, ଷ݂
∗ ) =

(0.0059, 0.0000, 0.0000) 
  

ک از اهداف يهر  يبرا يمنف يهاآلدهير ايمقاد -۸جدول
  ଷܲمساله  ير اهداف برايبدون در نظر  گرفتن سا

  ଵ݂ ଶ݂ ଷ݂ ݔଵ ݔଶ ݔଷ 

 max ଵ݂  0.0059ି 0.011
4 

0.014
8 0 0 0.23

72 
ଷܲଵ min ଵ݂ 0 0ି 0 0 0 0 
 min ଵ݂ 2 0 0ି 0 0 0 
        

 max ଵ݂  0.0055ି 0.087
6 

0.030
7 0 0 0.23

72 
ଷܲଶ min ଵ݂ 0 0ି 0 0 0 0 
 min ଵ݂ 0 0 0ି 0 0 0 
        
 min ଵ݂ 0ି 0 0 0 0 0 

ଷܲଷ max ଵ݂  0.0059 0.0114ି 0.014
8 0 0 0.23

72 

 max ଵ݂  0.0059 0.011
4 0.0148ି 0 0 0.23

72 
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NIS: ଵ݂ଵ
ି = ( ଵ݂

ି, ଶ݂
ି, ଷ݂

ି ) =
(0.0059, 0.0000, 0.0000) 
        ଵ݂ଶ

ି =  ( ଵ݂
ି, ଶ݂

ି, ଷ݂
ି ) =

(0.0055, 0.0000, 0.0000)  
         ଵ݂ଷ

ି =  ( ଵ݂
ି, ଶ݂

ି, ଷ݂
ି ) =

(0.0000, 0.0114 , 0.0148)  
ܳଷ

௉ூௌ = ଷݔ0.0148−
ଶ + 12.50ܺଷ +

2.5                              )۵۹(  
ܳଷ

ேூௌ  = ଷݔ0.0138−
ଶ − 12.50ܺଷ +

2.5302       )۶۰  (                       
 

توابع  يبرا يمثبت و منف يهاآلدهير ايمقاد -۶جدول
ܳଷ

௉ூௌ  ܳوଷ
ேூௌمساله  يبراଷܲ  

 ايده آل منفي ايده آل مثبت 

min ܳଷ
௉ூௌ  2.5 5.4464 

max ܳଷ
ேூௌ 2.5302 -0.4178 

  
به  يينه نهايپس از استفاده از مدل ارائه شده، جواب به

 :ريبه صورت ز. ديد گرديمحاسبه خواهر يصورت ز
max   ߣ
൫ି଴.଴ଵସ଼௫య

మାଵଶ.ହ଴௑యାଶ.ହ ൯ିଶ.ହ
ହ.ସସ଺ସିଶ.ହ

≥                ߣ
             )۶۱(  
ଶ.ହଷ଴ଶି൫ି଴.଴ଵଷ଼௫య

మିଵଶ.ହ଴௑యାଶ.ହଷ଴ଶ൯
ଶ.ହଷ଴ଶା଴.଼ଵସ଻

≥   ߣ
0 ≤ ߣ ≤ 1, ܺ ∈   ଷܵܨ
∗ߣ = ଷݔ         0.0000

∗ = 0.0000  
  

  جينتا
ک مساله سه ين مثال همان طور که نشان داده شد، يدر ا

ها تيک از اهداف و محدوديکه هر. ديهدفه مطرح گرد
ن، يعلاوه بر ا. گردنديمطرح م يسه بعد يدر فضا

ܺ∗ = ଵݔ)
∗, ଶݔ

∗, ଷݔ
ଵݔگردد که در آن يمطرح م (∗

∗, 
ଶݔ

∗, ଷݔ
ر مساله مستقل از يب از حل سه زيبه ترت ∗

,ଵܲگر يهمد ଶܲ, ଷܲ  ن يهمچن. اندبدست آمده
ک دسته ي. شونديم ميز به دو دسته تقسيها نتيمحدود
 يهاريک از متغيهستند که مختص هر  ييهاتيمحدود

 يهاتيک از محدوديباشند که هر يم ଶݔ وଷݔو  ଵݔ
ر ير مساله مربوط به همان متغير به همراه زيخاص هر متغ

  ز يها نتيگر محدوديدسته د .گردنديمطرح م
توانند شامل يباشند که ميم يعموم يهاتيمحدود

در روش ارائه شده  .باشند رهاياز متغ يا تعدادي يهمگ
س يکور و تاپسيو يهاهمزمان با استفاده از روش

مطرح  يمثبت و منف يهاالدهيهمزمان هم فاصله از ا
زان تاسف يزان تاسف و حداکثر مين ميانگيد و هم ميگرد

ک مساله دو يت به يدر نها. شده استدر نظر گرفته 
قت يدر حق. ميرسير ها ميک از متغيهر  يازا يهدفه برا

، يسه بعد يک فضاينه در يجواب به يبررس يبه جا
  جستجو  يک بعدي يک فضايحال تابع هدف را در 

ن ييدر تع  ேூௌܳو     ௉ூௌܳتوابع  يرفتار ها. ميکنيم
و     ௉ூௌܳرفتار توابع . شدباين کننده ميينه تعيجواب به
ܳேூௌ  آمده است) ۵(ر مساله اول در شکل يز يبرا.  

 
 ேூௌܳو  ௉ூௌܳرات توابع يينمودار روند تغ - ۵شکل 

  ر مساله اوليز يبرا
 

داده شده در  يهاتير طبق محدودين متغير اوليمقاد
همان طور که در شکل . قرار دارد ۰.۰۳۰۱فاصله صفر و 

نشان داده شده است هر چه از نقطه صفر به سمت نقطه 
کاسته شده و   ௉ூௌܳم از مقدار  يکنيحرکت م ۰.۰۳۰۱

ن يز هميگردد، که مطلوب نيافزوده م ேூௌ݀بر مقدار 
ن توجه د همزمايگر بايهمزمان به دو مورد د يول. است

ر توجه داشته يت متغيد به محدودينکه باياولا ا. داشت
ک ين صفر و يد بيبا ߣنکه سطح ارضا يا ايم و ثانيباش

نه مقدار يکه با در نظر گرفتن هر دو نکته مقدار به. باشد
 . صفر خواهد بود

ب ين ترتيز به هميه مسئله اول، مسائل دوم و سوم نيشب
در  ۲ر مسئله يز يبرانوع رفتار تابع . گردنديمحاسبه م

  .آمده است) ۶(شکل 
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 ேூௌܳو  ௉ூௌܳرات توابع يينمودار روند تغ - ۶شکل 

  ر مساله دوميز يبرا
  

همان طور که در شکل نشان داده شده است هر چه از 
م از مقدار  يکنينقطه صفر به سمت نقطه دو حرکت م

݀ேூௌ . گردديافزوده م ௉ூௌܳکاسته شده و بر مقدار   
ن نقطه يبنابرا. ن حالت مطلوب استيکه عکس ا يدر حال

 .ميکنينه انتخاب ميصفر را به عنوان نقطه به
ز در شکل ير مساله سوم نيز يبرا يرفتار توابع مورد بررس

 .ده استيمطرح گرد) ۷(

 
 ேூௌܳو  ௉ூௌܳرات توابع يينمودار روند تغ - ۷شکل 

  ر مساله سوميز يبرا
  

در   ௉ூௌܳداست مقدار تابع يپ) ۷(همان طور که از شکل 
در نقطه صفر    ேூௌ݀ز تابعين و نينقطه صفر کمتر

ଷݔن نقطه  يبنابرا .ن مقدار خود را دارنديشتريب
∗ = 0   

 يحال با بررس. گردديشنهاد مطرح مين پيبه عنوان اول
ت يشود که از نظر محدود يمعلوم مرها يت متغيمحدود

  .گردديد ميين همان جواب  تاين نقطه قابل قبول بنابرايا
 يريجه گينت

ک روش ياستفاده از  يبر رو يد اصلين مقاله تاکيدر ا
  VIKORو  TOPSIS يروش ها يبر مبنا يسازش

اس يمق يزيربه طور همزمان به منظور حل مسائل برنامه

ن يدر ا. باشديدار مهيزاو يبا سا ختار بلوک يبزرگ فاز
 -n يوولف مساله از فضا - گيروش ابتدا از منطق دانتز

  ل يتبد يک بعدي يبه مسائل کوچکتر درفضا يبعد
به سه مساله  يدر روش ارائه شده هر مساله فاز. شوديم
هر  ينه برايبه يهاسپس جواب. ل شديتبد ير فازيغ
پس از آن روش . شده بدست آمد يک توابع هدف قطعي

 يبرا يريگميتصم يک روش سازشيس به عنوان يتاپس
  به  يکيزان نزديم يابيارز يبرا يبدست آوردن توابع

. به کار برده شد يآل منفدهياز ا يآل مثبت و دوردهيا
حل مساله دو  يمرمن برايز يسازنهيسپس روش به

کار برده ک هدفه به يک مساله يل آن به يهدفه و تبد
ک مساله يبه   يبعد -nک مساله ي يبه طور کل. شد

ن مدل توابع هدف و يدر ا. کاهش داده شد يک بعدي
 يو حت يخطريتوانند به صورت غ يت ها ميمحدود

شتر روشن شدن يب يز برايت نيدر نها. محدب باشندريغ
 ينه برايد و جواب بهيک مثال ارائه گرديمدل ارائه شده 
  ر انواع يمدل ارائه شده در سا يررسب. آن بدست آمد

تواند به يم يخاکستر يهامثل داده يرقطعيغ يهاداده
ن يهمچن. مطرح گردد يقات آتيتحق يبا يعنوان موضوع

 يريگميتصم يهار روشيروش حل به کمک سا يبررس
ک يتواند به عنوان ياست که م يگر موضوعاتيز از دين

   .    رديق مورد مطالعه قرار گيموضوح تحق
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