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 ۱۳/۱۰/۹۶تاريخ پذيرش مقاله:      ۰۷/۰۹/۹۵تاريخ دريافت مقاله: 

  چکيده
آن  يق که پارامترهاياز مسائل نادق يکي باشند.يت ميعدم قطع يت دارايموجود در مسائل عالم واقع ياز پارامترها يبرخ
ن، يدگاه مسئوليصورت ممکن است با دنياست. در ا يورشکستگ يمسئله مانند يباشند، مسائل اقتصاديم يفيحالت ک يدارا
م يمفاهن مقاله با استفاده از ين اساس، در ايم. بر ايها برخورد کنق از جمله بازهيم نادقيها، با مفاهها و سازمانران شرکتيمد

  ق آن با يت دارد و تلفينيها عجهت يآن در تمام ي) که مفهوم کاربردDEA( هاداده يل پوششيتحل يهايباز يهينظر
ن ييتع يورشکستگ ينيبشيپ يرا برا يابازه ينوع باز کيو  يابيرا ارز يورشکستگ ي، مسئلهياق از نوع بازهينادق يهامدل

ق يدق يهايابيم که به ما در ارزيکنيم يمعرف يورشکستگ يابيارز يرا برا يانانهينانه و بدبيخو ش ب يو در آخر بازه  ميکنيم
ل آنها به يتوان با تبديم يت حضور دارد به راحتيکه عدم قطع يکند و در مسائليم يانيق کمک شايم نادقيبا مفاه ياقتصاد
  کرد. يل و بررسيتر تحلمسائل را ساده يابازه يهاحالت
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  مقدمه - ۱
ها،  نده سازمانيت آيوضع ينيب شيپ ياز ابزارها يکي

 يها است. مدل يورشکستگ يابيو ارز ينيب شيپ يها مدل
 يدر واحدها ينسب ييکارا يابيارز يبرا DEAه ياول

کاربرده  نانه بهيب ) در حالت خوشDMUرنده (يگ ميتصم
هم هستند که  ييها ها، مدلن مدليشود، علاوه بر ا يم

 DEAنانه در يدر حالت بدب ييکارا يابيتحت عنوان ارز
 يجمع DEA يها رند. از جمله مدليگ يبحث قرار م مورد

ک مجموعه از ي يبرا يورشکستگ يابيکه در ارز
 ي و مجموعه يورود يرهايعنوان متغ به يمال يها نسبت

 شوند يدرنظرگرفته م يخروج يرهايعنوان متغ گر بهيد
 ي هيبا استفاده از نظر يورشکستگ يابيارز يدهي]. ا۱[

ه است. ين نظريا يو در راستا يورشکستگ ياقتصاد
د يبا يکند که ورشکستگ يشنهاد ميپ يه اقتصادينظر
حذف فقط  يشده برا يش طراحيروند آزما کيعنوان  به

ناکارا  يطور اقتصاد رد که بهيصورت بگ ييها شرکت
ت ين موقعيبدتر يگر ورشکستگيد يهستند و به عبارت

نامطلوب  DMUاست که آن را تحت عنوان  DMUک ي
 يورشکستگ ينيب شيپ يها کنند. در مدل يم يبررس

از  يله گروهيوس به يها، احتمال وقوع ورشکستگ شرکت
نظران با هم  صاحب يکه از سو يمال يها نسبت

ن ي] نخست۲شود. آلتمن [ ين زده مياند تخم شده بيترک
را عرضه  يورشکستگ ينيب شيپ يها است که مدل يفرد

چارنز  يما کاندرا از مدل جمعيپر يقات بعديکرد در تحق
استفاده کرد و بر اساس  يورشکستگ ييشگويپ يبرا

عنوان  ها را به ا نبودن تابع هدف، آنيمثبت بودن و 
  .]۲[کرد ير ورشکسته معرفيورشکسته و غ

ت، يمسائل تحت عدم قطع يسازمدل يک روش براي
 يها) است. مدلILP( يابازه يخط يزيمدل برنامه ر

خوش  يهاق و مدليم نادقيهم با استفاده از مفاه يگريد
 يورشکستگ يابيارز ينهيدر زم يگريد ينانهينانه و بدبيب

 يم راف فازيتوان به مفاه يانجام شده است که از آن م
ل يبدل يابازه يزيبرنامه ر يها. اما روش]۲۴ [نام برد

ص يک بازه و تشخيدر قالب  يفيکم ياستفاده از مفاه
تواند يمورد مطالعه بهتر م يشدن ينه در نواحيجواب به

 يهارا مورد بحث قرار دهد و نسبت به روش يابيارز
 . عموماً]۱۷،۱۸،۱۹[باشديم يبهتر يگر بهبود دهنده يد

شود يشنهاد مير مدل پي، دو زILP يهاحل مدل يبرا
، ۱۲شود[ين مييجواب تعه ير مدل ناحين دو زيکه با حل ا

ن مقدار (مدل يها، بهترر مدلياز ز يکي]. ۲۳، ۱۴،۱۵، ۱۳
نانه) را ين مقدار (مدل بدبيبدتر يگرينانه) و ديخوش ب

ن مقاله به ارائه يدر اآورداز يتابع هدف بدست م يبرا
با  يورشکستگ ينيب شيو پ يابيارز يد برايجد يمدل

ن مدل از يم. در ايپرداز يم يابازه يها استفاده از داده
  گر يها و به عبارت ديباز يهيو نظر DEAق يتلف

  ها استفاده داده يل پوششيتحل يهايباز يهينظر
ک يت و يها را در حالت قطعاز شاخص يم، بعضيکنيم

شود. يدرنظر گرفته م ياو بازه يفيشاخص در حالت ک
ل و يک مثال تحلين مدل را در قالب يسپس کاربرد ا

 ينانه براينانه و بدبيرادر حالت خوش ب يورشکستگ يبازه
 يک نوع بازيم. در واقع يکنيم ينيبشين و پييمدل، تع

ن مسائل ياز پرکاربردتر يکيم که يدهيرا ارائه م يابازه
تحت  يک بازيکنان را در قالب يباشد که رفتار بازيروز م

  .]۲۲، ۲۱، ۲۰[ دهديقرار م يت مورد بررسيعدم قطع
 
 يصو تخص يورشکستگ يباز - ۲

اگر  م.يکنيان مير بيصورت ز را به يمسئله ورشکستگ
E و  ييمقدار داراid يان کننده مقدار تقاضايب 
تقاضاها را با بردار  يتوان تمام يام باشد، م iطلبکار 

1يتقاضا 2( , ,..., ) n
nd d d d  ش داد ينما

idکه  يطور به   هر  يبراi n .
 ,...,N n تعداد کل طلبکارها بوده و  1

j
j N

E d


  ن حالت مسئله يشود. درا يفرض م

)صورت  توان با اختصار به يرا م  يورشکستگ , )E d 
 jطلبکار  يافته برايص يمقدار تخص jxان نمود. اگريب

) يک جواب مسئله ورشکستگيام باشد،  , )E d ،ک ي
jکه يطور است، به ييتا nص يتخص

j N
E x



 . 

ن بازده ختم شود از يشتريکه به ب يانتخاب حالت يبرا
از  يساز نهيم که در بهيکن يص استفاده ميتخص

 يها باشد. استفاده از مدل ين مباحث ميپرکاربردتر
 يها دهد که همه حالت ين امکان را ميا يساز نهيبه

در شود.  يص، با توجه به تابع هدف بررسيمختلف تخص
ک ياست که  يص، تابعين حالت، قانون تخصيا
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 يورشکستگ يفرد را به هر مسئله ص منحصربهيتخص
نفره در  n يتعاون يک بازيدهد. در  ياختصاص م

) ييص، دوتايل تابع تخصيتشک , )N v يرا معرف 
 يطور م بهيکن يم ,...,N n  يمتناه يا مجموعه 1

:کنان است.ياز باز nv 2  ص و يتابع تخصn2 
دهد،  يرا نشان م N يها رمجموعهيتعداد ز
 v    ر ين مسائل زيواقع در ا در شود. يفرض م

ص ارجاع يعنوان تخص را به Nاز  S يها مجموعه
)م و مقدار يده يم )v S ييعنوان ارزش(دارا را به (S 

عنوان  کن، بهيهر باز ييص، دارايم. در تخصيکن يم يمعرف
ک يحال  شود. ير ميتفسکن ينه بازيا هزيمم سود يماکز

 يک بازيله يوس کنان را بهيمجموعه ثابت از باز ,N v 
  .ميريگ يص است را در نظر ميک تابع تخصي vکه 

 يرا مطابق با مسئله ورشکستگ يورشکستگ ين بازيبنابرا

( , )E D له يوس به ,
\

max ,E d j
j N S

v S E d


 
  

 
  

دهنده  نه صفر نشانيمقدار به کنند. يف ميتعر
ا يکن، کمتر يباز ييخواهد بود. اگر مقدار دارا يورشکستگ

باشد مقدار  يزان مطالبات طلبکاران از ويم يمساو
آمده در عبارت  دست به

\
j

j N S
E d



  بوده و  يمنف

شده  مطالبات به طلبکاران پرداختعنوان  ها به ييتمام دارا
 کن است ويباز يورشکستگ ين نشان دهنده ياست؛ که ا

خواهد بود.  ير ورشکستگيدهنده غ ر صفر نشانيمقدار غ
آمده در عبارت دست اگر مقدار به يعني

\
j

j N S
E d



 
بعد از  يا ماندهيخالص باق ييمثبت باشد، مقدار دارا

د استفاده يعنوان ابزار تول واند بهت يپرداخت مطالبات م
کن موردنظر يباز يعنوان عدم ورشکستگ گردد که به

  .]۳[ر شوديتفس
  
 DEAدار در  جهت ي . مدل فاصله۳

را  يريگ ميتصم يواحدها ييها ، کارا داده يل پوششيتحل
 يزير بر مدل برنامه يمبتن يکند و روش يم يريگ اندازه

 mک با ي، که هريريگ ميواحد تصم nاست.  يخط
د، يريکنند را در نظر بگ يد ميتول يخروجs ،يورود
يمقدار ورود ijxام و  r يمقدار خروج rjyکهيبطور
i  ام ازjDMU فرض  يها نامنف باشد. تمام داده يم

ij,صورت که:  نيشوند. بد يم jx x    و
,rj jy y   هر  يبرا,...,j n1  که حداقل

  .]۵[مثبت است يو خروج يک جزء از هر بردار ورودي
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 يو خروج يدهنده ورود نشان royو  ioxدر مدل فوق 
DMU ک جواب ي ين مدل دارايا است. يتحت بررس

 يشدن , ,o j j     1 1 0 است.  0
 DEAست. حال مدل ين ۱تر از  بزرگ نه،يبه ن يبنابرا

 يدار برا جهت ک تابع فاصلهيعنوان  تواند به يم
ن تابع فاصله يدر نظر گرفته شود. از ا ييکارا يريگ اندازه
  شود. ياستفاده م يمحاسبه ورشکستگ يدار برا جهت

 ياس ثابت را برايدر حالت بازده به مق DEA چمبرز مدل
ن يدر انمود.  ر ارائهيصورت ز دار به تابع فاصله جهت

و  يدار هر دسته از ورود روش، تابع فاصله جهت
جـهت و مجموعـه  يوابسته به بردارها يها يخروج

  .]۶ [شود يـد محاسبه ميامـکان تول
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 ييناکاراداست و درواقع ينامق در مدل فوق 

 1نيرد همچنيگ يدر واحدها را اندازه م يکيتکن
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ها و کاهش  يش خروجيبوده و افزا ييدهنده کارا نشان
  شود. در  يانجام م ريله متغيوس که به يطور ها به يورود

  باشند. يجهت م يبردارهاygو  xg)،۲مدل (
  
با استفاده از مدل  يورشکستگ يابيارز - ۴

  DEAدر  شده دار اصلاح فاصله جهت
شده در  ک مدل اصلاحي، يورشکستگ يابيارز يبرا

DEA ۳صورت مدل ( به ينسب يين کارايدگاه بدتريبا د (
 يبررس يت خروجين مدل را در ماهيشده است. ا ارائه

، تحت عنوان DMUک يت ين موقعيم. ابتدا بدتريکن يم
DMU و  يورود نموده که ينامطلوب را معرف

  :]۷[ر استيصورت ز به DMUن يا يها يخروج
m ax

min

max( )

, ,..., ; , ,...,
min( )

, ,..., ; , ,...,

i ij
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r rj
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x x

i m j n
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 
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 
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)را  يابيواحد تحت ارز , )o o oDMU x y م. ينام يم

 را در جهت 0DMU يخروج يورشکستگ يابيارز يبرا
م. با توجه به موارد فوق، يده ير مييتغygيبردار خروج

) ۳صورت مدل ( به يت خروجيدر ماه يمدل ورشکستگ
  شده است: ارائه
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 DMUله مدل فوق در جهت يوس به ينسب يين کارايبدتر

1يشود و مقدار ورشکستگينامطلوب محاسبه م
ن نقطه يفاصله ب ي دهنده اندازه ها نشان شرکت يبرا

ن يبدتر يعنيشده با ارجاع به نقطه نامطلوب   مشاهده
  نقطه ممکن است.

قبل،  يها م ذکرشده در بخشياکنون با استفاده از مفاه
ن يب ايان کرده و ترکي) را ب۴( يد ورشکستگيمدل جد
 يخط يزيربا استفاده از برنامه ۶د را در بخش يمدل جد

م و آن را يکن يم يبررس يرقابت يک بازيدر قالب  يابازه
 يابيبعد مورد ارز يها در بخش يک مثال کاربرديتحت 
  م.يکنين مييرا تع يورشکستگ يم و بازهيدهيقرار م

 
با  يورشکستگ يد در بررسيمدل جد - ۴- ۱

ل يتحل يهايباز يهياستفاده از مفهوم نظر
  هاداده يپوشش

jسازمان  يه برايکل اول ييمقدار دارا jEديفرض کن
ام و  ,...,N n ها،  تعداد کل سازمان دهنده نشان 1

ijx  وrjyسازمان  يو خروج يدهنده ورود نشانj  ام
سازمان  يها يو خروج يورود royو  ioxو است

 يمقدار مطالبات برا jdدهد و  يموردنظر را نشان م
د يدهنده جهت تول نشان ygباشد و  يام م jسازمان 

  است.
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ها  يه بازيرا با استفاده از نظر ين ورشکستگييتع )۴مدل (

دهد که جنبه  يمتفاوت را ارائه م يريان نموده و تعبيب
تابع  دهد. يشتر مدنظر قرار ميرا ب يورشکستگ ياقتصاد

 ييا همان دارايخالص  ييانگر داراين مدل بيهدف ا
شده  مدل ارائه مانده پس از پرداخت مطالبات است.يباق

ن يتحت کنترل خواهد بود. در ا يک بازيفوق، مدل 
کنان در نظر ياز باز يا عنوان مجموعه ها را به مدل سازمان

ا سازمان يکن، يم. مسلم است که هر بازيريگ يم



 

 ۳۵                                                                             ايريزي بازهها و برنامهارزيابي ورشکستگي با استفاده ازروشي جديد در نظريه بازي
 

   

باشد. از  يم  هياول ييک مقدار داراي ي، دارايموردبررس
ک ي يعوامل مؤثر بر ورشکستگ يدر بررس يطرف

ر يار چشمگيسازمان، مقدار مطالبات آن سازمان بس
 نسبتاً قابل ييک سازمان با دارايکه  يطور باشد. به يم
اد به سمت ورشکسته يقبول را ممکن است با مطالبات ز 

ص هر چه ي)، تشخ۴ن راستا مدل (يشدن سوق دهد. در ا
کل و مطالبات را  ييبا استفاده از دارا يبهتر ورشکستگ

ن مدل، يآمده از حل ا دست کند. مقدار به ير ميپذ امکان
 ييگر مقدار دارايعبارت دخالص و به ييعنوان دارا به
ام  jکن يباز يمانده پس از پرداخت مطالبات برايباق

آمده از  دست مثبت به که مقدار يطور شود. به ير ميتفس
شود.  يان ميب ير ورشکستگيتحت عنوان غ ن مدليا

کن موردنظر ين صورت است که بازين مدل به اير ايتفس
که تحت عنوان  يا ماندهيها و باق يپس از پرداخت بده

ن مقدار برابر با يشود اگر ا ير ميخالص تفس ييدارا
 ييداران منظور است که مقدار يرصفر باشد به ايغ يمقدار
مانده است، پس فاصله خود را يکن، باقيباز يبرا يخالص

ق ين طريکند و به ا يحفظ م يتا حدود يتا ورشکستگ
خالص  ييخود که همان دارا ي ماندهيباق ييتواند با دارا يم

گر استفاده يا مصارف ديد يرا در جهت تول ياست مقدار
در نظر  يعنوان ورشکستگ کند. حال مقدار صفر را به

ن معناست که ين مقدار به ايصورت که ا نيم. بديريگ يم
کل با مقدار مطالبات برابر بوده و تمام  ييمقدار دارا

شده  عنوان مطالبات پرداخت ام بهjکنيباز يها ييدارا
با  يا نمانده است پس فاصله يباق ياست و مقدار

ا سازمان يکن ين بازين ايورشکسته شدن ندارد. بنابرا
  شود. يعنوان ورشکسته اعلام م به
  
  يابازه يخط يزيربرنامه -۵

 يزيبرنامه ر يهايمدل ساز يجنبه  ،يابازه يزيربرنامه
از  يبرخکند. يم يک بازه بررسيرا در قالب  يخط

عدم  يت دارايموجود در مسائل عالم واقع يپارامترها
کنار آمدن با عدم  يک روش برايباشند. يت ميقطع
حل  يبرا ياديز يهاباشد. روشيم ILPت، مدل يقطع
ر يها که مقادن روشياز ا يکيوجود دارد.  ILP يهامدل

کند، ين مييتابع هدف تع ينانه را براينانه و بدبيبخوش
) است که توسط BWCن (يبدتر - نيروش حالات بهتر

دو به  ILPن روش، مدل يشنهاد شده است. در ايتانگ پ
ن ين و بدتريبهتر يهارمدليشود، زيل مير مدل تبديز

  را  يشدن ين نواحيترن و کوچکيترب بزرگيکه به ترت
  ]. ۱۲دارند[

]يک عدد بازه اي , ]X X   به صورتX

 ش ينما

Xشود کهيداده م X اگر .X X آنگاه ،

X

 ده خواهد بود. اگر يتباهA وA س دريدو ماتر

m n باشند کهA A  آنگاه مجموعه ،  
  يهاسيماتر

 [ , ]A A A A A A A


         

آن  يهاکران Aو   Aيهاسيو ماتر ياس بازهيماتر
مرکز و شعاع به صورت يهاسيشوند. ماتريده مينام

 Δ A A
A

  
1
و  2 cA A A  

1
2 

، بردار ياس بازهياز ماتر يشوند. حالت خاصيف ميتعر
به صورت يابازه x|x x x    x باشد يم
nxکه ,x   ]۱۶.[  
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ر تابع هدف مدل ين مقادين و بدتري]، بهتر۱۲مطابق با [

ر ين به صورت زين و بدتريمدل بهترر ي) از حل دو ز۵(
  ند.يآيبدست م
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ن و يتربزرگ يب داراي) به ترت۷) و (۶( يهامدل

  ].۱۵باشند[يم يشدن ين نواحيترکوچک
 
 د با استفاده ازيجد يمدل ورشکستگ - ۶

 هايباز يهيو نظر يابازه يزيربرنامه
گفته شده در مباحث قبل، مدل  ميحال با استفاده از مفاه

  ان يب ILP  را با استفاده از مدل يد ورشکستگيجد
که در آن ضرائب  يد ورشکستگيم. اکنون مدل جديکنيم

ر در يهستند را به صورت ز يها بازه ا يمربوط به خروج
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ر شده به حالت ير مدل تعبيل به دو زيفوق قابل تبد مدل

  :باشدير ميز ينانهينانه و بدبيخوش ب
  مدل: ينانهيحالت بدب
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 يزان ورشکستگيم يهان دو مدل کرانيکه با حل ا

  د.يآيبدست م
  
  يمثال کاربرد - ۷

  م گفته شده در ين بخش با استفاده از مفاهيدر ا
از چند  يک مثال کاربردي يقبل، به بررس يهابخش

مسئله ن يدر ام. يپردازيم يک بازيشرکت در قالب 
ت و ي، فروش در حالت قطعيه، بدهيسرما يهاشاخص

درنظر گرفته  يفيک مقدار کيعملکرد به صورت  يابيارز
باشد. فرض يم يال به حالت بازهيشده است که قابل تبد

) ۱شرکت در جدول ( ۸عملکرد  يابين است که ارزيا بر
ک بازه تحت ي تيدر نهاکه  يفيک مقدار کيبه صورت 

خواهد بود(به عنوان  ۱۰۰و  ۰ ين و بالاييپا يکران ها
 يف در بازهيمثال عملکرد ضع ,10 ف يضع يليو خ 30

 يدر بازه ,010 ن مدل مثبت يد در اي...). جهت تول و
ن ير داده شده در ايشود. حال با استفاده از مقاديف ميتعر

   يک بازيشرکت را در قالب  ۸ن يا يجدول، ورشکستگ
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ک نوع يج آن را با استفاده از يو نتا يکن، بررسيباز ۸با 
را  يورشکستگ يمحاسبه و بازه يابازه يهايمدل باز

م لازم به ذکر است که مثال فوق يدهيمورد بحث قرار م
 محاسبه و اندازه يراف فاز يبا استفاده از روش تئور

ز ين يدر قالب راف فاز يو ورشکستگ ييکارا يهايريگ

ق در يم نادقينجا با استفاده از مفاهياند. اما در اانجام شده
 يابازه يزيل مدل به حالت برنامه ريقالب بازه و تبد
  ].۲۴ [انجام شده است

  
  باشنديون تومان ميليم اء) اعداد برحسبيا اشيها  يژگي(و ها ها و شرکت ر مربوط به شاخصي: مقاد۱جدول 

  يادر حالت بازه يورشکستگ
 عملکرد يابيارز

)X4(  
  فروش

)X3( 
 يبده

)X2(  
 هيسرما

)X1(  
  ها شاخص

  هاشرکت
۹۶/۰ , جواب ندارد]   DMU1  ۱۲۳  ۴۶  ۱۱  فيضع [

  DMU2  ۲۳۴  ۷۸  ۳  فيضع يليخ [۱ , جواب ندارد]
[ / , / ]0 02 0   DMU3  ۱۷۶  ۶۸  ۱۶۴  خوب  59
 / , /0 23 0   DMU4  ۲۸  ۱۷  ۱۶۵  خوب يليخ  68
 , /0 0   DMU5  ۵۳۰  ۷۱  ۱۷۱  متوسط  4

۶۶/۰ , جواب ندارد]   DMU6  ۶۹  ۶۹  ۷۶  فيضع [
 , /0 0   DMU7  ۱۰۹  ۸۵  ۳۷  خوب  28

 / , /0 37 0   DMU8  ۱۳۵  ۷۲  ۶۰  خوب  88
 

  يد ورشکستگيج مدل جديل و نتايتحل - ۸
، يورشکستگ يهايباز يهيف نظريبا استفاده از تعر

موجود بعد از پرداخت  يهيو سرما يمقدار ورشکستگ
  م و مدل را به يدهيمطالبات را مورد بحث قرار م

 يهين مثال مقدار سرمايم. در ايکنيل مير تحليزصورت
  آن برابر  ت بايشتر و نهايب يمقدار بدهها از شرکت 

از  يهم در بعض يها ورشکستگن حالتيباشد که در ايم
خوب و مطالبات کم  نسبتاً يهيها با داشتن سرماشرکت

ک يشرکت را در قالب  ۸ن ياتفاق افتاده است چرا که ما ا
کن يباز ۸ن يم و عملکرد ايادرنظر گرفته يرقابت يباز

ده و يها نسبت به هم، سنجکرد آنو عمل يک بازيتحت 
شود. در واقع ممکن است در يمحاسبه م يورشکستگ

ه يکنان نسبت به بقياز باز يبعض يرقابت يباز نيا يط
ن يکن مقابل خود را از ايداشته باشند و باز يعملکرد بهتر

 رقابت حذف و ورشکسته کنند.
که  يفيعملکرد ضع يابيکن اول با ارزيبه عنوان مثال باز

ن گروه از يخود داشته است در ا يه و بدهينسبت به سرما
آن در  يکنان ورشکسته اعلام شده است و ورشکستگيباز

درصد اعلام شده است و در حالت  ۹۶نانه يحالت بدب

 يف خود ورشکستگيل عملکرد ضعينانه به دليخوش ب
نانه ين معناست که در حالت خوش بين بديجواب ندارد و ا

 يکمتر يکن مقدار ورشکستگين بازيه اتوان بيهم نم
کن دوم هم ينسبت داد و در کل ورشکسته است. باز

ورشکسته  داشته است و کاملاً يفيضع يليعملکرد خ
کن هفت يدر باز يورشکستگ ياعلام شده است. بازه

کن يدهد بازياست که نشان م] ۰و۲۸/۰ [بطور مثال
حداکثر  يبه اندازه  ين بازيهفتم با عملکرد خوب در ا

گر جواب ندارد و يو در حالت ددرصد ورشکسته است  ۲۸
بوده است.  ين بازيآن، به علت عملکرد خوب آن در ا

توان يل ميب مورد تحلين ترتيگر هم به هميکنان ديباز
  قرار داد.

  
  يريگجهينت - ۹

با  يورشکستگ يمسئله ين مطالعه بررسيهدف از ا
با استفاده از  يبازک يد در قالب يک مدل جدياستفاده از 

گر يو به عبارت د يابازه يزيرها و برنامهيباز يهينظر
و  يقطع يهاط و شاخصيتحت شرا يابازه يهايباز
در  يک مثال کاربردين مدل با استفاده از ياست. ا يفيک
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ل قرار گرفت. يو تحل ياقتصاد مورد بررس ينهيزم
گروه از ک ي يقات نشان دادند که مدل فوق با بررسيتحق

به چه  يرقابت يک بازيهمکار تحت عنوان  يهاشرکت
ورشکسته بودن و نبودن را در تواند عملکرد و يصورت م

و حذف شدن  يکند و ورشکستگ يمدل بررس کيقالب 
شتر از يب ياهيبا داشتن سرما يکنان را حتياز باز يبعض
ن يکند چرا که تحت ا ينيبشيپ يخود، از باز يبده
مورد بحث باهم  يهاعوامل و شاخص، تمام يباز

ت خود يکن در فعالياگر باز شوند و طبعاً يده ميسنج
 يباز يب خود از ادامهيکنان رقيکند توسط باز يکوتاه

ن اجازه را يا يابازه يزيرشود. در واقع برنامهيمحروم م
  استفاده را با  مورد يفيک يهابه ما داد که شاخص

 يورشکستگ يک بازهين ييبا تعق و يها تلفيباز يهينظر
کنان را مشاهده يباز ينانه، ورشکستگينانه و بدبيخوش ب

بودن تمام محاسبات تحت  ل داراين روش بدليم. ايکن
ن محاسبات يهمچنر مدل، يل آن به دو زيک بازه و تبدي

 ينهيگر در زميد يهاتر، نسبت به روشقيکمتر و دق
از  يروشنو  يحيدرک صح يفيق و کيم نادقيمفاه

   يخط يزيرها و برنامهيباز يهيبودن نظر يکاربرد
ات قرار دهد و ياضياقتصاد و ر يايتواند در دنيرا م يابازه

م يبا مفاه يورشکستگ يابيص بهتر ارزيبه ما در تشخ
  دهد. ياريق، ينادق

  
  يسپاسگزار
ن يسندگان ايبا نو ين محترم جهت همکارياز شما داور

  م.يدار مقاله کمال تشکر را
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ن ييد در تعيجد ي. روشيزاده سلجوقنيز، حسيباتم ]۲۴[
 يها و تئورداده يل پوششيبا استفاده از تحل يورشکستگ
 ياضيشرفته ريپ ي. مجله مدلسازيراف فاز يها مجموعه

  ۱۳۹۵اهواز. 
 




