
 

http://jnrm.srbiau.ac.ir

 

X 

 

 

 *

 

 

 

 ra.monirih@umz.ac.i ail:mE                                                                                                            دار مکاتبات:     عهده .*

                                    

های نوین در ریاضیپژوهش  دانشگاه آزاد اسلامی، واحد علوم و تحقیقات                                                                                                 

http://jnrm.srbiau.ac.ir/


 

 

 

[8]

[0,1]

[3]

[9]

[6]

[4][5]

[7]

 

[0,1] = {𝑡𝜖ℝ|0 ≤ 𝑡 ≤ 1}

S 

: 𝑆 → [0,1]𝑥𝜖𝑆

 0 ≤ μ(𝑥) ≤ 1  

𝑆 𝜒𝑠

𝑆 

[7]μS

𝜇𝑡 = {𝑥 ∈ 𝑆|𝜇(𝑥) ≥ 𝑡} t

μ

[7]μ

𝑆𝑆𝑢𝑝𝑝(𝜇) = {𝑥 ∈

𝑆|𝜇(𝑥) > 0}μ

μ𝑆𝑢𝑝𝑝(𝜇) ≠ 0



 

 
 

   

[7]

S𝐹𝜌(𝑆)

S⋁∧

h

𝐹𝜌(𝑆)[0,1]𝜇 ∈ 𝐹𝜌(𝑆)

ℎ(𝜇) = ⋁{𝜇(𝑥)|𝑥 ∈ 𝑆}

ℎ(𝜇)𝜇

[7]𝐴

𝑋𝐴 = {(𝑥, 𝜇𝐴(𝑥)|𝑥 ∈

𝑋}𝜇𝐴: 𝑋 → 𝐼

𝜇𝐴(𝑥)xA

𝑋 ⊆ ℝ

(𝑉, 𝑅) 𝑉

 𝑅 𝑉𝑉

 𝑅

 𝜌𝜇

𝑉

(𝑥, 𝑦) ∈ 𝑉 × 𝑉

𝜌(𝑥, 𝑦) ∈ [0,1]

[5]𝐺 = (𝑉, 𝜇, 𝜌)

 𝑉

𝜇: 𝑉 → [0,1]𝜌: 𝑉 × 𝑉 →

[0,1]𝑥, 𝑦 ∈ 𝑉

𝜌(𝑥, 𝑦) ≤ 𝜇(𝑥) ∧ 𝜇(𝑦)  
 

𝜇𝐺𝜌

 𝜌𝜇

 𝐺 = (𝑉, 𝜇)

𝑥 ∈ 𝑉𝜇(𝑥) = 1

 

 

 𝐺 = (𝑉, 𝜌)

�̃� = (𝑉, 𝜇)

𝐴𝑋

𝛼

𝐴𝛼 = {𝑥 ∈ 𝑋 |  𝜇𝐴(𝑥) ≥ 𝛼}  

𝐼𝛼, β ∈ I

𝛼 ≤ 𝛽𝐴α ⊇ Aβ

𝐴

𝜇𝐴(𝑥) = 𝑠𝑢𝑝{𝛼
𝑝|𝑥 ∈ 𝐴𝛼𝑝}𝑥 ∈

𝑋

[5]𝐹(𝑅)

𝑅𝐴 ∈ 𝐹(𝑅)

1. 𝑠𝑢𝑝𝑝(𝐴)

2.     .   

𝑥 ∈ 𝑅𝜇(𝑥) = 1 

3. 𝐴𝛼α ∈ (0,1] 

[5]𝐺 = (𝑉, 𝐸)

𝜋: V → ℕ𝑎𝑏

𝑉𝜋(𝑎) ≠ 𝜋(𝑏)𝑘

𝜋𝑘: 𝑉 → {1,2, … , 𝑘}𝑘

𝐺𝑘

𝐺𝑘

𝑘𝐺𝑘

𝐺𝜒(𝐺)

𝑖

𝑗{𝑖, 𝑗} ∉ 𝐸



 

 

 

{𝑖, 𝑗} ∈ 𝐸

{𝐺𝛼 = (𝑉, 𝐸𝛼)|𝛼 ∈ 𝐼}

𝛼�̃�

𝐺𝛼

𝐸𝛼 = {{𝑖, 𝑗}|𝑖, 𝑗 ∈ 𝑉, 𝜇𝑖𝑗 ≥ 𝛼}

𝑘Cα
k𝐺𝛼

α ∈ I𝜒𝛼𝐺𝛼

�̃�

[5]�̃� = (𝑉, 𝜇) 

𝜒(�̃�) = {(𝑥, 𝑣(𝑥))|𝑥 ∈ 𝑋}

𝑋 = {1,2, … , |𝑉|}𝑥 ∈ 𝑋

𝑣(𝑥) = 𝑠𝑢𝑝{𝛼 ∈ 𝐼 | 𝑥 ∈ 𝐴𝛼}

α ∈ 𝐼Aα = {1,… , χα}

𝛼

𝛼

𝛼

α

𝐺𝛼

𝛼

�̃� = (𝑉, 𝜇)

𝑉 = {1,2,3,4}

𝜇 = [

0 0.2
0.2 0

0.3 0.5
0.3 0

0.3 0.3
0.5 0

0 0.7
0.7 0

]

𝛼 ∈ 𝐼

𝐺𝛼 = (𝑉, 𝐸𝛼)

𝐸𝛼𝜒𝛼𝜒𝛼

𝜋𝛼
𝜒𝛼 

�̃�

𝜒(�̃�) = {(1,1), (2,0.7), (3,0.3), (4,0.2)}  

 

 
�̃� = (𝑽,𝝁)

𝛼 = 0   𝜒�́� = 4 ,                  𝛼 = 0.2       𝜒�́� = 4,                 𝛼 = 0.3   𝜒�́� = 3
𝑮𝜶 = (𝑽,𝑬𝜶)



 

 
 

   

𝛼 = 0.5   𝜒�́� = 2,                       𝛼 = 0.7   𝜒�́� = 2,               𝛼 = 1  𝜒�́� = 1
𝑮𝜶 = (𝑽,𝑬𝜶)

(𝒅, 𝒇)

�̃�

[5]

[5]{𝐴, 𝐵, 𝐶, 𝐷, 𝐸, 𝐹}

𝑥𝑦

𝑥𝑦𝐿(𝑥, 𝑦)

𝐿(𝑥, 𝑦) =

{
 

 
𝑛                               

𝑙                   

𝑚            

ℎ                 

  

 

�̃� =

(𝑉, 𝜇)

𝑉 = {𝐴, 𝐵, 𝐶, 𝐷, 𝐸, 𝐹}      

   𝜇 =

[
 
 
 
 
 
− 𝑙
𝑙 −

ℎ 𝑛
𝑚 𝑛

ℎ 𝑚
𝑛 𝑛

ℎ 𝑚
𝑛 𝑛

− 𝑙
𝑙 −

𝑛 𝑚
𝑙 𝑚

ℎ 𝑛
𝑚 𝑛

𝑛 𝑙
𝑚 𝑚

− 𝑛
𝑛 −]

 
 
 
 
 

  

𝑖𝑗𝑙

𝑚ℎ

 



 

 

 

�̃�

 5 4 3 2 1 

 C E F B A,D 

�̃�

[5]𝑆

𝑑

𝑑: 𝑆 × 𝑆 → [0,∞)  

∀𝑟, 𝑠 ∈ 𝑆        𝑑(𝑟, 𝑠) ≥ 0  

  ∀𝑟, 𝑠 ∈ 𝑆  𝑑(𝑟, 𝑠) = 0 ⇔   𝑟 = 𝑠           
 ∀𝑟, 𝑠 ∈ 𝑆        𝑑(𝑟, 𝑠) = 𝑑(𝑠, 𝑟)        

𝑑

 𝐼

�̃� = (𝑉, �̃�)

𝑓: 𝐼 → [0,∞)  

≺

∀𝜇, �́� ∈ 𝐼        𝜇 ≺ �́�       →     𝑓(𝜇) ≤ 𝑓(�́�)  

[5]�̃� = (𝑉, 𝜇)

𝑆

𝑑𝑆

𝑓(𝑑, 𝑓)

�̃�𝐶d,f𝐶

𝐶: 𝑉 → 𝑆 

 ∀𝑖, 𝑗 ∈ 𝑉   𝑖 ≠ 𝑗 ∶  𝑑(𝐶(𝑖), 𝐶(𝑗)) ≥ 𝑓(𝜇𝑖𝑗)  

(𝑑, 𝑓)k

𝐶d,f
k𝐶k



 

 
 

   

(𝑑, 𝑓)k

𝐶k: 𝑉 → 𝑆  

𝑆{1,… , 𝑘}

(𝑑, 𝑓)k

�̃� = (𝑉, 𝜇)

𝑘

𝐺 = (𝑉, 𝐸)

𝐼 = {0,1}𝑓(0) = 0𝑓(1) = 1𝑑 = 𝑑0

 𝑟, 𝑠 ∈ 𝑆

𝑑0(r, s) = {
1            𝑟 ≠ 𝑠  

0            𝑟 = 𝑠  
  

𝜇

�̃� = (𝑉, 𝜇)

∀𝑖, 𝑗 ∈ 𝑉       

𝜇𝑖𝑗 = {
1                       {𝑖, 𝑗} ∈ 𝐸

0                       
        

𝐺 = (𝑉, 𝐸)

χ(𝐺) ≤ |𝑉|

𝐺

𝑖 ∈ 𝑉𝐶|𝑉| = 𝑖

�̃� = (𝑉, 𝜇)(𝑑, 𝑓)

�̃�

[5]�̃� = (𝑉, 𝜇)

𝑉 = {𝐴, 𝐵, 𝐶}          𝐼 = {𝑛, ℎ, 𝑙}    

𝜇 = [
− 𝑙 ℎ
𝑙 − 𝑛
ℎ 𝑛 −

]  

𝑆 = {1,… , 𝑘} 
 

𝑑 = 𝑑0𝑓

ℎ𝑙𝑛𝐼

210𝑓(𝐼)

𝑘 ∈ ℕ(d, f)  

kk

𝐶k

𝑑(𝐶k(A), 𝐶k(C)) ≤ 1𝑓(𝜇𝐴𝐶) = 𝑓(ℎ) = 2

𝑖𝑗

𝑟, 𝑠 ∈ 𝑆𝑑(𝑟, 𝑠) < 𝑓(𝜇 𝑖𝑗)

(𝑑, 𝑓)k

∀𝑖, 𝑗 ∈ 𝑉  ,    𝑖 ≠ 𝑗,       ∃𝑟, 𝑠 ∈ 𝑆,  
𝑑(𝑟, 𝑠) ≥ 𝑓(𝜇 𝑖𝑗)                                   (1) 

𝑟, 𝑠 ∈ 𝑆

𝑑(𝑟, 𝑠) < 2 = 𝑓(𝜇𝐴𝐶)  

(1)

𝐼 = {0,1}𝑑 = 𝑑0𝑓(0) = 0

𝑓(1) = 1𝜇

�̃� = (𝑉, 𝜇)

𝜇𝑖𝑗 = {
1                       {𝑖, 𝑗} ∈ 𝐸

0                       
      

 ∀𝑖, 𝑗 ∈ 𝑉  

𝑑(𝐶k(𝑖), 𝐶k(j)) ≥ 𝑓(𝜇 𝑖𝑗)

{𝑖, 𝑗} ∈ 𝐸 ⇒ 𝐶k(𝑖) ≠ 𝐶k(j)  



 

 

 

𝑘

(𝑑, 𝑓)k

[5]�̃� = (𝑉, 𝜇)

𝑉 = {𝐴, 𝐵, 𝐶, 𝐷}           
 𝐼 = {𝑛, 𝑙,𝑚, ℎ, 𝑡}             

 𝜇 = (

− ℎ
ℎ −

𝑙 𝑡
𝑚 𝑛

𝑙 𝑚
𝑡 𝑛

− 𝑚
𝑚 −

)  

𝑆 = {1,2,3,4}𝑑

𝑡ℎ𝑙𝑚𝑛𝐼

43210𝑓(𝐼)

(𝑑, 𝑓)4

𝐶4(𝐴) = 3,      𝐶4(𝐵) = 4,    
𝐶4(𝐶) = 1,    𝐶4(𝐷) = 4           

𝑖 ∈ 𝑉

𝐶4(𝑖) ≠ 2  

(𝑑, 𝑓)

□

[5]�̃�

𝑑𝑓

𝑘

(𝑑, 𝑓)k�̃�

(𝑑, 𝑓)�̃�

𝜒d,f(�̃�)

(𝑑, 𝑓)(𝑑, 𝑓)

(𝑑, 𝑓)

𝑑𝑟, 𝑠 ∈

𝑆

𝑑(𝑟, 𝑠) = |𝑟 − 𝑠|  

v 3 2 1 𝑑(𝑟, 𝑠) 
2 2 1 0 1 

1 1 0 1 2 

4 0 1 2 3 

0 4 1 2 4 



 

 
 

   

𝑓

𝑘

(1)

(𝑑, 𝑓)�̃�𝜒d,f(�̃�) =

5(𝑑, 𝑓)5

𝐶5(𝐴) = 1,      𝐶5(𝐵) = 2,      
𝐶5(𝐶) = 5,    𝐶5(𝐷) = 1,  

𝑘(1)

(𝑑, 𝑓)�̃�𝜒d,f(�̃�) = 5

(𝑑, 𝑓)5

𝐶5(𝐴) = 1,      𝐶5(𝐵) = 2,      
𝐶5(𝐶) = 5,    𝐶5(𝐷) = 1,  
𝐶5(𝐸) = 4,    𝐶5(𝐹) = 3    

(𝑑, 𝑓)

(𝑑, 𝑓)

(𝑑, 𝑓)

𝐴𝐷𝐵𝐶

𝐴𝐵𝐶𝐷

 

𝐼 𝑛 𝑙 𝑚 ℎ 

𝑓(𝐼) 0 1 2 3 



 

 

 

𝐺 = (𝑉, 𝐸)

𝑉 = {𝐴𝐵, 𝐴𝐷, 𝐶𝐵, 𝐶𝐷, 𝐷𝐵}  

𝐸 = {{𝐴𝐵, 𝐶𝐷}, {𝐴𝐷, 𝐷𝐵}, {𝐶𝐷, 𝐷𝐵}}  

𝑘𝐶𝑘𝐺

𝑘

𝑐 ∈ {1,… , 𝑘}𝑖

𝐶k(i) = c

𝜒(G)

𝐺

𝐶2(𝐴𝐵) = 1, 𝐶2(𝐴𝐷) = 2, 𝐶2(𝐶𝐵) = 1  

𝐶2(𝐶𝐷) = 2 , 𝐶2(𝐷𝐵) = 1  

𝐶𝐷

𝐷𝐵𝐴𝐵𝐷𝐵

𝐼 = {𝑛, 𝑙,𝑚, ℎ, 𝑡}𝑛𝑙𝑚ℎ𝑡

(null)(low)

(medium)(high)(total)

�̃� = (𝑉, 𝜇)

𝑉 = {𝐴𝐵, 𝐴𝐷, 𝐶𝐵, 𝐶𝐷,𝐷𝐵}  

𝜇 =

(

 
 

− 𝑛
𝑛 −

𝑙 ℎ 𝑙
𝑛 𝑚 ℎ

𝑙 𝑛
ℎ 𝑚
𝑙 ℎ

− 𝑛 𝑛
𝑛 − ℎ
𝑛 ℎ −)

 
 

 

𝐺𝛼 = (𝑉, 𝐸𝛼)

α ∈ 𝐼

α ∈ 𝐼

𝐸𝛼χαχα

𝐶α
χα

�̃�

𝜒( �̃�)

= {(1, 𝑡), (2, ℎ), (3,𝑚), (4, 𝑛), (5, 𝑛)}



 

 
 

   

�̃�

 
𝐶α
χα(DB)𝐶α

χα(CD)𝐶α
χα(CB)𝐶α

χα(𝐴𝐷)𝐶α
χα(AB)χα𝐸αα

 {𝐴𝐵,𝐴𝐷}; {𝐴𝐵, 𝐶𝐵}; {𝐴𝐵, 𝐶𝐷}; {𝐴𝐵, 𝐷𝐵}; 

543215{𝐴𝐷, 𝐶𝐵}; {𝐴𝐷, 𝐶𝐷}; {𝐴𝐷, 𝐷𝐵}; {𝐶𝐵, 𝐶𝐷}; 𝑛
{𝐶𝐵, 𝐷𝐵}; {𝐶𝐷, 𝐷𝐵}

322113{𝐴𝐵, 𝐶𝐵}; {𝐴𝐵, 𝐶𝐷}; {𝐴𝐵, 𝐷𝐵}; {𝐴𝐷, 𝐶𝐷}; 𝑙
{𝐴𝐷,𝐷𝐵}; {𝐶𝐷,𝐷𝐵}

121313{𝐴𝐵, 𝐶𝐷}; {𝐴𝐷, 𝐶𝐷}; {𝐴𝐷, 𝐷𝐵}; {𝐶𝐷, 𝐷𝐵}𝑚
121212{𝐴𝐵, 𝐶𝐷}; {𝐴𝐷, 𝐷𝐵}; {𝐶𝐷,𝐷𝐵}ℎ
111111∅ 𝑡

𝑬𝜶𝛘𝛂𝛘𝛂𝑪𝛂
𝛘𝛂

�̃�𝜒( �̃�)

𝛼

𝛼

[1]

𝑘

𝐺 𝑘𝑘

[1]Γ =

{Υ1, Υ2, … , Υ𝑘}𝑉

𝑘

𝐺 = (𝑉, 𝐸, 𝜎, 𝜇)

1. ⋁Γ = 𝜎 

2. Υ1⋀Υ2 = 0 

3. xyG 

min{𝛶𝑖(𝑥), 𝛶𝑖(𝑦)} = 0 (1 ≤ 𝑖 ≤ 𝑘) 

xy Gx

y

HML

Γ = {Υ1, Υ2, … , Υ4}

4

χ(𝐺) = 4



 

 

 

𝛼(d,f)

[1]
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