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دستگاه    يف را براين مقاله وجود حداقل سه جواب ضعيدر ا
  م:يينماير ثابت ميز يخطشبه 
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nكه  1N  ي(به ازا ، ( ي دار با مرزدامنه كران 

،  كه عمود بر يبردار   باشد.يم 1Cاز كلاس
, 0   1 يازا، به i n ، ( )ia L    و

ip N است. تابع : nF     ي اگونهبه  
 يازااست كه به  1 2, ,..., n

nt t t  ،  

 1 2., , ,..., nF t t t    در  يازاوسته و به يپ  x

 ، , ,...,F x   در ،n، 1C  ن تابع  يچناست. هم

: nG    م كه يريگي در نظر م يرا طور
 يازابه  1 2, ,..., n

nt t t ،  1 2., , ,..., nG t t t  
)  ،x  يازار و به يپذاندازه   در   , ,..., )G x  ،    در

n، 1C  .مساله فوق را در ادامه  است  ,N  

ل با يفرانسير دستگاه معادلات دياخ يهادر سال م.يناميم
ها بوده است.  دانياضياز ر  ياريمورد توجه بس  يط مرزيشرا
ها را موجود در آن   و مراجع]  ٤-١[  يهاعنوان مثال مقالهبه

مساله   يت جواب براينهاي ، وجود ب]١[ د. درييمشاهده نما
  ر ثابت شده است: يز
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دار از مجموعه ها توابع كران ihكه  ,a b    به

 0,  .ف يوجود سه جواب ضع، ]٤[در مقاله هستند
شده است:  ي ر بررسيدستگاه ز يبرا
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اثبات   يچريكه توسط ر  يياه يبا استفاده از قض،  ]٧در مقاله [

باز  يها نشان دادند بازهسندهيشده است، نو
 0,   يازاكه به يطورموجود است به 
 دو جواب  ير دارايز يضويب يخط، دستگاه شبه

  باشد:  ي زا مو مج يه ينابد
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 ١١٣                                                                                              يضويب يخطشبه ك دستگاهي يف برا يوجود حداقل سه جواب ضع
 

   

ر اثبات  يمساله ز يبرا، ]٣[مشابه در مقاله  يجين نتايهمپن
 شده است: 
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 ر از پروفسوريه زيج، قضياثبات نتا يما برا يابزار اصل
  است.  ]٨[ يچرير

 
 

،  ي قيحق يانعكاس باناخ يك فضاي Xم ييفرض نما
I  :ك بازه، ي ، X  وسته  يپميك تابعك ني

 Xر مجموعه كراندار از  يهر ز يباشد كه رو 1Cينييپا
وارون   يم مشتق آن داراين فرض كنيچنكراندار است. هم 

J:باشد و X* يوسته رويپ X  ك تابعك ي ،
1C  هر   يازابا مشتق فشرده باشد و بهI ،  
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A  يك مجموعه باز ناته يصورت  نيدر ا I    ك عدد  يو

ر موجود است: يت زيبا خاص qمثبت 

A  ي ك مجموعه باز ناته يصورت  نيدر ا I    ك عدد  يو
  ر موجود است: يت زيبا خاص qمثبت 

:تابعك  يازاو به A يزاابه  X     با
0مشتق فشرده،   هر   يموجود است كه برا

 0,  معادله ، 

      0u J u u       

  
  ف است.  يسه جواب ضع يدارا

م نمود يل استفاده خواهيذ از گزاره يجه اصليدر اثبات نت
  ] اثبات شده است. ٦[كه در مقاله 

 

,و  يك مجموعه ناته ي Xميفرض كن J   دو تابع
x يازام بهين فرض كنيچنباشد. هم  X يرو X  ،

  0x   0وu X كه  يطورباشد به
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ipجا كه از آن N 1 يبه ازا i n  ،c   

 م داشت: يخواه ]، ٥در مقاله [ ١.٤است. از گزاره 
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1هر يازابه  2.( , ,..., )nv v v X  
  

  ها ذكر خواهد شد.  و اثبات آن يج اصلين فصل نتايادر 
uيازابه ابتدا  X م:يكنيف ميتعر  
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 توان ثابت كردي]، م ٩مشابه روش ارائه شده در مقاله [

ر است: يصورت زبه   مشتق گاتو يتابع فوق دارا 
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)جا، همه باًي، تقرx يازاپ) به  ,0,...,0) 0F x   
,0) يياي آنگاه بازه باز ناته  ]A r و عدد مثبت

qر:يت زيموجود است با خاص 

A يازابه   و تابع: nG  ، كه  ،
 يازابه  1 2, , ..., n

nt t t    ،  

1 2(., , , ..., )nG t t t  در ي ازار و به يپذاندازه  
x ،( , ,..., )G x   در ،n، ،1C   ،است

0   0] يازاكه به يطورموجود است به, ]   
),مساله  )N ف در يسه جواب ضع  يداراX  است كه
 كمتر است. qها از نرم آن 

موضوع را ثابت   ١-٢ه  يم با استفاده از قضيخواهي: مبرهان
:م. تابع  يينما X  را مانند قبل  X يو فضا،

J:م. تابع يريگينظر مدر X   يازا را به  ،
u X م:يكنيف مير تعريصورت زبه  

1( ) : ( , ( ),..., ( ))nJ u F x u x u x dx


   . 

  
طور  كراندار، به X  هر مجموعه كراندار از  يروتابع  
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xهر   يبرا . 0)  يازا به, ]r جا كه  ، از آن
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1

1

2

1

1

1

1
1

1

1
( ) ( ) | |

1
( 1 | | | | )

( , ( ),..., ( )) .

1 1
...

diam( )

(1 ) ,

i

i i

i

n

i

n
p

i
i i

n
p p

i i i
i i

n

pn
i

i i

p p

n
n

pn
i

i i

u J u u dx
p

u a u dx
p

F x u x u x dx

u

p c

u u dx
c p p

u
r

p c









 















   

   



 

 
     

  












  
u  يازا به Xن  ي، و بنابرا  

lim ( ( ) ( )) .
u

u J u


     
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  حال چون
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  م داشت: يخواه
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  نيبنابرا
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  جه يو در نت
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  م كهياد داري فرض (ب) را به 
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  ميدهيقرار م
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  م داشت: يخواه
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  م:يدار vجه با انتخاب  يو در نت
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0(با  ١-٢حال با توجه به گزاره  0u   1و *u u به (  

هر   يازا    صادق در  ،
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  م: يريگيجه مينت
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g:ثابت  يهر تابع كاراتئودر يازابه   ، قرار  ،
  م:يدهيم

1( ) ( , ( ),..., ( )) .nu G x u x u x dx

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ر است كه مشتق آن در  يپذوسته مشتقيطور پبه تابع 

uنقطه   X   تابعك*( )u X  است و برابر با  
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) يازابه  ,..., )nv v v X 1 ن تابعك  يچنباشد. همي م
*: X X   يها عملگر فشرده است. پس همه شرط 

    ي نكه نقاط بحرانيا برقرار است و باتوجه به  ١-٢ه يقض
  
  

)عك تاب )u J     ف يضع يهاقا جواب يدق
),مساله  )N  ن  ي)، بنابرا١-٢ف ياست (با توجه به تعر

),مساله  )N   ف در يحداقل سه جواب ضعX  است
  ن حكم برقرار است. يرابناب  است.qها كمتر از  كه نرم آن

0  يوقت   ر  يتوان به صورت زي را م  ١-٣ه  ياست، قض
  نوشت. 

  

:م تابع  يفرض كن nF  ، است كه    ياگونه به  ،
 يازابه  1 2, ,..., n
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 يازاوسته و به يپ x  ،( , ,..., )F x   در ،n،  ،

1C  م عدد مثبت ين فرض كنيچناست. همr  و تابع
* * *

1( ,..., )nu u u X  كه:  يطورموجود باشد به  
)* الف) )u r ،  
𝜂عدد مثبت  نيچنهمب)  >   كه يطورموجود است به 0

1

1

( ,..., ) ( ,..., )

1

( , ,..., )
limsup

1

1

diam( )

in

n
n

pt t
i

i i

F x t t

t
p

r c

  






  

  و

1 1

* *
1

1
( , ,..., )

( , ,..., )

( *)

1
max ( , ,..., ) ,

n

n

n
x t t K

F x u u dx

r
u

F x t t dx








 





 

  كه

1 1
1

( ,..., ); .
ipn

i
n

ii

t
K t t cr

p

    
  

  

x يازاپ) به  جا، با همهي، تقر( ,0,..., 0) 0F x  .  
,0) يياي ه باز ناته گاه بازآن ]A r و عدد مثبتq

  مسالهA يازاموجود است كه به 
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qها از  است كه نرم آن X  ف در يسه جواب ضع  يدارا

  متر است. ك
  

باشد.  يم ٥١٧/٦ن مقاله مستخرج از طرح به شماره يا
كمال ت يسنده از دانشگاه گنبدكاووس جهت حماينو

  .و تشكر را دارد يقدردان
  

ك دستگاه از معادلات ي يجواب برامقاله وجود سهن يدر ا
ار  توانند از ابزيمحترم م يهال ثابت شد. خواننده يفرانسيد

ن پژوهش استفاده كرده و در خصوص وجود  يمطرح در ا
  ند.يمسائل مختلف مطالعه نما يجواب برا
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