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  چکيده
 يبر ساختار داخل ين روش مبتنيشود. اياز آن ارائه م يميز تعميو ن Z-اعداد يبندد جهت رتبهيک روش جديمقاله  نيدر ا

ي و خطير، غيها و تابع انتقال اعم از خطها، وزنين شبکه متشکل از وروديم ساختار ايدانياست که م يمصنوع يشبکه عصب
 Z-اعداد يبرا يبندبودن خواص رتبهضمن دارا  يشنهاديشود روش پيباشد. نشان داده ميم ير خطيو هم غ يهم خط بعضاً

   يبندهستند رتبه يکسانيمرکز ثقل  ينانشان دارايت آنها با هم برابر و قسمت اطميقسمت محدود يهاکه مؤلفه ييا
موجود  يهااز روش ياست که برخ ين در حاليکنند دارا است. ايکه از مرکز ثقل استفاده م ييهارا نسبت به روش يتريمنطق

مرکز ثقل  يدارا يست ولينانشان برابر نيت آنها با هم برابر است اما قسمت اطميکه قسمت محدود ييهاZ-داداع يبرا
مشکل فوق را  يشنهاديباشد. لذا روش پ يتواند در همه موارد منطقين امر نميرد که ايگيهستند رتبه برابر در نظر م يکساني

  شود.يسه ميموجود مقا يهااز روش يج حاصل با برخيشود و نتايه مچند مثال صحت موضوع نشان داد يط کند.يبر طرف م
  

  .يمصنوع ي، شبکه عصبيبند، رتبهZ-اعداد هاي کليدي: واژه

                                                
   Email: m.matinfar@umz.ac.ir                                                                                        :     دار مکاتباتعهده .*
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  مقدمه - ۱
 يکي ياعداد فاز يبند، رتبهياز مسائل کاربرد ياريدر بس

تواند باشد. در يم يريگميمهم مراحل تصم يهااز مؤلفه
ار يک بسيکلاس يفاز ياهن دهه گذشته مجموعهيچند

، يفاز يريگمي، تصميمانند کنترل فاز ييهانهيدر زم
ره مورد استفاده قرارگرفته يو غ ينيبشي، پيسازنهيبه

 ياژهيت وين موضوع از اهمي]. لذا ا۱۳و۷و۲و۱است [
ن يمورد توجه محقق ياعداد فاز يبندبرخوردار است. رتبه

] اشاره ۶توان به [يقرار گرفت که از جمله آنها م ياريبس
ق چنگ روش فاصله مرکز ثقل را ين تحقيداشت که در ا

ن روش يکرد. بعدها مشخص شد ا يمعرف ۱۹۹۸در سال 
را  ياعداد فاز يتواند تماميباشد و نمينقص م يدارا
قن بر آن شدند تا ين خاطر محقيکند به هم يبندرتبه

 يکه دارا يکنند که بتوانند اعداد يرا معرف ييهاروش
نمونه  يکنند برا يبندباشند را رتبه يکسانيمرکز ثقل 

ن راستا ي] اشاره داشت. در ا۱۷و۱۶و۱۵و۷و۲توان به [يم
کردند  يرا معرف ي] روش۱و همکارانش در [ يبندعباس

کرد. نظر به ي] را بر طرف م۶که نقص روش آمده در [
نان از اطلاعات يت اطميقابل يفاز يهانکه در مجموعهيا

ت ين مشکل از اهميشود رفع اينشان داده نم يببه خو
به عمل  يهايتواند برخوردار باشد. برابر بررسيم يياژهيو

ن مشکل را توانست ين بار اياول ي] برا۱۹آمده، زاده در [
ن يا يو تا حدود ييشناسا Z-مفهوم اعداد يبا معرف

شود يق مذکور ملاحظه ميمشکل را رفع کند. در تحق
شده است.  يمعرف Xر نامعلوم يک متغيبا همراه  Z-عدد

به  ياز اعداد فاز يزوج Z-ک عدديگردد يم يادآوري
از  يرمجموعه فازيک زي Aاست که  )A, B(فرم 

تواند داشته باشد و  يم xر ياست که مقاد ييهاتيمحدود
B نان مولفه ياس اطمياز مق ير مجموعه فازيک زيA 

به عنوان ) x, A, B( شودين ملاحظه مياست.  همچن
شده است و نشان داده شده  يمعرف Z -يگذارک ارزشي

برابر است  ݔباشد که ين مين مقدار معادل با اياست که ا
را  ݔر ياطلاعات راجع به مقدار متغ Zنجا يدر ا ).A, B(با 

قه، يدق ۴۵م (حدود يمثال فرض کن يآورد. برايفراهم م
ن يباشد در اقه، مطمئن) يدق ۳۰مطمئن) و (حدود  يليخ

 ݔر ي] متغ۱۹زاده در [ يشنهاديپ يگذارصورت با ارزش
  گردد:ير مير تفسيبه صورت ز

Prob	(ݔ		is		A)	is	B 
  

قه باشد، يدق ۴۵حدوداَ  xر ينکه متغياحتمال ا يبه عبارت
قه باشد، يدق ۳۰نکه حدوداَ يمطمئن است و ا يليخ

 ۲۱۰۷رنلو در سال يو الهو ير محمديمطمئن است. پ
و  يزدي]. ا۱۴ن اعداد را نشان دادند [يا يکل پارامترش

- بر اعداد يمبتن يون خطيرنلو در همان سال رگرسيالهو
Z ت ين اعداد با کميل آنکه اي]. به دل۱۰کردند [ يرا معرف

اس با يشود در قيم دارد ملاحظه مياحتمال ارتباط مستق
 يشتريب ييرا ندارند از توانا يژگين ويکه ا ياعداد فاز

  نرو پرداختن مفهوم يف برخورداراند. از ايتوص يبرا
پر کاربرد از  يعيتواند توسيم Z-در اعداد يبندرتبه

ن منظور از يباشد. به هم يدر اعداد فاز يبندمفهوم رتبه
 Z-اعداد يبندرتبه يبرا يمعدود يهاکه روش ييآنجا
 يبندرتبه يد برايجد يم روشيشده است بر آن يمعرف
مربوط  يهاتمياز آن همراه با الگور يميتعمو  Z-اعداد
  شتر در خصوص ياطلاعات ب يم. برايينما يمعرف
 و۱۱ و۸ و۵ و۴ و۳توان به [يم Z-اعداد يبندرتبه
 يهاج حاصل از مثالي] مراجعه نمود. نتا۱۹و۱۸و۱۳و۱۲

ن يباشد. ايم يشنهاديروش پ ييکارا يايگو يعدد
  گردد. يارائه م ۵و ۴، ۳، ۲ يتلاش در بخشها

 
 يبندرتبه يبرا يشنهاديتم روش پيالگور - ۲

 Z-اعداد
 کهيباشد. به طورZ -ک عددي Z=(A,B) ميفرض کن

ܣ = (ܽଵ, ܽଶ, ܽଷ, ܽସ; ܤ و (஺ݓ =
(ܾଵ, ܾଶ, ܾଷ, ܾସ;  ܤو  ܣباشند. واضح است که  (஻ݓ

استفاده  ن بخش بايدر ا باشند.يم يياذوزنقه ياعداد فاز
 يبرا يتميالگور يمصنوع يشبکه عصب ياز ساختار داخل

ن منظور يگردد. به هميم يمعرف Z-اعداد يبندرتبه
ر يبه فرم ز Net يمصنوع يشبکه عصب گردديم يادآوري

  گردد:يارائه م
Net = ∑ ୧ݒ ுܶ(௡

௜ୀଵ n). ݊ = 	 ୧ܹݔ୧ + ɓ௜    )۱,۲(  
  

ها، ها معرف وزنW୧ها، يها معرف ورود୧ݔکه در آن 
ɓ௜اس ويها همان جملات با ுܶ ک تابع انتقال ي
  ک يبا ضابطه تانژانت هپربول يشبکه عصب يرخطيغ
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] مراجعه ۸توان به [يشتر مياطلاعات ب يباشد. برايم
  نمود.
ه يموسوم به لا يدر دو گام اصل يشنهاديتم روش پيالگور

  گردديم يل معرفيار ذدوم به قراول و 
  يمصنوع يه اول شبکه عصبيل لايگام اول: تشک

ر را ي) مراحل ز۱,۲ه اول مطابق فرمول (يل لايتشک يبرا
  ميدهيانجام م

 مطابق دستور يه اول شبکه عصبيلا يورود ي) معرف۱(
	஻೔ݔ̅ =

(௕భା௕మା௕యା௕ర)
ସ

ن ها هما௜ܾنجا ي، که در ا	
 باشند.يم ܤ يهامولفه

ه اول شبکه ي) مربوط به لاɓ( اسيل جمله باي) تشک۲(

	ɓ஻೔مطابق دستور  يعصب =
ඨ∑ ቀ௕೔ି௫̅ಳ೔

	 ቁ
మర

೔సభ

ଷ
				. 

مطابق دستور  يه اول شبکه عصبيل نرون لاي) تشک۳(
.݊ = ߱஻෨೔	஻೔ݔ̅ + ɓ஻೔	 	 

ه اول مطابق يک در لايپربولي) استفاده از تابع محرک ه۴(
	 دستور ுܶ(݊) =

௘೙ି௘ష೙

௘೙ା௘ష೙
		.  

	஻ߙن يبنابرا = ுܶ(݊)	 ه اول شبکه يلا يمعرف خروج
  خواهد بود. يعصب

   يه دوم شبکه عصبيل لايگام دوم: تشک
مطابق  يصنوعم يه دوم شبکه عصبيل لايتشک يبرا
 يادآوريم. يدهيمرحله انجام م ۷ن گام را در ي) ا۱,۲(
ܣ شود که اگريم = (ܽଵ. ܽଶ. ܽଷ. ܽସ; ک ي (஺ݓ

  باشد آنگاه يياذوزنقه يفاز يعدد
∗	ܣ = ቀܽଵ∗ , ܽଶ∗ , ܽଷ∗ , ܽସ∗ ; 	߱஺೔ 	ቁ  ک عدد ينرمال

݅هر  ياست که برا يفاز = 1.2.3.4،  
ܿ = max௜(ܽ௜ . 1) ،߱஺෨೔ ∈ [0. 1] ،ܽ௜∗ =

௔೔
஼

. 
  م تا يکنيرا نرمال م ܣ ي): عدد فاز۱مرحله 

  ند.يبدست آ ∗	ܣيهامولفه
مطابق  يه اول شبکه عصبيلا يورود يمعرف ):۲مرحله 
∗஺ݔ̅ دستور =

௔భ∗ା௔మ∗ା௔య∗ା௔ర∗

ସ
ها ௜ܽنجا ي، که در ا				

  باشند.يم ∗ܣ يهاهمان مولفه
 يعنيگام اول  يقدر مطلق خروج يري): بکارگ۳مرحله 
  .يه دوم شبکه عصبيبه عنوان وزن لا |஻ߙ|

ه دوم ي) مربوط به لاɓ( اسيل جمله باي): تشک۴مرحله 

∗	ɓ஺مطابق دستور  يشبکه عصب = ට∑ ൫௔೔ି௫̅ಲ∗൯
మర

೔సభ
ଷ

				. 

مطابق  يه اول شبکه عصبيل نرون لاي): تشک۵مرحله 
݊ دستور = ൫̅ݔ஺∗ ×߱஺	൯ + ɓ஺೔	 = ∗஺ݔ̅) × (|௕ߙ| + ɓ஺	∗  

ه دوم يلا يبرا ي): استفاده از تابع محرک خط۶مرحله 
(݊)݂ مطابق دستور = ݊ .  

مرحله قبل، به عنوان  يشبکه عصب ي): خروج۷مرحله 
  شود.ينشان داده م (ܼ)ܴ݇݊ܽکه با  Z-رتبه عدد

 (ܼ)ܴ݇݊ܽدر ادامه لازم است نشان داده شود که 
  را داراست. يبندخواص رتبه

ܣ شود اگريملاحظه م يبه سادگ = (۰,۰,۰,۰; و  (۰
ܤ = (۰,۰,۰,۰; تم قبل يباشند آنگاه بر اساس الگور (۰
ܴܽ݊݇(ܼ) = ܣ و اگر 0 = (۱,۱,۱,۱; و  (۱
ܤ = (۱,۱,۱,۱; تم قبل يباشند آنگاه مطابق الگور (۱

(ܼ)ܴ݇݊ܽ شود کهيملاحظه م = ن ي. همچن۰/۷۶6
ܣ اگر = (−۱, −۱, −۱, −۱; ܤو  (۱ =

(−۱, −۱, −۱, −۱; تم يباشند آنگاه با استفاده از الگور (۱
(ܼ)ܴ݇݊ܽشود که يقبل ملاحظه م = −۰/۷۶   .  

 
 Z-از اعداد يادسته يبندرتبه - ۳

  به  Z-اعداد يبندم رتبهين بخش جهت تعميدر ا
ها شامل ن دستهيک از ايکه هر  ييادسته يبندرتبه

منظور فرض  نيم. به هميپردازيباشند، ميم Z-اعداد
݅ يبه ازام يکن = 1.… ݆و  ݉. = 1.… . ݊، 

ܼ௜௝ = ൫ܣ௜௝.  يادآوريکه باشد.  Z-ک عددي ௜௝൯ܤ
 ݆݅ܤ و ܺر يمتغ تينشان دهنده محدود ݆݅ܣ شود کهيم

 است.   ݆݅ܣنان از ياس اطمينشان دهنده مق
ام sدسته  هاتين محدوديانگيبه عنوان م ௦ܣ با محاسبه

 به کمک دستور 

௦ܣ =
ଵ௦ܣ + ଶ௦ܣ ௠௦ܣ+⋯+

݉
,						 

ݏ = 1.… . ݊ 
  

مطابق ௜௝ܤ نان يات در بخش اطميعمل ين برايهمچن
بدست خواهد آمد. که با   R] حاصل۱۸اصل توسعه [

ها به عنوان مقدار ن ارتفاعي] حداقل مقدار ب۷توجه به [
ن اگر يشود. بنابرايمدر نظر گرفته   ܴ	يجمع شده برا

R௦ = min(ܤଵ௦ . ଶ௦ܤ . … .  Z-، جمع اعداد(௠௦ܤ
ଵ௦ܼ يعني + ܼଶ௦ +⋯+ ܼ௡௦ به  يک عدد فازيکه

௦ܣ)فرم  , R௦) .خواهد شد  
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به  Z-دسته عدد nم يم مطلب فوق، فرض کنيدر تعم
ن صورت يا م دريمولفه داشته باش mبا  يصورت بردار

    گردد.يم ين معرفيچن يريگميس تصميماتر

ܦ = ൥
ଵଵݖ ⋯ ଵ௡ݖ
⋮ ⋱ ⋮

௠ଵݖ ⋯ ௠௡ݖ

൩ 

 
ک جواب واحد مطابق هر آنچه يبدست آوردن  يکه برا

تم يشود جهت اجرا شدن الگوريکه گذشت ملاحظه م
 برخوردار است. يت خاصيس از اهمين ماتريمورد نظر ا

 يبرا يتميحات فوق، الگورياکنون با استفاده از توض
  م:يدهيئه مارا ܦم يس تصميماتر يبردارها يبندرتبه

 
  ࡰم يس تصميماتر يبندتم روش رتبهيالگور

هر بردار  ௠௦ܤ، ...، ଵ௦ܤن يمم مقدار بينيگام اول: ابتدا م
را به فرم  ܦس ياز ماتر

ܴ௦ = min(ܤଵ௦ , ଶ௦ܤ , … ,  م.يکنيمشخص م (௠௦ܤ
ک عدد ي ௦ܴ توان فرض نمودين حالت ميتريدر کل

 يبرا ، ௜௦ݎآن را با يهالذا مؤلفه  باشد. يياذوزنقه يزفا
݅ = م ين داريم بنابرايدهينشان م 1.2.3.4

ܴ௦ ଵ௦ݎ)= , ଶ௦ݎ , ଷ௦ݎ ,   .(ସ௦ݎ
   يمصنوع يه اول شبکه عصبيل لايتشک گام دوم:

  ميدهير را انجام مي) مراحل ز۲,۱مطابق فرمول (
ோೞݔ̅ق دستور : مطابيورود يمعرف )۱ =

(௥భೞା௥మೞା௥యೞା௥రೞ)
ସ

. 
): مطابق دستور ɓ( اسيل جمله بايتشک )۲

ɓோೞ = ට∑ ൫௥೔ೞି௫̅ೃೞ൯
మర

೔సభ
ଷ

. 
݊ل نرون: مطابق دستور يتشک )۳ =

൫̅ݔோೞ × ߱ோೞ൯ + ɓோೞ. 
ک: مطابق يپربوليژانت هتابع محرک تان يريگبکار )۴

(݊)ுܶ دستور =
௘೙ି௘ష೙

௘೙ା௘ష೙
	. 

ோೞߙن يبنابرا )۵
	 = ுܶ(݊)	 ه اول يلا يمعرف خروج

  خواهد بود. يشبکه عصب
ه دوم شبکه يل لايش از ورود به گام دوم جهت تشکيپ

ܣکه اگر شود که يم يادآوري يعصب =
(ܽଵ, ܽଶ, ܽଷ, ܽସ;  يياذوزنقه يفاز يک عددي (஺ݓ

∗	ܣباشد آنگاه  = ቀܽଵ∗ , ܽଶ∗ , ܽଷ∗ , ܽସ∗ ; 	߱஺೔ 	ቁ  نرمال

݅هر  ياست که برا يک عدد فازي = 1.2.3.4 ،
ܿ = max௜(ܽ௜ . 1)، ߱஺෨೔ ∈ [0. 1] ،ܽ௜∗ =

௔೔
஼

. 
  يه دوم شبکه عصبيلا ليگام دوم: تشک

  گردد. يمرحله انجام م ۷ن گام در ي) ا۲,۱مطابق (
 Dم يس تصميها مربوط به ماتر௜ܣ ي): اعدد فاز۱مرحله 

  ند.يها بدست آ∗௜ܣيهام تا مولفهيسازيرا نرمال م
   يرا برا يبند): اعمال لازم در بخش رتبه۲مرحله 

௦ܻتا  م يدهيها انجام م∗௜ܣ يهامولفه =
൫ݕଵ௦ . ଶ௦ݕ . ଷ௦ݕ .   د. يبه دست آ ସ௦൯ݕ

مطابق  يه دوم شبکه عصبيلا يورود ي): معرف۳مرحله 
௒ೞݔ̅ دستور =

௬భೞା௬మೞା௬యೞା௬రೞ
ସ

.  
 يعنيگام اول  يقدر مطلق خروج يري): بکارگ۴مرحله 
หߙோೞห يه دوم شبکه عصبيبه عنوان وزن لا.  

مطابق دستور  )ɓ( اسيل جمله بايتشک): ۵مرحله 

ɓ௒ೞ = ට∑ ൫௬೔ೞି௫̅ೊೞ൯
మర

೔సభ
ଷ

			 
݊ ل نرون: مطابق دستوريتشک) ۵ مرحله = ௒ೞݔ̅ ×

หߙோೞห + ɓ௒ೞ 
 : مطابق دستوريرک خط): استفاده از تابع مح۶مرحله 

݂(݊) = ݊ .  
مرحله قبل، به عنوان  يشبکه عصب ي): خروج۷مرحله 

نشان  (ܦ)௦ܴ݇݊ܽکه با  Dس يماتر امSرتبه ستون 
 شود.يداده م
ن مقدار يشتريم که بيابييها در م(ܦ)௦ܴ݇݊ܽسه يبا مقا

  ار است.ين معيها بهتر(ܦ)௦ܴ݇݊ܽاز 
  
  يج عددينتا - ۴

باشند که  Z-دو عدد ଶܼو  ଵܼم يفرض کن :۱مثال
  ر است.ير آنها به صورت زيمقاد

ܼଵ = (ቀ۰/۱, ۰/۳, ۰/۳, ۰/۵; ۱ቁ . ቀ۰/۱, ۰/۳, ۰

/۳, ۰/۵; ۱ቁ) 

ܼଶ = (ቀ۰/۱, ۰/۳, ۰/۳, ۰/۵; ۱ቁ . ቀ۰/۲, ۰/۳, ۰

/۳, ۰/۴; ۱ቁ) 
  

در  يشنهاديبا استفاده از روش پ ଶܼو  ଵܼمقدار رتبه 
  قابل مشاهده است.  ۱جدول 
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] که در آنها ۸،۹،۱۱،۱۳[ يبندرتبه يهاروشسه با يدر مقا
		Zଵ~Zଶيشنهادين روش پيشود اياست، ملاحظه م 

  تر دارد.يجه منطقينت
باشند که  Z-دو عدد ଶܼو  ଵܼم يفرض کن :۲مثال
  ر است.ير آنها به صورت زيمقاد

Zଵ = ൬ቀ۰/۵۲,۰/۶,۰/۶۴ቁ , (۰/۷۵,۱,۱)൰,					 

Zଶ = ൬ቀ۰,۰/۴,۰/۲ቁ , (۰/۵,۰/۷۵,۱)൰,  
  

در  يشنهاديبا استفاده از روش پ ଶܼو  ଵܼمقدار رتبه 
  قابل مشاهده است.   ۲جدول 

  جه روش يجه بدست آمده با نتيشود نتيمشاهده م
  کسان است.ي ]۸آمده در [ يبندرتبه

باشند که  Z-دو عدد ଶܼو  ଵܼم يفرض کن :۳مثال
  ر است.ير آنها به صورت زيمقاد

ܼଵ = (ቀ۰/۱, ۰/۳, ۰/۳, ۰/۵; ۱ቁ . ቀ۰/۱, ۰/2, ۰/4, ۰

/۵; ۱ቁ) 

ܼଶ = (ቀ۰/۱, ۰/۳, ۰/۳, ۰/۵; ۱ቁ . ቀ۰/1, ۰/۳, ۰/۳, ۰

/5; ۱ቁ) 
  

در  يشنهاديبا استفاده از روش پ ଶܼو  ଵܼمقدار رتبه 
  قابل مشاهده است.   ۳جدول 
که در آنها ] ۱۳و۱۱[ يبندرتبه يهاروش سه بايدر مقا

		Zଵ~Zଶيشنهادين روش پيشود اياست، ملاحظه م 
  تر دارد.يجه منطقينت

باشند که  Z-دو عدد ଶܼو  ଵܼم يفرض کن :۴مثال
  ر است.ير آنها به صورت زيمقاد

ܼଵ = (ቀ۰/۱, ۰/۳, ۰/۳, ۰/۵; ۱ቁ . ቀ۰/۱, ۰/2, ۰

/4, ۰/۵; ۱ቁ) 

ܼଶ = (ቀ۰/۱, ۰/۳, ۰/۳, ۰/۵; ۱ቁ . ቀ۰/3, ۰/۳, ۰

/۳, ۰/3; ۱ቁ) 
  

در  يشنهاديبا استفاده از روش پ ଶܼو  ଵܼمقدار رتبه 
  قابل مشاهده است.   ۴جدول 
] که در آنها ۱۳و۱۱[ يبندرتبه يهاروش سه بايدر مقا

		Zଵ~Zଶيشنهادين روش پيشود اياست، ملاحظه م 
  تر دارد.يجه منطقينت

  م. يريگيظر مرا در ن ۵جدول  ]۱۳مطابق مقاله [ :۵مثال
ر به ين مقاديآمده در جدول فوق ا يط گفتاريمطابق شرا

ن ي. ا شونديم ميتقس ଷܥ و ଶܥ، ଵܥسه دسته دلخواه 
باشند که يم Dم يس تصميماتر يهاها در واقع ستون௜ܥ
ک يم هر يدانيباشند. ميم  ௜௝ܼسه مولفه يک دارايهر 
ل شده يتشک ها௜௝ܤها و ௜௝ܣمولفه از دو  Z-ن اعدادياز ا

 ۶از جدول فوق جدول  يگريدمان دين چيبنابرا است.
 خواهد بود. 

ر يبه همراه سا ௖యܴ݇݊ܽو  ௖భ ،ܴܽ݊݇௖మܴ݇݊ܽر يمقاد
محاسبه و مطابق  يشنهاديلازم در روش پ يهاتيکم

  قابل مشاهده است.  ۷جدول 
ج مقاله يبا نتا يشنهاديج بدست آمده از روش پيکه نتا

  کسان است. ي] ۱۳و۸[
 

  جه بدست آمدهيو نت يشنهاديبا استفاده از روش پ Z-: رتبه دو عدد۱جدول
ܼ௜ ̅࡮ݔ෩೔	  ɓ஻෨೔	 	஺∗ ɓ஺෨೔ݔ̅ 	஻ߙ ݊   (ܼ௜)رتبه 
ܼଵ ۳/۰ ۱۶/۰ ۴۶/۰ ۴۳/۰ ۳/۰ ۱۶/۰ ۲۹/۰ 
ܼଶ ۳/۰ ۰۸/۰ ۳۸/۰ ۳۶/۰ ۳/۰ ۱۶/۰ ۲۷/۰ 

૚܈		 جهينت ≻  ૛܈
 

  جه بدست آمدهيو نت يشنهاديبا استفاده از روش پ Z-: رتبه دو عدد۲جدول
ܼ௜ ̅࡮ݔ෩೔	  ɓ஻෨೔	 	஺∗ ɓ஺෨೔ݔ̅ 	஻ߙ ݊   (ܼ௜)رتبه 
ܼଵ ۹۳/۰  ۱۲۵/۰  ۰۶/۰  ۷۸/۰  ۵۹/۰  ۰۵/۰  ۵/۰  
ܼଶ ۷۵/۰  ۲۰/۰  ۹۵/۰  ۷۴/۰  ۰۷/۰  ۰۸/۰  ۱/۰  

૚܈		 جهينت ≻  ૛܈
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  جه بدست آمدهيو نت يشنهاديبا استفاده از روش پ Z-: رتبه دو عدد۳جدول
ܼ௜ ̅࡮ݔ෩೔	  ɓ஻෨೔	 ∗஺ݔ̅ 	஻ߙ ݊   ɓ஺෨೔	  (ܼ௜)رتبه 
ܼଵ ۳/۰  ۱۸/۰ ۴۸/۰  ۴۴/۰  ۳/۰  ۱۸/۰  ۳۱/۰  
ܼଶ ۳/۰  ۱۶/۰ ۴۶/۰  ۴۳/۰  ۳/۰  ۱۶/۰  ۲۹/۰  

جهينت ૚܈		  ≻  ૛܈
  

  جه بدست آمدهيو نت يشنهاديبا استفاده از روش پ Z-: رتبه دو عدد۴جدول
ܼ௜ ̅࡮ݔ෩೔	  ɓ஻෨೔	 ∗஺ݔ̅ 	஻ߙ ݊   ɓ஺෨೔	  (ܼ௜)رتبه 
ܼଵ ۳/۰  ۱۸/۰ ۴۸/۰  ۴۴/۰  ۳/۰  ۱۸/۰  ۳۱/۰  
ܼଶ ۳/۰  ۰ ۴۶/۰  ۳/۰  ۳/۰  ۲۹/۰  ۰۸/۰  

جهينت ૚܈		  ≻  ૛܈
  

  نان.يت اطميها و قابلتيمحدود يبرا يط گفتاري. شرا۵جدول
Linguistic terms The severity of loss of Reliability, Ri 

 the sub-component, Wi  
Absolutely low(AL) ( ۰/۰ , ۰/۰ , ۱۲/۰ ) ( ۰/۰ , ۰/۰ , ۱۲/۰ ) 

Very-low(VL) ( ۰/۰ , ۱۲/۰ , ۲۴/۰ ) ( ۰/۰ , ۱۲/۰ , ۲۴/۰ ) 
Low(L) ( ۱۲/۰ , ۲۴/۰ , ۳۶/۰ ) ( ۱۲/۰ , ۲۴/۰ , ۳۶/۰ ) 

Fairly low(FL) ( ۲۴/۰ , ۳۶/۰ , ۴۸/۰ ) ( ۲۴/۰ , ۳۶/۰ , ۴۸/۰ ) 
Medium(M) ( ۳۶/۰ , ۴۸/۰ , ۶۰/۰ ) ( ۳۶/۰ , ۴۸/۰ , ۶۰/۰ ) 

Fairly high(FH) ( ۴۸/۰ , ۶/۰ , ۷۲/۰ ) ( ۴۸/۰ , ۶/۰ , ۷۲/۰ ) 
High(H) ( ۶/۰ , ۷۲/۰ , ۸۴/۰ ) ( ۶/۰ , ۷۲/۰ , ۸۴/۰ ) 

Very high(VH) ( ۷۲/۰ , ۸۴/۰ , ۹۶/۰ ) ( ۷۲/۰ , ۸۴/۰ , ۹۶/۰ ) 
Absolutely high(AH) ( ۸۴/۰ , ۰۰/۱ , ۰۰/۱ ) ( ۸۴/۰ , ۰۰/۱ , ۰۰/۱ ) 

 

 ۳مثال يها برامجموعه يابي. ارز۶جدول 
Manu 

factory Subcomponents Linguistic values of the severity 
of loss, Wi 

Linguistic values of the 
reliability, Ri 

ଵଵܣ   = ଵଵܤ ݓ݋݈	 	= ݕ݈ݎ݂݅ܽ	 −  ݓ݋݈
 ܼଵଵ ( ۱۲/۰ , ۲۴/۰ ,  ۳۶ ,۰) ( ۲۴/۰ ,  ۳۶/۰ ,  ۴۸/۰ ) 
ଶଵܤ ଶଵ= fairly highܣ  ଵܥ 	=  ݉ݑ݅݀݁݉	
 ܼଶଵ ( ۴۸/۰ ,  ۶/۰ ,  ۷۲/۰ ) ( ۳۶/۰ ,  ۴۸/۰ ,  ۶۰/۰ ) 
ଷଵܤ ଷଵ = very lowܣ   	= ݕ݈ݎ݂݅ܽ	 − ℎ݅݃ℎ 
 ܼଷଵ ( ۰/۰ ,  ۱۲/۰ ,  ۲۴/۰ ) ( ۴۸/۰ ,  ۶/۰ ,  ۷۲/۰ ) 
ଵଶܤ ଵଶ = very highܣ   	= ݕݎ݁ݒ	 − ℎ݅݃ℎ 
 ܼଵଶ ( ۷۲/۰ ,  ۸۴/۰ ,  ۹۶/۰ ) ( ۷۲/۰ ,  ۸۴/۰ ,  ۹۶/۰ ) 
ଶଶܤ ଶଶ= fairly lowܣ  ଶܥ 	= ݕ݈ݎ݂݅ܽ	 − ℎ݅݃ℎ 
 ܼଶଶ ( ۲۶/۰ ,  ۳۶/۰ ,  ۴۸/۰ ) ( ۴۸/۰ ,  ۶/۰ ,  ۷۲/۰ ) 
ଷଶܤ ଷଶ = mediumܣ   	=  ݉ݑ݅݀݁݉	
 ܼଷଶ ( ۳۶/۰ ,  ۴۸/۰ ,  ۶۰/۰ ) ( ۳۶/۰ ,  ۴۸/۰ ,  ۶۰/۰ ) 
ଵଷܤ ଵଷ = absolutely highܣ   	= ݕ݈ݎ݂݅ܽ	 −  ݓ݋݈
 ܼଵଷ ( ۸۴/۰ ,  ۰۰/۱ ,  ۰۰/۱ ) ( ۲۴/۰ ,  ۳۶/۰ ,  ۴۸/۰ ) 
ଶଷܤ ଶଷ = absolutely lowܣ  ଷܥ 	= 	ℎ݅݃ℎ 
 ܼଶଷ ( ۰/۰ , ۰/۰ ,  ۱۲/۰ ) ( ۶/۰ ,  ۷۲/۰ ,  ۴۸/۰ ) 
ଷଷܤ ଷଷ = highܣ   = ݕݎ݁ݒ	 −  ݓ݋݈
 ܼଷଷ ( ۶/۰ ,  ۷۲/۰ ,  ۸۴/۰ ) ( ۰/۰ ,  ۱۲/۰ ,  ۲۴/۰ ) 
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  .يشنهادي: مقدار رتبه دو عدد زد با استفاده از روش پ۷جدول
ܿ௜ ̅ݔோೞ	  ɓோೞ	 	௒ೞ ɓ஺෨೔ݔ̅ 	ோߙ ݊   ܴܽ݊݇௖೔ 
ܿଵ ۳۶/۰  ۰۹/۰  ۴۵/۰  ۴۲/۰  ۳۲/۰  ۰۹/۰  ۲۳/۰  
ܿଶ ۴۸/۰  ۰۹/۰  ۵۷/۰  ۵۱/۰  ۵۶/۰  ۰۹/۰  ۳۸/۰  
ܿଷ ۱۲/۰  ۰۹/۰  ۲۱/۰  ۲۱/۰  ۵۶/۰  ۰۶/۰  ۱۹/۰  

 
  يسپاسگزار

و  ين مراتب قدرانيشود تا مؤلفيفرصت مغتنم شمرده م
و  يجبر يابر ساختارها يس خود را از مرکز پژوهشسپا

 لازم يهاتيدانشگاه مازندران بابت حما يفاز اتياضير
  اعلام دارند.

  
  گيرينتيجه

ه ساختار يد بر پايجد يکين مقاله، تلاش شد تکنيدر ا
و  Z-اعداد يبندجهت رتبه يمصنوع يشبکه عصب يداخل

ن روش يردد. اگ يمعرف  Z-اعداد ييادسته يبندز رتبهين
ه يدو لا يک شبکه عصبي يکه متشکل از ساختار داخل

با  يشنهاديرا در خود دارد. روش پ يبنداست خواص رتبه
از  يسه شد که در برخيموجود مقا يهااز روش يبرخ

م روش ينشان داد يداشت و در مثال يکسانيج يها نتامثال
 يبرا يشنهاديروش پدارد.  يترجه معقولينت يشنهاديپ
کسان و ياول آنها  يهاکه مولفه يياZ-ن دسته از اعدادآ

مرکز ثقل مولفه دوم  يکسان ولير يدوم آنها غ يهامولفه
لذا روش  باشد.يرا دارا م يتريجه منطقيدارند نت برابر

ک روش يمورد اشاره  يهااس با روشيدر ق يشنهاديپ
  است.  Z-ن نوع از اعداديا يبندرتبه يبرا يترمناسب
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