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 ،یطیمح ستیاثرات ز یابیارز
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 یمتوال هایبند
 

کوچک  هایله بندیبه وس ع و انتقال آبینه از منابع آب، توزین استفاده بهیشور و همچنکبحران آب در مقدمه: 

 میکمتر باعث شده است که کنترل رژ یاثرات منف لیامر به دل نیاست که ادر کشور مورد توجه قرار گرفته 
 یطیست محیز یابیق ارزی. هدف از تحقبهتر اثر کند یاورزآب شرب و کش تأمینو  لیدر هنگام وقوع س انیجر
 باشد.میبر منطقه  یطیست محیز هایتورکات آن بر فاتأثیرن یدر بستر رودخانه و همچن یمتوال هایبند

کوچک در  یدر پ یپ هایبند یطیمح ستیز یابیارز شده است که یسع پژوهش نیدر ا : :هامواد و روش

 یس لئوپولد نقاط مثبت و منفیگردد و با استفاده از ماتر یبررساستان فارس  نیکارز رودخانه منطقه ریمس
مورد مطالعه  یو فرهنگ یاجتماع ی، اقتصادیکیولوژی، بیکیزین گردد. سه حالت فییتع یمتوال هایاحداثت بند

 یابی) انجام پروژه( ارز 2نه ی)عدم انجام پروژه( و گز 1نه یبا گز برداریو بهره یقرار گرفت و در دو فاز ساختمان
 مورد مطالعه قرار گرفت.

فاز  ازیدهد که جمع امتمینشان  1 نهیگز یکیولوژیبخش بدر  یطیمح ستیاثرات ز یابیارز : ج و بحث:ینتا

گونه میرمرگ و  هایدر فاکتور یمنف تأثیر نیشتریکسب کرده است که ب -212نمره  برداریو بهره یساختمان
 نهید در گزشومیمشاهده  یاهیپوشش گ بیو تخر انیو رشد و پرورش آبز یستیز یکاهش غذا ،یجانور های

+ 295نمره  برداریو بهره یفاز ساختمان ازیدهد که جمع امتمینشان  یکیولوژیب هایتی)انجام پروژه( بر فعال 2
و رشد و  ییغذا رهیبر زنج تأثیر،یجانور هایمهاجرت گونه مؤثر هایفاکتور نیشتریرا کسب کرده است که ب

 باشدمی انیو آبز یاهیتوسعه پوشش گ

به  138 یطرح نمره منف یعدم اجرا نهیاگر چه گز، یطیست محیز هایتورکهمه فا یلک یبررس: یریگجهینت

نمودن منطقه به حال خود در واقع عدم استفاده از مواهب  هاخود اختصاص داده است اما عدم انجام پروژه و ر
 یو فرهنگ ی، اجتماعیط اقتصادیکل محازات یاست. در مجموع امت داریپا سعهتو یو عدم تحرک بسو یعیطب

 یو فرهنگ یو اجتماع یتواند بر رونق اقتصادمینده ین اقدام در آی+ ا2107از اثر یجه حاصل شد که با امتین نتیا
 یستم منطقه، باعث رونق اقتصادیر در اکوسییعلاوه بر تغ یمتوال هایاحداث سد نیهمچنباشد  گذارمنطقه اثر

 گردد.میت آب یت و کمیفیو ک
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 مقدمه

 ستمیو اکوس اطراف طیبر مح یمختلف اتتأثیرخلقت  آغازاز  بشر
ات تأثیرن شدند کمنطقه سا یکه در یکو هنگام گذاشته است

به  یمهم هایاز جمله سازه هاسدبر منطقه گذاشتند.  یشتریب
و  یمید که از گذشته و بدون وجود دانش کامل اقلرونمیشمار 

گرفته قرار استفاده و ساخت مورد …و یکیدرولیو ه یکیدرولوژیه
 یدارا گرید یعمران هااز پروژه یاریمثل بس هاسد احداث. اند

توان می هاسد هاییبرتر. از جمله دارد نامطلوبو  مطلوباثرات 
 نیتأم لاب،یاز وقوع س یریجلوگ جهیدر نت انیجر میبه کنترل رژ
 یانرژ دیآب و تول رهیذخ قیاز طر یشهر مصارفو  یآب کشاورز

و مطالعات انجام شده نشان داده که ساخت  یاشاره کرد. اما بررس
و  ییایمیش -یکیزیآب در مخزن آن اثرات ف رهیسد و ذخ

 قتیگذارد. در حقمی ستمیبر اکوس یقابل توجه یکیاکولوژ
و  میرمستقیو غ میرا به دو شکل مستق ستیز طیساخت سد مح

از سازه یکی هاسد .دهدمیقرار  تأثیرتحت  عیوس فیط کی رد
ن سازهیباشند. امیانتقال و منابع آب  هایستمیمهم در س های

امل کبه اطلاعات  یابیم بدون دستیقد هایاز زمان ها
 اندو ... ساخته شده یکیانکدرومی، هیکیدرولی، هیکیدرولوژیه

 باشندمیست یط زیمح یبررو یاثرات مثبت و منف یدارا هاسد
م ینترل رژکتوان میآن را  یای. از جمله مزا(1383 ی)نوفرست

 یشاورزکن آب یلاب، تأمیاز وقوع س یریجه جلوگیان در نتیجر
رد. کعنوان  ید انرژیره آب و تولیق ذخیاز طر یو مصارف شهر

 یسانیک نسبتاً یکیولوژکج ایمنطقه، نتا یکسد در  یکبا احداث 
تواند بر می هاو بند هاسد یطیست محید. اثرات زشومیحاصل 

وتاه مدت و دراز مدت، کبر طبق اثرات  یمختلف هایاریاساس مع
سات سد قرار یر تأسیه تحت تأثک یاثرات بر سطح منطقه و نواح

 ی)منور شود بندیا و خسارات طبقهیو مزا یماعدارد و اثرات اجت
، یت و رفتار هواشناسین است بر وضعکن اثرات ممی. ا(1381

ر گذاشته و به یره تأثیو غ ی، فرهنگ، آثار باستانشناسیستیز
جه با توجه به یآن شود. درنت یدگیچیر و پییشدت موجب تغ

است ، لازم یخاک هایو بند هات اثرات مثبت احداث سدیاهم
دار به حداقل یآن، جهت توسعه پا یطیست محیز یاثرات منف

 یادوار زندگ یآب، در تمام یاتیرسانده شود با توجه به نقش ح
 بینیپیشقابل  یم آبکت، بحران یبشر و گسترش روز افزون جمع

وهیو ش هاارشناسان را بر آن داشته تا با ارائه طرحکبوده و همواره 
اهش داده و به سهولت در دسترس کمهار آب، تلفات آن را  های

نده نه یدر آ یم آبک. بحران (1395 یی)نجما عموم قرار دهند
رده کان را به خود مشغول یه ذهن جهانکست یچندان دور از موارد

 یش علم مهندسیدایموجب پ ید انرژیتول مسألهنار کن امر دریو ا
جه احداث سد یبدست آمده در نت هایارزش یسد شده است ول

درمراحل  هاآن موازنه گردند . سد یدربرابر اثرات منف یستیبا
ات تأثیرد خود یان عمر مفیو پا برداریمختلف احداث، بهره

. (1382)ثابت  خواهند گذاشت یست برجایط زیبر مح یقیعم
دبرق، استفادهیمنابع آب، تول تأمینلاب، ینترل سک هایارزش
، زه هاستمیوسکر ایید درمقابل تغیره بایو غ یحیتفر یورزش های

، عوض ینیرزمی، بالا آمدن سطح آب زیشاورزک یدار شدن اراض
آن یطیست محیز یگر اثرات منفیو د یت آب خروجیفکیشدن 

به عنوان  هاو بند هاه احداث سدکموازنه گردند. سال هاست  ها
مخازن کوچک  ردن آن درکره یت آب و ذخکدر برابر حر یمانع

 هایارکاز راه یکیو ...  ید انرژیلاب و تولینترل سکم، یو عظ
. علاوه بر آن، (1371)عرفان منش  به شمار رفته است یاساس
بر  ینبوغ انسان یلایو است یغرور مل هایبزرگ نماد هایسد
، هالابیننده سکبرق، آب و غذا، مهار کنندهنیعت، تامیطب
شور بوده کهر  یاستقلال مل کنندهنیتضم ، وهاابا نیننده بکآباد

 یاجتماع یایبزرگ به واسطه مزا هایاست. هر چند احداث سد
ز یرا ن یاد آن، مضراتیو با وجود منافع ز هااد آنیز هاینهیو هز

)مانمت  ر هستندیاز موارد جبران ناپذ ایهه در پارکبه همراه داشته 
بشر  یات آب بر زندگتأثیر. گرچه (1390 یری؛ پ2012اران کو هم

در سراسر جهان شناخته شده است اما ادعا  هاو گسترش تمدن
بهره یه براک هاییمورد نظر، از پروژه یاقتصاد یایه مزاکشده 

پیشن یشده، حاصل نشده و همچن یاز منابع آب طراح برداری
، یطیست محیاهش مضرات زک یبرا یضرور هایبینی

سازمان یبرخ ی. حتاندانجام نشده یبه درست یو اجتماع یاقتصاد
 هایردن پروژهکبه منظور متوقف  ی، مطالعاتالمللیبین های

نا و ی)والت انددر حال توسعه انجام داده هایشورکآب در  تأمین
ل در ین دلی. به هم(2023اران ک، ملازاده و هم2011اران کهم
مورد  یو اقتصاد ی، اجتماعیت منابع آب، توسعه فرهنگیریمد

ن یه حاصل اک یطیست محیات زتأثیرتوجه قرار گرفته و 
و همکاران  یسرباز افته است.یت روز افزون یمطالعات است اهم

بر  ICOLDسد به روش  یطیست محیاثرات ز یابی( ارز1397)
میکولد نشان یس آیج حاصل از ماتریسد گلبو پرداختند نتا یرو

-یبه اثرات اقتصادن آثار مثبت پروژه مربوط یشتریدهد که ب
ن طرح یا یاز نقش به سزا یاز( است که حاکیامت 23) یاجتماع

 یمنطقه مذکور است. از سو یاجتماع – یاقتصادی هدر توسع
از(، یامت -8) یکیولوژیب ین تعداد اثرات منفیشتریگر وجود بید

و  یکند. زنگمی تأییدن پروژه را یا یستیط ریاثرات مخرب مح
سد صفارود بر  یطیست محیاثرات ز یابی( ارز1395همکاران)
 یست مورد بررسین دست با استفاده از روش چک لییمناطق پا

احداث سد بر  یج نشان داد در مجموع اثرات منفیقرار دادند نتا
 ی، اقتصادییایمیش -یکیزیف هایطین دست در محییمناطق پا
 هایش از اثرات مثبت بوده که با ارائه راهکاریب یو اجتماع
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 یمیان رودخانه و کشت محصولات دیم جریمناسب از جمله تنظ
و  یتوان احداث سد را کاهش داد. کماسمیاثرات 

وشان با یسد ا یطیست محیاثرات ز یابی( ارز1398همکاران)
ع مورد مطالعه یسر یابیس ارزیس لئوپولد و ماتریاستفاده از ماتر
مثبت فراوان ساخت  سه آثارینشان داد با مقا هاج آنیقرار دادند. نتا

 ینسبت به آثار منف یاجتماع -یسد از نظر اقتصاد برداریو بهره
مناسب  ایهنینه ساخت سد را گزیتوان گزمی، ییایمیش -یکیزیف

ار یس تطابق بسیج هر دو ماترین در نتایمحسوب نمود. همچن
ست یز یابیج را در ارزیتوان صحت نتامیبه دست آمد که  یمناسب

 تأیید برداریو بهره یوشان در دو مرحله ساختمانیسد ا یطیمح
 یطیست محیاثرات ز یابی( ارز1401و همکاران ) ید. قادرینما

منطقه با استفاده از  یمیاقل هایبر پارامتر 4احداث سد کارون 
دما، بارش و  یمیاقل هایکردند. پارامتر یسنجش از دور بررس

م یاقلمیکروقبل از احداث سد و اثرات وارده بر ی هر در دوریتبخ
ج نشان داد یقرار گرفت. نتا یمنطقه پس از احداث سد مورد بررس

رات آن با ییافته و تغیش یر و تعرق بعد از احداث، افزایان تبخمیز
داشته  یریش چشمگیز افزاین هااز ماه یفاصله از سد در برخ

سد یستیط زیات محاثر یابی( ارز1398و همکاران) یاست. برق
ج یمورد مطالعه قرار دادند نتا 3سد کارون  ییروستا یبر نواح ها

ان یآبز میرش مرگ و یب جنگل بلوط، افزاینشان داد اثرات تخر
ر آب و یی، تغیشور کشاورز یش اراضی، افزاهاو کاهش تنوع آن

بر  هان لرزهیاس خرد، گرم شدن منطقه و وقوع زمیهوا در مق
ا در رتبه اول و یباجول و رکعت عل هایکور روستایاساس مدل و

ن یاز سد کارون سه دارند بنابرا یریپذتأثیرن یشتریدوم قرار ب
ست یط زینه محیدر زم یتیرید تمرکز مدیمذکور با هایروستا

و  هاسیبر ماتر یمبتن یتوسعه روش( 2020هستند. جنگجو )
 ستیز یابیارز یبرا ارهیچند مع گیریمیتصم هایکردیرو

دهد که مینشان  جینتامورد مطالعه قرار داد.  هاسد یطیمح
 یاجرا نهیاجرا شده در سد زرج آباد که گز یبرخلاف روش اصل

سد را  ی( اجرا%45) یروش اثرات منف نیدهد، امیپروژه سد را 
د. شومیم کاجرا حاعدم  نهیدهد و گزمینشان  ستیز طیبر مح

سد یطیست محیاثرات ز یابی( ارز2013اران )کو هم یدریح
اران کمورد مطالعه قرار دادند. شهاب و هم کوچکبزرگ و  های

-تیلگیباشا گ امریدسد  یطیست محیاثرات ز یابی( ارز2023)
تیفعال یاثرات فورقرار دادند  یمورد بررس بالتستان، پاکستان

 یمانند انفجار، استخراج معادن و سر و صدا یسدساز های
ستگاهیو ز یستیدر تنوع ز دیاختلالات شد جادیباعث ا کیتراف

و اثرات  دشومیبالا  یکیاکولوژ یریپذبیموجود با آس های
در  ستیزطیو سلامت مح یکیاکولوژ یکپارچگیبر  یمدتیطولان

 یفعل تیمطالعه وضع نیبالادست ا هایستگاهیدست و ز نییپا
 یمرجع مبنا برا کیرا به عنوان  یکیو اکولوژ یکیولوژیب طیشرا

میاز ساخت سد ارائه  یناش راتییتغ ایهسیمقا لیو تحل هیتجز
در  هاسد ریو تأث سکیر یابیارز( 2021اران )کسانگ و هم کند.

در سال  هاسد یداده فهرست مل گاهیمتحده با استفاده از پا الاتیا
 لیپتانس یانزم-یمکان هایالگومورد مطالعه قرار دادند  2018

 NIDثبت شده توسط  هایاز سد یناش یاقتصاد یایخطر و مزا

و  یاضطرار ،سازیآماده هایبه توسعه برنامه ازین دهندهنشان
 ینشیمطالعه ب نیشکست سد است. ا یخاص منطقه برا یابیباز

، NIDداده  گاهیبزرگ، مانند پا هایچگونه داده نکهیدر مورد ا
جامعه به سمت  یریپذانعطاف یبرا ار یاطلاعات عمل تواندمی

و  یرضوان .کندمیارائه دهد، ارائه  دارتریتر و پاامن طیمح کی
 هایو شبکه اهویس یمطالعات پروژه سد مخزن( 2017اران )کهم
از  یکیبه عنوان  شهیآن در شهرستان سرب یو زهکش یاریآب

لابیس رهیبا هدف کنترل و ذخ رانیشرق ا کیمناطق استراتژ
طرح  یطیمحستیانجام شد. اثرات ز اهویرودخانه س یفصل های

می یموجود و بازرس های، اطلاعات و نقشههاداده یآوربا جمع
و با استفاده از  شهیو شهرستان سرب اهویحوضه رودخانه س یدان

پژوهش  جیشد. نتا یابیشده ارزلئوپولد اصلاح سیروش ماتر
+ در مقابل 107مثبت  ازیبا امت یطراح نهیگز یدهنده برترنشان

اران کحداد و هم است. -1061 یعدم اجرا با نمره منف نهیگز
در مراحل ساخت و  هاسد یطیمح ستیاثرات ز یابیارز( 2017)

( 1400اران)کو هم یمورد مطالعه قرار دادند. بهادر برداریبهره
با  یبرداردر مرحلة بهره رفتیسد ج یستیزطیمح سکیر یابیارز

و  یمورد مطالعه قرار دادند. اسلام EFEMAاستفاده از روش 
 یابیارز یبرا ارهیچند مع گیریمیتصم کردیرو( 2021اران)کهم

 یکاهش اثرات نامطلوب سد خاک یبرا یطیمح ستیاثرات ز
مینشان  جینتا قرار دادند. یمورد بررس نینوهب در استان قزو

 جیوزن را دارد. نتا نیشتریب یاجتماع-یفرهنگ اریدهد که مع
COCOSO  دفع زباله  یابیمکان ینیگزیکه جا دهدمینشان

 یاهیرو( 2023اران)کورما و هم اول قرار دارد. تیدر اولو یشهر
 نیب هایریمتغ بیبا ترک یطیمحستیز هایانیجر یابیارز یبرا

مورد  هاتحت نظارت سد زیآبخ هایسالانه در حوزهسالانه و درون
مورد  هایاز حوضه کی چینشان داد ه جینتا قرار دادند یبررس

بد  طیشرا یرا برا انیدرصد جر 10حداقل  اریمطالعه مع
می هیخشک توص هایکه به روش تنانت در سال یشگاهیرو
ک از حوزهی چیدر اکثر مواقع ه نید، برآورده نکردند و همچنشو

مطمئن در تمام  یکیالکترون انیدر دسترس بودن جر زیآبخ های
 بیآس ندهیحوضه در آ یموجودات آبزو  را نشان ندادند هاآب
 خواهند شد. رتریپذ
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  هامواد و روش

ست یط زیتوسعه و مح میانجاد تعادل یقت ایدار در حقیتوسعه پا
ست مربوط به نسل امروز و فردا است یط زیقت محیاست در حق

در نمود یرد و آن را بهسازکد از منابع آن استفاده یو به اندازه با
تمرکز  یاتفاق یطیمح ستیبر جنبه ز تنها داریتوسعه پا قتیحق

. کندمیآن هم توجه  یو اقتصاد یاجتماع هایندارد بلکه به جنبه
 است. ستیز طیجامعه، اقتصاد و مح یمحل تلاق داریتوسعه پا

ه کرد یگمیل کدار شیتوسعه پا یدر راستا یطیست محیز یابیارز
 د.شومیمشاهده  1ل کابعاد مختلف آن در ش

 

 
 احداث سد یطیست محیز یابیارز یمدل مفهوم -1لکش

 

رودخانه منطقه در  یدر پ یپ یکیلاست هایت احداث بندیموقع
میسرچشمه  قره آغاجباشد که از رودخانه می)فارس(  نیارزک
د که در شومیل رودخانه واقع یدر مس یمتوال هایرد . بندیگ

 20``و  یطول شرق 53⁰ 8` 7`` ییایمحدوده مختصات جغراف
لومتر یک 25ر رودخانه یقرار دارد طول مس یعرض شمال 28⁰ 22`

 1310ا بطور متوسط در ارتفاعات یباشد و ارتفاع از سطح درمی
 672بطور متوسط  یشنهادیمتر و ارتفاع بستر رودخانه در محور پ

توسعه  هایطرح یطیست محیدر مطالعات ز باشد. معمولاًمیمتر 
 هایبا توجه به شباهت سازیسد هایمنابع آب از جمله پروژه

 یز محدوده مطالعاتیموجود در داخل هر حوضه آبر یاکولوژ
 .دشومیانتخاب 

 

 
 یکیلاست هایبند یریو قرارگ مورد مطالعهز یآبخه ضت حویموقع -2شکل

 

 انیو جر ندیعبارت است از فرا یطیمح ستیاثرات ز یابیارز
 و هاتیاثرات فعال بینیپیش یبرا یو مطالعات رسم یبررس

 رفاه و ها­سلامت انسان ست،یز طیپروژه بر مح کی هایعملکرد
 کیستماتیس یابیو ارز ییشناسا گریبه عبارت د ایو  یاجتماع

 ،یکیزیف یبر اجزا هاطرح و هابرنامه ،هاپروژه هایامدیپ
 طیمح یاجتماع-یو اقتصاد یفرهنگ ،یکیولوژیب ،ییایمیش
 کیبه عنوان  ستیز طیاثرات مح یابیارز نیاست. بنابرا ستیز

 طیمح یپروژه را بر رو کی یاثرات مثبت و منف ،ریزیابزار برنامه



 

 5 ستان فارسا -در بستر رودخانه  کارزین  یپردیپ یکیلاست یهابند یطیمح ستیاثرات ز یابیارز :حسینی

 

 کی ،یطیمح ستیاثرات ز یابیارز. دینما­میمشخص  ستیز
 ستیز هایست را با استفاده از شاخصیز طیمح شیبرنامه پا

از  برداریتا بهره آورد­میمتناسب برقرار و به اجرا در  یطیمح
 یرا از خود بر جا یکه اثرات مخرب ردیصورت پذ یپروژه به نحو

و انتخاب  هانهیگز یابیجهت ارز یگوناگون هایروش نگذارد.
ج یق که نتایلازم است به هر طر منتهانه مناسب وجود دارد. یگز
رنده یم گیبدست دهد که تصم یگردد در آخر ابزارمیارائه  یابیارز

ست را یط زیکطرف اثرات پروژه بر عوامل مختلف محیبتواند از 
و اثرات پروژه  هاگر بتواند کل فاکتورید و از طرف دیملاحظه نما

 ستید. اثرات زینما یگر بررسیکدیسه با یبر عوامل را در مقا
و  یکیزیاز احداث سد در هر منطقه به چند نوع ف یناش یطیمح
 یو فرهنگ یاقتصاد ،یاجتماعو  یبهداشت، یکیولوژیب ،ییایمیش

اثرات  یابیارز ییو همسو ی.از جهت همخواند. شومیم یتقس
توان به جنبه مین، یر محققیقات سایبا تحق یطیست محیز

 هایتورکار و در نظر گرفتن فاکو همسو بودن روش  کاشترا
، کیولوژی، بیکیزیف هایطیسان از جمله محیک یطیست محیز

دار یدن به توسعه پایبه جهت رس یو فرهنگ یاجتماع-یاقتصاد
 یوجود دارد اما تمام یمختلف هایروش یابیرد. جهت ارزکاشاره 
 یکبه  برداریو بهره یبا در نظر گرفتن فاز ساختمان هاروش

 د.شومیا عدم اجرا پروژه منجر یجه اجرا پروژه یتن
 

 س لئوپولدیبه روش ماتر یابیارز

 لیو تحل هی( جهت تجز1971اول بار توسط لئوپولد ) سیماتر نیا
 توسعه داده شده است. از هاپروژه یطیمح ستیز هایامدیآثار و پ

و مثبت پروژه است.  یاثرات منف بندیجمع سیماتر نیمحاسن ا
 ییشناسا یطیمح ستیعمل ز ای تیابتدا اثر فعال سیماتر نیدر ا
( اثر مورد نظر ی)بزرگ تیو سپس شدت )دامنه اثر( و اهم دهیگرد

 یبر رو هاتیزفعالیشامل ر سیماتر نی. اردیگمیمورد توجه قرار 
محور  یدر رو یطیمح ستیز های( و فاکتورها)ستون یمحور افق
خانه  یادیبا تعداد ز یجدول جهیباشد که در نتمی( هافیقائم )رد

 تیفعال کی کدهند که در آن هر خانه فصل مشترمیسلول  ای

 یسیاست. در ماتر یپارامتر از محور عمود کیو  یمحور افق از
محور  یبر رو تیعملکرد و فعال 100( 1971لئوپولد ) یشنهادیپ

 ستیل یمحور عمود یبر رو یطیمح ستیه زمؤلف 88و  یافق
و اثرات  هاتیاما نسبت به تعداد و تنوع فعال سیشده است. ماتر

از سطر  یتعداد متفاوت هپروژ تیاست و بسته به ماه پذیرانعطاف
و فاکتور هاتیزفعالیکردن ر ستیداشته باشد. با ل تواندمیو ستون 

 تیفعال کیکه  رودمیکه احتمال  یزمان یطیمح ستیز های
بگذارد، خط مورب در قطر سلول  یستیز طیعامل مح یبررو یاثر

د. سپس در هر سلول دو عدد شومی دهیمحل برخورد آن دو کش
 تیاهم یگریشدت اثر ود ایدامنه  یکید که شومیدر نظر گرفته 

با  اثر معمولاً تیاهم اریباشد. در روش لئوپولد معمیاثر  یبزرگ ای
ند. که در آن شومی گذاریارزش یمثبت و منف 5تا  1اعداد 
عدد  نیو کوچکتر ادیز اریاثر مثبت بس ی+( برا 5عدد ) نیبزرگتر

د. اعداد داخل شومیدر نظر گرفته  ادیز اریبس یاثر منف ی( برا- 5)
هر سلول در هم ضرب و مجموع اعداد مربوط به هر ستون با هم 

عوامل  هیبرکل تیآن فعال تأثیر انگریب جهیند که نتشومیجمع 
 طیهر مح یبرا تنهایاست. در  یمورد بررس یطیمح ستیز
( و یو فرهنگ ی، اجتماعیاقتصاد ،یکیولوژیب ،ییایمیش ،یکیزی)ف

 برداریاز مراحل ساخت و ساز و بهره کیهر  یبرا مجزابه طور 
 نهیگز یبرا یکه رهنمود دیآمیبدست  یمختلف رقم هاینهیگز

اثرات مثبت هستند،  یدارا هاکه سد یدر حال. مناسب خواهد بود
به حداقل  داریدر جهت توسعه پا هاسد یلازم است اثرات منف

آن در  راتیو تأث هاامدیحال مشخص است که پ نیبرسد. در ع
و وسعت  تیاز نظر شدت، اهم برداریطول دوره ساخت و بهره

با  طمرتب مؤثر یکیزیمقاله ابتدا عوامل ژئوف نیمتفاوت است. در ا
 ،یاجتماع ،یو جانور یاهیآب رودخانه و مخزن، پوشش گ

قرار گرفته است. سپس به  یمورد بررس یو فرهنگ یاقتصاد
 ستیاثرات ز تیکم نییعت یسد گتوند برا ،یعنوان مطالعه مورد

س یماتر ارائه شده است. یرانیا سیبا استفاده از ماتر یطیمح
ت داد و امروز با ارزشیر ماهییس اصلاح شده تغیلئوپولد به ماتر

شده است  یرانیس ایمعروف به ماتر -5+ تا 5 گذاری
 . (1386)مخدوم

 

 س اصلاح شدهیدر ماتر یکم هایارزش -1جدول 

 تینمره اهم نمره شدت تیار شدت)دامنه( و اهمیمع

 5 ± 5 ادیار زیبس

 4 ± 4 ادیز
 3 ± 3 متوسط

 2 ± 2 زیناچ
 1 ± 1 زیار ناچیبس
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ت اثر بدست یان اثر از ضرب رابطه شدت)دامنه اثر( در اهممیز
ا مثبت( با هم ی یمورد نظر)منف هایفاکتور ید، سپس تمامیآمی

 گیریمیجه بدست آمده تصمیشده و بر اساس نت یجمع جبر

س لئوپولد یاز کادر ماتر ایهنمون2و جدول  2خواهد شد. در شکل 
دیینمامیسد را مشاهده  یکیزیف یابیو ارز

  

 
 س لئوپولدیاز کادر ماتر ایهنمون -3شکل

 

 نتایج و بحث

بر عوامل  برداریو بهره یساختمان هایفاز یاثرات مثبت و منف
و  یاجتماع ی،اقتصادیکیولوژی، بیکیزیست فیط زیمهم مح

ن یمختلف از ب هایید عوامل مهم در بررسشومیارائه  یفرهنگ
 یریفراوان و الگوگ یدانمی هاییگذار و با بررستأثیر هایفاکتور

ن ین ایمهمتر انددهیمشابه در منطقه انتخاب گرد هایاز پروژه
( دو رشد و توسعه 2یاهیب پوشش گی(تخر1عبارتند از  هافاکتور

جانوران  یکیولوژیزیف هایتیبر فعال تأثیر(سه 3 یاهیپوشش گ
بر  تأثیر(6ان ی(رشد و پرورش آبز5 یجانور های(مهاجرت گونه4

( سواد و 9ت ی(جمع8 یستی( اثر بر مناطق ز7 ییره غذایزنج
( امکانات 12(بهداشت و سلامت 11( درآمد و مخارج 10تخصص 

 16(یآثار باستان 15(ی(رفتار اجتماع14 ی( سطح زندگ13 یرفاه
(مناظر 19ست ی( تور18 ین بخشیب ی( همکار17 یمشارکت مردم

س لئوپولد شدت اثر در صورت کسر و ی( آداب و سنن در ماتر20
دامنه اثر در مخرج کسر درج شود با ضرب صورت در مخرج عدد 

جه به دست آمده از ید نتشومیحاصل  یا منفیمطلق مثبت 
 کنندهنییج تعینتا یگردد جمع جبرمیمنعکس  یس داخلیماتر
ج ینتا 4 یال 2در جداول  . بطور نمونهخواهد بود یابیف ارزیتکل
)عدم انجام و انجام برداریو بهره یدر فاز ساختمان یکیزیت فیفعال

 1نه یگز د.یینمامیس لئوپولد مشاهده یرا به روش ماتر پروژه(
 باشد. میانجام پروژه  2نه یعدم انجام پروژه و گز

 

 ینه انجام پروژه( در فاز بهره برداری)گز2نه یگز یس لئوپولد برایبه روش ماتر هاسد یکیزیس اثرات فیماتر -2جدول

 اتیعمل

 
 هافاکتور

ره یذخ
 آب

کنترل 
 رودخانه

 یکاربر
 یکشاورز

ر یسا
یکاربر

 های

د یتول
و 

انتقال 
 روین

انتشارا 
 هوا

فاضلاب 
 یدیتول

سر و 
 صدا

مواد 
زائد 
جامد 

 یدیتول

ساخت 
و 
هساز
 ای
 یجنب

حمل 
 و نقل

لات یتسه
 یرفاه

کنترل 
 یماریب

 استخدام
 ییجابجا
 تیجمع

 میاقل
5 
5 

              

 نیشکل زم
4 
4 

4 
5 

4 
4 

3 
3 

           

          منابع خاک
3 
2 

     

ژه یاشکال و
 یعیطب

   
2 
2 

           

 حرارت
3 
3 

           
1 
1 

4 
4 

3 
4 

ت آبیکم
 یسطح های

4 
5 

3 
5 

             

ت آبیفیک
 یسطح های

 
3 
3 

    
2 
4 

     
3 
4 

  

ت آبیکم
ر یز های
 ینیزم

5 
5 
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4 
5 

      
3 
1 

   
2 
4 

  

      ت هوایفیک
4 
4 

         

        ت صدایفیک
2 
4 

       

         ت خاکیفیک
3 
3 

      

 

 س لئوپولدیدر ماتر یکیزیط فیدر مح برداریو بهره ینمرات فاز ساختمان -3جدول

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 یو بهره بردار یساختمان هایبر فاز یکیزیط فیمختلف در مح هاینهیگز یاثرات کل -4جدول 

 یموارد مثبت و منف یجمع جبر یکل موارد منف کل موارد مثبت هانهیگز

 -74 186 112 1نه یگز

 +302 44 346 2نه یگز

 +228 نمره کل اجرا

 

نه یگز یکیزیدر بخش ف یطیست محیاثرات ز یابیارز 4ل کدر ش
 یاز فاز ساختمانیدهد که جمع امتمی)عدم انجام پروژه( نشان  1

 یمنف تأثیرن یشتریکسب کرده است که ب -74نمره  برداریو بهره
و منابع  ینیرزمیو ز یسطح هایت آبیفیحرارت، ک هایدر فاکتور

 هایتی)انجام پروژه( بر فعال 2نه ید در گزشومیخاک مشاهده 
 برداریو بهره یاز فاز ساختمانیدهد که جمع امتمینشان  یکیزیف

 مؤثر هاین فاکتوریشتری+ را کسب کرده است که ب302نمره 
 ینیرزمیو ز یسطح هایت آبیفیت و کین، کمیحرارت، شکل زم

ور
کت

فا
ی

ها
یز 

مح
ت 

س
طی

 ی
دار

 بر
ره

 به
فاز

 ی

 2نه یگز 1نه یگز هافاکتور
+ - + - 

یمح
 یکیزیط ف

  25  5 میاقل

  61 8  نیشکل زم

  6 16  منابع خاک

  4  4 یعیژه طبیاشکال و

  38 27  حرارت

  35  28 یسطح هایت آبیکم

  29 30  یسطح هایت آبیفیک

  25 12  ینیر زمیز هایت آبیکم

  32 33  ینیر زمیز هایت آبیفیک

  16  9 ت هوایفیک

  8  9 ت صدایفیک

  9  9 ت خاکیفیک

  228 126 64 جمع
ور

کت
فا

ی
ها

یز 
مح

ت 
س

طی
 ی

مان
خت

سا
از 

ف
 ی

 2نه یگز 1نه یگز هافاکتور
+ - + - 

یمح
 یکیزیط ف

  36  24 میاقل
  6 7  نیشکل زم

 6  8  منابع خاک
 4  2  یعیژه طبیاشکال و

  57 14  حرارت
 5  3  یسطح هایت آبیکم
 8  12  یسطح هایت آبیفیک
  16  12 ینیر زمیز هایت آبیکم
 8   0 ینیر زمیز هایت آبیفیک

  3  12 ت هوایفیک
 4   2  ت صدایفیک
 9  12  ت خاکیفیک

 44 118 60 48 جمع



 

 1402 ، بهار1شماره ، 1 دوره، ستیز طیمح یدر مهندس نینو یهافصلنامه پژوهش 8

 

جه حاصل ین نتیا یکیزیط فیت کل محازایباشد در مجموع امتمی
ستم یتواند بر اکوسمینده ین اقدام در آی+ ا228از اثر یشد که با امت

در بخش  یطیمح ستیاثرات ز یابیارز .باشد  گذارمنطقه اثر
دهد که جمع می)عدم انجام پروژه( نشان  1 نهیگز یکیولوژیب

کسب کرده است  -212نمره  برداریو بهره یفاز ساختمان ازیامت
 هایگونه میرمرگ و  هایدر فاکتور یمنف تأثیر نیشتریکه ب
 بیو تخر انیو رشد و پرورش آبز یستیز یکاهش غذا ،یجانور

)انجام پروژه( بر  2 نهید در گزشومیمشاهده  یاهیپوشش گ
 یفاز ساختمان ازیدهد که جمع امتمینشان  یکیولوژیب هایتیفعال

فاکتور نیشتری+ را کسب کرده است که ب295نمره  برداریو بهره
و  ییغذا رهیبر زنج تأثیر،یجانور هایمهاجرت گونه مؤثر های

 ازاتیدر مجموع امت باشدمی انیو آبز یاهیرشد و توسعه پوشش گ
+ 83اثر  ازیحاصل شد که با امت جهینت نیا یکیولوژیب طیکل مح

باشد لازم  گذارمنطقه اثر ستمیاکوستواند بر می ندهیاقدام در آ نیا
بند اچهیبا توجه به وسعت کم درن یارزکمنطقه به ذکر است در 

 پوشش بیو تخر یجانور هایگونه میرفرار و مرگ و  یمتوال های
 ان،یآبز گرید یبرا یمتوال هایبند جادیباشد که با امیکم  یاهیگ

د که شومیفراهم  یدیجد یکیولوژیب یطیجانوران و ... مح
 ستیاثرات ز یابیدهدارزمیقرار  تأثیرمنطقه را تحت  ستمیاکوس

)عدم  1 نهیگز یو فرهنگ یاجتماع ،یدر بخش اقتصاد یطیمح
و بهره یفاز ساختمان ازیدهد که جمع امتمیانجام پروژه( نشان 

در  یمنف تأثیر نیشتری+ کسب کرده است که ب149نمره  برداری
ال آثار یدرآمد و مخارج، بهداشت و سلامت ر ت،یجمع هایفاکتور
در مشارکت  اتتأثیر نیشترید که بشومیمشاهده  ظرو منا یباستان
 نهیباشد در گزمی یو سطح زندگ سمیآداب و سنن و تور ،یمردم

 یو فرهنگ یاجتماع ،یاقتصاد هایتی)انجام پروژه( بر فعال 2
نمره  برداریو بهره یفاز ساختمان ازیدهد که جمع امتمینشان 
 ت،یجمع مؤثر هایفاکتور نیشتری+ را کسب کرده است که ب1958

می یو مشارکت مردم سمیدرآمد و مخارج، بهداشت، مناظر، تور
 یو فرهنگ یاجتماع ،یاقتصاد طیکل مح ازاتیباشد در مجموع امت

 ندهیاقدام در آ نی+ ا2107اثر  ازیحاصل شد که با امت جهینت نیا
 گذارمنطقه اثر یو فرهنگ یو اجتماع یبر رونق اقتصاد تواندمی

هنگام -ریدر منطقه ق نیمردم و مسئول دیذکر است د بهباشد لازم 
و  یو امکانات رفاه یعیمناظر طب ،یستیبا توجه به نبود جاذبه تور

 هایبرخوردار بوده لذا با احداث سد یکمتر تیاز اهم یبهداشت
 یمنطقه، باعث رونق اقتصاد ستمیدر اکوس رییعلاوه بر تغ یمتوال
 گرددمیآب  تیو کم تیفیو ک

 

 
 1نه یگز -یکیزیف هایتورکالف( فا

 
 2نه یگز-یکیزیف هایتورکب( فا

 
 1نه یگز -یکیولوژیب هایتورکج( فا

 
 2نه یگز -یکیولوژیب هایتورکد(فا
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 1نه یگز -یو فرهنگ ی، اجتماعیاقتصاد هایتورکذ( فا

 
 2نه یگز – یو فرهنگ ی، اجتماعیاقتصاد هایتورکر( فا

 یطیست محیز هایتورکدر اثر فا برداریو بهره یساختمان هایدر فاز بندیازیامت هاینمودار -4ل کش

 

 یطیست محیاثرات ز یابیعامل مهم در ارز 3س لئوپولد یدر ماتر

 – یو اقتصاد یکیولوژی، بیکیزیط فیارتند از محباست که ع مؤثر
عامل وابسته به هم بوده  3ن یباشد امی یفرهنگ-یاجتماع

طرح رد گردد اما  یکیولوژیو ب یکیزیف هاینهیکه اگر در گزیبطور

شود با توجه به  تأیید یاجتماع -یفرهنگ – یدر بخش اقتصاد
ستم طرح یات اکوسیادامه ح یبرا یطیست محیز هایفاکتور

نده باعث بروز مشکلات جبران یگردد چونکه در آمیاحداث سد رد 
، استانداران، یاسیس هاید. هر چند امروزه فشارشومی یریناپذ

ندگاه مجلس در طرح احداث سد یشهر و نما یفرمانداران، شورا
ار یل بسنده با مشکیم، در آینانه نباشیموافق باشند اما اگر واقع ب

کشد میطول  هام شد که جبران کردن نسلیمواجه خواه یبزرگ
د شومینشان داده  5جدول بخش مورد نظر در  3ن خصوص یدر ا

می+ 2418طرح نمره کل  یموارد مثبت و منف یکه از جمع جبر

 ید که اجراشومیجه حاصل ین نتیا بندین جمعیباشد که از ا
د اگر چه در ینمامینده و حال یبه مشکلات ا یانیطرح کمک شا

به خود اختصاص داده است  -138)عدم انجام طرح( نمره 1نه یگز
ات موجب یبه علت گسترش عمل ینکه که در فاز ساختمانیاما ا

ن عدم انجام پروژه ید و همچنشومی یعیبرهم خوردن سطح وس
نمودن منطقه به حال خود در واقع عدم استفاده از مواهب  هاو ر
نمودن  هارا ریدار است. زیتوسعه پا یو عدم تحرک بسو یعیطب

کند و آثار سوء میافت یدر ینمره منف یزمان طولان یمنطقه ط
نفر  43000برابر  1385ن در سال یکارزشهرت یکه جمعیدارد بطور

ن یده که اینفر رس 28000به  1395سال  یبوده و در سرشمار
و  یعی، طبی، رفاهیل نبود امکانات اقتصادیعامل مهاجرت به دل

جه ین نتیبالا ا بندیو ... بوده است که از جمع یستیجاذبه تور
گردد که انجام پروژه در هر حال بهتر از انجام ندادن میحاصل 

 آن است. 
 

 یطیست محیز یابیحاصل از ارز بندیجمع -5جدول 

 یموارد مثبت و منف یجمع جبر یفرهنگ -یاجتماع-یاقتصاد یکیولوژیب یکیزیف هانهیگز

 -137 +149 -212 -74 1نه یگز

 +2555 +1958 +295 +302 2نه یگز

 +2418 طرح ینمره کل اجرا
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 10 ...شهر اهواز  یکربن در هوا دیسکوتاه مدت غلظت گاز مونو اک ینیب شیپ کاووسی و همکاران:

 

 هاشنهادیو پ یریگجهینت

، یکیزیف یطیست محیز هایتورکانجام شده فا هاییبا بررس
س لئوپولد از یدر ماتر یو فرهنگ ی، اجتماعی، اقتصادیکیولوژیب

دهد که می)عدم انجام پروژه( نشان  1نه یگز یکیزیبخش ف
کسب کرده  -74نمره  برداریو بهره یاز فاز ساختمانیجمع امت

ت آبیفیحرارت، ک هایدر فاکتور یمنف تأثیرن یشتریاست که ب
د در شومیو منابع خاک مشاهده  ینیرزمیو ز یسطح های

دهد که مینشان  یکیزیف هایتی)انجام پروژه( بر فعال 2نه یگز
+ را کسب 302نمره  برداریو بهره یاز فاز ساختمانیجمع امت

ن، یحرارت، شکل زم مؤثر هاین فاکتوریشتریکرده است که ب
باشد در مجموع می ینیرزمیو ز یسطح هایت آبیفیت و کیکم
از یجه حاصل شد که با امتین نتیا یکیزیط فیازات کل محیامت

ستم منطقه اثریتواند بر اکوسمینده ین اقدام در آی+ ا228اثر 
)عدم  1نه یگز یکیولوژیس لئوپولد از بخش بیباشد.در ماتر گذار

و بهره یفاز ساختماناز یدهد که جمع امتمیانجام پروژه( نشان 
 یمنف تأثیرن یشتریکسب کرده است که ب -212نمره  برداری

 ی، کاهش غذایجانور هایگونه میرمرگ و  هایدر فاکتور
مشاهده  یاهیب پوشش گیان و تخریو رشد و پرورش آبز یستیز

 یکیولوژیب هایتی)انجام پروژه( بر فعال 2نه ید در گزشومی
نمره  برداریو بهره یاز فاز ساختمانیدهد که جمع امتمینشان 

 مؤثر هاین فاکتوریشتری+ را کسب کرده است که ب295
و رشد و  ییره غذایبر زنج تأثیر،یجانور هایمهاجرت گونه

ازات کل یباشد در مجموع امتمیان یو آبز یاهیتوسعه پوشش گ
ن ی+ ا83از اثر یجه حاصل شد که با امتین نتیا یکیولوژیط بیمح

باشد لازم  گذارستم منطقه اثریتواند بر اکوسمینده یدر آاقدام 
اچه بندیبا توجه به وسعت کم در نیکارزبه ذکر است.در محور 

ب یو تخر یجانور هایگونه میرفرار و مرگ و  یمتوال های
 یبرا یمتوال هایجاد بندیباشد که با امیکم  یاهیپوشش گ

فراهم  یدیجد یکیولوژیب یطیان، جانوران و ... محیگر آبزید
دهد.در میقرار  تأثیرستم منطقه را تحت ید که اکوسشومی
نه یگز یو فرهنگ ی، اجتماعیس لئوپولد از بخش اقتصادیماتر

 یاز فاز ساختمانیدهد که جمع امتمی)عدم انجام پروژه( نشان  1

 تأثیرن یشتری+ کسب کرده است که ب149نمره  برداریو بهره
ت، درآمد و مخارج، بهداشت و یمعج هایدر فاکتور یمنف

ن یشترید که بشومیو مناظر مشاهده  یسلامت آثار باستان
سم و سطح ی، آداب و سنن و توریات در مشارکت مردمتأثیر
 هایتی)انجام پروژه( بر فعال 2نه یباشد در گزمی یزندگ

از فاز یدهد که جمع امتمینشان  یو فرهنگ ی، اجتماعیاقتصاد
+ را کسب کرده است که 1958نمره  برداریو بهره یساختمان

ت، درآمد و مخارج، بهداشت، یجمع مؤثر هاین فاکتوریشتریب
ازات یباشد. در مجموع امتمی یسم و مشارکت مردمیمناظر، تور

جه حاصل شد ین نتیا یو فرهنگ ی، اجتماعیط اقتصادیکل مح
د بر رونق توانمینده ین اقدام در آی+ ا2107از اثر یکه با امت

باشد لازم به ذکر  گذارمنطقه اثر یو فرهنگ یو اجتماع یاقتصاد
با توجه به نبود  نیکارزن در منطقه ید مردم و مسئولیاست. د

از  یو بهداشت یو امکانات رفاه یعی، مناظر طبیستیجاذبه تور
علاوه  یمتوال هایبرخوردار بوده لذا با احداث سد یت کمتریاهم

ت و یفیو ک یستم منطقه، باعث رونق اقتصادیر در اکوسییبر تغ
ج نشان داد که از یس لئوپولد نتایدر ماتر گردد.میت آب یکم

باشد می+ 2418طرح نمره کل  یموارد مثبت و منف یجمع جبر
طرح  ید که اجراشومیجه حاصل ین نتیا بندین جمعیکه از ا

جه ین نتید. که اینمامینده و حال یبه مشکلات ا یانیکمک شا
گردد که انجام پروژه در هر حال حاضر بهتر از انجام میحاصل 

 -138)عدم انجام طرح( نمره 1نه یندادن آن است.اگر چه در گز
به  ینکه که در فاز ساختمانیبه خود اختصاص داده است اما ا

می یعیات موجب برهم خوردن سطح وسیعلت گسترش عمل
دن منطقه به حال نمو هان عدم انجام پروژه و رید و همچنشو

 یو عدم تحرک بسو یعیخود در واقع عدم استفاده از مواهب طب
 یزمان طولان ینمودن منطقه ط هارا ریدار است. زیتوسعه پا
 .کندمیافت یدر ینمره منف
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Introduction: The water crisis in the country, as well as the optimal use of water 

resources, the distribution and transfer of water through small dams in the country 

have been taken into account, which has led to the control of the flow regime during 

floods and water supply due to less negative effects. Drinking and farming work better. 

The purpose of the research is to evaluate the environment of successive dams in the 

river bed and also its effects on environmental factors in the region. 

Materials and Methods: In this research, it tried to investigate the environmental 

evaluation of successive small dams in the river course of Karin region of Fars 

province and to determine the positive and negative points of the construction of 

successive dams using Leopold's matrix. Three physical, biological, economic, social 

and cultural states were studied and evaluated in two phases of construction and 

operation with option 1 (not doing the project) and option 2 (doing the project). 

Results and Discussion: The assessment of environmental effects in the biological 

part of option 1 shows that the total score of the construction and operation phase has 

obtained a score of -212, which has the greatest negative impact on the factors of 

animal species mortality, reduction of biological food and growth and breeding of 

aquatic animals, and destruction. Vegetation can be seen in option 2 (execution of the 

project) on biological activities. It shows that the sum of points for the construction 

and operation phase has scored +295, which is the most effective factors of animal 

species migration, impact on the food chain and growth and development. Vegetation 

and aquatic cover. 

Conclusion: A general review of all environmental factors, although the option of not 

implementing the project has a negative score of 138, but not doing the project and 

leaving the area to itself is actually not using natural resources and not moving towards 

sustainable development. In the total scores of the entire economic, social and cultural 

environment, it was concluded that with the effect score of +2107, this action can have 

an effect on the economic, social and cultural prosperity of the region in the future, as 

well as the construction of successive dams, in addition to the change in the region's 

ecosystem, will cause Economic prosperity and water quality and quantity. 
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ست یزطیو مح یمنیدر مورد اصول بهداشت، ا یرپزشکیغان یو نگرش دانشجو یسنجش آگاه

(HSE) یدر منازل مسکون 
 

 رانی، ارسنجان، ایزاد اسلامواحد ارسنجان، دانشگاه آ ست،یزطیمحگروه  *یعید طبیام

  

 

 ده مبسوطیچک 

 
 
 

 17/01/1402 افت:یخ دریتار

 

 20/3/1402 :رشیخ پذیتار

 

 داریبه اهداف توسعه پا یابیدست یقبول برا قابل یروش ستیز طیو مح یمنیفرهنگ سلامت، ا یابیارزمقدمه: 

 یبررس یبرا یکیستماتیمطالعه س چیاست. با توجه به دانش نگارنده، تا به امروز، ه ستیزطیو حفاظت از مح
در منازل  ستیزطیو مح یمنیاستفاده از اصول بهداشت، ا یبرا یرپزشکیغ انیدانش و نگرش دانشجو انمیز

طیحفاظت از مح نیو همچن یاز حوادث خانگ یریشگیکاهش و پ یبرا ن،یانجام نشده است. بنابرا یمسکون
 یمنیدر مورد اصول بهداشت، ا یرپزشکیغ انیسطح دانش و نگرش دانشجو نییمطالعه حاضر با هدف تع ست،یز

 انجام شد. یدر منازل مسکونست یزطیو مح

نفر  250شامل تعداد  ها. نمونهتاس یلیتحل یفیاز نوع توص یمقطع یامطالعه حاضر، مطالعه :هامواد و روش 

به روش در  یریگنمونه صججورتبهاسججتان فارس بودند که  یدانشججگاه آزاد اسججلام یرپزشججکیان غیاز دانشجججو
سترس  شجوشد انتخابد سشنامهیند. از دان شد تا پر سته  شامل  هاان خوا شخصات یزم در یسؤالاترا که  نه م

ل یبود تکم یست در منازل مسکونیزطیو مح یمنیدر مورد بهداشت، ا یو دانش عموم ی، آگاهیشناستیجمع
و با بهره 21 نسخه SPSS افزارن شد. با استفاده از نرمییقبل از انجام مطالعه تع( 78/0)کنند. اعتبار پرسشنامه 

انجام  هال دادهیه و تحلیس تجزیو کروسکال وال یتنیو-(، من2Xدو ) یکا هایو آزمون یفیاز آمار توص یریگ
 رفت.یپذ

 :یدیکل هایواژه

طیمح ،یمنیبهداشت، ا ،یآگاه
 آموزش. ست،یز

در مورد  یفیضع یان آگاهمیزدرصد از افراد، از  8/86 کهن پژوهش نشان داد یا هایافتهی ج و بحث:ینتا

 یلیدرصد تما 2/79 ست در خانه برخوردار بودند ویزطیو مح یمنیت اصول بهداشت، ایشناخت مسائل و رعا
ن یج نشان داد، بین نتایندارند. همچن یست در منازل مسکونیزطیو مح یمنیت اصول بهداشت، ایرعا یبرا

وجود دارد  یآمار نظر از یداری، ارتباط معنیو آگاه ین گروه سنیو همچن یآگاهلات و ی، تحصیت و آگاهیجنس
(05/0P< .) 

در رابطه با  یاز دانش و آگاه ینییباً پایان از سطوح تقریپژوهش نشان داد که دانشجو هایافتهی: یریگجهینت 

 یآموزش هایازمند برنامهیباشند و نمیبرخوردار  یست در منازل مسکونیزطیو مح یمنیاصول و مسائل بهداشت، ا
 ست هستند.یزطیو مح یمنیبهداشت، اش فرهنگ ینه افزایک در زمیستماتیمنظم ، گسترده و س

 

 یعیطب دیام: سنده مسئولینو
 09173172710 تلفن: .رانی، ارسنجان، ایواحد ارسنجان، دانشگاه آزاد اسلام ست،یزطیگروه مح :ینشان

 Omid.Tabiee@ iau.ac.ir :یکیپست الکترونپ
. ستیط زیمح ین در مهندسینو هایپژوهش. یدر منازل مسکون (HSE)ت سیز طیو مح یمنیدر مورد اصول بهداشت، ا یرپزشکیغ انیدانشجوو نگرش  یسنجش آگاه استناد:

 .9-1 :1( 1؛ )1402
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 مقدمه

رقابل یغ هایدار از ضرورتیبه توسعه پا یابیدستحال حاضر در 
نده یانداز آچشم هایکشور و از جمله برنامه یط کنونیانکار در شرا

عوامل ش رو خواهد بود. یپ هاین مرز و بوم در دههیا یبرا
در  ستیزطیو مح یمنیبهداشت، ا ،یاقتصاد ،یاجتماع ،یفرهنگ

ن موارد انسان یکه در همه انقش دارند. داریبه توسعه پا یابیدست
 یسی، تقد2005بهم  است )شناخته شده  داریتوسعه پا یمحور اصل

 یکی عنوانخانه به طیمح (.2012محمدلو و همکاران  ی، عل2006
 یرگذاریمهم و تأث اریبشر نقش بس یزندگ هایطیمح نیتراز مهم

 یبه طور معمول هنگام. دارد هاانسان یو روان یدر سلامت جسم
د ذهن شومی ستیزطیمح و یمنی، ابهداشتمسائل سخن از  که

گر مراکز یدو  یکارگاه هایجامعه به سمت مکان ایافراد  شتریب
افراد خارج از محل سکونت  هایطیحداکثر مح ایو  یصنعت

آنچه مسلم است در منزل و محل سکونت  ، اماگرددمیمعطوف 
د که نوجود دار یمنیاو  یبهداشتمتعدد  ر عواملیتحت تأث هاانسان

 یریبه صدمات جبران ناپذ رمنجتواند می هاهرگونه غفلت از آن
و  یمنیا یقت خانواده در رابطه با استقرار و اجرایدر حق .گردد

کپارچه و ی، مجموعه یاز سه منظر بهداشت فرد ستیزطیمح
و توجه قرار گرفته  ین موضوع و اجتماع مورد بررسیمرتبط با ا

طیو مح یمنیاجاد نظام ی(. هدف از ا2012و خانواده  HSEاست )
 هایک روش هدفمند بر اساس استانداردی یسازادهیپ ستیز

مخاطرات بالقوه و بالفعل نان حاصل گردد که یموجود است تا اطم
 یا کنترل گردند )علویحذف  ستیزطیو مح یمنیانه یدر زم
 یمکان برا نیترمنیهر شخص ا یبرا ط خانهی(. اگرچه مح2001

و  نکردن نکات تیحال رعا نیبا ا ،باشدمیآرامش و استراحت 
 یعوامل، یمنازل مسکوندر  ستیزطیو مح یمنیابهداشت،  اصول

مستعد بروز  را بشر یستیز هایمکان نیترمنیا یحتهستند که 
  .ندینمامی ریبرگشت ناپذ یو خطرات حوادث ناگوار

 یمنیا هاییریگجهت در هاخانواده یدیبا توجه به نقش مهم و کل
، نگرش و هاسطح دانش، باور یابیو ارز یبررس ست،یز طیو مح

 یمنیاصول بهداشت، ا یریشناخت و بکارگ نهیعملکرد مردم در زم
 تیریاز موضوعات مهم در مد یکیخانه  طیدر مح ستیز طیو مح

HSE .فرهنگ  یابیو ارز یدر ارتباط با سنجش آگاهاستHSE 
در داخل و خارج  یط خانه و خانواده تاکنون مطالعه مشابهیدر مح

در  HSEفرهنگ  ینه بررسیرفته است، اما در زمیکشور انجام نپذ
(، 2014سپهر و همکاران ) هایتوان به پژوهشمیط کار یمح

(، 2016ک و همکاران )ی(، کونگسو2016و همکاران ) یریاگبوو
 ی(، مراد2021رزا و همکاران )ی(، پورم2018ارندت و همکاران )

سنجش  یبررس ی(، اشاره نمود. در راستا2016راد و همکاران )
است تا  یضرور HSEنه فرهنگ یدر زم یو نگرش عموم یآگاه

انجام  یدر منازل مسکون HSEباط با فرهنگ در ارت یمطالعات
 ین سطح دانش عمومیین پژوهش، تعیرد. هدف از انجام ایپذ

از آحاد مردم در رابطه با  یندگینما به یرپزشکیان غیدانشجو
 جمله ازاست. لذا مطالعه حاضر  یدر منازل مسکون HSEاصول 

 یآگاه یابیرفته در ارتباط با سنجش و ارزین مطالعات انجام پذیاول
از اصول و  یمردم در ارتباط با شناخت و آگاه یو نگرش عموم

میط خانه یست در محیزطیو مح یمنین بهداشت، ایت موازیرعا
 باشد.

 

 هامواد و روش

است  یلیتحل یفیتوص هایژوهشاز نوع، پ یق حاضر مقطعیتحق 

 یرپزشکیان غیدانشجو یان دانش و آگاهمیزن ییکه با هدف تع

صورت به یدر منازل مسکون HSEت یم و اهمیدر رابطه با مفاه

 250ن مطالعه یپژوهش در ا ید. جامعه آماریانجام گرد یدانمی

 یدختر و پسر دانشگاه آزاد اسلام یرپزشکیان غینفر از دانشجو

استان فارس بودند که به روش در دسترس وارد مطالعه شدند. در 

، با استفاده از پرسشنامه محقق ساخته بهیشیماین پژوهش پیا

در سه بخش، شامل  هااطلاعات، داده یآورعنوان ابزار جمع

 یرپزشکیغان یل دانشجویو تما ی، آگاهیشناستیجمع سؤالات

د. یگرد یآوردر خانه جمع HSEت اصول یدر مورد شناخت و رعا

ک یبا  ییایو پا ییروا نظر ازمربوط به پرسشنامه  هایپرسش

شدند. سنجش  یابیمختلف ارز هایدر جنبه ییتا 30حجم نمونه 

کرونباخ و با استفاده از  یب آلفایق ضریپرسشنامه، از طر ییایپا

قرار گرفت که مقدار  سنجش مورد 21 نسخه SPSS افزارنرم

ان میزن ییبه دست آمد. جهت تع 78/0ق ین تحقیه در ابرآورد شد

 2جدول پرسش لحاظ شده بود  8، تعداد مطالعه موردافراد  یآگاه

و پرسش شده دادهک نمره اختصاص ی شده جواب دادهکه به هر 

ت بر اساس نهای در ر = صفر(.یو خ 1شدند )بله =  یگذارنمره ها

در سه  یسطح آگاهان میزهر فرد  یبرا شده محاسبهنمره کل 

شدند. پرسشنامه سطح  یبندف، متوسط و خوب طبقهیسطح ضع

 3ست شامل یزطیو مح یمنی، ایت اصول بهداشتیل رعایتما

در نظر گرفته  موردن یل افراد در ایپرسش بود که بر اساس تما

 افزار، اطلاعات با نرمهاداده یآورپس از جمع .4جدول  شدند

SPSS یو آمار استنباط یفیآمار توص هایو آزمون 21 نسخه 

( و Whitney-Mann) یتنیو-(، آزمون من2Xدو ) ی)آزمون کا

ل یه و تحلی( تجزKruskal-wallis س )یآزمون کروسکال وال

 شدند.
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 نتایج و بحث

افراد پاسخ یشناستیجمع هاییژگیو یج حاصل از بررسینتا
ن یا هایافتهیک آورده شده است. بر اساس یدهنده در جدول 

 56سال ) 20کمتر از  یگروه سنگو، در پژوهش، اکثر افراد پاسخ
ن مدرک یبر اساس آخر یلات دانشگاهیدرصد(، فاقد سطح تحص

 نظر ازدرصد(،  82درصد(، مجرد ) 70پلم )ید یو دارا یرسم
درصد( بوده 76فاقد شعل تمام وقت ) ودرصد(  80ت زن )یجنس
 مطالعه موردافراد  یان سطح آگاهمیز یج حاصل از بررسینتا اند.
گر ید ییاست. از سو شده دادهنشان  2ن پژوهش در جدول یدر ا
 یآگاه تینظر وضع از یافراد بر اساس اختلاف آمار یع فراوانیتوز

و  سؤالات یگذارآورده شده است. با توجه به نمره 3در جدول 
شتر افراد ید که بیمشخص گرد هال دادهیه و تحلیپس از تجز

خطرات درصد( در ارتباط با  2/87ن پژوهش )یدر ا کنندهشرکت
سطح  یدارا یدر منازل مسکون ستیزطیو مح یمنیبهداشت، ا

استفاده از  با اند.ن خصوص بودهیو اطلاعات در ا یاز آگاه ینییپا

ن یب یداریمعن یمشخص شد که اختلاف آمار یتنیو-آزمون من
ثه د و حادیو عوامل تهد HSEو شناخت  یآگاه نظر از تیجنس

س ین آزمون کروسکال والی(. همچن>05/0Pدر خانه وجود دارد )
لات و ین سطح تحصیب یداریمعن ینشان داد که اختلاف آمار

در خانه و عوامل  HSEو دانش  یآگاه نظر از یسن هایگروه
ج یگر نتاید یی(. از سو>05/0Pد انسان در خانه وجود دارد )یتهد

ت و مشارکت در یارتباط با حمال مردم در یتما یحاصل از بررس
طیو حفاظت از مح یفرد یمنیزات ایل و تجهیاستفاده از وسا

ن یا هایافتهیاست. بر اساس  شده دادهنشان  4ست در جدول یز
ت و یل به حمایتما مطالعه مورددرصد از افراد  6/81پژوهش 

ست دارند. بر اساس یزطیدر حفاظت از مح یو مال یمشارکت معنو
مشخص شد  ین پژوهش و با استفاده از آمار استنباطیا هایافتهی

حفاظت  یبرا یت مالیحمال افراد در عدم یکه سطح عملکرد و تما
 نظر از یکمک ین منابع مالیصورت تأما بهیست و یزطیمح از

گر یکدیبا  یداریمعن یلات اختلاف آماریت و سطح تحصیجنس
 (.>05/0Pدارند )

 

  کننده در تحقیقدانشجویان غیرپزشکی مشارکت یشناستیمشخصات جمع -1 دولج

 یدرصد فراوان تعداد عیتوز یفرد هاییژگیو فیرد

 تیجنس 1
 20 50 مرد

 80 200 زن

 یگروه سن 2

 56 140 سال 20کمتر از 

 24 60 سال 29-20

 12 30 سال 39-30

 8 20 سال 49-40

 ت تأهلیوضع 3
 82 205 مجرد

 18 45 متأهل

4 
ن ی)آخر لاتیسطح تحص

 مدرک(
 70 175 پلمید

 30 75 یلات دانشگاهیتحص

 ت اشتغالیوضع 5
 24 60 وقتشاغل تمام

 76 190 ر مواردیسا

 

 در خانه  HSE اصول نهیان در زمیگوان سطح دانش و نگرش پاسخمیز -2 جدول

 یسنجش آگاه هایریمتغ
، تعداد یبل

 )درصد(
 ر، تعداد )درصد(یخ

 (8/86) 217 (2/13) 33 د؟یاز مفهوم آن دار ید و آگاهشناسیمیرا  HSEا واژه یآ

 یگروه سن یداریسطح معن لاتیتحص یداریسطح معن تیجنس یداریسطح معن
*035/0 *023/0 *014/0 

 (2/87) 218 (8/12) 32 د؟یو شناخت دار یست در خانه آگاهیزطیو مح یمنیا از خطرات بهداشت، ایآ

 یگروه سن یداریسطح معن لاتیتحص یداریسطح معن تیجنس یداریسطح معن
*011/0 084/0 *022/0 

 (6/89) 224 (4/10) 26 د؟یدار یت کاربرد آن در خانه آگاهیو اهم یا از ارگونومیآ
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 یسنجش آگاه هایریمتغ
، تعداد یبل

 )درصد(
 ر، تعداد )درصد(یخ

 یگروه سن یداریسطح معن لاتیتحص یداریسطح معن تیجنس یداریسطح معن
051/0 *019/0 744/0 

 (6/93) 234 (4/6) 16 آگاهی دارید؟ کنندهینده و ضدعفونیمواد شو ییایمیسک شیا از خطرات و ریآ

 یگروه سن یداریسطح معن لاتیتحص یداریسطح معن تیجنس یداریسطح معن
**000/0 594/0 *022/0 

 (6/89) 224 (4/10) 26 د؟یدار یدر آشپزخانه آگاه یمنیا از خطرات آشپزخانه و کاربرد نکات ایآ

 یگروه سن یداریسطح معن لاتیتحص یداریسطح معن تیجنس یداریسطح معن
051/0 *019/0 744/0 

 (4/80) 201 (6/19) 49 د؟یدار یخانه آگاه یاط و انباریدر ح یمنیا از خطرات و کاربرد نکات ایآ

 یگروه سن یداریسطح معن لاتیتحص یداریسطح معن تیجنس یداریسطح معن
130/0 *034/0 *05/0 

 (8/72) 182 (2/27) 68 د؟یآگاه یبهداشت هایسیمن و سرویدر اتاق خواب، نش یمنیا از کاربرد نکات ایآ

 یگروه سن یداریسطح معن لاتیتحص یداریسطح معن تیجنس یداریسطح معن
246/0 *015/0 *011/0 

 د؟یدار یدر خانه آگاه یفرد یمنیزات ایت استفاده از تجهیا از کاربرد و اهمیآ

32 (8/12) 
218 

(2/87) 

 یگروه سن یداریسطح معن لاتیتحص یداریسطح معن تیجنس یداریسطح معن

*011/0 084/0 *022/0 

 درصد احتمال 99در سطح  یداریدرصد احتمال، ** معن 95در سطح  یداری* معن

 

 لات یت و سطح تحصیدر خانه بر اساس جنس HSEو شناخت  یآگاه تینظر وضع ازان یگوپاسخ یع فراوانیتوز -3جدول 
 تیجنس 

 جمع کل مذکر مؤنث ینمره آگاه

 درصد تعداد درصد تعداد درصد تعداد 

 6/73 184 50 25 5/79 159 فیضع

 6/19 49 30 15 17 34 متوسط

 8/6 17 20 10 5/3 7 خوب

 ینمره آگاه

 لاتیتحص

 جمع کل یدانشگاه پلم ید

 درصد تعداد درصد تعداد درصد تعداد

 8/86 217 64 48 6/96 169 فیضع

 4/8 21 20 15 4/3 6 متوسط

 8/4 12 16 12 0 0 خوب
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 در خانه HSEان در ارتباط با کاربرد اصول یگول پاسخیتما -4جدول 

 سنجش عملکرد هایریمتغ
 یبل

 تعداد )درصد(
 ریخ

 تعداد )درصد(

 (2/79) 198 (8/20) 52 د؟یدار یدر منازل مسکون یفرد یمنیزات ایاستفاده از تجهد و یل به خریا تمایآ

 لاتیتحص تیجنس

 یدانشگاه پلم ید مذکر مؤنث

 ریخ یبل ریخ یبل ریخ یبل ریخ یبل
40 160 12 38 30 145 22 53 

 015/0 * یداریسطح معن 049/0 * یداریسطح معن

 یآموزش هایدر کارگاه HSEو دانش  یش آگاهیافزا ید برایل داریا تمایآ
 د؟ییشرکت نما

46 (4/18) 204 (6/81) 

 لاتیتحص تیجنس

 یدانشگاه پلم ید مذکر مؤنث

 ریخ یبل ریخ یبل ریخ یبل ریخ یبل
32 168 14 36 28 147 18 57 

 018/0 * یداریسطح معن 05/0 * یداریسطح معن

 (4/18) 46 (6/81) 204 د؟ییست مشارکت نمایزطیت و حفاظت از محیحما ید برایل داریا تمایآ

 لاتیتحص تیجنس

 یدانشگاه پلم ید مذکر مؤنث

 ریخ یبل ریخ یبل ریخ یبل ریخ یبل
168 32 36 14 147 28 57 18 

 018/0 * یداریسطح معن 05/0 * یداریسطح معن

 درصد احتمال 95در سطح  یداری* معن

 
 

 هاشنهادیو پ یریگجهینت

و بدون سابقه است که در  یناگهان یدادیده و رویک پدیحادثه 

ط خانه و یط کار، محیست بشر مانند محیز هایطیمح یتمام

ط خانه از ی، محمیانن یدهد، اما در امیح انسان رخ یط تفریمح

جاد بروز یا یست برایز هایطین محیتراز محتمل یکیجمله 

و  هابیآس یبه معن یحادثه در هر خانواده است. حوادث خانگ

 یط اطراف آن رویا محیبسته خانه  یهستند که در فضا یسوانح

ند )نقاب شومی هاانسان یبرا صیب قابل تشخیداده و موجب آس

 یرچیو حص ی؛ نظر2011و همکاران  ی؛ رمضان2008و همکاران 

ا نقص یو  میرع مرگ و یاز علل شا یکی ی(. سوانح خانگ2016

 75عامل است که  یو کهنسال یژه در دوران خردسالیعضو بو

 هایسال در کشور 65 یوارده به افراد بالا هایبیدرصد از آس

رفته یقات صورت پذیج تحقیگردد. بر اساس نتامیرا شامل  یصنعت

شتر از حوادث یبرابر ب 4 یاز حوادث خانگ یناش میران مرگ و میز

نشان میرمرگ و  یان بالامیزن یط کار است که ایرخ داده در مح

ت اصول بهداشت و یو رعا یبه حوادث خانگ ت توجهیاهم دهنده

 ی، نظر1999است )مهرام و همکاران  یدر منازل مسکون یمنیا

و  یزندگ طیکردن مح منیان اساس ی(. بر هم2016 یرچیو حص

گروه  یط خانه به خصوص برایمحدر  هابیتوجه به کاهش آس

 یریشگیاساس پ. در باشدمی یضرور یامر کودکان و سالمندان

 یآن حادثه با در نظر گرفتن تمام ینیبشیحادثه، پ کیاز 

تا از بروز  دینمامیکمک  یاست که به مقدار قابل توجه یاحتمالات

که امروزه در  یحوادث شتریوجود ب نیگردد. با ا یریشگیحادثه پ

و  یبر اثر کمبود دانش، سهل انگار دهند،میرخ  یمنازل مسکون

طیو مح یمنیپا افتاده بهداشت، ا شیساده و پ کاتگرفتن ن دهیناد

در تلاش است  HSE قتی. در حقباشدمی هاخانه طیدر مح ستیز

خانواده را فراهم نموده و فرصت یمناسب برا یزندگ طیتا شرا

 به هاخانواده ستیزطیو مح یمنیاز بهداشت، ا انتیص یبرا ییها

 (.2012و خانواده  HSE) آورد وجود
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از مسائل مهم روز  یکیست یزطیمحگر حفاظت از ید ییاز سو

ک یعنوان دار است که بهیپار توسعهیناپذکیجهان و جزء تفک

ندگان مورد یامروز و آ هاینسل یاز، براین مورد نیادیارزش بن

 هایافتهیهمانگونه که (. 2013رش است )جابر و همکاران یپذ

 نیدر ا درصد از افراد مورد مطالعه 6/81پژوهش نشان داد  نیا

ست یزطیت و حفاظت از محیحما یل دارند در راستایق تمایتحق

ن یا هایافتهیگر همانگونه که ید ییند. از سویمشارکت نما

درصد از افراد مورد مطالعه در ارتباط با  2/87پژوهش نشان داد 

ب و حوادث در ید و بروز آسیو عوامل تهد HSEشناخت مسائل 

نبوده و از سطح دانش مناسب برخوردار  یط خانه از آگاهیمح

برابر بودن  4گر با وجود ید ییبرخوردار هستند. از سو ینییپا

 متأسفانهط کار، یان حوادث در محمیزسه با یدر مقا یحوادث خانگ

در خانه محدود بوده و  HSEدهنده از افراد پاسخ یان آگاهمیز

ن خصوص آگاه بودهیدر ا کنندهدرصد از افراد مشارکت 2/13 تنها

ازمند مطالعه یل آن نین شناخت و دلایان امیزن بودن ییکه پااند 

ش ین راستا افزای(. در هم2است )جدول  یادیار زیبس هایو بحث

ل افراد به یتواند در تمامی HSEنه یدر زم یسازو فرهنگ یآگاه

ست در منازل یزطیو مح یمنیت اصول بهداشت، ایمشارکت و رعا

پژوهش حاضر  هایافتهیرگذار باشد. بر اساس یتأث یمسکون

خطرات ان از یدرصد از پاسخگو 8/12ده است که یمشخص گرد

اند داشتهو شناخت  یدر خانه آگاه ستیزطیو مح یمنیبهداشت، ا

سک یاز خطرات و ر یان شناختیدرصد از پاسخگو 2/87و در حدود 

گر بر اساس ید ییاند. از سودر منازل آگاه نبوده یمنیو ا یبهداشت

 یسه با مردان از سطح آگاهیق، زنان در مقاین تحقیا هایافتهی

در خانه برخوردار بودند که با  HSEدر مورد مسائل  یترنییپا

ده ین پدیط خانه توجه به ایت بانوان در محیتوجه به نقش و اهم

 دستبهج ین نتای(. همچن3ت است )جدول یو حائز اهم یضرور

ن یب یداریمعن یدهد اختلاف آمارمین پژوهش نشان یدر ا آمده

 برحسبق ین تحقیدر ا مطالعه موردافراد  یان آگاهمیز میانگین

ن پژوهش یا هایافتهی(. بر اساس P<05/0ت وجود دارد )یجنس

در  یتیافراد و عملکرد حما یان آگاهمیزن ید که بیمشخص گرد

یرابطه معن لاتیست با سطح تحصیزطیارتباط با حفاظت از مح

ن پژوهش یج ایکه از نتا گونههمان(. P<05/0وجود دارد ) یدار

صورت در دسترس در به هاپرسشنامه آنکه باوجودگردد میبرآورد 

 هایافتهیشده است، بر اساس  یآورع و جمعیان توزین دانشجویب

ن یدر ا کنندهدهندگان مشارکتدرصد از پاسخ 70ن پژوهش یا

ن یل ایپلم هستند که به دلیلات دیسطح تحص یپژوهش دارا

ملاک عمل قرار گرفته  یلین مدرک تحصیموضوع است که آخر

 نیا باهستند، اما  یان مقطع کارشناسین افراد دانشجویاست و ا

م و خطرات یدر ارتباط با مفاه یمناسب یوجود از سطح آگاه

ن یلذا ا(. 3ستند )جدول یست برخوردار نیزطیو مح یمنیبهداشت، ا

 ین بودن سطح آگاهییاز علل پا یکی گردد کهمیگونه استنباط 

تواند به علت مینه، ین زمیدر ا یلات دانشگاهیدر افراد با تحص

و  یمنیت نبودن آموزش بهداشت، ایو در اولو یعدم آموزش کاف

در سطح آموزش و پرورش  HSEش فرهنگ یست و افزایزطیمح

کشور باشد. لذا  هایانشگاهدر سطح د ین آموزش عالیو همچن

 یسازفرهنگنسبت به  ید با استفاده از منابع آموزششومیه یتوص

 HSEت یمردم در ارتباط با نقش و اهم یعموم یش آگاهیو افزا

اقدامات لازم  هادر مدارس و دانشگاه HSEفرهنگ  یو ارتقا

ت مردم در قبال یرد تا سهم مشارکت و احساس مسئولیصورت پذ

ابد و شاهد کاهش یش یست افزایزطیحفاظت از محت و یحما

 هادر خانه یمنیش ایو افزا یط منازل مسکونیحوادث در مح

 م.یباش

 :یتشکر و قدردان

م یان فهیدانشجو یخود را از تمام ین مقاله مراتب قدرانیسنده اینو

ن یاستان فارس که در انجام ا یو ارزشمند دانشگاه آزاد اسلام

 ند.ینمامیاند اعلام ق مشارکت داشتهیتحق
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Introduction: The Health, Safety and Environment (HSE) Culture Assessment are an 

acceptable method for achieving sustainable development and environmental 

protection goals. To the author's knowledge, to date, no systematic study has been 

carried out to investigate to determine the level of knowledge and attitudes of non-

medical students for the use of Health, Safety and Environment (HSE) principles in 

residential homes. To reduce and prevent home accidents as well as protection of 

environment the current study was, therefore, undertaken to determine the level of 

knowledge and attitudes of non0medical students on Health, Safety and Environment 

(HSE) principles in residential homes. 

 Materials and Methods: This study was a descriptive analytical study and samples 

include 250 non-medical students from Islamic Azad universities in Fars province who 

were selected by convenient sampling method. The self-administrated questionnaire 

included a demographic questionnaire and as well as their knowledge on Health, 

Safety and Environment (HSE) and practice regarding willinless to conservation of 

environment was completed for all the study population through interviews. 

Subsequently, descriptive statistics, x2, and Mann-Whitney test and kruscal-wallis test 

were employed for analysis using SPSS Software (version 21). 
Keywords: Knowledge, 

Health, Safety, 

Environment, Training. 

Results and Discussion: The findings of this study showed that, 86.8 percent of the 

people had poor awareness about Health, Safety and Environment (HSE) principles in 

residential home and 79.2% of people were not interested in using of Health, Safety 

and Environment (HSE) principles in residential home. On the other hand, there was 

a significant correlation between knowledge and sex, awareness and levels of 

education and knowledge and age (P< 0.05). 
 Conclusion: The findings of the study indicate that students had almost low 

knowledge and attitudes on Health, Safety and Environment (HSE) principles, and 

this level of knowledge is not enough, and students need developed educational 

programs to increase Health, Safety and Environment (HSE) culture. 
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 لیبا استفاده از تحلشهر اهواز  یکربن در هوا دیبینی کوتاه مدت غلظت گاز مونو اکسپیش

 یمصنوع یهای عصبشبکه
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ها یکی از مهمترین معضلات محیط زیستی بوده که همواره تهدیدی دایم و جدی هوای شهرآلودگی مقدمه: 

توان به های هوا میباشد. از مهمترین آلایندهبرای سلامت و بهداشت جامعه و همچنین محیط زیست می
ها، هیدروکربناکسیدسولفور، های سولفور به ویژه دیاکسیدنیتروژن، اکسیداکسیدهای نیتروژن به خصوص دی

های ایران ترین شهرشهر اهواز یکی از آلودهکلاناکسیدکربن و ذرات معلق اشاره کرد.دی ،(COمنواکسیدکربن )
هدف از این پژوهش باشد. باشد که مدیریت زیست محیطی به ویژه در زمینه آلودگی هوا بسیار با اهمیت میمی

 باشد. در شهر اهواز می 1395در هفت روز ابتدای سال  COبینی غلظت آلاینده پیش

های هواشناسی شامل دمای هوا، رطوبت هوا و سرعت باد بر اساس مطالعات پیشین، متغیر ها:مواد و روش 

در  COلظت گاز انتخاب شججدند. غCO بینی غلظت گاز های ورودی مؤثر در شججبکه برای پیشبه عنوان متغیر
از طریق سجازمان حفاظت محیط زیسجت شجهر اهواز تهیه شجد. به منظور توسجعه شجبکه عصجبی  1394سجال 

سپترون چندلایه ) صبی،  Neuro Solution5 افزار( از نرمMLPپر شبکه ع ستفاده گردید. به منظور ایجاد   70ا
سنجی درصد باقیمانده برای آزمون صحت 15درصد برای تست و  15ها برای آموزش )واسنجی(، درصد از داده

 نتایج حاصل از شبکه مورد استفاده قرار گرفت. 

 های کلیدی:واژه

کوتاه مدت، غلظت گاز  بینیپیش
کربن، شبکه پرسپترون  دیسمونو اک
 .هوا یآلودگ ه،یچند لا

 

 COبینی کوتاه مدت غلظت گاز برای پیش MLPبهترین ساختار شبکه به منظور تعین  نتایج و بحث:

های های میانی، نوع الگوریتم آموزش شبکه، نوع تابع انتقال، تعداد نرونساختارهای مختلف از لحاظ تعداد لایه
)یعنی  3-5-1با ساختار  MLPشبکه  آموزش در نظر گرفته شد. نتایج نشان داد که هایلایه میانی و تعداد تکرار

تکرار آموزش به ازای تابع انتقال  1500نرون در لایه میانی و یک نرون برای لایه خروجی( با  5نرون ورودی،  3
(، بهترین شبکه Traingdm( و الگوریتم آموزش کاهش گرادیان همراه با مؤمنتم )Tansig) تانزانت سیگموئید

MLP های آماری باشد. علاوه بر این، مقادیر شاخصمیNSE ،RMSE  وMAE  به ازای مرحله آموزش شبکه
 باشد. می 15/0و  22/0،  72/0به ترتیب برابر با 

 ی    ناشجج ینفت عیو صججنا کیتراف بیدر اهواز، از ترک یطیمح سججتیز یهوا، چالش اصججل یآلودگگیری: نتیجه 

برای  MLPدر این تحقیق از شبکه جامع است. یبررس ازمندیآن ن یطیمح ستیو ز یبهداشت ات. تأثیردشومی
دهد که دقت و عملکرد شبکه در هوای شهر اهواز استفاده شد. نتایج نشان می COبینی مقادیر غلظت گاز پیش

بینی شججود که پیشباشججد. در ادامه این تحقیق پیشججنهاد میدر سججطح مطلوب می COبینی غلظت گاز در پیش
صنوعی از الگوریتمغلظت دیگر الاینده صبی م شبکه ع ساختار بهینه  شود و برای تعیین  های های گازی انجام 

 سازی استفاده شود.بهینه

 انیفتح نیحس: سنده مسئولینو
   09126854576 تلفن: .رانیاهواز، ا ،یمنابع آب، واحد اهواز، دانشگاه آزاد اسلام یگروه مهندس :ینشان

 Fathian.h58@gmail.com :یکیپست الکترونپ
ی. مصنوع یعصب هایشبکه لیشهر اهواز با استفاده از تحل یکربن در هوا دیکوتاه مدت غلظت گاز مونو اکس بینیپیش .سیما، فتحیان حسین پوریسبزعلکاووسی مریم،  استناد:

 .29-21 :1( 1؛ )1402. ستیط زیمح ین در مهندسینو هایپژوهش

 

 http://creativecommons.org/licenses/by/4.0ت خلاقانه یآزاد و تحت مجوز مالک ین مقاله با دسترسیسندگان محفوظ است. ایحقوق نو

مجاز  یفقط با استناد و ارجاع به اثر اصل یرتجاریمنتشر شده است. هرگونه استفاده غ ستیز طیمح ین در مهندسینو هایپژوهشدر فصلنامه 
 است.
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 مقدمه
ات و توسعه محسوب یار مهم حیاز ارکان بس یکیست یط زیمح
       جاد تعادل در یا یرا برا یمتعدد هایرا، نقشید. زشومی
ل یه به دلمؤلفن یاکنون اکند. اما، هم می یمختلف باز هایهمؤلف

 یت خاص برایف مالکیژه و عدم تعرین و مقررات ویفقدان قوان
رد که یگمیقرار  برداریآن، به طور آزاد و نامحدود مورد بهره

مختلف در  هاییجاد آلودگیست و ایط زیب محیجه آن، تخرینت
معضلات  تریناز مهم یکی هاشهر یهوا یآلودگن حوزه است . یا

سلامت  یبرا یم و جدیدا یدیبوده که همواره تهد یستیط زیمح
و  یباشد )قربانمیست یط زین محیو بهداشت جامعه و همچن

دهد، آثار بالقوه میگسترده نشان  هایی(. بررس2010 روززارعیف
رات در عملکرد ییش تغیهوا بر سلامت انسان شامل افزا یآلودگ

است  یعروق یو قلب یژه عملکرد تنفسیبدن به و یکیولوژیزیف
هوا به وجود  یف، آلودگی(. بر اساس تعر2004انگ و همکاران ی)ژ
 یکه برا یآزاد به آن اندازه تداوم ینده در هوایا چند آلایک ی

اهان و یوانات، گیان رساندن به حیا موجب زیانسان مضر بوده و 
هوا  یآلودگ(. 2016 یو احمد یگیربید )امشومیاموال شود، گفته 

 یو مال یوجان یستیط زیرابه لحاظ مح یادیرباز خسارات زیاز د
قت، بحران ی(. در حق2016ل و همکاران یبه همراه داشته است )آبر

       از  یل شده که ناشیتبد یک فاجعه انسانیهوا به  یآلودگ
روگاه ید شده درنیتول یاست. انرژ ینامناسب شهر ریزیبرنامه
 یلیسوخت فس یتوسط احتراق سوخت مانند انرژ یحرارت

 ٪85دهدکه میل یهوا در سراسر جهان را تشک ین آلودگیشتریب
ا و یکند )آواست یذرات استنشاق شده در هوا را منتشرم یآلودگ

از مطالعات ، اثرات  ی(. با توجه به مقدار قابل توجه2006همکاران 
گرم شدن کره  یبررو هاروگاهیهوا از ن هایندهیمضر انتشار آلا

دربرداشته است  ایهشناخته شد یانبار بهداشتیرات زین تأثیزم
(. 2017 ی، سازمان بهداشت جهان2009)محبوب و همکاران 
ه یرویش بیع وافزای، گسترش صناینیامروزه توسعه شهرنش

 یطیست محیز یبه گسترش آلودگ ه منجریوسائل نقل استفاده از
 ایهدیچیهوا ازجمله مسائل پ یآلودگ بینیپیش      شده است.

 یراست و عوامل متعددییدرحال تغ یرخطیاست که بصورت غ
 (. 2012گذار هستند )هاسنفراتز و همکاران تأثیردرآن 

      تروژن ین هایدیتوان به اکسمیهوا  هایندهین آلایاز مهمتر
 ژهیسولفور به و هایدیتروژن، اکسیدنیاکسید خصوصبه
دکربن یاکسیدکربن، دیدسولفور، منواکسیاکسید ،هادروکربنیه

هوا  هایندهیان انتشار آلامیزران، یو ذرات معلق اشاره کرد. در ا
از جمله تهران، اهواز، سنندج، مشهد،  هااز شهر یاریدر بس

و خاکسار آستانه  یده است )صادقیرس یاصفهان به سطح خطرناک
حائز  هان کلانشهریهوا در ا یلذا مطالعه روند آلودگ(. 2014

 یبه جا یهوش مصنوعر یاخ هایباشد. در سالمی ییت بالایاهم

 هاین شده است. شبکهیگزیجا یقبل یعلم یسنت هایروش
 یهوش مصنوع هاین روشیتراز محبوب یکی یمصنوع یعصب

مغز انسان را به صورت  یاضیر هاید که مدلشومیمحسوب 
 یعصب هایکند. شبکهمیستم استفاده یک سیساده به عنوان 

 هایهکند. شبشومیآموزش داده  یآموزش هایعموماً با داده
 یاتیه قادرند انجام عملکهستند  هاییستمیس یمصنوع یعصب

(. 2006ش در آورد )کاراکا و همکاران یهمانند مغز انسان را به نما
، محدوده یعیطب یعصب هایهکنسبت به شب یعصب هایهکشب
ار یت بسیو قابل ییدهند و توانامیرا پوشش  یترکوچکار یبس
 هاینهیاز زم هاندهیغلظت آلا بینیپیش باشند.میرا دارا  یمترک

باشد. تاکنون میست یط زین مدل در علوم محیمورد توجه ا
 نه صورت گرفته است. ین زمیز در این یقات متعددیتحق

ذرات معلق شهر اهواز  ی( آلودگ2014و خاکسار آستانه ) یصادق
از  هاکردند. آن بینیپیش یمصنوع یعصب هایبا کمک شبکه

که به صورت  ینمیکرو 10ذرات معلق  یحداکثر آلودگ هایداده
ان میز بینیپیشه شده بود، به منظور یساعته ته 24 یزمان یسر

 95ق، صحت ین تحقیج اینتانده استفاده کردند. ین آلایا یآلودگ
 ی( از شبکه عصب2017و همکاران ) یجدرا نشان داد.  یدرصد

د کربن در شهر یغلظت گاز مونوکس بینیپیش یبرا یمصنوع
در  یانگر دقت خوب شبکه عصبیج بیتهران استفاده کردند. نتا

ج نشانین نتایدکربن بود. همچنیغلظت گاز مونوکس بینیپیش
پیشمناسب بر عملکرد و دقت  یورود هایریمتغ تأثیر دهنده
نده ی( پنچ آلا2020و همکاران ) یباشد. قاسممیشبکه  بینی

10PM ،CO ،3O ،2NO  2وSO یشبکه عصب یریرا با بکارگ 
 هاکردند. آن بینیپیشامروز و فردا  یدو بازه زمان یبرا یمصنوع

د، سرعت یان دمیز، یدما، رطوبت نسب یت هواشناسیاز هفت کم
در شبکه  یر ورودیبنم، فشار و بارش به عنوان متغباد، نقطه ش

شرو یک انتخاب پیو تکن یاز آزمون هم خط هااستفاده کردند. آن
از  ایهرمجموعیجاد زیو ا یاضاف یورود هایریحذف متغ یبرا
 هاق آنیج تحقیاستفاده کردند. نتا بینیپیشاثرگذار در  هایریمتغ

 سازینهیبه یشرو برایانتخاب پک ینشان داد که استفاده از تکن
 بینیپیش هاینهیش دقت و کاهش هزیسبب افزا هاریتعداد متغ

 گردد.می
 بینیپیش یبرا MLP( از مدل 2017کابانروس و همکاران )

ج یتروژن در کنار جاده استفاده کردند. نتاید نیاکسیغلظت د
 هایدیمانند اکس هاندهیاکثر آلا تأثیرنشان داد که  هاق آنیتحق

باشد. میتروژن قابل توجه ید نیاکسید بینیپیشتروژن در ین
الات ی، اییاروپا هایکشور ی( برا2016چ و همکاران )یاستامنکوو
تا  2001 هایه و هند در سالین، ژاپن، روسیکا، چیمتحده آمر

 یمصنوع یتروژن را با شبکه عصبین هایدیانتشار گاز اکس 2008
تواند در می یمصنوع یج شبکه عصبیکردند. بر اساس نتا یبررس
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داشته باشد. آلوز و  یتروژن عملکرد خوبین هایدیانتشار اکس
غلظت ازن در  بینیپیش یبرا MLP( از شبکه 2019همکاران )

هوا و  هایندهیغلظت آلا هاق آنیل استفاده کردند. در تحقیبرز
مدل لحاظ شدند و مدل به  یبه عنوان ورود یهواشناس هایریمتغ

( 2019شنان و مدهو )یکریونیبرخوردار بود.  یاز عملکرد مطلوب
 هایرید گوگرد و ارتباط متغیاکس یغلظت گاز د بینیپیش یبرا

ه با یهوا از مدل پرسپترون چند لا هایندهیبا آلا یهواشناس
 سازینهیبه یشرو و حذف پسرو برایروش انتخاب پ یریبکارگ

ن بود که یانگر ایب هاق آنیج تحقیاستفاده کردتد. نتا هاریمتغ
پیشمنجر به کاهش خطا در  هاریمتغ سازینهیاستفاده از روش به

 د. شومی بینی
باشد که میران یا هایشهر تریناز آلوده یکیشهر اهواز کلان

ار یهوا بس ینه آلودگیژه در زمیبه و یطیست محیت زیریمد
ت مطلوب، شناخت یریمد هایاز لازمه یکیباشد. میت یبااهم
کلانشهر باشد. مینده یت در آین وضعیو امکان تخم یط فعلیشرا

ت یریباشد که مدمیران یا هایشهر تریناز آلوده یکیاهواز 
        تیار بااهمیهوا بس ینه آلودگیژه در زمیبه و یطیست محیز

 یط فعلیت مطلوب، شناخت شرایریمد هایاز لازمه یکیباشد. می
منابع موجود  یباشد. با بررسمینده یت در آین وضعیو امکان تخم

نده یکوتاه مدت غلظت آلا بینیپیشنه یتاکنون در زم

 یقیتحق یمصنوع یعصب هایشبکه یریدکربن با بکارگیمنوکس
کوتاه مدت  بینیپیشق ین تحقیانجام نشده است. هدف از ا

 یمصنوع یشبکه عصب یریدکربن با بکارگینده منوکسیغلظت آلا
 باشد. می MLPاز نوع 

 

 هامواد و روش

شبکه  هاییاز که به عنوان ورودیمورد ن یمیاطلاعات اقل 
ن یو سرعت باد در ا یند شامل دما، رطوبت نسبشومیمحسوب 
خوزستان  یق مراجعه به سازمان هواشناسیز از طرین یبازه زمان

ق سازمان یاز طر 1394در سال  COد. غلظت گاز یه گردیته
ر یمتوسط مقاد 1ه شد. جدول یست شهر اهواز تهیط زیحفاظت مح

را 1394مختلف سال  هایبه ازاء ماه یورود هایریبوط به متغمر
در  ییبسزا تأثیرمدل که  یورود هایرین متغییدهد. تعمینشان 

 یمراحل توسعه شبکه عصب ترینمدل دارند، از مهم ییکارا
 هایرین، متغیشیباشد. بر اساس مطالعات پمی یمصنوع

هوا، رطوبت هوا و سرعت باد به عنوان  یشامل دما یهواشناس
 COغلظت گاز  بینیپیش یدر شبکه برا مؤثر یورود هایریمتغ

 انتخاب شدند.

 

 1394های ورودی در سال میانگین مقادیر ماهانه متغیر -1جدول 

 دمای هوا رطوبت هوا سرعت باد COغلظت  ماه

 25 43 12 27/1 فروردین
 7/30 35 9 13/1 اردیبهشت

 1/37 26 9 32/1 خرداد
 3/38 27 11 19/1 تیر

 2/39 31 9 26/1 مرداد
 5/36 36 9 17/1 شهریور

 32 35 8 35/1 مهر
 4/24 45 7 34/1 آبان
 9/16 50 9 28/1 آذر
 6/13 63 10 25/1 دی

 4/18 66 11 27/1 بهمن
 1/27 48 11 23/1 اسفند

 هاسازی دادهنرمال

سازی اهمیت ورودیها، یکسانسازی دادههدف از نرمال

است. از آن جایی های مورد استفاده های مختلف به مدل

ها به صورت خام باعث کاهش سرعت و که وارد کردن داده

ها قبل از ها و خروجیشود، بنابراین ورودیدقت مدل می

دادهاستاندارد شوند، از اینرو  1و  0آموزش شبکه باید بین 

استاندارد  1های مورد استفاده به مدل از طریق رابطه 

 .شدند

  

𝑋𝑛 =
𝑋𝑖− 𝑋𝑚𝑖𝑛

𝑋𝑚𝑎𝑥− 𝑋𝑚𝑖𝑛
 (1)  
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های مشاهداتی، داده 𝑋𝑖های استاندارد شده، داده 𝑋𝑛که، 

𝑋𝑚𝑎𝑥 و𝑋𝑚𝑖𝑛 ها است.به ترتیب بیشینه و کمینه داده 
 

 های عصبی مصنوعی شبکه

هوشمند  یکینامید هایستمیجزء س یمصنوع یعصب هایشبکه
بوده و با پردازش  یتجرب هایبر داده یآزاد بوده که مبتن-مدل

را به ساختار  هاداده یا قانون نهفته در ورایدانش  هان دادهیا یرو
 یریادگی یاساس یژگیاز دو و هان سامانهیکنند. امیشبکه منتقل 

میت تعمی)قابلیتجرب هایداده یهیبر اساس آرا یریپذا نگاشتی
ند یفرا یبرخوردارند که ضمن اجرا یمواز یریپذ( و ساختاریریپذ

ره یشبکه ذخ هایدرون وزن هاآموزش، اطلاعات مربوط به داده
 هر هک ندشومی لکیتش هیچندلا از MLP هایهکند. شبشومی

 ساختار ند.کمی دیشخور تولیپ بصورت را یبعد ةیلا یورود ه،یلا

 ه،یلا هر در هانرون تعداد ،هاهیتعداد لا نییتع با MLPهکشب یک

 مدل نوع و هاوزن حیروش تصح تم آموزش،یانتقال الگور تابع

ه پرسپترون کانگر شبیب 1ل ک(. ش2007 یسید )کشومی نییتع
ه تماماً به نرونیهر لا هایه نرونکن شبیباشد. در امیه یک لای

ر یه پس از تأثیهر لا یه قبل متصل شده است. خروجیلا های
ن روند تا یگردد و امی یه بعدیلا ی، ورودکگذاشتن تابع محر
ابد.یمیه ادامه کشب یبدست آمدن خروج

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 شبکه پرسپترون یک لایه -1شکل 

 

ها برای آموزش درصد از داده 70به منظور ایجاد شبکه عصبی، 
درصد باقیمانده برای  15درصد برای تست و  15)واسنجی(، 

سنجی نتایج حاصل از شبکه مورد استفاده قرار آزمون صحت
های متعدد و بندی پس از انجام آزمونگرفت. هر چند این دسته

با استفاده از روش آزمون و خطا انتخاب شد. شبکه مورد نظر با 
و یک لایه لایه میانی  5تا  3تغذیه پیشرو و با یک لایه ورودی، 

خروجی ساخته شد. انواع توابع انتقال مختلف در لایه میانی و 
خروجی در نظر گرفته شد. همچنین انواع مختلف الگوریتم آموزش 

 شبکه در نظر گرفته شد. 
 

 لکرد شبکههای ارزیابی عممعیار

 COکوتاه مدت غلظت گاز  بینیپیششبکه در  یابیبه منظور ارز
برازش  یکوئین هایدر مراحل آموزش و آزمون شبکه، شاخص

اریبه دو گروه مع هان شاخصیاستفاده نمود. اتوان میرا  یمختلف
م یتقسسنجش خطا قابل یآمار هایو پارامتر یکیگراف های

م همزمان یتوان به ترسمی یکیگراف هایاریهستند. از دسته مع
پیشو  یاتمشاهد COر غلظت گاز یمقاد بینیپیشرات یینمودار تغ

توان میسنجش خطا  یآمار هایشده اشاره نمود. از شاخص بینی
قدرمطلق خطا  میانگین، (RMSE)مربعات خطا  میانگینشه یربه 

(MAE) ف یساتکل-ب ناشیو ضر(NSE)  اشاره کرد که به
انگر یف بیساتکلا-ب ناشیآمده است. ضر 4تا  2ب در روابط یترت

به یسازو مدل یراً در مسائل مهندسیراندمان مدل بوده که اخ
میف یساتکلا-ب ناشیقرارگرفته است. ضروفور مورداستفاده 

ک را به خود اختصاص دهند یت تا نهاییب یاز منف یریتواند مقاد
ر ین مقادیب 100دهنده برازش کامل و انطباق %ک نشانیکه عدد 
برابر با  n، 4تا  2باشد. در روابط میشده یسازهیو شب یمشاهدات

پیشو  یاتمشاهد COغلظت گاز ر یمقاد Siو  Oi، هاتعداد داده
 COغلظت گاز ر یمقاد میانگین O̅ام و i یشده در گام زمانبینی 

ف ی، ناش و ساتکل2004باشد )آبراهارت و همکاران می یاتمشاهد
1970.) 
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 نتایج و بحث

 بینیپیش یبرا MLPشجججبکه  ن سجججاختارین بهتریبه منظور تع
مختلف از لحاظ تعداد  هایسجججاختار COکوتاه مدت غلظت گاز 

تم آموزش شجججبکه، نوع تابع انتقال، ی، نوع الگورمیانی هایهیلا
آموزش (Epoch) هایو تعداد تکرار میانیه یلا هایتعداد نرون

ک از یدر نظر گرفته شججد. سججپس اقدام به آموزش و آزمون هر 
ضر ید و به ازایگرد هاشبکه شبکه  ف و یساتکلا-ب ناشیهر 

مشججاهد COغلظت گاز ر ین مقادیمربعات خطا ب میانگینشججه یر
صبشده  بینیپیشو  یات شبکه ع صنوع یبا  سبه گرد یم د. یمحا

 Neuro افزاراز نرم یمصججنوع یمدل شججبکه عصججب یاجرا یبرا

Solution5 .شد ستفاده  صات بهتر 2جدول  ا شخ ساختار یم ن 
را  COکوتاه مدت غلظت گاز  بینیپیشدر  MLPآموزش شبکه 

ن سججاختار یبهتر یآمار هایشججاخصن یهمچن دهد.مینشججان 
 COکوتاه مدت غلظت گاز  بینیپیشدر  MLPآموزش شجججبکه 

شبکه در جدول  یبه ازا شان داده  2دو مرحله آموزش و آزمون  ن
 MLPافت که شبکه یتوان درمی 2شده است. با توجه به جدول 

و  میانیه ینرون در لا 5، ینرون ورود 3 یعنی) 3-5-1با ساختار 
با یه خروجیلا یک نرون برای به ازا 1500(   یتکرار آموزش 

س ان یموزش کاهش گرادتم آید و الگوریگموئیتابع انتقال تانزانت 
باشد. با توجه به جدول می MLPن شبکه ی، بهترمؤمنتمهمراه با 

 یبه ازا MAEو  NSE ،RMSE یآمار هایشاخصر ی، مقاد 2
شبکه به ترت می 15/0و  22/0،  72/0ب برابر با یمرحله آموزش 

به  MAEو  NSE ،RMSE یآمار هایشججاخصر یمقادباشججد. 
شبکه به ترت یازا  19/0و  28/0،  63/0ب برابر با یمرحله آزمون 

باشد.می

 

 COبینی کوتاه مدت غلظت گاز پیشدر  MLPمشخصات بهترین ساختار آموزش شبکه  -2جدول 

 ساختار
الگوریتم 
 آموزشی

 تکرار تابع انتقال
 آزمون آموزش

NSE  RMSE  MAE NSE RMSE  MAE 

1-5-3  Traingdm Tansig 1500 72/0 22/0  15/0 63/0 28/0 19/0  

 
پیشو  یمشاهدات COر غلظت گاز یرات مقادییسه تغیمقا 2شکل 

را نشان  مرحله آموزش شبکه یبه ازا MLPشده با شبکه  بینی
 COر غلظت گاز یرات مقادییسه تغین مقایدهد. همچنمی

مرحله آزمون  یبه ازا MLPشده با شبکه  بینیپیشو  یمشاهدات
 3و  2نشان داده شده است. با توجه به اشکال 3در شکل  شبکه

        COر غلظت گاز یرات مقادییافت که شکل تغیتوان درمی
ر غلظت یرات مقادییک به تغینزد MLPشده با شبکه  بینیپیش
شبکه جه گرفت که دقت یتوان نتمیباشد. می یمشاهدات COگاز 
دکربن در سطح ینده منوکسیغلظت آلا بینیپیش یبرا یعصب

 یشبکه عصب سازیهین گام در شبیباشد. آخرمی یقابل قبول
ده یشده توسط شبکه آموزش د بینیپیشر یسه مقادی، مقایمصنوع

و  یر مشاهداتیسه مقادیباشد. مقامی( ی)مشاهدات یر واقعیبا مقاد
 4شکل  در 1395سال  یابتدا روز 7 یشده برا بینیپیشر یمقاد

ده یانگر دقت مناسب شبکه آموزش دینشان داده شده است که ب
و خاکسار  یمطالعه صادقاست.  COغلظت گاز  بینیپیش یبرا

ذرات معلق شهر اهواز با  بینیپیش( در خصوص 2014آستانه )
 یدرصد 95صحت  دهندهنشان یمصنوع یعصب هایکمک شبکه

غلظت گاز  بینیپیشن یباشد. علاوه بر امیشبکه  بینیپیش
و همکاران  ید کربن در شهر تهران انجام شده توسط جدیمونوکس

غلظت گاز  بینیپیشانگر دقت مناسب شبکه در ی(، ب2017)
 د کربن بود.یمونوکس
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 به ازای مرحله آموزش شبکه MLPبینی شده با شبکه مشاهداتی و پیش COمقایسه تغییرات مقادیر غلظت گاز  -2شکل 

 

 
 به ازای مرحله آزمون شبکه MLPبینی شده با شبکه مشاهداتی و پیش COمقایسه تغییرات مقادیر غلظت گاز  -3شکل 

 

 
  MLPبینی شده با شبکه مشاهداتی و پیش COمقایسه مقادیر غلظت گاز  -4شکل 
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 27 ...شهر اهواز  یکربن در هوا دیکوتاه مدت غلظت گاز مونو اکس ینیب شیپ کاووسی و همکاران:

 

 

 هاگیری و پیشنهادنتیجه

ن یا یطیست محیمعضل ز تریندر شهر اهواز، مهم هوا یآلودگ
د یجد ییبا الگو یشهرد. مناطق کلانشومیکلانشهر محسوب 

ق یاز طر ییاز نظام اسکان، اندازه شهر، ساختار و سازمان فضا
در  یتوسعه شهر یزم ارتباط متقابل حمل و نقل و الگویمکان

زه یموتورش سطح درآمد، به یچون افزا ییهاکنارهم به پارامتر
که بر اساس آمار سازمان  ایهدد. به گونزنمیشدن جامعه دامن 
توسط وسائل  هادرصد از سفر 80ش از یران، بیحمل و نقل، در ا

ه یش تعداد وسائط نقلین افزاید. اشومیانجام  یه موتورینقل
 تأثیرع نفت و گاز در استان خوزستان، یدر کنار وجود صنا یموتور

و  یهوا داشته است. اثرات بهداشت یبر آلودگ ایهقابل ملاحظ
قابل توجه بوده که  یهوا به حد هایندهیآلا یطیست محیز

  ساخته است. در  یرا ضرور یمطالعه در خصوص برآورد آلودگ
 یعلم یسنت هایروش یبه جا یر هوش مصنوعیاخ هایسال

 یبرا MLPق از شبکه ین تحقیدر ان شده است. یگزیجا یقبل
شهر اهواز استفاده شد.  یدر هوا COر غلظت گاز یمقاد بینیپیش

غلظت  بینیپیشدهد که دقت و عملکرد شبکه در میج نشان ینتا
      شنهادیق پین تحقیباشد. در ادامه امیدر سطح مطلوب  COگاز 
انجام شود و  یگاز هایندهیگر الایغلظت د بینیپیشد که شومی
 هایتمیاز الگور یمصنوع یه عصبنه شبکین ساختار بهییتع یبرا
 استفاده شود. سازینهیبه
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Introduction: Air pollution in cities is one of the most critical environmental 

problems, representing a constant and severe threat to both the health and hygiene of 

society and the environment. The primary air pollutants include nitrogen oxides, with 

a particular emphasis on nitrogen dioxide, sulfur oxides, especially sulfur dioxide, 

hydrocarbons, carbon monoxide (CO), carbon dioxide, and suspended particles. 

Ahvaz, a metropolis in Iran, stands out as one of the most polluted cities. Effective 

environmental management, particularly in addressing air pollution, is of paramount 

importance. This research aims to predict the concentration of CO pollutants in Ahvaz 

city for the first seven days of 2015. 

 Materials and Methods: Based on previous studies, meteorological variables 

including weather, air temperature and wind speed were selected as gas input titles in 

the network for gas prediction. CO gas was procured in 2014 through the 

Environmental Protection Organization of Ahvaz city. In order to develop the 

Multilayer Perceptron (MLP) neural network, Neuro Solution5 software was used to 

create the neural network, 70% of the data was used for training (validation), 15% for 

testing, and the remaining 15% for validating the results of the network. is used. was 

used. 
Keywords: Short-term 

prediction, carbon 

monoxide gas 

concentration, 

multilayer perceptron 

network, air pollution. 

Results and Discussion: In order to determine the best MLP network structure for 

short-term prediction of CO gas concentration, different structures were considered in 

terms of the number of intermediate layers, the type of network training algorithm, the 

type of transfer function, the number of intermediate layer neurons and the number of 

repetitions (Epoch) of training. The results showed that the MLP network with a 

structure of 1-5-3 (that is, 3 input neurons, 5 neurons in the middle layer and one 

neuron for the output layer) with 1500 repetitions of training per Tansig transfer 

function (Tansant Sigmoid) and Traingdm training algorithm (reduction gradient with 

momentum), is the best MLP network. In addition, the values of NSE, RMSE and 

MAE statistical indices for the network training stage are equal to 0.72, 0.22 and 0.15 

respectively. 
 Conclusion: Air pollution, the primary environmental challenge in Ahvaz, arises from 

the intersection of traffic and the oil industry. Its impacts on health and the 

environment necessitate comprehensive investigation. In this study, an MLP network 

was employed to predict CO gas concentration values in the air of Ahvaz city. The 

findings demonstrate that the network's accuracy and performance in forecasting CO 

gas concentration are at an optimal level. As this research progresses, it is 

recommended to extend the prediction to other gaseous pollutants and to employ 

optimization algorithms for determining the optimal structure of the artificial neural 

network 

Corresponding author: Hossein Fathian 

Address: Department of Water Resources Engineering, Ahvaz Branch, Islamic Azad University, Ahvaz. Tel: +989126854576 

Email: Fathian.h58@gmail.com 

Citation: Kavossi M, Sabz Alipur S, Fathian H. Short-term prediction of carbon monoxide gas concentration in the air of Ahvaz city 

using artificial neural network analysis. Journal of New Researches in Environmental Engineering. 2023; 1(1): 21-29. 

 

© 2023, This article published in Journal of New Researches in Environmental Engineering (JNREE) as an 
open-access article distributed under the terms of the Creative Commons Attribution License 

(http://creativecommons.org/licenses/by/4.0). Non-commercial use, distribution and reproduction of this 

article is permitted in any medium, provided the original work is properly cited.  

 



 مقاله پژوهشی

 

 فصلنامه پژوهش های نوین در مهندسی محیط زیست

30-40، صفحات 1402، بهار 1دوره اول، شماره   
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اهان یکه بر گ یق آثاریرا از طر یخشکسالتوان میسنجش از دور  بر یمبتن هایبا استفاده از شاخصمقدمه: 

عراق سبب کشور  کلدر  ید خشکسالیط شدیافت. شرایدر یترمؤثرو  ترقیج دقیدارد مطالعه کرد و نتا یزراع
 نیبنابراباشند.  میوهجات و یشاهد کاهش برداشت برنج ، سبز ین سال متوالیدهم یشده است جوامع کشاورز برا

ن امر موجب کاهش سطح درآمد و یکه ا هندکاهش د ر کشت رایز ییهانیکشاورزان مجبورند سطح زم
کشت برنج  هاینیزم یاست که دارا یاز مناطق یکیاستان غماص در کشور عراق  .باشدمی هامحصولات آن

رکشت برنج در یرات پوشش سطح زییروند تغ ین پژوهش به بررسیشده است. لذا ا یباشد و دچار خشکسالمی
 پرداخته است یخشکسال ین به منظور بررسیسطح زم ین استان و رابطه آن با دمایا

نرمال  یاهیشاخص پوشش گاز  یاهیگ پوشش راتییتغ روند مطالعه پژوهش جهت نیدر ا :هامواد و روش 

منطقه مورد  یبرا سیسنجنده مود ایهماهوار هایداده شد. استفادهس یمود سنجندهمربوط به  (NDVI) شده
، NDVI یدر ادامه از سه شاخص سنجش از دور شدند. یو گردآور هیته 2022تا  2010 هایسال یط مطالعه

ر کشت یسطح ز یبه منظور بررس (LSTن )یسطح زم یو شاخص دما( VCI) یاهیت پوشش گیشاخص وضع
 د. یاستفاده گرد ین و شدت خشکسالیسطح زم یز دمایبرنج و ن

 :یدیکل هایواژه

سنجش از دور،  ،یخشکسال
 برنج، استان غماص. س،یمود

ن دوره در منطقه یا یط یر کشت محصولات کشاورزیج به دست آمده سطح زیبر اساس نتا ج و بحث:ینتا

 VCI هایر کشت بر اساس شاخصیمساحت سطح ز 2010که در سال یافته است بطوریش یمورد مطالعه افزا
هکتار و  14775ب به یبه ترت 2022باشدکه در سال میهکتار  10337هکتار و  11875ب یبه ترت NDVIو 

 یروندم یملا یبیبا ش یاهیپوشش گ NDVIج نشان داد که بر اساس شاخص ینتاافت. یش یهکتار افزا 13275
ه کاهش ن دوریا ین طیسطح زم یدما LSTکه بر اساس شاخص ین دوره داشته درصورتیا یرا ط یشیافزا

 افته است. ین کاهش یسطح زم ی، دمایاهیش پوشش گیکه با افزااست آن  دهندهنشان موضوع نیافته است. ای
شاخص ینتا: یریگجهینت  ساس  شان داد که بر ا شش گ NDVIج ن ن دوره یا یرا ط یشیافزا یروند یاهیپو

شته درصورت شاخص یدا ساس  ست. این دوره کاهش یا ین طیسطح زم یدما LSTکه بر ا شان یافته ا مین ن
شش گیکه با افزا دهد ست. بااین کاهش یسطح زم ی، دمایاهیش پو شاخص یافته ا ساس  ، VCIن حال، بر ا

 یاهیپوشش گ شیافزاج بدست آمده یبا توجه به نتاباشد. لذا می یرخشکسالیت غیمنطقه مورد مطالعه در وضع
سطح  یدما کاهشمنطقه مورد نظر ، نشان از  یسه ان با دمایمقا و VCIش شاخص یو افزا NDVI بر اساس

و  یاهیش پوشججش گیافزا دهنده، نشججانابدیکاهش  نیسججطح زم یسججال دارد. هر چه دما10ن یا یدر ط نیزم
 .باشدمیر کشت برنج یسطح ز
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 مقدمه

 یاهان زراعیگ یرو هاو اثرات آنی میامروزه شناخت عوامل اقل
ا کاهش عملکرد آنان یش یدر افزا مؤثرن عوامل یاز مهمتر یکی

جهان است که روز به در ی میاز عوامل اقل یکی یاست. خشکسال
است که  یعیطب یرخداد یباشد. خشکسالمیش یروز در حال افزا

جه ابعاد مختلف ی، اقتصاد و در نتیدر کشاورز یقابل توجه تأثیر
)عوض پور و  مه خشک داردیمردم در مناطق خشک و ن یزندگ

با  یعیر حوادث طبیسه با سایداد در مقاین روی(. ا1400همکاران 
ج در منطقه یز به تدریوندد. اثرات آن نیپمیبه وقوع  یتناوب کمتر

ه یتواند ناحمیوندد، یپمیکه به وقوع  یزمان یابد ولیمیگسترش 
فصل  نیمانند چند یزمان طولان یرا برا یادیت زیع و جمعیوس

(. 1400و همکاران  یسرگز ی)دهقان ر کندیسال درگ نیا چندی
در حال ی که به آراماست ی مید اقلیداد شدیک روی یخشکسال

مدت زمان را دارد، اما در حال  ترینیتوسعه است، که اغلب طولان
نگ یرا و سمیش)  دارد بینیپیش ین احتمال را برایحاضر کمتر

کمبود  یبارندگ میانگینبر اساس  توانمیرا  ی(. خشکسال2010
ان میزو  ینیرزمیو ز یسطح هایره آبیرطوبت خاک، سطح ذخ

، ی، کشاورزیهواشناس یب به انواع خشکسالیمهاجرت به ترت
نمود )ناومن و  بندیطبقه یاقتصاد-ی، اجتماعیکیدرولوژیه

ل یداد به دلین رویا (.2018؛ پان و همکاران 2018همکاران 
د محصول یبر تول ایهش دما، فشار عمدیو افزا یکاهش بارندگ

همکاران کند )فهد و مید یرا تهد یجهان ییت غذایدارد که امن
غالباً تحت  ید محصولات زراعیاز مناطق تولی میباً نی(. تقر 2021
جه آن یکه نت انددر سرتاسر جهان قرار گرفته یتنش خشک تأثیر

د )بتول و همکاران شومید عملکرد غلات یمنجر به کاهش شد
محصول  ید آن بر بهره وریشد تأثیرل یبه دل ی(. خشکسال2019
 هایتنش رأس، در یعیست طبیرزیغ هایر تنشیسه با سایدر مقا

 قرار گرفته است. یطیمح
شامل استفاده از شاخص یمطالعه خشکسال یروش برا ترینجیرا 

 یداد خشکسالیک روی ین شدت نسبییاست که امکان تع ییها
 یو زمان یر مکانیمتغ یابیکند و امکان ارزمیخاص را فراهم 

(. تا به امروز، 2021و همکاران  یکند )ومیرا فراهم  یخشکسال
)جئو و  اندو مورد استفاده قرار گرفته یمعرف یادیز هایشاخص

( به طور 1PDSIپالمر ) ی(. شاخص شدت خشکسال2021همکاران 
دما و  هایگسترده مورد استفاده قرار گرفته است، اما به داده

 یک عامل وزنیف یتعر یبرا ین روابط تجربیو همچن یبارندگ
(. 2020انگ و همکاران ی؛ 2019و و همکاران ی) از داردیآب و هوا ن

 یخشکسال تأثیراست که تحت  ین بخشینخست یبخش کشاورز
 ینی)ورگ دشومین صدمه را از آن محتمل یشتریرد و بیگمیقرار 

                                                           
1 - Palmer Drought Severity Index. 

 یابی( به ارز1381) یو صفرخان یزیعز (.2011سکو یو تود
لام پرداختهیدر استان ا هام زاریآن بر عملکرد د تأثیرو  یخشکسال

ع نامناسب بارش در طول فصول سال یج نشان داد که توزی. نتااند
د عملکرد یانه، موجب کاهش شدین کاهش بارش سالیو همچن

 ی( به بررس1399) و همکارانی شده است. جم هازارمید یحت
و رفاه کشاورزان دشت  یکشت زراع یبر الگو یاثرات خشکسال

نشان داد که در  هاآن هایافتهی جی. نتااندپرداخته یار جنوبیمه
ش و سطح یرکشت جو و گندم افزای، سطح زیط خشکسالیشرا

( 1400) یقرائ ییدریان فر و حیافت. نادریرکشت برنج کاهش یز
 یعملکرد گندم آب یبر رو یاثرات خشکسال یبه بررس یدر پژوهش

نشان داد در زمان ج ی. نتااندم در منطقه بجنورد پرداختهیو د
افته است؛ اما در مورد یان برداشت محصول کاهش میز یخشکسال
رخ داده است, کاهش سطح  یکه خشکسال ییهادر سال یکشت آب

میل آن یبرخوردار بوده است و دل یاز شدت کمتر یبرداشت آب
.  .کشت باشد یآب برا تأمینگر ید هایتواند استفاده از روش

 یخشکسال تأثیربه  ی( در پژوهش2021) م و همکارانیوس
مختلف  هایاسیدر مق ید محصولات کشاورزیبر تول یهواشناس

نشان داد که در  هاآن هایافتهی در پنجاب، پاکستان پرداختند
قرار  یهواشناس یخشکسال تأثیرجنوب پنجاب، عملکرد ذرت تحت 
ماهه( در  3و  1کوتاه مدت ) یگرفت و عملکرد نسبت به خشک

 یل کلیه و تحلیمحصول حساس بود. تجز یطول دوره رشد بحران
رات ییدرصد از تغ 27با حدود  یهواشناس ینشان داد که خشکسال

به  ی( در پژوهش2022) عملکرد همراه است. لان و همکاران یکل
زودرس و  یر آب و هوا بر اثرات تنش خشکییتغ تأثیر یبررس

مختلف  هاینیو عملکرد در لا یاهیه، صفات گینررس بر بید
 ییرات آب و هواییو تغ یخشکسال اندان کردهیپرداخته است. و ب

کند. لذا داشتن برنامه مقابله با مید یرا تهد یبهره ور یجهان
ر کشت محصولات یبهبود عملکرد سطح ز یبرا یخشکسال

 است یضرور یط خشکسالیدر شرا یاساس
ر شدن استفاده یمتفاوت و فراگ ایهماهوار هایبا فراهم شدن داده

فراهم  ین فناوریبا استفاده از ا ی، امکان مطالعه خشکسالهااز آن
میسنجش از دور  بر یمبتن هایبا استفاده از شاخص .شده است

دارد  یاهان و کشاورزیکه بر گ یق آثاریرا از طر ن رخدادیاتوان 
 یمطالعه خشکسال یتر برامؤثرو  ترقیج دقیمطالعه کرد و به نتا

ش از یاه پیعملکرد گ بینیپیش.  (2021دول ی)سه افتیدست 
میاز تصم یاریسنجش از دور در بس یبرداشت با استفاده از فناور

ن و ی)نورالد ار سودمند باشدیتواند بسمی یکشاورز هایگیری
 . (2013همکاران 

ن با مشکل یعراق با قرار گرفتن در کمر بند خشک کره زمکشور 
از به محصولات یت و نینده جمعیباشد. رشد فزامیمواجه  یکم آب
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ت منابع آب و خاک به عنوان بستر یو محدود یو دام یکشاورز
 یار جدیبس ایهرا به گون یکم آب مسأله یدات کشاورزیتول یاصل

ی میرات اقلییت تغیبا توجه به اهم کشور قرار داده است. یفرارو
م به یان عملکرد محصولات دمیز یوابستگ و یدر بخش کشاورز

اثرات  یک برنج بررسیژه محصول استراتژیبه و ینزولات جو
با توجه  .است یر کشت برنج ضروریبر کاهش سطح ز یخشکسال

ن محصول یبر عملکرد ا یگسترده خشکسال یبه اثرات منف
مختلف از  یزمان هایو فاصله هاش آن در دورهیشناخت و پا

مینشان  یجهان هایبرخوردار است. گزارش ییت به سزایاهم
علاوه بر کاهش کشت  یدرصد از کشاورزان عراق 25دهد حدود 

-2021) یباً تمام محصولات گندم خود را در سال جاریبرنج تقر
ط ی(. شرا2022 یاله) انداز دست داده یل خشکسالی( به دل2022

در سراسر عراق سبب شده است جوامع کشاورز  ید خشکسالیشد
جات یشاهد کاهش برداشت برنج ، سبز ین سال متوالیدهم یبرا
نیکشاورزان سطح زم ن امر سبب شده است کهیا باشند میوهو 
جه یکنند کاهش دهند و در نتمیرا که در آن کاشت  ییها

از  یکیاستان غماص  محصولات و درآمد خود را از دست دهند.
ر یباشد و درگمیکشت برنج  هاینیزم یباشد که دارامی یطقمنا

روند  ین پژوهش به بررسیشده است. لذا در ا یرخداد خشکسال
ن استان و رابطه آن با یرکشت برنج در ایرات پوشش سطح زییتغ

 پرداخته شده است. یخشکسال ین به منظور بررسیسطح زم یدما
 

 منطقه مورد مطالعه

کشور عراق  یاستان غماص در بخش مرکزمنطقه مورد مطالعه 
متر  21لومتر مربع و ارتفاع یک 428ن منطقه با مساحت یباشد. امی

 44ْ 49' 3''تا  44ْ 32' 6'' ییایجغراف هاین طولیا بیاز سطح در
قرار گرفته است.  31ْ 52' 43''تا  31ْ 35' 36'' ییایو عرض جغراف

م یاقل یعراق واقع شده است دارا ین منطقه که در بخش مرکزیا
هوا و بارش  یدما میانگینکه یمه خشک است بطوریخشک تا ن

هر ماهواریتصو 1باشد. شکل میمتر میلی 155و  24℃ب یبه ترت
 دهد.میمنطقه مورد مطالعه را نشان  ای
 

 

 
 منطقه مورد مطالعه در کشور عراق یت مکانیموقع -1شکل 

 

 هامواد و روش

 هاداده آوریجمع

 از یاهیرات پوشش گییروند تغ مطالعه پژوهش جهت نیدر ا

 سنجنده( مربوط به 1NDVIتفاضل نرمال شده ) یاهیشاخص گ

 مربوط سیسنجنده مود ایهماهوار هایداده شد. استفاده 2سیمود
ن یا یبرا شدند. یو گردآور هیته 2022تا  2010 هایسالبه 

                                                           
1- Normalized difference vegetation index. 
2 - MODIS 

ل که کشت برنج و پوشش سبز یآورر مربوط به ماهیمنظور، تصاو
مورد استفاده قرار گرفتند. تعداد باشد میدر اوج رشد خود  یزراع
ر مربوط یتصو 26متر و  250 یبا دقت مکان NDVIر یتصو 26

ن یمتر با کمتر 1000 یبا دقت مکان( 3LST)ن یسطح زم یبه دما
 ه شد. یته 2022تا  2010 هایسالل آوریپوشش ابر مربوط به ماه

3 - Land surface temperature. 
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 NDVI یاهیمحاسبه شاخص گ

س یر سنجنده مودین منظور از محصول تصاویا یبرا
(MOD13Q1) تا ن راسیمتر استفاده شد. در ا 250 یبا دقت مکان

ه و مورد پردازش قرار یته NDVIر مربوط به شاخص یتصاو
باشد که عدد می 1تا + 1-ن ین شاخص بیرات اییگرفتند. دامنه تغ

 دهندهنشان یو عدد منف یاهیپوشش سبز گ دهندهمثبت نشان
از  یمناطق عار دهندهک صفر نشانیر نزدیپوشش آب و مقاد

به ( محاس1ق رابطه )ین شاخص از طریباشد. امی یاهیپوشش گ
 د:شومی

NDVI =
NIR − RED

NIR + RED
 (1) 

خ ب امواج فروسریبه ترت REDو  NIR هایآن، پارامترکه در 
 باشند.میک و سرخ ینزد
 
 

 (1VCI) یاهیت پوشش گیمحاسبه شاخص وضع

 منطقه کی در یاهیگ پوشش تیوضع دهندهنشان VCI شاخص
 یبرا NDVI حداکثر مقدار شاخص و حداقل از یتابع که باشدمی

 و نیزم پوشش تنها نه ن شاخصیباشد. امی چندساله دوره کی
 اثر بلکه دهد،می نشان را یاهیگ پوشش یزمان و یمکان راتییتغ

ن شاخص یمقدار ا .کندمی نییتع را یاهیگ پوشش روش هوا و آب
شتر باشد نشانیمقدار آن بباشد که هرچه میک ین صفر تا یب

(. 2022 یباشد )شعبانمی یاهیت بهتر پوشش گیوضع دهنده
دهد )روستا و میرا نشان  VCIنحوه محاسبه شاخص  2رابطه 

 (: 2020همکاران، 

VCI =  
NDVI−NDVImin

NDVImax−NDVImin
∗ 100 (2)  

ب حداقل و حداکثر یبه ترت NDVIMAXو  NDVIminکه در آن، 
منظور تمام  نیا یبراهستند.  NDVI یاهیمقدار شاخص گ

محاسبه  2با استفاده از رابطه  VCI مربوط به شاخص ریمقاد
 بندیطبقه .ردیقرار گ یمورد بررس یتا شدت خشکسال شدند

میبدست  1ن شاخص از جدول یبر اساس ا یشدت خشکسال
 (:2022 ید )شعبانیآ

 VCIبر اساس شاخص  یت شدت خشکسالیوضع بندیطبقه -1جدول 
 VCI تیوضع

 <1/0 دیار شدیبس یخشکسال
 1/0 -2/0 دیشد یخشکسال
 2/0 – 3/0 متوسط یخشکسال
 3/0 – 4/0 فیخف یخشکسال

 4/0 < یرخشکسالیغ

 

  نیسطح زم یمحاسبه دما

س بمنظور یسنجنده مود LSTن منظور از محصول یا یبرا
 1000 یدقت مکان ید که دارایاستفاده گرد یر حرارتیجزا یبررس
س یودمن مربوط به سنجنده یسطح زم یر دمایباشند. مقادمیمتر 

باشد میدر دسترس  USGSت یبه صورت محصول آماده در سا
 ست.ین شاخص نیبه محاسبه ا یازیو ن

 ر کشت برنجیمحاسبه مساحت ز

مورد  VCIو  NDVIر مربوط به شاخص ین منظور تصاویا یبرا
 یاز آنجا که حد آستانه طبقات مختلف کاربرقرار گرفتند.  یبررس

ز مناطق مختلف با یمختلف و ن هایدر سنجنده یاهیو پوشش گ
( لذا 2020و همکاران  یمیباشد )ابراهمیمتفاوت  یگر مقداریکدی

در شاخص  3/0 یبالا یاهیر با پوشش گیمقاد یبه صورت تجرب
NDVI  در شاخص  55/0وVCI مناطق کشت برنج  به عنوان

در هر کدام  یاهیمساحت پوشش گ و در ادامه در نظر گرفته شد
  د.یر استخراج گردیاز تصاو

سطح  یو دما یاهیرات پوشش گییتغ نیرابطه ب محاسبه

 نیزم

به عنوان محدوده  استان غماص ین منظور بخش غربیا یبرا
ن منطقه یا یفوق برا هایشاخصسپس  د.یانتخاب گرد یشیآزما
سطح  یو دما یاهیپوشش گ راتییتغ قرار گرفتند تا یرد بررسمو
رد.یگل قرار یه و تحلین بخش مورد تجزیدر ا نیزم

 نتایج و بحث

                                                           
1 - Vegetation condition index.  
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 یاهیپوشش گ یع مکانیتوز

در استان غماص در  LSTو  NDVI ،VCI یسنجش از دور هایجه پردازش شاخصیرا در نت یاهیپوشش گ یمکانپراکنش  2شکل 
 هایشاخص مربوط به هاینقشه همانطور که دهد.می( نشان 2022و  2010 هاین دوره )سالیا انتهایمورد مطالعه و  یدوره زمان یابتدا

NDVI  وVCI  از  یو عار ریبا یاراض دهندهو مناطق قرمز رنگ نشان یزراع یاهیپوشش گ دهندهمناطق سبزرنگ نشاندهند مینشان
شتر یب هاکسلیپ ی. هرچه مقدار ارزش عددباشندمیمرده و بدون برگ سبز  یاهیپوشش گ دهندهو زرد نشان یو رنگ نارنج یاهیپوشش گ

ک یچ یدر ه مطالعهمورد محدوده  VCI شاخص حاصل از هایمطابق با نقشهاست.  یاهیش تراکم و سلامت پوشش گیافزا دهندهشود نشان
پوشش  یشرق یدر نواحو ار متراکم بوده یبس یاهیاز نظر پوشش گ یغرب یب که در نواحین ترتی. بداست مواجه نبوده یبا خشکسال هااز سال

ن کمتر یسطح زم یوجود دارد دما یاهیکه پوشش گ ین است که در مناطقیانگر ایب LST های، نقشهمقابلدر باشد. میر متراکم یغ یاهیگ
افته یش ین افزایسطح زم یاست، دما یاهیو گ یاز پوشش زراع یکه عار ی، مناطقاز آن سونشان داده شده است.  یکه به رنگ آبباشد می

 است که به رنگ قرمز نشان داده شده است.
 

 
بر اساس شاخص 2022و  2010 هاین استان غماص در سالیسطح زم یو دما یاهیپوشش گ یپراکنش مکان - 2شکل 

 مورد مطالعه. های

را در منطقه مورد مطالعه به  یاهیمساحت پوشش گ 2جدول 
میدر استان غماص نشان  2022تا  2010 یک دوره زمانیتفک

ج به دست یباشد. بر اساس نتامیدهد که مصادف با کشت برنج 
ن دوره در یا یط یر کشت محصولات کشاورزیآمده سطح ز

ن یا یکه در ابتدایافته است بطوریش یمنطقه مورد مطالعه افزا

و  VCI هایر کشت بر اساس شاخصیدوره مساحت سطح ز
NDVI باشدکه در میهکتار  10337هکتار و  11875ب یبه ترت

ن دو شاخص به یبر اساس ا یاهیمقدار پوشش گ 2022سال 
 3)اشکال  افتیش یهکتار افزا 13275هکتار و  14775ب به یترت
(.4و 
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 .VCIو  NDVI هایاستان غماص بر اساس شاخص یاهیمساحت پوشش گ -2جدول 
 سال  شاخصVCI)هکتار( شاخصNDVI)هکتار( 

10337 11875 2010 

10250 14800 2011 

12075 14350 2012 

10594 18925 2013 

17969 19450 2014 

12762 16450 2015 

12644 16925 2016 

14931 16925 2017 

13600 14350 2018 

19950 8275 2019 

22175 16725 2020 

21400 19525 2021 

13275 14775 2022 

 

 
 .2022-2010 یزمان در دوره NDVIمنطقه مورد مطالعه بر اساس شاخص  یاهیمساحت پوشش گ -3شکل 

 

 
 .2022-2010 یدر دوره زمان VCIمنطقه مورد مطالعه بر اساس شاخص  یاهیمساحت پوشش گ -4شکل 
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  VCIو  NDVI یاهیپوشش گ هایبا شاخص LST یسه شاخص حرارتیمقا
ر کشت پوشش یاستان غماص که ز یباشد لذا بخش غربمین یسطح زم یو دما یاهیرات پوشش گیین تغیرابطه ب یآنجا که هدف بررس از

 یمورد بررس 2022تا  2010 یدر دوره زمان یاهین و پوشش گیسطح زم یرات دماییو تغ انتخاب یشیمنطقه آزما برنج بود به عنوان یزراع
رات ییتغ یپراکنش مکان 5بهتر مشخص گردند. شکل  یت خشکسالین وضعین و همچنیسطح زم یو دما یاهیپوشش گتا نوسانات  قرار گرفت
و  NDVIبر اساس نقشه  دهد.میرا نشان  LSTو  NDVI ، VCI هایر کشت برنج با استفاده از شاخصیو مقدار سطح ز یاهیپوشش گ

VCI باشند که با توجه به نقشه می یمناطق کشت برنج و پوشش زراع دهندهسبز رنگ نشان ینواحLST ن یسطح زم یدما ین نواحیدر هم
 هایبر اساس شاخص یگردد متوسط پوشش زراعمیمشاهده  6نشان داده شده است. همانطور که در شکل  یکمتر بوده است که به رنگ آب

NDVI  وVCI ن یا ین طیسطح زم یدما یبرا یکاهش یمورد مطالعه داشته است که در مقابل روند یدوره زمان یرا ط یشیافزا یروند
ش یافزا 2022در سال  27/0به  2010در سال  24/0ن شاخص از یمقدار ا NDVIبر اساس شاخص  ن راستاید. در اشومیدوره مشاهده 

 ℃به  2010در سال  4/34 ℃و از مقدار  افته استیکاهش  ن دورهیا ین طیسطح زم یدما LSTکه بر اساس شاخص یدرصورتافته است ی
ن بر یهمچنافته است. ین کاهش یسطح زم ی، دمایاهیش پوشش گیکه با افزا دهدمین نشان یاافته است. یکاهش  2022در سال  6/33

ط ینشان از بهبود شراده است که یرس 2022در سال  73/0به  2010در سال  57/0از مقدار  یاهیمقدار متوسط پوشش گ VCIاساس شاخص 
 (.3برد. )جدول میبه سر  یت بدون خشکسالیمنطقه مورد مطالعه در وضع 1دارد و بر اساس جدول  یاهیگ

 

در  LST و NDVI ،VCI هایر کشت برنج با استفاده از شاخصیو مقدار سطح ز یاهیرات پوشش گییتغ یع مکانیتوز -5شکل 

 .غرب استان غماص
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ل در غرب استان آورین در ماهیسطح زم یو دما یاهیگ هایر شاخصیانه مقادیسال میانگینرات ییروند تغ یبررس -6شکل 

 غماص. 

 

در  2022تا  2010 هایل سالآوریدر ماه یاهین و پوشش گیسطح زم یرات دماییر مربوط به متوسط تغیمقاد -3جدول 

 غرب استان غماص.
(℃) NDVI VCI LST سال  

2010 24/0 57/0 4/34 

2011 25/0 61/0 8/32 

2012 27/0 60/0 8/34 

2013 25/0 70/0 9/35 

2014 31/0 72/0 4/35 

2015 27/0 69/0 7/32 

2016 26/0 62/0 2/34 

2017 29/0 66/0 00/32 

2018 27/0 65/0 00/34 

2019 31/0 54/0 2/33 

2020 37/0 67/0 9/33 

2021 33/0 62/0 2/36 

2022 27/0 73/0 6/33 

 هاشنهادیو پ یریگجهینت

 یاهیپوشش گ NDVIج نشان داد که بر اساس شاخص ینتا
که بر اساس ین دوره داشته درصورتیا یرا ط یشیافزا یروند

افته است. ین دوره کاهش یا ین طیسطح زم یدما LSTشاخص 
ن یسطح زم ی، دمایاهیش پوشش گیکه با افزا دهدمین نشان یا

منطقه ، VCIن حال، بر اساس شاخص یافته است. باایکاهش 
با توجه به باشد. لذا می یرخشکسالیت غیمورد مطالعه در وضع

و  NDVI بر اساس یاهیپوشش گ شیافزاج بدست آمده ینتا

منطقه مورد نظر ،  یسه ان با دمایمقا و VCIش شاخص یافزا
سال دارد. هر 10ن یا یدر ط نیسطح زم یدما کاهشنشان از 

ش پوشش یافزا دهنده، نشانابدیکاهش  نیسطح زم یچه دما
 یبراد که شومیشنهاد یپ .باشدمیر کشت برنج یو سطح ز یاهیگ

ن یزم ین هرساله دمایزم یاز گرم شدن دما یاثرات ناش یبررس
ن یمورد مطالعه در ا هایبا استفاده از شاخص یاهیو پوشش گ

حفاظت ن جهت کاهش اثرات آن یرد. علاوه بر ایق انجام گیتحق
 یاریستم آبیمانند س ین کشاورزینو هایو روش یاهیاز پوشش گ

 د.شومیه یتحت فشار توص
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Introduction: Using indicators based on remote sensing, drought can be studied 

through its effects on crops and more accurate and effective results can be obtained. 

The severe drought conditions in the entire country of Iraq have caused the farming 

communities to witness a decrease in the harvest of rice, vegetables and fruits for 

the tenth year in a row. Therefore, farmers have to reduce the area under cultivation, 

which causes a decrease in their income and products. Ghamas province in Iraq is 

one of the regions that has rice cultivation lands and is suffering from drought. 

Therefore, this research has investigated the changes in the surface coverage under 

rice cultivation in this province and its relationship with the surface temperature in 

order to investigate drought 

 Materials and Methods: In this research, the Normalized Difference Vegetation 

Index (NDVI) related to the MODIS sensor was used to study the changes in 

vegetation cover. MODIS satellite data were prepared and collected for the study 

area during the years 2010 to 2022. Next, three remote sensing indices, NDVI, 

Vegetation Condition Index (VCI) and Land Surface Temperature (LST) were used 

to investigate the area under rice cultivation as well as land surface temperature and 

drought severity. 
Keywords: Drought, 

Remote Sensing, Modis, 

Rice, Ghamas province. 

Results and Discussion: According to the obtained results, the cultivated area of 

agricultural products has increased during this period in the studied area, so that in 

2010 the area under cultivation according to VCI and NDVI indices is 11875 ha and 

10337 ha ,respectively, while in 2022, it increased to 14775 ha and 13275 ha, 

respectively. The results showed that according to the NDVI, vegetation cover with 

a gentle slope had an increasing trend during this period, while according to the LST 

result, the land surface temperature decreased during this period. This shows that 

with the increase in vegetation, LST has decreased. 
 Conclusion: The results showed that according to the NDVI index, the vegetation 

cover had an increasing trend during this period, while according to the LST index, 

the surface temperature of the earth decreased during this period. This shows that 

with the increase in vegetation, the surface temperature of the earth has decreased. 

However, according to the VCI index, the studied area is in a non-drought condition. 

Therefore, according to the obtained results, the increase in vegetation cover based 

on NDVI and the increase in VCI index and comparing it with the temperature of 

the target area, shows a decrease in the temperature of the earth's surface during 

these 10 years. As the temperature of the ground surface decreases, it indicates an 

increase in vegetation cover and the area under rice cultivation.  
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شده است  هاروگاهیو راندمان ن ییاعث بالارفتن کاراب تنهار نه یدپذیتجد هاییامروزه استفاده از انرژمقدمه: 

ن امر یده است که ایگرد یلیفس هایروگاهیتوسط ن یدیتول ایهگلخان هایبلکه سبب کاهش قابل توجه گاز
 یانرژ از یبیترک استفاده بر پژوهش نیداشته باشد. ا یجوامع بشر یتواند برامی یفراوان یطیست محیز یایمزا

در  .است شده متمرکز منبع دو هر از ترراحت یبرداربهره و بهتر نهیهز ییکارا به یابیدست یبرا باد و یدیخورش
 اند.قرار گرفته یگوناگون در استان فارس مورد بررس هایمیهشت شهر با اقل ق،یتحق نیا

سلسله لیتحل ندیفرااز روش  شده، انتخاب هاین هر شهریانتخاب مکان مناسب از ب یبرا :هامواد و روش

 یایت و بلاید ، جمعیباد، شدت تابش خورش یار چگالین راستا چهار معیاستفاده شده است. در ا یفاز یمراتب
یریگو اندازه یاضیار اول توسط روابط ریروگاه انتخاب شدند. سه معین محل ساخت نیانتخاب بهتر یبرا یعیطب

 یایار چهارم، بلایت هستند معید و جمعیباد، شدت تابش خورش یمحاسبه شدند که شامل چگال یطیمح های
 یوزن ده یبرا ین از منطق فازیل و طوفان خاک هستند. همچنیهستند که شامل سه حادثه زلزله، س یعیطب

متلب محاسبه شده  زارافار استفاده خواهد شد که در نرمین سه معیا یک مقدار واحد برایو استخراج  هاپارامتر
 است. 

سه شدند. با توجه به یاستان فارس با هم مقا هایار مختلف، شهریق، با چهار معیتحقن یدر ا ج و بحث:ینتا

مشخص شدند و  یفاز یفاز یمراتبسلسله لیتحل ندیفرابا استفاده از روش  هان شهریانجام گرفته، بهتر یبررس
 یات قرار دارند. بررسصفاشهر و بوان هاید بوده است و پس از آن شهرین شهر، اقلیدهد که بهترمیج نشان ینتا

 یدیخورش-یروگاه بادیاز را براساس ساخت نین امتیروزآباد کمتریکازرون و ف هایانجام گرفته نشان داد که شهر
اریمع یبندکرد. مشاهده شد که در رتبه یمختلف را بررس هایارید معیجه به دست آمده، بایل نتیتحل یدارند. برا

 برخوردار است.  یشتریت بیگر از اهمیار دیش از دو معیب یو باد یدیخورش یار انرژیاز معی، امتها

 

 :یدیکل هایواژه

 ،یباد-یدیاستان فارس، خورش
  یو طراح یابیمکان 

صفاشهر،  هاید بوده است و پس از آن شهرین شهر، اقلیانجام گرفته نشان داد مناسبتر یبررس: یریگجهینت 

-یروگاه بادیساخت ن یاز را براین امتیروزآباد کمتریکازرون و ف هایشهر وزدخواست قرار دارند. یبوانات و ا
ن راستا یبدست آورده شده، پرداخته شده است. در ا نهیروگاه در شهر بهین یز به طراحیدارند. در آخر ن یدیخورش

 یبرا یباد %70و  یدیخورش %30و  یباد %30و  یدیخورش %70، یباد %50و  یدیخورش %50سه حالت 
که  یدیبریروگاه هیدر ن یقیدهد که توان تزرمیج نشان یدرنظر گرفته شده است. نتا یدیبریروگاه هین یطراح

شتر یتر و بنهیاستفاده شد، به یدیروگاه خورشیدرصد ن30و  یباد هاینیتورب یدیدرصد توان تول 70در آن از 
 .باشدمی
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 مقدمه

امروزه به علت مرایای اقتصادی و ریست محیطی، استفاده از 
های تجدیدپذیر رشد بسیار زیادی داشته است )ازدمیر و نیروگاه

 ایاز دو  یدیبریه ریدپذیتجد یانرژ هایروگاهین. (2018همکاران 
که در کنار هم به  دنکنمیاستفاده  ریدپذیتجد یچند منبع انرژ

 .پردازندمی یانرژ نیدر تأم ترشیسامانه و تعادل ب ییکارا شیافزا
و  دماناغلب منجر به ران، یدیخورش-یباد یدیبریروگاه هین

نسبت به سامانه یترشیب یطیمحستیو ز یبازگشت اقتصاد
ی مطلق است )اسپایریدونیدو و همکاران دیخورشو  یباد های

 فیط .(2022، عبدل و همکاران 2023همکاران ، آقالو و 2023
 نهیاند مکان بهتلاش کرده یقاتیاز مقالات تحق یاگسترده

چند  یریگمیمسائل تصم با استفاده از ر رایدپذیتجد هایروگاهین
و همکاران  ، یوم2021و همکاران )سادات استخراج کنند ارهیمع

توان می هاارین معین ایاز مهمتر. (2021و همکاران و ریوز 2023
. در نام برد نهیانحراف ولتاژ و تلفات توان به عنوان تابع هزبه 
 یاتیقدرت در سطح عمل ستمیحفظ س یهدف اصل ،یواقعم نیچن

 یسازنهیبا مشکل به نیمحققط ین شرایکه در امناسب است 
تیو حفظ محدود نهیبه نهیمقدار تابع هز افتنیمواجه هستند و 

)هستی و همکاران است یدر سطح مناسب ضرور یفن های
و  2023، حاسن و همکاران 2023، سان و همکاران 2023

میتصم هایابزار نیتراز محبوب یک(. ی2023سیندهو و همکاران 
است که  یمراتبسلسله لیتحل ندیفراروش  اره،یچند مع یریگ

و انعطاف یقو یبه عنوان ابزار یالمللنیب یتوسط جامعه علم
شده  رفتهیپذ دهیچیپ یریگمیمقابله با مشکلات تصم یبرا ریپذ

و  وانگو  2023، بادی و همکاران 2016)بالو و همکاران است
انتخاب نوع درباره  یاریتاکنون مطالعات بس .(2022همکاران 

انجام شده است.  ید انرژیتول هایروگاهین یابیمکانروش جهت 
 یدیروگاه خورشیمحل ن یسازنهیبهبه ( 2017آذوقی و همکاران)
که  یوزن یخط بیترک ی وبر اساس منطق فاز در استان اصفهان

 قیرا از طر تیاولو هایهیلا تواندمیمتوسط است و  سکیر یدارا
  اند.، پرداختهکند ریدرگ هاوزن آن

 یبرا ییفضا یمدل پارامترساز کیاز  (2016باسو و همکاران )
 ن،ینصب زم هاینهیهز یمکان راتییتغ جادیعوامل ا یبررس

 ی ودیخورش هایروگاهین یبرا تأمین رهیکار، انتقال و زنج یروین
( 2021. رگنا و همکاران )اندکردهاستفاده  ییایمرز جغراف کیدر 

کارآمد به  هایاز مکان یارمجموعهیانتخاب ز یرا برا لتریروش ف
 یبزرگ برا ییکه قلمرو یزمان یمنظور کاهش ابعاد مشکل اصل

در  یدیخورش هایروگاهین یبرا نهیبه هایمکان یابیمکان
 یمبتنتحقیق ن یا اند.کرده شنهادیپ د،شومیبزرگ غربال  اسیمق

 سهیو تسلط پارتو است و با اجتناب از مقا یحیروابط ترج دهیبر ا

آن را بدون فرض در  توانمیمختلف،  هایمکان هاییژگیو نیب
 نظر گرفت. 

 یریگمیتصم لیو تحل هیتجز تمیالگور( 2020همکارن ) رویز و
بسته  کیرا در  یسلسله مراتب لیتحل ندیبر فرآ یمبتن ارهیچند مع

از  ییهاهیکه شامل لا ،کردندادغام  ییایاطلاعات جغراف ستمیس
 دهآمدستبه یمحل هایو داده یمنابع انرژ یماهواره برا هایداده

 نیا. محل سکونت، خطوط جاده و شبکه برق ،یتوپوگراف: مانند
نورللهی  .متمرکز شده است یغرب مانتانیاستان کال یمطالعه بر رو
 لیپتانس یابیو ارز یابیمکانای به در مطالعه (،2021و همکاران )

در استان خوزستان با استفاده  کیفتوولتائ یدیخورش روگاهین کی
سلسله  لیتحل ندیفرآ یریگمیتصم لیو تحل یبول-یاز منطق فاز

 هایاری. معپرداختند ییایاطلاعات جغراف ستمیسبه کمک  یمراتب
 یاقتصادو  یمیاقل مسائل نهیبه هایانتخاب مکان یبرا یاصل

درصد از کل مساحت استان  12/0 ج،ی. بر اساس نتااستبوده 
 46/59تناسب مناسب و  یدرصد دارا 66/25 ،یتناسب عال یدارا

 است. کیفتوولتائ ستمینصب س یهرگونه تناسب برادرصد فاقد 
شده متمرکز ریدپذیتجد یانرژ نوع کی بر تنها مطالعات فوق اکثر
 منابع از یبیترک یبرداربهره به یکاف توجه درسمی نظر به و اند

)دوریم  ندارد وجود یبیترک هایستمیس قیطر از متعدد ریدپذیتجد
 یانرژ از یبیترک استفاده بر پژوهش نیا. (2016و همکاران

 یبرداربهره و بهتر نهیهز ییکارا به یابیدست یبرا باد و یدیخورش
ق، هشت ین تحقیدر ا .است شده متمرکز منبع دو هر از ترراحت

، در هان شهریشهر استان فارس مورد مطالعه قرار گرفته شدند. ا
از روش  راستا نیدر ااند. مناطق مختلف استان فارس قرار گرفته

 ای هااریوزن مع یبررس یبرا یفاز یمراتبسلسله لیتحل ندیفرا
 هایروگاهین یابیمکان یسنجو امکان لیپتانس یابیعوامل و ارز

چهار  یو برا فارسدر مناطق مختلف استان  یو باد یدیخورش
استفاده د، صفا شهر و بوانات یزدخواست، اقلیدا شامل ایشهر کاند

باد، شدت تابش  یار چگالین کار چهار معیانجام ا یشده است. برا
ن محل یانتخاب بهتر یبرا یعیطب یایت و بلاید ، جمعیخورش

 یاضیار اول توسط روابط ریروگاه انتخاب شدند. سه معیساخت ن
باد،  یمحاسبه شدند که شامل چگال یطیمح هاییریگو اندازه

 یعیطب یایار چهارم، بلایت هستند معید و جمعیشدت تابش خورش
ل و طوفان خاک هستند. یهستند که شامل سه حادثه زلزله، س

ک یو استخراج  هاپارامتر یوزن ده یبرا ین از منطق فازیهمچن
 افزارار استفاده خواهد شد که در نرمین سه معیا یمقدار واحد برا

روگاه ینه نین مکان بهییمتلب محاسبه شده است. پس از تع
به ترانسیس  افزاربا استفاده از نرم، یباد-یدیخورش یبیترک

 د. شومیحالات مختلف پرداخته  یروگاه فوق براین یطراح
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 هامواد و روش

های کاندید شده، از انتخاب مکان مناسب از بین هر شهر یبرا
ی استفاده شده است. در این فاز یمراتبسلسله لیتحل ندیفرا روش
ت و ید ، جمعیباد، شدت تابش خورش یار چگالیچهار مع راستا

روگاه انتخاب ین محل ساخت نیانتخاب بهتر یبرا یعیطب یایبلا
 هاییریگو اندازه یاضیار اول توسط روابط ریشدند. سه مع

د یباد، شدت تابش خورش یمحاسبه شدند که شامل چگال یطیمح
هستند که شامل  یعیطب یایار چهارم، بلایت هستند معیو جمع

ن از منطق یل و طوفان خاک هستند. همچنیسه حادثه زلزله، س
 یک مقدار واحد برایو استخراج  هاپارامتر یوزن ده یبرا یفاز

متلب محاسبه  افزارار استفاده خواهد شد که در نرمین سه معیا
-یدیخورش یبیروگاه ترکینه نین مکان بهییشده است. پس از تع

 یروگاه فوق براین یبه طراحترانسیس  افزار، با استفاده از نرمیباد
 د. شویمحالات مختلف پرداخته 

 یفاز یل سلسله مراتبیند تحلیروش فرا

 نییتع یبرا قیدق یکردیرو یل سججلسججله مراتبیند تحلیروش فرا
 اتیتجرب اسججت و در آن از یریگمیتصججم هایاریمع وزن تیکم

سان شنا سب ریمقاد نیتخم یبرا کار سهیمقا قیطر از عوامل ین
 تیاهم دهندگانپاسججخ از کی هر. دشججومی اسججتفاده یزوج های
سب ستفاده با را تمیآ جفت هر ین سشنامه کی از ا  شدهیطراح پر

سله لیتحل و هیتجز .کنندمی سهیمقا خاص  یمعمول یمراتب سل
ست، متخصص نظر آوردن دست به یبرا یخوب روش  تفکر اما ا

سان ست به را ان شناس چون کند،نمی منعکس یدر سخگو کار  پا
 هایسهیمقا تیماه اگرچه. کند انیب قیدق اعداد با را نظرش دیبا

 عدد کی یجا به دارد لیتما متخصججص اما اسججت، یفاز یزوج
 طور به. کند نییتع خود هایقضجججاوت در را یامحدوده ثابت،

 هایرتبه لیتحل همانند یفاز رتبه لیتحل هایروش اکثر ،یکل
ند، یمعمول فاوت نیا با هسجججت عداد یجا به که ت بت ا  یبرا ثا

 یمراتب سلسله لیتحل در. دشومی استفاده یفاز اعداد از قضاوت
 رندگانیگمیتصججم از ،یمراتب سججلسججله نمودار هیته از پس ،یفاز

سته صر تا دشومی خوا  تیاهم و سهیمقا هم با را سطح هر عنا
، روند 1کنند. شکل  انیب یفاز اعداد از استفاده با را عناصر ینسب

چند شججهر  یرا برا روگاهیسججاخت ن یانتخاب مکان مناسججب برا
 دهد.مینمونه نشان 

 

 
 روگاهیساخت ن یانتخاب مکان مناسب برا -1شکل

 یفاز ستمیس یطراح

د و یباد، شججدت تابش خورشجج یار چگالیق از چهار معین تحقیدر ا
استفاده  یدیروگاه خورشین یابیجهت جا یعیطب یایت و بلایجمع

س شده ست. در ادامه به طراحس  هر کدام پرداخته  یستم فازیا
 د:شومی

 

  یعیطب یایبلا یبرا یمدل فاز

 یایل، زلزله و طوفان خاک به عنوان بلایده سیسه پد یبطور کل
ش هستند و قابل شمار ها. تعداد زلزلهانددرنظرگرفته شده یعیطب

س شده هاز با توجه به دادهیل و طوفان خاک نیاحتمال  سبه  محا
ند  یایسجججنجش بلا یت واحد برایک کمید ین وجود، بای. با اا

شود. برا یعیطب سبه  سین منظور، یا یمحا ه یشب یستم فازیک 
ن ید، اشومیخواهد شد. همان گونه که مشاهده  یطراح 2شکل 

شان یسه ورود یدارا یستم فازیس ست که ن سه یا دهندها ن 
ن یارتباط ب کنندهکه مشخص ین فازیرخداد مورد نظر است. قوان

شده  یمدلساز یمثلث یهستند که با تابع فاز یو خروج هایورود
ستفاده از ا 3در شکل  یفیو به صورت ک ست. با ا شده ا ن یرسم 

را  یعیطب هایار رخدادهیمع یبرا یتوان مقدار خروجمین، یقوان
سبه کرد. مقدار فاز ست آمده برا یمحا  یعیطب هایرخداد یبه د

 ینشان داده شده است. هرچه مقدار به دست امده برا 4در شکل 
شتر در معرض خطرات است و یشتر باشد، آن شهر بیک شهر بی
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 یار منفیک معیار، ین معین خاطر، ایاست. به هم ینه نامناسبیگز
هتر است.ار، بیر کمتر معیمقاد یعنیاست 

 

 
 یعیطب یایبلا یبرا یشنهادیپ یستم فازیس -2شکل

 

 
 یشنهادیپ ین فازیقوان -3شکل

 

 
 مختلف هایشهر یبرا یعیطب هایرخداد یمقدار فاز -4شکل
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 45 یگلخانه ا یگازها در استان فارس بمنظور کاهش یو باد یدیخورش یها روگاهیهمزمان ن  یو طراح یابیمکان و همکاران:ارغوان 

 

 

 تید و جمعیباد، شدت تابش خورش یچگال یمدل فاز

دو به دو  هاد شهریار بایهر مع ی، برایفاز سلسله مراتبی در روش
ک یار، یهر چهار مع یق، براین تحقیسه شوند. در ایبا هم مقا

ن یاست. ا یدو ورود ید که داراشومی یطراح یستم فازیس
را دو به دو با هم  ها، شهرین فازی، بر اساس قوانیستم فازیس

بر اساس  یتازدهیدهد. اممیاز یامت هاکند و به آنمیسه یمقا
ف شده است. دو یرنده تعریم گیاست که توسط تصم ین فازیقوان

دو شهر است  یار مورد نظر برای، اطلاعات معیتابع فاز یورود
د. مقدار شومی یازدهیسه و امتیبا هم مقا یستم فازیکه توسط س
پایین، متوسط  یفازسطح سه تواند در میهر شهر  یتوان باد برا

ن ینشان داده شده است. در ا 5م شود که در شکل یتقسو بالا 
استفاده شده است. ای ذورنقه ی، از تابع فازیورود یشکل، برا

ن است ین تابع ایاست. علت انتخاب ا یاک تابع ذوزنقهین تابع، یا
 تأثیر، هاا نفرات شهرید یا شدت تابش خورشیز باد یرات ناچییکه تغ

ز در شکل ین یار انتخاب ندارد. شکل تابع خروجیمع یبر رو یادیز
ار یهر سه مع ینشان داده شده است. لازم به ذکر است که برا 6

 یت شکل تابع خروجید و جمعیباد، شدت تابش خورش یچگال
با هم، در توابع  هاتفات آن تنهاخواهد بود و  6متناسب با شکل 

 است. یورود
 

 

 
 هاسه توان بادیمقا یبرا یستم فازیس -5شکل 

 

 
 یخروج یتابع فاز -6شکل

 

 سازیهیشب

ساز یبرا شرکت توزی، به پیشنهادیتم پیالگور یمدل ع یشنهاد 
شهر به عنوان بهتر یروین شت  ستان فارس، ه د ین کاندیبرق ا

ش یدیبریروگاه هین یابیجهت مکان درنظر گرفته  یباد -یدیخور
ست. کل ستان ییایه اطلاعات جغرافیشده ا ط یاز اداره مح هاشهر

افت یران درینو ا هاییسجججت اسجججتان فارس و سجججازمان انرژیز
 .انددهیگرد

 

 هااریمع یبندرتبه 

سانجام یابیارز مطالعات انجام گرفته، رتبهی شده با توجه به برر
ندی به ا ب که نین دلیشجججده اسجججت.  گاه ترکیل   -یباد یبیرو
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و  ید یشججدت تابش خورشجج یاسججت، مقدار آن برا یدیخورشجج
ت یت و اولویار ارجحین دو معیا یعنیک اسجججت؛ یباد  یچگال

م که یان وجود، فرض کردهینسجججبت به هم دارند. با ا یکسجججانی
سبت به جمعین دو معیت ایاولو ست و عدد یت زیار ن به آن  5اد ا

ص ست. ایتخ شده ا ست که ین دلین به ایص داده  ار یمع تنهال ا
د فاکتوریسججت و باین یروگاه کافیمحاسججبه محل ن یت برایجمع

صنعت های شاورز یبرق  سبه کرد. یرا ن یو ک  یایار بلایمعز محا
با روشمیرا یت را دارد زین اهمیترز کمین یعیطب  هایتوان 

صول شده 1ج در جدول یروگاه را مقاوم کرد. نتای، نیا شان داده  ن
 اند. 

 

 

 نسبت به هم یابیارز هایاریمع -1جدول 
  باد یچگال دیتابش خورش تیجمع یعیطب یایبلا

 باد یچگال 1 1 5 9

 دیتابش خورش 1 1 5 9

 تیجمع 2/0 2/0 1 7

 یعیطب یایبلا 11/0 11/0 14/0 1

 

هر سطر را به عنوان  میانگینپس از نرمال کردن جدول فوق 
م. مقدار به دست آمده وزن هر یریگمیار در نظر یهر مع میانگین

در  یشتریشتر باشد، اعتبار بید و هر چه بشومیده یار نامیمع
نشان داده شده  7در شکل  هااریمع دارد. مقدار وزن یریگمیتصم

 یدیو خورش یار بادید که مقدار دو معشومیاست. مشاهده 

را هم توان یندارد، ز یادیت زیت اهمیار جمعیکسان است. معی
ران شبکهیست و هم شبکه برق ایاد نیر زیدپذیتجد هایروگاهین
ل آمار گذشته و یز بدلین یعیطب یاین بلایوسته است. همچنیپ یا

روگاهین یمقاوم سار یبرا که معمولاً  یدات مناسبین تمهیهمچن
 باشد.مین مقدار ید، کمترشومیانجام  ها

 

 
 مختلف هایاریمقدار وزن مع -7شکل 

 

 نتایج و بحث 

 هاشهر یمختلف برا هایاریمحاسبه وزن مع

 یطراح یستم فازیمربوط به توان باد و س هایابتدا با توجه به داده
میسه یمختلف، دو به دو با هم مقا هایشده، توان باد در شهر

شتر باشد، یک شهر بیان باد در میزسه، هرچه ین مقایند. در اشو
شتر خواهد بود و برعکس. یز بیافته به آن نیص یتخص یعدد فاز

است که قسمت  یکاف تنها، یفاز سلسله مراتبیستم یدر س
گر، یس محاسبه گردد و قسمت دین مثلث( ماترییبالامثلث )پا

قطر  هایهیر دراین مقادیه متقارن آن است. همچنیمعکوس درا
سه یک شهر با خودش مقایرا یک خواهد بود، زیز برابر با ین یاصل
، یستم فازین شهر با استفاده از سیسه توان باد بیقام ید. براشومی

د. شومیمحاسبه  2به صورت جدول  یسه زوجیس مقایمقدار ماتر
 هایباد در شهر یزه شده چگالینرمال میانگینر ین مقادیهمچن

آورده شده است. مقدار به دست آمده هر  8ز در شکل یمختلف ن
ن یدارد. همچن یریگمیدر تصم یشتریشتر باشد، اعتبار بیچه ب
 یعیطب یایت و بلاید، جمعیشدت تابش خورش یبرا یر زوجیمقاد
محاسبه  یر وزنیو مقد 5تا  3ب در جداول یمختلف بترت هایشهر

آورده شده است. 11تا  9های در شکلز ین هاآن یشده برا

Solar Wind Population Disaster 
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 مختلف  هایباد در شهر یچگال یسه زوجیمقا -2جدول 
  روزآبادیف ارسنجان فسا کازرون بوانات صفاشهر دیاقل زدخواستیا

 زدخواستیا 792/4 182/0 080/2 054/2 182/0 182/0 487/0 000/1

 دیاقل 269/9 500/5 348/9 361/9 500/5 500/5 000/1 500/5

 صفاشهر 799/4 481/5 451/2 451/2 182/0 000/1 469/0 481/5

 بوانات 011/5 481/5 671/3 671/3 000/1 481/5 44/0 48/5

 کازرون 209/0 182/0 080/2 000/1 182/0 182/0 107/0 182/0

 فسا 209/0 182/0 000/1 487/0 182/0 182/0 107/0 182/0

 ارسنجان 793/4 000/1 330/2 330/2 182/0 182/0 471/0 481/5
 روزآبادیف 000/1 182/0 195/2 195/2 182/0 182/0 171/0 182/0

 

 
 مختلف هایشهر یباد برا یچگالار یمع وزن -8شکل 

 

 
 مختلف هایشهر ید برایار شدت تابش خورشیمع وزن -9شکل 

 

 مختلف  هاید در شهریشدت تابش خورش یسه زوجیمقا -3جدول 
  روزآبادیف ارسنجان فسا کازرون بوانات صفاشهر دیاقل زدخواستیا

 زدخواستیا 2185/0 2365/0 2085/0 1998/0 2965/0 3178/0 1913/0 2382/0

 دیاقل 2185/0 2365/0 2085/0 1998/0 2965/0 3178/0 3209/0 3997/0

 صفاشهر 2185/0 2365/0 2085/0 1998/0 2965/0 1894/0 1913/0 1419/0

 بوانات 1841/0 1996/0 1758/0 1684/0 0578/0 0373/0 0631/0 0469/0

 کازرون 0232/0 0160/0 0223/0 0363/0 0132/0 0344/0 0584/0 0433/0

 فسا 0228/0 0160/0 0379/0 0632/0 0132/0 0344/0 0584/0 0433/0

 ارسنجان 0746/0 0431/0 0712/0 0682/0 0130/0 0344/0 0584/0 0433/0
 روزآبادیف 0397/0 0160/0 0672/0 0644/0 0132/0 0344/0 0584/0 0433/0
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 مختلف هایت شهریجمع یسه زوجیمقا -4جدول 
  روزآبادیف ارسنجان فسا کازرون بوانات صفاشهر دیاقل زدخواستیا

 زدخواستیا 182/0 182/0 107/0 108/0 468/0 182/0 182/0 000/1

 دیاقل 487/0 054/2 182/0 182/0 481/5 487/0 000/1 481/5

 صفاشهر 487/0 054/2 182/0 182/0 481/5 000/1 054/2 481/5

 بوانات 182/0 182/0 107/0 108/0 000/1 182/0 182/0 115/2

 کازرون 171/3 171/3 183/0 000/1 497/5 171/3 171/3 497/5

 فسا 481/5 481/5 000/1 262/2 300/9 481/5 481/5 300/9

 ارسنجان 469/0 000/1 182/0 182/0 481/5 469/0 469/0 481/5
 روزآبادیف 000/1 054/2 182/0 182/0 481/5 054/2 054/2 481/5

 
 محتلف هایشهر یعیطب یایبلا یسه زوجیمقا -5جدول

  روزآبادیف ارسنجان فسا کازرون بوانات صفاشهر دیاقل زدخواستیا

 زدخواستیا 442/5 466/4 242/0 457/5 180/0 172/4 502/4 000/1

 دیاقل 920/4 219/0 204/0 920/4 163/0 219/0 000/1 219/0

 صفاشهر 108/5 466/4 204/0 108/5 169/0 000/1 502/4 236/0

 بوانات 035/8 061/6 433/5 309/8 000/1 889/5 087/6 533/5

 کازرون 328/0 201/0 181/0 000/1 120/0 195/0 202/0 183/0

 فسا 042/6 461/5 000/1 101/6 205/0 458/5 461/5 836/4

 ارسنجان 944/4 000/1 204/0 944/4 164/0 221/0 527/4 221/0
 روزآبادیف 000/1 201/0 183/0 957/2 123/0 195/0 202/0 183/0

 

 
 مختلف هایشهر یت برایار جمعیمع وزن -10شکل 

 

 
 مختلف هایشهر یبرا یعیطب یایار بلایمع وزن -11شکل 
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استان فارس با  هایار مختلف، شهریق، با چهار معین تحقیدر ا
استان  هاین فصل، شهرین منظور، در ایا یبراسه شدند. یهم مقا

 یسه شدند. با توجه به بررسیمختلف با هم مقا هایاریاز نظر مع
 لیتحل ندیفرابا استفاده از روش  هان شهریانجام گرفته، بهتر

 12ج در شکل یمشخص شدند و نتا یفاز یفاز یمراتبسلسله
د بوده است یلن شهر، اقیاند. مشاهده شد که بهترنشان داده شده

انجام  یصفاشهر و بوانات قرار دارند. بررس هایو پس از آن شهر
از را ین امتیروزآباد کمتریکازرون و ف هایگرفته نشان داد که شهر

جه یل نتیتحل یبرا دارند. یدیخورش-یروگاه بادیبراساس ساخت ن
کرد. مشاهده شد  یمختلف را بررس هایارید معیبه دست آمده، با

 یو باد یدیخورش یار انرژیاز معی، امتهااریمع یبندرتبهکه در 
برخوردار است. از آنجا  یشتریت بیگر از اهمیار دیش از دو معیب

ت نسبت به دو عامل یاز جمعیروگاه محدود است، امتیت نیکه ظرف
ت یکه ظرف یبرخوردار است و در صورت یت کمتریقبل از جذاب

 شدمیشتر یت بیت جمعیم، آنگاه اهشدمیشتر فرض یروگاه بین
به شمار  یتربزرگ کنندهشتر، مصرفیت بیبا جمع هایرا شهریز

د از نظر یدهد که شهر اقلمیگر نشان ید هایاریاز معیند. امترفتمی
د شومین سبب یگر بود و اید هایتوان باد، به وضوح بهتر از شهر

 ن شهر گردد. ین مکان، ایکه بهتر

 

 
 روگاهیمختلف جهت احداث ن هایاز شهریامت -12شکل 

 با یباد-یدیخورش یدیبریه روگاهین یسازهیشب و یطراح

 سیترنس افزارنرم از استفاده

ج بدست آمده در بخش قبل، مشخص شد که یتابا توجه به ن
در  یباد-یدیخورش یدیبریروگاه هیاحداث ن ین مکان برایبهتر

ن یا یسازهیم شبید است. حال اگر بخواهیاستان فارس، شهر اقل
ن نرمیتراز کامل یکیس به عنوان یافزار ترنسروگاه را در نرمین

م. یرینظر بگم در یتوانمیفرض شیم، سه پیانجام ده هاافزار
روگاه ی، نیباد %50و  یدیخورش %50 یدیبریروگاه هین یطراح

 %30 یدیبریروگاه هیو ن یباد %30و  یدیخورش %70 یدیبریه
وه را مورد پژوهش قرار ین شی. ما هر سه ایباد %70و  یدیخورش

م. یکرد یق طراحید را به هر سه طریاقل یدیبریروگاه هیم و نیداد
 یدیبریروگاه هیدر ن یقیداد که توان تزر ج بدست آمده نشانینتا

درصد 30و  یباد هاینیتورب یدیدرصد توان تول 70که در آن از 

باشد. در ادامه میشتر یتر و بنهیاستفاده شد، به یدیروگاه خورشین
 م.یکنمی ین طرح را بررسیج بدست آمده از اینتا

و  یدیخورش %30د به صورت یاقل یدیبریروگاه هین یدر طراح
به بخش  یدیبریروگاه هین مگاوات 6/0ی است که باد 70%

 افته است.یاختصاص  یبه بخش بادمگاوات  4/1ک و ییفوتولتا

 هاینیتورب یچهار نمودار سرعت باد، توان خروج ین طراحیدر ا
بخش  یقیبه سطح پنل، مقدار توان تزر ی، مقدار توان تابشیباد

به شبکه را  یقیتزر یبه شبکه و دو نمودار توان کل یدیخورش
 اند.ر آورده شدهیب در زیبه ترت هان نموداریم. ایدار
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 متر40و  متر10نمودار سرعت باد در  -13شکل 

 

 
 نیتورب یاگرام توان خروجید -14شکل 

 
 

 
 ها( به سطح پنلی)ورود یاگرام توان تابشید -15شکل
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 کیفتوولتائ یاگرام توان خروجید -16شکل 

 
 شبکه به یباد و یدیخورش یدیبریه روگاهین یقیتزر توان یمنحن اگرامی: د17شکل 

 

 
 سال ساعت نیآخر در شبکه به یباد و یدیخورش یدیبریه روگاهین یقیتزر توان یمنحن اگرامی: د18شکل 
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 هاشنهادیو پ یریگجهینت

های زیست محیطی و به منظور کاهش آلاینده قیتحق نیدر ا
 هایروگاهین یابیمکانپذیر، به های تجدیداستفاده از انرژی

شده استفاده  فارسف استان در مناطق مختل یو باد یدیخورش
به عنوان  یفاز یمراتبسلسله لیاز روش تحلدر این راستا  .است

 ای هااریوزن مع یبررس یبرا یچند هدفه فاز هایاز روش یکی
چهار ی استفاده شده است. سنجو امکان لیپتانس یابیعوامل و ارز

 یعیطب یایت و بلاید، جمعیباد، شدت تابش خورش یار چگالیمع
روگاه انتخاب شدهین محل ساخت نیانتخاب بهتر یمختلف برا

به  یو باد یدیخورش روگاهین یمناسب برا هایمکان نییتع. اند
 دارد. یبستگ هاعوامل و نحوه انتخاب آن قیشناخت کامل و دق

از از منابع مختلف جمعیمورد ن های، ابتدا دادهیابیبه منظور ارز
، یفاز یمراتبسلسله لیتحلشدند، سپس با توجه به روش  یآور

مناطق مختلف مورد  یان شده در قسمت مقدمه برایب هایفاکتور
 یازدهیامت ین برایشدند. همچن یازدهیقرار گرفته و امت یابیارز

، یشنهادیپ یستم فازیاستفاده شد. س یستم فازی، از سیزوج
 یسه زوجیاز مقایامت یشامل اطلاعات دو شهر و خروج هایورود

 آن دو شهر است. 
ن شهر، یقرار گرفته، مناسبتر یمورد بررس هاین شهریتاً از بینها
صفاشهر، بوانات و  هاید بوده است و پس از آن شهریاقل

 هایانجام گرفته نشان داد که شهر یزدخواست قرار دارند. بررسیا
-یروگاه بادیساخت ن یاز را براین امتیروزآباد کمتریکازرون و ف

اریمختلف از نظر مع هایاز شهریدارند. با توجه به امت یدیخورش
 یدیخورش یار انرژیاز معی، امتهااریمع بندیمختلف، در رتبه های
برخوردار است.  یشتریت بیگر از اهمیار دیش از دو معیب یو باد

ن یت، چندان مورد توجه قرار گرفته نشد، زبرا هدف ایاز جمعیامت
ت محدود بوده است. یروگاه با طرفیک نی یبرا یابیمکانق، یتحق

ت ی، آنگاه اهمشدمیشتر فرض یروگاه بیت نیکه ظرف یدر صورت
 کنندهشتر، مصرفیت بیبا جمع هایرا شهریز شدمیشتر یت بیجمع

دهد میگر نشان ید هایاریاز معید. امترونمیبه شمار  یتربزرگ
گر ید هایبه وضوح بهتر از شهرد از نظر توان باد، یکه شهر اقل

ن مکان ین شهر به عنوان بهترید که اشومین سبب یبود و ا
 انتخاب شود.

نه بدست آورده شده، یروگاه در شهر بهین یز به طراحیدر آخر ن
 %50و  یدیخورش %50ن راستا سه حالت یپرداخته شده است. در ا

 %70و  یدیخورش %30و  یباد %30و  یدیخورش %70، یباد
ج یدرنظر گرفته شده است. نتا یدیبریروگاه هین یطراح یبرا یباد

که در آن از  یدیبریروگاه هیدر ن یقیدهد که توان تزرمینشان 
روگاه یدرصد ن30و  یباد هاینیتورب یدیدرصد توان تول 70

 باشدمیشتر یتر و بنهیاستفاده شد، به یدیخورش
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Introduction: Today, the utilization of renewable energy has not only enhanced the 

efficiency and effectiveness of power plants but has also resulted in a substantial 

reduction in greenhouse gas emissions from fossil fuel power plants, offering 

numerous environmental benefits for human societies. This research specifically 

focuses on harnessing the synergistic potential of solar and wind energy to achieve 

improved cost-efficiency and greater utilization of both resources. The study 

examined eight cities in Fars province, each with varying climatic conditions. 

Materials and Methods: The Fuzzy Hierarchy Analysis Process is employed to select 

the most suitable location within each of the selected cities for the construction of a 

power plant. To make this selection, various factors, including wind density, solar 

radiation, population, and susceptibility to natural disasters, are taken into account. 

The assessment involves the calculation of three key indicators based on mathematical 

relationships and environmental measurements. These indicators encompass wind 

density, solar radiation intensity, as well as the population and the vulnerability to 

natural disasters such as earthquakes, floods, and dust storms.Additionally, fuzzy logic 

is utilized to assign weightings and determine a single value for these three attributes. 

This value is computed using MATLAB software.  

Results and Discussion: In this research, the cities of Fars province were compared 

with four different criteria. According to the survey, the best cities were determined 

using the fuzzy hierarchical analysis method, and the results show that the best city 

was Euclid, followed by Safasher and Bowanat. The survey showed that the cities of 

Kazeroon and Firozabad have the lowest points based on the construction of wind-

solar power plants. To analyze the obtained result, different criteria should be checked. 

It was observed that in the ranking of criteria, the score of solar and wind energy 

criteria is more important than the other two criteria. 

 

Keywords: Fars 

province, solar-wind, 

location and design. 

 Conclusion: The surveys have revealed that the most suitable city for the construction 

of a wind-solar power plant is Eghlid, followed by Safasher, Bowanat, and Izdakhsht. 

Conversely, Kazeroon and Firouzabad rank lowest in terms of suitability for such 

power plant projects.Subsequently, the design of the power plant in the city of 

Optimum has been thoroughly discussed. In this context, three different operational 

modes have been considered: one with a 50% reliance on solar energy and 50% on 

wind energy, another with a 70% reliance on solar energy and 30% on wind energy, 

and a third with 30% solar and 70% wind energy utilization. The results indicate that 

the most optimal performance is achieved when 70% of the power production comes 

from wind turbines and 30% from the solar power plant. This approach proves to be 

increasingly effective as time progresses. 
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 :یدیکل هایواژه

 یداریپا ک،یاکولوژ یپا یجا
  .خوزستان، آبادان ،یستیز طیمح

 یو صنعت یخانگ هایندهید انواع آلایو به تبع آن تول یت در مناطق شهریجمع یرشد و تراکم بالامقدمه: 

انسان در جوامع  یت زندگیفین کیآن و همچن یستیت زیست و ظرفیزطیمح یداریبر پا یاریبس هایامدیپ
دار در جوامع یتوسعه پا یریگاندازه هایاز روش یکیک یاکولوژ یپا یجا یابیبه همراه داشته است. ارز یشهر
 صرفنشانگر مقدار م ک،یاکولوژ یپا یجاد. شومیاستفاده  یداریا جهت سنجش پایاست که در دن یشهر

جامعه را  یمصرف هایازیاست که ن یآب ای نیو خدمات( و معادل مقدار زم یعیطب هایکالا یمردم برا ی)تقاضا
 شهر یدارین پژوهش, سنجش پایهدف از اکند. میرا جذب  هاآن یدیتول هایآنکه پسماند این کرده، یتأم

 ک استیاکولوژ یپا یجابا استفاده از روش آبادان 

 یپا یمحاسبه جا ید الگوو با کاربر یلیتحل-یفین پژوهش با استفاده از روش توصیا :هامواد و روش

از ساکنان شهر آبادان انجام گرفته ین مورد نیان زممیزن ییس و واکرناگل به منظور تعیر یشنهادیپ کیاکولوژ
. جامعه دیگرد یجمع آور یدانمیو  یبه دو روش اسنادو  ین پژوهش به طور عمده از نوع کمیا هایاست. داده
ربط با موضوع یذ هایارگان هایداده استفاده از آمار و و ساکن شهر آبادان هایخانوار 384شامل  یمورد بررس

 یم بندیبراساس تقس ایهخوش یتصادف از نوع یریبوده است. روش نمونه گ یکشور هایق و آمارو سالنامهیتحق
سپس  .صورت گرفت یبه صورت قرعه کشانتخاب محلات و  یطق شهرداراشهرآبادان به ده منطقه برحسب من

از  یناش د شدهیتول د کربنیاکسید انمیز ،ییغذامصرف مواد  کیاکولوژ یپا یجااقدام به محاسبه شاخص 
 یدیپسماند تولمقدار  و یمقدار برق مصرف آب، ان مصرفمیز ،یعیطب هایش حاصل از گازیگرما و ونقلحمل
 شد.

( مترمربع 4252پای اکولوژیک مربوط به مصرف برق) بیشترین جایهای تحقیق نشان داد یافته ج و بحث:ینتا

، 56جای پای شاخص آب  مترمربع( برای هر شهروند بوده است. 21به ازاء هر نفر و کمترین مربوط به پسماند )
مترمربع به ازاء هر شهروند و مجموع جای پای  1232و غذا  1484، بنزین 3770، گازوئیل450گاز طبیعی

  هکتار محاسبه گردید. 12/1در شهر آبادان اکولوژیک محاسبه شده 

به دلیل اقلیم خاص منطقه و فعالیت صنایع نفتی مصرف نهاده انرژی در  نشان داد قیتحق جیتان: یریگجهینت 

های دیزلی جهت انتقال فصجججول گرم سجججال افزایش یافته و به دلیل صجججنایع موجود در منطقه و تردد خودرو
صولات و فرآورده شد. مح سوخت گازوییل بیش از بنزین با صرف  شده تا م هر چند مجموع های نفتی موجب 

 ، اما مجموع جای پای( اسجججتهکتار 8/1ی)کمتر از میانگین جهان آبادانشجججهر  یکیاکولوژ سجججرانه جای پای
 ازمندیامر ن نیبوده و ا شجججهری سجججتیز طیتوان تحمل مح % بیش از 5/5 تیبه ازاء کل جمع ی آنکیاکولوژ

 .باشدو مصرف منابع می تیبا جمع لیپتانس نیا قیمنابع و تطب نهیبه تیریمد

 ایمحتشم ن دیسع: سنده مسئولینو
 09171132234 تلفن: ی.عیگروه منابع طب ،یفارس، ارسنجان، دانشگاه آزاد اسلام :ینشان

 Sa.mohtashamnia@iau.ac.ir :یکیپست الکترونپ
 ین در مهندسینو هایپژوهش. : شهر آبادان، استان خوزستان(ی)مطالعه مورد کیاکولوژ یپا یبا استفاده از شاخص جا یستیز طیمح یداریپا یبررس .سعید ایمحتشم ن استناد:

 .66-55 :1( 1؛ )1402. ستیط زیمح

 

 http://creativecommons.org/licenses/by/4.0ت خلاقانه یآزاد و تحت مجوز مالک ین مقاله با دسترسیسندگان محفوظ است. ایحقوق نو

مجاز  یفقط با استناد و ارجاع به اثر اصل یرتجاریمنتشر شده است. هرگونه استفاده غ ستیز طیمح ین در مهندسینو هایپژوهشدر فصلنامه 
 است.
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 مقدمه

 انباریز هایامدیو پ رین اخودر قر یتوسعه جوامع بشر یداریناپا
مصرف است، توجه  یسرانه و الگو ت،یجمع رشداز  یکه تابعآن

بروز  .دهدمیقرار  دیمورد تأک شتریرا هرچه ب یداریبه اصل پا
در  ژهیوبه یزندگ یو کاهش سطح عموم یطیمحستیز عاتیضا

موضوع  نیترعنوان مهمبه داریتوسعه پا افتیره، یجوامع شهر
 ه استسازمان ملل مطرح شد یاز سو ستمیقرن ب

دار از مباحث عمده یبه رشد و توسعه پا یابیدست. )1380ی)کاظم

 یاما برا ،باشدمیدر حال توسعه  هایکشورژه ی، به وهاکشور
دار، یدن به توسعه پایبه منظور رس یزیرو برنامه یگذاراستیس
سه وجود داشته یو مقا یریگاندازه یبرا یوه مدون کمید شیبا

         از  یکیک یاکولوژ یپا جای روش میانن یباشد. در ا
-و جامع اندازه یرا به صورت کم یداریاست که پا ییهاشاخص

نشانگر مقدار  ک،یاکولوژ یپا جایف، یبنا به تعرکند. می   یریگ
و خدمات( و معادل  یعیطب هایکالا یمردم برا ی)تقاضا صرفم

ن کرده، یجامعه را تأم یمصرف هایازیاست که ن یآب ای نیمقدار زم
شاخص،  نیا کند.میرا جذب  هاآن یدیتول هایکه پسماندآن ای

که  یتمام منابع دیتول یاز برایموردن و آب نیزم هایپهنه انمیز
دشده یو پسماند تول کنندمیمصرف  تیفعال ای تیفرد، جمع کی

ت بهیرشد شتابان جمع .دینمامیمحاسبه  ،کنندمیرا جذب 
همراه  ستیزطیمحو  یعیمنابع طبد یب شدیطورمعمول با تخر

 یشهر یداریناپا ل،ین دلیبه هم (.1382 و همکاران)پالمر است
 حاضرقرن  هایشهر هاین موضوعات و چالشیتریاز اصل یکی

تحمل  یت ملیاز ظرف هارو، شناخت کشورنید. ازایآمیبه شمار 
گر، ید یدار است. از سویر توسعه پاین قدم در مسیش، نخستیخو

، رشد یند توسعه کنونیفرآ یداریناپا هاین دغدغهیتراز مهم یکی
ن یبنابرا(. 1392)قرخلو استآن  یوه زندگیو ش ینیشتابان شهرنش

ت منابع است. در گذشته، یریدار، مدین جنبه توسعه پایمهمتر
 یر )مانند انرژیدناپذیمنابع تجد یشتر رویت منابع بیریز مدکتمر

ژه یر به ویدپذیاستفاده از منابع تجدو امروزه به و فلزات( بوده 
مناطق . (1390اران کو هم یافته است )غلامیر یین و آب تغیزم

در استفاده  ت،یجمع یتراکم بالا لیدر سراسر جهان به دل یشهر
 مفهوم ن،یبنابراو  رفته شیتحمل پ تیاز منابع ، از حد مجاز ظرف

و  لیکننده در مرکز تحلمصرف گاهیتحمل، توسط جا تیظرف
برحسب مناطق  هاگروه ایشده افراد کردن منابع مصرف یکم
. براساس آمار(1392)جمعه پور و همکاران  دشومی انیب ن،یزم

ک یاکولوژ جای پایان میز، 1961 ش از سالیموجود تا پ های
، 1961 ازسال. آن بوده است یستیت زین کمتر از ظرفیکره زم

روند تا نیا. ن فراتر رفته استیزم یستیت زیاز ظرف جای پاان میز
 جهان، یستیت زیاکنون سرانه ظرف افته است که همیادامه  ییجا

 هکتاراست 7/2 نیساکنان کره زمجای پای هکتار و سرانه  8/1
 جای پایکل  سرانه(. 2010 یکیاکولوژ جای پایاطلس )

است که نسبت به سرانه  یهکتارِ جهان 36/25 رانیدر ا یکیاکولوژ
 یایو آس انهیمقدار از سرانه منطقه خاورم نیاما ا بوده شتریب یجهان

 رانیدر ا یکیاکولوژ جای پای نیشتریب. کمتر است یمرکز
 8/0 رانیا یستیز تیسرانه ظرف .است یانرژ جای پایمربوط به 

 یستیو کمتر از نصف سرانه ز ایآس قاره با برابر با است که کتاره

 یاراضدر  یستیز تیسرانه ظرف نیبالاتر رانیا .جهان است
در  یستیز تین سرانه ظرفیترنییهکتار و پا 5/0با  یکشاورز
ن سرانه یتربزرگ نیهکتار را دارا است. همچن 06/0با  یپهنه آب

( و هکتار 7/1)کربنجای پای  مربوط به کیاکولوژ جای پای
باشد. با می( هکتار 05/0)مربوط به جنگل جای پان یترنییپا

     ن،یزم هایپهنه کیبه تفک یستیز تیپا و ظرف یجا سهیمقا
 یستیز تیدر پهنه جنگل ظرف تنهاکه  دیرس جهینت نیتوان به امی

جاد یاز عوامل ا یکی .است کیاکولوژجای پای بالاتر از  رانیا
ع یشگاه و صنایپالا تأسیسوگسترش شهر آبادان، اکتشاف نفت، 

 ، رشدینیت، گسترش شهرنشیرشدجمع. است مرتبط با آن بوده
ب یو مهاجرت سبب تخر یاراض یرکاربریینده ، تغیع آلایصنا
ت جذب ین، کاهش ظرفیسرزم یکیاکولوژ هایانیبند یشد

ش یافزا ن شهر شده ویدر ا هایدآلودگیجه تشدیو در نت هایآلودگ
و مانند آن را  یو انرژ یعیان مصرف منابع طبمیزد پسماند و یتول

 یق حاضر در نظر دارد به بررسیتحق. ل کرده استیبه شهر تحم
مسائل و مشکلات  ک شهر آبادان با توجه بهیاکولوژجای پای 

درداخل و خارج در چند سال  یقات مشابهیش رو بپردازد. تحقیپ
 22ک منطقه یاکولوژجای پای  یر صورت گرفته است. بررسیاخ

 یباق ینابود و عیسر مصرف انمیز انگریکلان شهر تهران ب
 نیا اساس بر و تهران بوده 22 منطقة در یعیطب منابع ماندۀ

 عیتوز بهبود دیبا منطقه، نیا توسعة شدن داریپا یبرا ج،ینتا
 یمنطقه بازنگر یعیطب منابع از استفاده هایاستیس و تیجمع
ز نشان یشهر تبر یداریپا یبررس .(1397 و همکاران یقادر(شود

 یداریپا و یستیز هایازین جهت برآوردنز یداد کلان شهر تبر
است  یشرق جانیآذربا استان از فراتر ایهمنطق به یمتّک شیخو

جای پای است،  کتاره 0,8ن رایا یستیز تیظرف که ییازآنجا
 125/4ه ک معنا است بدان زیتبر شهر یهکتار 30/3 یکیاکولوژ

 را قابلت حمل کشور یستیز تیظرف از خود، سهم از شیب ابربر
 (.1397 و همکاران یکالج گر)کوزه است داده اختصاص خود به

ج یو نتا یگرگان بررس شهر محیط زیستی یابیارز یقیدر تحق
ت یران ظرفیا یهکتار 8/0 یستیت زینشان داد با توجه به ظرف

 سةیمقا بات کشور است. یش از ظرفیب 55/1گرگان  یستیز

 کرد مشاهده توانمی یبوم شناخت جای پای و یستیز تیظرف

 معنا است بدان امر نیا .دارد یبوم شناخت یگرگان کسر شهر که
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 ابد،ی ادامه همچنان مصرف یکنون روند ندهیآ در چنانچه که

 ازین و نداشته را تیجمع هایازین نیتأم توان گرید یعیط طبیمح

 شهر یمصرف هایازین کتدار یبرا یبزرگتر بانیپشت منطقه به

 یابی. در ارز(1398 وا و همکارانید زادهی)تق داشت خواهد گرگان
جای  سرانهدر کلان شهر اهواز مشخص شد که  یداریت پایوضع
هکتار که سهم حمل و  4/1با  برابر اهواز شهر در مصرف پای

ن یشتریب بیهکتار به ترت 006/0هکتار و مصرف آب  69/0نقل با 
ک شهر اهواز به خود یاکولوژجای پای ن سهم را در یو کمتر

 یزی. در برنامه ر(1400ی نی)رهنما و حس اختصاص داده است
ک یاکولوژجای پای با استفاده از روش  یشهر سار ییتوسعه فضا

 برابر یسار شهر در یستیز تیظرف سرانةق نشان داد یج تحقینتا

هکتار به ازا هر  32/3 یانگر کسریباشد که بمی تارکه 18/1
 منظور به نینو مصالح از است. استفاده یشهروند درشهر سار

الگو ریی،تغ فشرده و هوشمند رشد یالگو ،یانرژ مصرف اهشک
 دوستدار و کپا هاییانرژ از استفاده و یانرژ مصرف های

توسعه شهر  یزیدر برنامه ر یشنهادیپ هایست راهکاریز طیمح
 یابی. در ارز(1401ی قاجار یف زادگان و عبادی)شر است یسار

 شهرافتند هشت یک استان خوزستان محققان دریاکولوژجای پای 
کا، شادگان، گتوند و یبندر ماهشهر، آبادان، اهواز، خرمشهر، اند

ن یزم یهکتار کسر 2017356ت استان ی% جمع 75ه با یدیام
ک ساکنان استان یاکولوژجای پای دهد میدارند که نشان 

ش یاز منابع ب یآن رفته و بهره بردار هایخوزستان فراتر از مرز
در تحقیقی  (.1401و حسن پور یزدانی) ک آن استیاز توان اکولوژ

مرتبط  کیاکولوژ جای پای یابیارزدر استان سیستان و بلوچستان 
از  یحاک جینتابررسی شد.  ینیبا منابع مصرف و توسعه شهرنش

کاهش منابع و  یعامل اصل یو رشد اقتصاد تیآن است که جمع
 میبا توجه به رابطه مستق نیمنطقه هستند، بنابرا نیدر ا یداریناپا

 نیدر ا تی، جمعجای پای اکولوژیک شیو افزا تیتراکم جمع نیب
 یبرا دیبا هاییاستیس ن،یکنترل شود. علاوه بر ا دیمناطق با

 یکیاکولوژ یایو اح یاقتصاد ولتح ،یساختار صنعت یساز نهیبه
و رشد  یعیطب هیاز سرما داریبه استفاده پا یابیدست یمنابع، برا

در تحقیقی در کشور  .(1401)میر و همکاران  اجرا شود یاقتصاد
شدت  ییشناسابررسی و اقدام به  کیاکولوژ بنگلادش جای پای

و  یمکان راتییتغی کشور شد. عیو منابع طب یاقتصاد یدگیچیپ
 نیچ کشور بر منابع یمبتن هایشهر یکیاکولوژ جای پای یزمان

با توجه به ی بررسی و نتایج تحقیق نشان داد نیشهرنش ندیدر فرآ
 یروین ینشانگر انتشار کربن ، انتشار کربن عمدتاً از ورود ستمیس

 ابدیساختار منبع کاهش  میتواند با تنظمید که شومی جادیکار ا

                                                           
1. Wackernagel & Rees        

 

 جای پای یو زمان یمکان راتییتغ .(2022)سان و همکاران 
ی در نیشهرنش ندیدر فرآ نیبر منابع چ یمبتن هایشهر یکیاکولوژ

 جای پایسرانه تحقیقی بررسی و نتایج تحقیق نشان داد 
 یبه طور کل یمل اسیبر منابع در مق یمبتن هایشهر یکیاکولوژ

 جای پایسرانه  ،ایهمنطق اسیاست و در مق شیدر حال افزا
در حال  و مناطق مرکزی مناطق شمال شرق و شرق یکیاکولوژ
در حال  یغرب قمناط یکیاکولوژ جای پایکه  یدر حال ،کاهش

بر منابع در هر دو  یمبتن هایشهربطوری که است.  شیافزا
گرفته قرار  یکیکمبود اکولوژ تیدر وضع ایهو منطق یمل اسیمق

 یمحل یکیولوژیب تیظرففراتر از  هاتوسعه شهر دهندهکه نشان
وو ) است بوده 2016تا  2010از سال  ینیشهرنش ندیدر طول فرآ

 کیاکولوژ تحقیقی در کشور بنگلادش جای پای. در (2022 یو با
ی در این رابطه عیو منابع طب یاقتصاد یدگیچیشدت پ یی وشناسا

 یمثبت و منف راتییکه تغ دهدمینشان  تحقیق جینتا بررسی شد.
در بنگلادش  یطیمحستیز تیفیک شیبه افزا یعیدر منابع طب

می یمنف ریکشور تأث یکیاکولوژ جای پایکه بر  کند،میکمک 
 .(2023)کیبریا گذارد

 

 هامواد و روش

، یفیتوص هایت پژوهش از روشیهق با توجه به ماین تحقیدر ا 
ن پژوهش یدر طول مطالعه استفاده شده است. ا یو کم یلیتحل

شهر آبادان با استفاده از روش  یطیمح یداریپا یابیبه علت ارز
ن مطالعه یا هایاست. داده یک از نوع کاربردیاکولوژ یپا یجا

د پسماند و ی، تولییشامل اطلاعات مربوط به مصرف مواد غذا
در حمل و نقل،  ی، مصرف انرژیعیزائد، مصرف گاز طب مواد

بوده که بعد از جمع یته از نوع کمیسیمصرف آب و مصرف الکتر
 1سیواکرناگل و ر یشنهادیاطلاعات لازم بر اساس روش پ یآور

 د.یک محاسبه گردیاکولوژ یپا یجا (1996)
و  یاکتابخانه با استفاده از مطالعات هاداده یگردآور به منظور

و به روش  یشده است. در بخش اسناد یگردآور هاداده یدانمی
شرکت آب و ر؛ یمربوطه نظ هایبا مراجعه به سازمان یفیتوص

 ی، شرکت ملشهر و استان ع برقی، شرکت توزیامنطقه فاضلاب
، سازمان مسکن و استان یعیلات، اداره منابع طبیگاز، اداره ش

در سطح استان و  هایانهینقل و پا و ، سازمان حملیسازشهر
 یترازنامه انرژو  یآمار هایسالنامه هایدادهاز  یریگبا بهره یمل

 یجا یاطلس جهان گر با استفاده از اطلاعاتید ییو از سو کشور
سازمان خواربار  گزارش و اره زندهیک، گزارش سیاکولوژ یپا
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رفت. به منظور یمورد نظر انجام پذ هایاستخراج داده یجهان
، با توجه به ان مصرف در شهر آبادنمیز هایداده یگردآور

ل یاز جهت تکمیت جامعه مورد مطالعه حجم نمونه مورد نیجمع
ت شهر و با یان مصرف بر اساس جمعمیزپرسشنامه مربوط به 

درصد با در نظر  95و با دقت  و مورگان یاستفاده از جدول کرجس
با پرسشنامه  384ت تعداد یجمع یژگیانس ویگرفتن حداکثر وار

ده منطقه در سطح  ایهخوش یتصادف یریروش نمونه گاستفاده از 
ع و اطلاعات آن یتوز یبه صورت تصادف آبادان یشهردار
شده حاصل از پرسشنامه یآورجمع هایدادهشده است.  یگردآور

 لیه و تحلیوارد و تجز 22نسخه  SPSSر افزانرمدر  یلیتکم های
  د.یگرد

 (EFp) یکیولوژکا یپا یجااز، یاطلاعات مورد ن یآوربعد از جمع
وخت و برق، گاز، س یشامل؛ غذا، انرژ یهر کدام از منابع مصرف

ادامه ارائه  که در یطور جداگانه و با استفاده از معادلاتپسماند به
ک بر حسب یاکولوژ یپا یت جانهایشده است محاسبه و در 

 یپا ین جاییتعد. به جهت محاسبه و یمحاسبه گرد یهکتار جهان
ان آبادشهر  یزیرت منطقه مورد برنامهیجمع یبرا یکیولوژکا
(N)، یپا یضرب متوسط جاد حاصلیبا ( هر نفرEFرا در ا ) ندازه

 یگر جاید ییاز سو ( محاسبه نمود.EFp = N * EFت )یجمع
، با هر نفر یازابه یک سرانه بر حسب هکتار جهانیاکولوژ یپا

در  ت شهر آبادان محاسبه شد. بایکل بر جمع یپا یم جایتقس
نواع اد یمختلف حاصل تول ییمواد غذان موضوع که ینظر گرفتن ا

گر یکدیمختلف با  ید اراضیت تولیهستند و قابل یزراع هاینیزم
گر یکدیسه با یقابل مقا هاجه مساحت آنیمتفاوت است، در نت

 ن مشکل مساحت محاسبهیجهت رفع ا ن اساسینبوده و بر هم
( efب معادل )یهر نوع محصول با استفاده از ضرا یشده برا

میل یتبد ین به واحد هکتار جهانیزم یمربوط به هر نوع کاربر
 (. 2022و همکاران  ید )کوچکشو

 براساس واحد یکولوژکا یپا یق حاضر، محاسبه جایدر تحق
زده ک محصول بر بایسالانه  یم تقاضایاز تقس ،یهکتار جهان

 گردد.میبرآورد  1رابطه سالانه آن بر اساس 
 
(1)  annualY/  annualD EF = 

هر محصول بر حسب هکتار  یکیولوژکا یپا یجا EFکه در آن 
 یجهان

 annualD: ک محصول )تن(یسالانه  یتقاضا 

 annualY: )بازده سالانه همان محصول )تن 

                                                           
1 Production 
2 Yield of Nationality 
3 Yield Factor 

 2ک با استفاده از رابطه یاکولوژ یپا یدر پژوهش حاضر جا
 محاسبه شده است. 

 

(2) EF = (
P

Y𝑛
) ∗ YF ∗ ef 

 یکیاکولوژ یپا ی: جا EFکه در آن 

P1 : ا پسماند به جا مانده برابر با یان محصول بدست آمده میز
 P  یبرا ی: متوسط بازده ملnY2( annualDسالانه آن ) یتقاضا
YF3 :و  یجهان میانگینبازده  میانتفاوت ب بازده منطقه )یضر
ن یک نوع مصرف زمیدات قابل استفاده در یتول یرا برا یمحل

 (خاص
ef است  یبیب تعادل ضری)ضرن ینوع پهنه زم یب تعادل برای: ضر

 یهانجک کشور ثابت است و مقدار آن از اطلس ی یک سال برایکه در 
 گردد(میاستخراج 

 شهر یبرا یستیت زیک، ظرفیاکولوژ یپا یپس از محاسبه جا
رت از عبا یسجتیت زی، ظرففید. بنا به تعریآبادان محاسبه گرد

د محصولات یتول یاسجت کجه برا یزین حاصجلخیزمج ینجواح
 ومنابع  گریو د یچوب هایفرآورده، یعلوفه دام، یکشاورز
ارد مود کربن و یاکس ید ،هازباله رینظن جذب پسماند یهمچن
 مطالعه نیشهر آبادان در ا یستیت زیوجود دارد. ظرفگر ید مشابه

 محاسبه شده است. 3با استفاده از رابطه 

(3) BC= A ×YF ×ef  

 )هکتار( یستیت زیعبارت از ظرف BC 4ن رابطه یکه در ا
 A5نین معیک نوع مصرف زمی یموجود برا ی: نواح 

YF ب بازده ی: ضر 
efن کشوریانواع پهنه زم یب تعادل برای: ضر 
بادان، آدر شهرستان  یداریا ناپای یدارین پاییو تع یبررس یبرا

 4ک که براساس رابطه یاکولوژ یپا یو جا یستیت زیظرف
 یاجکه یند. در صورتشومیسه یگر مقایکدیگردد با میمحاسبه 

 یریگهجینگونه نتیباشد ا یستیت زیشتر از ظرفیک بیاکولوژ یپا
 دار است.ید که منطقه مورد مطالعه ناپاشومی

 ایپجای  =حجم منابع و پسماند× سرانه مصرف × ت یجمع( 4)
 ک)تقاضا(یاکولوژ

 

  منطقه مورد مطالعه 

در استان خوزستان  شهر آبادانق ین تحقیمنطقه مورد مطالعه در ا
در ا یمتر از سطح در 3ارتفاع با  ران است کهیا یو جنوب غرب

و عرض  یطول شرق قهیدق 17درجه و  48 ییایمختصات جغراف
مساحت و  قرار دارد یعرض شمال قهیدق 20درجه و  30 ییایجغراف

4 Biocapacity 
5  Area 
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ت یک موقعیاست. شکل شماره لومتر مربع یک 2796 آن در حدود
ده است. بر اساس یر کشیخوزستان را به تصوشهر آبادان در استان 

 ت شهریجمع 1395نفوس و مسکن در سال  یعموم یسرشمار
 (.1395 ینفر گزارش شده است )سالنامه آمار 474،271بالغ بر 

 شهر نیترآب خود، پر ییایت جغرافیل موقعیشهر آبادان به دل

 یجار آن در ریبهمنش و اروند رود دو که است خوزستان استان
 و ،یمیپتروش کارخانه نفت، شگاهیپالا وجود با شهر نیا .است

می یباز کشور اقتصاد در یمهم نقش آزاد هایآب به یدسترس
 .کند

 

 
 در استان خوزستان منطقه مورد مطالعهت یموقع – 1شکل

 نتایج و بحث 

ک شهر آبادان یاکولوژ یپا ین جاییبرآورد و تع ی، برایطور کلبه
 هایدر بخش یشامل؛ مصرف غذا و مصرف انرژ یاصل یاز اجزا

ک از اجزا در یان محاسبه هر میزمختلف استفاده شده است که 
 ان شده است.یادامه ب

 

 ییک مصرف مواد غذایاکولوژ یپا یمحاسبه جا

 هایق پرسشنامهیدست آمده از طربه هایج حاصل از دادهینتا
ان مصرف سالانه مردم شهر آبادان در بخش میزل شده و یتکم

ن یدر ا کنندهشرکت هایخانوار میاندر  ییمصرف مواد غذا
ک یت شهر آبادان در جدول شماره یم آن به جمعیق و تعمیتحق

ق، مقدار کل ین تحقیا هایافتهیبر اساس  نشان داده شده است.
 ییتن بوده است. از سو 56944902شهر ابادان  ییمصرف غذا

ت شهر آبادان در جدول شماره یان مصرف سالانه جمعمیزگر ید
ر یآورده شده است. در واقع مصرف سالانه عبارت از مجموع مقاد 2

است که بر اساس  یعات محصولات کشاورزیر ضایو مقاد ییغذا

دات یدرصد از کل تول 10حدود  یوزارت جهاد و کشاورز هایآمار
ش از مصرف اختصاص دارد )خاکپور و یعات پیبه ضا یکشاورز

ن مطالعه مقدار یج این بر اساس نتای(. بنابرا1394همکاران 
 تن بوده است.  2/5694490عات شهر آبادان یضا

 ان مصرف درمیزن ید ایتول یاز برایمورد ن یبه جهت برآورد اراض
تناسب سطوح  1393سال  یشهر آبادان، با استفاده از سالنامه آمار

در استان  ید محصولات سالانه کشاورزیر کشت و مقدار تولیز
ر کشت یخوزستان محاسبه شده است. با توجه به مجموع سطوح ز

هکتار و  28419ان میزشهر آبادان به  یو باغ یمحصولات زراع
 یاز براین مورد نیمساحت زمتن محصول،  53200د سالانه یتول
ن یبرا د.شومیهکتار محاسبه  534/0ک تن محصول ید یتول

ت شهر آبادان براساس یجمع ییمواد غذا تأمین اساس به منظور
 12/0 یک هر شهروند آبادانیاکولوژ یپا ین مطالعه جایج اینتا

 د.شومیهکتار برآورد 
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 ت شهر آبادانیم آن به کل جمعینمونه و تعم هایلوگرم( خانواری)ک ییمواد غذا یمصرف هفتگ -1جدول 

 (384خانوار نمونه)
 (69،973کل خانوار)

  ییغذا هایگروه

و  میوه گوشت اتیلبن
 یسبز

نان و 
 غلات

ها و روغن
 هاشیرینی

مصرف  مجموع
 متوسط

مصرف 
 یهفتگ

مصرف 
 ماهانه

مجموع مصرف 
 سالانه

 میانگین
 مصرف سالانه

3/1568 458 5/1880 7/2102 19/501 5/6510 95/16 12/1186352 5/4845408 56944902 77/883 

 
 )تن(آبادان شهر تیجمع سالانه مصرفمحاسبه  – 2 جدول

 جمع یکشاورز محصولات عاتیضا سالانه مصرف مجموع

55694  5694 62639 

 
 د پسماندیک تولیاکولوژ یپا یجا محاسبه

ان میز، 1393بر اساس اطلاعات طرح جامع شهر آبادان در سال 
ادل با ب معین شهر به ترتیانه در اید پسماند روزانه و سالیتول

انه ان سرمیزبا  انهیتن سال 69350لوگرم روزانه و یک 190000
ند جه پسمایباشد. در نتمیهر نفر  یلوگرم برایک699/0حدود 

 35/255هر شهروند ساکن آبادان سالانه معادل با  یدیتول
 70دود حنکه یباشد. با توجه به امیلوگرم به ازاء هر شهروند کی

هنگام  ل داده و دریتشک یرا مواد آل یخانگ هایدرصد از پسماند
ر متر د و در هشومیه آن کاسته یدرصد از حجم اول 25حدود دفن 

کعب ممتر  25/0د با کسر شومیلوگرم پسماند دفن یک 450مکعب 
مترمکعب  154111ش از دفن برابر با ین حجم زباله پیاز آن، بنابرا

دان، شهر آبا هایدفن کل پسماند ین اساس برایخواهد بود. برا
ر گرفتن از است. لذا با در نظین ن موردیتر مکعب زمم 25/115583
هر  طور معمول دفندر شهر آبادان که به یستم دفن بهداشتیس
دفن  یرااز بین مورد نیزممتر عمق دارد، مساحت  2ه از زباله یلا
ن با یبنابرا متر مربع خواهد بود. 6/57791ن حجم از پسماند یا

در  ینک هر شهروندآبادایاکولوژ یپا یتوجه به ارقام مذکور جا
 . باشدمین یمتر مربع زم 21ر د پسماند برابیتول

 

 

بخش حمل  - یمصرف انرژ کیاکولوژ یپا یجا محاسبه

 ید انرژیو نقل و تول

 یان سوخت اصلعنول بهین و گازوئین مبحث، مصرف بنزیدر ا 
 یرسم بر اساس آمارمحاسبات بوده است.  یاصل یمبنا هالیاتومب

 در ینفت هایفرآورده مصرف ،رانیا ینفت هایفرآورده یشرکت مل
ت شهر با کل مصرف یتناسب جمع یق برقراریشهر آبادان از طر

با توجه به .نشان داده شده است 3 در جدول شماره اعلام شده
ن شهر آبادان یان مصرف سرانه بنزمیزمحاسبات انجام شده، 

 بدون نیتر است. بنزیل 34/990ل یتر و مصرف گازوئیل 27/418
 که باشدمی گالن هر در BTU 125000با  برابر شیکماب سرب
. است BTU ونیلیب هر در شده آزاد کربن تن 35/19 نرخ با برابر

 در که کندمی دیتول BTU 138700گالن  هر در لیگازوئ سوخت
 قرخلو)کند می آزاد BTU ونیلیب هر در کربن تن 95/19 تنهای

 ین قانون که سالانه برایجه با توجه به ایدر نت(. 1392همکاران و
 یجا از است، محاسبهین نیک هکتار زمیتن کربن به  8/1جذب 

ل ییگازو و نیبنز سوخت نوع دو مصرف براساس کیاکولوژ یپا
 توجه گر باید ییاز سو. داده شده است نشان 4 جدول شماره در
کوره در  نفت و دیسف نفت مصرف محدود اریبس حجم به

 مذکور سوخت دو کیاکولوژ یپا یجا محاسبه از شهرآبادان،
.شده است نظر صرف

 در شهر آبادان ینفت هایمصرف فرآورده -3جدول 
 مصرف سرانه تر(یلمیلیون ان مصرف)میز نوع فرآورده

 27/418 113 نیبنز
 34/990 268 لییگازو

 31/3 9/0 نفت کوره
 82/6 1 دینفت سف
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 لییگازو و نیبنز مصرف براساس کیاکولوژ یپا یجا محاسبه -4 جدول

 مصرف سرانه
 سوخت

 دیتول کربن مقدار

  (BTU)شده

 مورد نیزم مقدار
 بیترس جهت ازین

 )هکتار(کربن

 هر ازا به نیزم مقدار
 )متر مربع(شهروند

 کل شهر آبادان کیاکولوژ یپا یجا

 8/40298 1484 8/1 35/19 نیبنز
 8/142867 37700 8/1 777/245 لییگازو

 
 یعیک مصرف گاز طبیاکولوژ یپا یجا محاسبه

از سرانه مصرف گ (1393) شهر آبادان یبراساس آمارنامه انرژ
ت. با متر مکعب در سال برآورد شده اس 975ن شهر، یدر ا یعیطب

وجه به به اتمسفر و ت PSIل واحد یو تبد PSI 25/0توجه به فشار 
مول متان  02/0، یعیک فوت مکعب گاز طبین مهم که در یا

ل ین تشکدرصد مولکول متان را کرب 75که  ییدارد و از آنجاوجود 
 یاز شهربه ازاء هر متر مکعب گ یدیکربن تولان میزدهد، لذا می

ه به با توج(. 1394)خاکپور و همکاران  تن کربن است 476/8263
، تن کربن 8/1ب یاز جهت ترسین مورد نیک هکتار زمیقانون 

عادل مهر شهروند آبادان  یعیاز مصرف گاز طب یان کربن ناشمیز
آن حدود  یکیاکولوژ یپا یهکتار است که جا 0045/0
از ان ذکر است مصرف گیشاباشد. میهکتار در سال  633/1221

 یع شهریو صنا یبه مصارف خانگدر شهر آبادان محدود  یعیطب
 یوجهتز حجم قابل یشگاه آبادان نیپالار یع کلان نظیست. صناین

گاه در شینکه محصولات پالایبا توجه به ا کند. امامیگاز مصرف 
حاظ لدر صورت  یرد و از طرفیگمیکل کشور مورد استفاده قرار 

صرف ، سرانه میکیاکولوژ یپا ین آمار در محاسبات جاینمودن ا
صرف ن می)حال آنکه ا ابدیمیش یافزا یریشهروندان بطور چشمگ

صارف مبه  مربوط به شهروندان نبوده است(، لذا فقط آمار مربوط
سال  یژگازسوز )آمارنامه انر هایو خودرو یع شهریو صنا یخانگ

 .ده استی( لحاظ گرد1393
 

 تهیسیک مصرف الکتریاکولوژ یپا یجا یجه بررسینت

مختلف  هایدر بخش یک برق مصرفیبا توجه به عدم امکان تفک
 1393در سال  ، مصرف برق شهر آبادانیو خانگ ی، صنعتیتجار

لووات یژول در هر ک 3،600،000مگاوات ساعت ) 855409معادل 
د برق در شهر یکه جهت تول ییاست. از آنجاساعت( برآورد شده 

د، مقدار کل نفت کوره شومیز استفاده یآبادان از نفت کوره ن
 7179ک سال آبادان معادل با ید برق یتول یمصرف شده برا

 کلیس روگاهینلازم به ذکر است که  تر مازوت ناست.یون لمیلی
و  123/4هر واحد  یاسم تیآبادان با چهار واحد به ظرف یبیترک

 دیمگاوات برق تول 813/6در مجموع  یمگاوات 160دو واحد بخار 
د شده یک کربن تولیاکولوژ یپا یان جامیزن ییتع یبراکند. می

د یدر تول مؤثربات ید فاکتور انتشار ترکیان مصرف، بامیزن یبه ازاء ا
 افزارن منظور از نرمیا یگلخانه محاسبه شود. برا هایگاز

Energy- Environment  یطبقه بند 5استفاده شد که جدول 
 جدول جیدهد. نتامیرا نشان  یاگلخانه هایدر گاز مؤثربات یترک

 کربن دیاکس ید تن 4/207801 مجموع در که دهدمی نشان 5
 بر که دشومی آبادان شهر جو وارد یکیالکتر یانرژ دیتول اثر بر

 22/115،445 به کربن تن هر یبرا هکتار8/1 جذب قانون اساس
 جینتا نیبنابرا. است ازین کربن بیترس جهت نیزم هکتار

 کربن بیترس یبرا ازین مورد نیزم که دهدمی نشان محاسبات
 آبادان شهر در شهروند هر ازاء به یعیطب گاز مصرف از یناش

.باشدمی مربع متر 4252
 

 ایهگلخان هایدر گاز مؤثربات یترک یطبقه بند -5جدول

 kg یش جهانیگرما

2Co 
مقدار محاسبه  مجموع اثر)تن(

 شده)تن(

 بیترک ییکارا باتیترک
 (یژه سازی)عامل و

 136،69  232 NOx 298 

200،138  138،200 2Co 1 

465 18,6 4CH 25 

38/0  2/0 CO 9/1 

38/207801 جمع  4/207801 - 9/325 

 
 ک مصرف آبیاکولوژ یپا یجا یبررس

ن، در یهکتار زم 08/0هر  یرفته، برابا توجه به مطالعات صورت گ

از است )قرخلو و همکاران یتر آب مورد نیون لمیلیک یحدود 
استان خوزستان، سرانه  یسالنامه آمار های(. با توجه به داده1392
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انه یتر و سرانه سالیل 7/194روزانه مصرف آب در آبادان معادل با 
انیع بمتر مکعب در سال است که در مجمو 065/71مصرف آب 

ون متر مکعب مصرف آب شهر آبادان در سال یلیم81/19 کننده
آبادان حاصل از شهر  یکیاکولوژ یپا ین شاخص جایبنابرااست. 

و سرانه آن  38/1543بر حسب هکتار  1393مصرف آب در سال 
متر مربع محاسبه  56ا یهکتار  0056/0هر شهروند حدود  یبرا

 شده است. 
 

  یکیاکولوژ یپا یع جایج تجمینتا

شهر آبادان  یکیاکولوژ یپا یع جایج تجمیحاصل از نتا هایافتهی
ارائه شده است. همانگونه که در  2و شکل  6در جدول شماره 

ک یاکولوژ یپا ین جاین و کمتریشتریگردد بمیمشاهده  6جدول 
مصرف برق ب مربوط به یمحاسبه شده در شهر آبادان به ترت

هر شهروند(  یهکتار برا 0021/0د پسماند )ی( و تول42525/0)
ک محاسبه شده یاکولوژ یپا ین مجموع کل جایاست. همچن

 یپا یمقدار جا باشد کهمی 451/308556 هاکل شاخص یبرا
هکتار  1257/1هر شهروند ساکن شهر آبادان  یک برایاکولوژ

 د.یمحاسبه گرد
  

 شهر آبادان در یکیاکولوژ جای پایع اثر یتجم -6جدول 

یعناصر و مواد مصرف    

  پسماند)تن( غذا)تن(

تر(یحمل و نقل)هزار ل یانرژ  
یعیگاز طب  

)متر 
 مکعب(

 برق
 )مگاوات(

 آب
 )متر مکعب(

 جمع

نیبنز لیگازوئ  دینفت سف   

ان میز
 مصرف

39/639،62  350،69  551،113  852،268  900 87،646،2
10 

409،855  229،929،1  4/150،350،285  

23/0 سرانه  255/0  27/418  34/990  31/3  975 15/3  065/71  62/2461  

یک عناصر و مواد مصرفیبه تفک یکیاکولوژ یپا یجا  

EFP(ha) 123214/0  0021/0  1484/0  377/0  00126/0  0045/0  42525/0  0056/0  1257/1  
 

EF(ha) 43/33449  779/5  4/401298  102569 342 8/12202  22/115445  38/1543  5/305856  

 

 
 

 
 شهر آبادان کیاکولوژ یپا یجادر محاسبه  یاصل عناصر- 2 شکل

 

 هاشنهادیو پ یریگجهینت

ت و یرشد جمع یعنیعصر حاضر، های محیط زیستی چالش
 هاهستند که انسان هایین چالشیده تریچی، پیش جهانیگرما

و رشد  هاه شهریرو ی. گسترش باندتاکنون با آن مواجه شده

و  هاستگاهین رفتن زیکاهش و از ب یاز عوامل اصل یکیت یجمع
به مصرف منابع  هااز شهر یاریهستند. امروزه بس هاشگاهیرو

ش رو یرا پ ییمصرف گرا یبان خود پرداخته و الگویمناطق پشت
ن یدر تأم یبه سبب عدم ناتوان یدارین امر موجب ناپایا. اندداشته

0/123214
0/0021

0/1484

0/377

0/00126 0/045

0/42525

0/0056
-0/1

0
0/1
0/2
0/3
0/4
0/5

عناصر اصلی جای پای اکولوژیک
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جه، ید و درنتشومیسکنه خود  یو اجتماع یاقتصاد هایازین
گر ید یک سو به درون خود و از سویرا از  یکیاکولوژ یداریناپا

د، ینمامیه یآن ته یرا برا یبانش که مواد و انرژیبه منطقه پشت

 هایاز راه حل یکیدار شهر، یدن به شکل پایرس .دهدمیسوق 

چ یا هستند که هیزنده و پو هاییسمیارگان هاقابل تامل است. شهر
را یتوان متصور بود، زنمی هاآن یرا برا ایهگاه شکل تمام شد

محیط زیستی ط یانطباق با شرا یند توسعه برایشکل شهر در فرآ
 یداریاست. پا ی، همواره در حال دگرگونیو اقتصاد ی، اجتماع

جاد تعادل یا یدار است که در پیاز توسعه پا ایهرمجموعیز یشهر
دن به یرس یاست. برا هان منابع موجود و نوع استفاده از آنیب

منطقه است تا در  یداریت پایدار، گام اول اطلاع از وضعیتوسعه پا
آن صورت گرفته و  یلازم برا یزیدار بودن، برنامه ریصورت ناپا

می، یشهر یداریپا یابیج حاصل از ارزیاجرا شود. استفاده از نتا
 جای پایش یدر افزا مؤثرو عوامل  رسانبیآس هایتواند شاخص

 یکیاکولوژ یپا یجا هایک را نشان دهد. امروزه شاخصیاکولوژ
میاستفاده  یو محل یجهان در سطح مل هایاز کشور یاریدر بس

محاسبه  کیاکولوژجای پای مجموع ق نشان داد، یج تحقید. نتاشو
اساس ن یا مصرف منابع برو  305856 هاشاخصه یکل یشده برا
 لومتریک 2796باشد که با توجه به مساحت میمربع  لومتریک 3058

 نیگرفت که مصرف ساکن جهیتوان نتمی شهر آبادان یمربع
 اریبس یداریناپا انگریاز مساحت کل شهر است که ب شیآبادان، ب
گرفت که  ظردر ن دیبا نکهیباشد. ضمن امیشهر  نیبالا در ا

از جمله  عیمحاسبات صورت گرفته، شامل مصرف منابع در صنا
 نیکه در صورت افزودن ا ستین ینفت عیصنا ریو سا شگاهیپالا

فراتر از  اریشهر آبادان بس یکیاکولوژ جای پای آمار، قطعاً
هر چند خواهد بود.  یکنون قیمحاسبات صورت گرفته در تحق

در شهر آبادان کمتر از  یکیاکولوژ ی جای پایهمجموع سران
باشد، اما میهکتار(  1257/1) هکتار آن 8/1 یجهان میانگین
 ش ازیب %5/5ت، یبه ازاء کل جمع یکیاکولوژ جای پایمجموع 

محیط  یداریانگر ناپایست بوده که بیط زیبرابر توان تحمل مح
نه منابع یت بهیریازمند مدین امر نیآبادان بوده و لذا ا شهر زیستی
قرخلو و باشد. میت و مصرف منابع یل با جمعین پتانسیق ایو تطب

جای با روش  یتوسعه شهر یداریپا یابیدر ارز (1392)همکاران
 یک برایاکولوژ جای پایسرانه  ،در شهر کرمانشاه یکیاکولوژ پای

 یک شهریاکولوژ جای پایهکتار و مجموع  8/1هر شهروند را 
ن شهر، یهکتار برآورد نمود که با توجه به مساحت ا 1496212را 
ن ییتع هاییکل کاربر یش از مساحت اشغال شده برایب 23/2

هر  جای پای اکولوژیک یق کنونیبود. در تحق شهرن یشده در ا
ک یاکولوژ جای پایکتار و مجموع ه 1357/1شهروند آبادان 

ز در یهمکاران نخاکپور و هکتار محاسبه شد. 305856 یشهر
 یپا ی، سرانه جا1394در سال  یتوسعه شهر سار یداریپا یبررس

ن یهکتار محاسبه نمود. همچن82/0هر شهروند را  یک برایاکولوژ
ن شد که ییتع 242220 یک شهر ساریاکولوژ جای پایمجموع 

انگر ید که بین شهر برآورد گردیبرابر مساحت ا 8ن مقدار حدود یا
ن یی( در تع1386) یادیباشد. صمدپور و فرمی یشهر یداریناپا

جای ه تهران، سرانه یک شهروندان منطقه الهیاکولوژ جای پای
را  یکیاکولوژ جای پایهکتار و مجموع  33/6ک را یاکولوژ پای

برابر سهم منابع بر اساس  5هکتار محاسبه نمودند که  99027
 جای( 2014 ) تسیباشد. شامی یمورد بررسی همساحت منطق

ن یج ایقرار داد. نتا یه را مورد بررسیک در کشور روسیاکولوژ پای
ن کشور یک در ایاکولوژ جای پای میانگینپژوهش نشان داد که 

 جای پایهکتار بوده است. اما مجموع  9/2هر شهروند  یبرا
ن بوده که یاز توان سرزم ترنییپا %30ن کشور یک در ایاکولوژ

 وایو د زادهیدهد. تقمین کشور را نشان یدر ا یکیاکولوژ یداریپا
ی ف زادگان و عبادی( و شر1400)ی نی(، رهنما و حس1398)
ک در مناطق تحت مطالعه یاکولوژ جای پایز کاهش ی( ن1400)

و  تیجمع( 1401در تحقیق میر وهمکاران )خود اذعان داشتند. 
منطقه  نیدر ا یداریکاهش منابع و ناپا یعامل اصل یرشد اقتصاد

ذکر گردید که در شهر آبادان نیز یکی از عوامل کاهش جای پای 
 اکولوژیک رشد جمعیت و مهاجرت به آن بیان شد. 

موجب  هاتوسعه شهری به دلیل محل یکیولوژیب تیظرفتغییرات 
شود که تحقیقات وو و بای کاهش جای پای اکولوژیک می

آبادان به ( دلالت براین امر دارد که مشابه آن نیز در شهر 2023)
دلیل تغییر درجمعیت شهر به دلیل رشد شهرنشینی و مهاجرت به 

نوع  آن موجب کاهش جای پای اکولوژیک این ناحیه شده است.
دهنده جای پای اکولوژیک رشد اقتصادی نیز از عوامل کاهش

( در بنگلادش بیان 2023شود که در تحقیق کیبریا )برآورد می
های اقتصادی کشور ر زمره شهرگردید. از آنجایی که ابادان د

شود، کاهش جای پای اکولوژیک دور از انتظار نیست. محسوب می
شهر آبادان را  یداریناپا یق، علل اصلین تحقیج ایبر اساس نتا

معلق در  یسم هایع گازیهوا و توز یبروز آلودگتوان در موارد می
ن ی)عدم توازن بی لیفس هایسوخت یهوا به سبب مصرف بالا

تجمع ، (هاندهیدر جذب آلا یطیو توان مح هاندهینرخ انتشار آلا
شهر و عدم  یمایس ی، آشفتگشهرع نفت و گاز در محدوده یصنا

ن ی، عدم تناسب بیدر اغلب مناطق شهر یتیع جمعیتناسب توز
شتر از نرخ یاز منابع ب ی)نرخ بهره وریدیو تول یمنابع مصرف

ن پژوهش یمطروحه در اگرچه موارد د است( دانست. یبازتول
سه آن با فضایست، اما مقایاز مصارف شهر آبادان ن یفهرست کامل

 شهربان آن مانند یپشت هایفضا یو حت یاشغال شده شهر های
 ین است که آبادان برایانگر این استان خوزستان، بیو همچن

 ایهبه منطق یش، متکیخو یداریو پا یستیز هایازیبرآوردن ن
ن امر بدان معناست که چنانچه در یباشد. امی شهرن یفراتر از ا
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ط یابد، محیادامه  یقه فعلیمصرف منابع به طر ینده، روند کنونیآ
را نداشته و منطقه  یتیجمع هایازین تأمینگر توان ید یعیطب

لازم خواهد داشت.  هاازین نیتدارکات ا یرا برا یبان بزرگتریپشت
ن یدست آمده در اج به یبراساس نتا یطیست محیل زیتحل

اهش کتوسعه، موجب  ینونکه ادامه روند کن است یپژوهش ا
 یتوجه ی. لذا بنده خواهد شدیآ هاینسل یبرا یزندگ هایفرصت

ت تحمل آن و عدم یو ظرف یستم شهریبه آستانه تحمل اکوس
 یبرا یدیتهدی ه، به منزلیو خروج یورود هایانیتطابق جر

 یبرا یزین برنامه رید. بنابراشومین شهر شناخته یا یستیبقاء ز
ست یبامیآبادان،  شهردر  یداریو پا محیط زیستیط یبهبود شرا

ن شود. با شناخت علل یو تدو یدر سطوح کلان و خرد بررس
ت یریتوان با اعمال مدمیآبادان،  شهردر محیط زیستی  یداریناپا

ن یل و کاهش ایجهت تعد یزی، برنامه رمحیط زیستی ح یصح

به محیط زیستی در ابعاد  یداریت پانهایعوامل انجام داد. در 
د یآبادان با شهر یداریکه پایاز دارد بطوریجامع و کلان ن ینگرش
و انجام  یریگیدگاه کل نگر و همه جانبه در تمام سطوح، پیبا د

ند یدر فرآ یرینه بکارگیبه هاین با شناخت راهبردیشود. همچن
محیط آثار  گاز(،وع نفتیبخش صناژه در ی)به وییتوسعه فضا

روشرانه لازم اعمال گردد. یشگین و اقدامات پییتوسعه تع زیستی
 یجیار گرفته شده و نتاکن مطالعه به یه در اک ییهاو راهبرد ها
گر در هر ید هایتواند در خصوص مطالعهمیه حاصل شده، ک

و محیط زیستی  ینه حوزه علمیژه در زمیاز جهان، به و ایهگوش
 .ار گرفته شوندکبه  ییایجغراف
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Introduction: The growth and high population density in urban areas and the 

production of all kinds of domestic and industrial pollutants resulted many 

consequences on the sustainability of the environment and its biological capacity as 

well as the quality of human life in urban communities. Ecological footprint 

assessment is one of the methods of measuring sustainable development in urban 

societies, which is used to measure sustainability in the world. The purpose of this 

research is to measure the sustainability of Abadan city using the ecological footprint 

method. 

 Materials and Methods: This research was carried out by using the descriptive-

analytical method and by applying the ecological footprint calculation model proposed 

by Rees and Walkernagel in order to determine the amount of land needed by the 

residents of Abadan city. The data of this research was mainly quantitative and 

collected by two documentary and field methods. The studied community included 

384 households living in Abadan city and using the statistics and data of the relevant 

organizations with the subject of research and national statistics and yearbooks. The 

cluster random sampling method was based on the ten Abadan manicipal regions. 

Then, the ecological footprint index of food consumption, the amount of carbon 

dioxide production due to transportation and heating from natural gas, the amount of 

water consumption, the amount of electricity consumed and the amount of produced 

waste were calculated. 
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Results and Discussion: Calculations showed that the largest footprint was related to 

electricity consumption (4252 m2) per person and the lowest related to waste (21 m2) 

for each citizen. Footprint index of water 56, natural gas 450 , gasoil 3770, petrol 1484 

and food 1232 square meters per citizen and the total ecological footprint was 

calculated 1.12 hectares . 

Conclusion: The results showed the region climate and the activity of oil industries 

cause high consumption of energy input increased in hot seasons and the traffic of 

diesel vehicles because of industries in Abadan increase, So the consumption of diesel 

fuel is more than gasoline. Although the total per capita ecological footprint of Abadan 

is less than the world average (1.8 hectares), but the total ecological footprint per 

population is 5.5% more than the urban environment's carrying capacity, and this 

requires optimal management of resources and matching this potential with population 

and resource consumption. 
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