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 26/07/1402 افت:یدر خیتار

 

 10/09/1402 :رشیپذ خیتار

 

 که است یضرور و است افتهی شیافزا گذشته یهاسال در داریپا توسعه یبسو یجهان حرکت تیاهم مقدمه:

شور هر در سعه مفهوم ک  از شود. فیبازتعر آورد، فرآهم را ملت آن ندهیآ و حال یهاازین که یچهارچوب تحت تو
 ریز ستته یکاربرد ییالگو کی استتاس بر و مشتت   طهیح کی در که استتت نیا پژوهش نیا هدف رو، نیا
ساختیز سر شبکه تیاهم زئحا و یراهبرد ر سانآب شبکه برق، عیتوز یسرا  یهاسوخت عیتوز شبکه و یر
 کند. یبندتیاولو را یلیفس
 

 (،AHP) یمراتب سلسله لیتحل ارهیمع چند یریگمیتصم جامع روش کاربرد با هشپژو نیا :هاروش و مواد

 نفر 12 از ینظرسنج با و یراهبرد یهارساختیز یبرداربهره و اجرا ،یطراح در آمده بدست اتیتجرب اساس بر
 10 همراه هب یفن و یستیزطیمح ،یاجتماع ،یاقتصاد اریمع چهار نسبت به را یبررس مورد یهارساختیز خبره،
 ،یعموم مشارکت نرخ و رشیپذ ،ییزا اشتغال ،ینگهدار نهیهز ساخت، و یگذارهیسرما نهیهز اریرمعیز هیلا
 است. کرده یبندتیاولو مت ص  یروین آموزش و یفن یبازده ،یینها تیفیک هوا، و خاک آب، یآلودگ

 

 

 

 

 دار،یپا توسعه :یدیکل یهاواژه

 نرایا ،یمراتب سلسله لیتحل

 نیشتریب 30/0 وزن با یستیز طیمح اریمع دار،یپا توسعه ابعاد یبررس در که داد نشان جینتا بحث: و جینتا

 با بیترت به زین یاقتصاد و یاجتماع یهااریمع باشد.یم 24/0 وزن با یفن اریمع زین آن از پس و دارد را تیاولو
 نیبالاتر 026/0 وزن با سوخت عیتوز شبکه نیمچنه گرفتند. قرار یبعد یهاگاهیجا در 223/0 و 224/0 اوزان
 نیسوم و 0252/0 وزن با برق یسراسر عیتوز شبکه را دوم تیاولو داشت. هارساختیز داریپا توسعه در را تیاهم
رساختیز یبندتیاولو یهانیگزیجا وزن یبررس ادامه در داشتند. یرسانآب شبکه ./.251 وزن با زین را تیاولو
 طیمح و یاقتصاد یهااریمع در یرسانآب شبکه که داد نشان یاصل یهااریمع هیبرپا هدف کیژاسترات یها
 عیتوز یسراسر شبکه یاجتماع اریمع در است. داشته را تیاولو نیشتریب 34/0 و 27/0 اوزان با بیترت به یستیز
 33/0 وزن با سوخت شبکه ار تیاولو زین یفن اریمع در و است بوده تیاولو نیبالاتر یدارا 26/0 وزن با برق
  .داشت

 توسعه یبرا یزیربرنامه به ن ست گام در یلیفس یهایانرژ بهش یهارساختیز یوابستگ با رانیا :یریگجهینت

 شبکه سپس دارد. ازین یلیفس یهاسوخت نقل و حمل شبکه و شیپالا است راج، اکتشاف، یهاندیفرآ در داریپا
 گام در باشد.یم شرفتهیپ یهایتکنولوژ با ییهمگرا و یرسانبرق ستمیس در نیادیبن راتییتغ ازمندین کشور برق
 است خود یهارساختیز به نینو یهایتکنولوژ و هیسرما قیتزر ازمندین رانیا آب، بحران به توجه با زین سوم
 ابد.ی دست یبالاتر راندمان به تا

 انیمانیسل سامان :مسئول سندهینو
  iran_babi@yahoo.com :یکیالکترون پست 09127167521 تلفن: .17419۸3335 :یپست کد ،1 طبقه ،32 پلاک ،41/۸ کوچه ،ییروهواین هشتم بانایخ تهران، :ینشان

 (:3) 1 ؛1402 .رانیا کشور یمورد مطالعه :یمراتب سلسله لیتحل ندیفرآ روش از استفاده با یراهبرد یهارساختیز داریپا توسعه یبندتیاولو سامان. انیمانیسل بابک، زادهینب استناد:

14-1. 

 

 در http://creativecommons.org/licenses/by/4.0 خلاقانه تیمالک مجوز تحت و آزاد یدسترس با مقاله نیا است. محفوظ سندگانینو حقوق
 مجاز یاصل اثر به ارجاع و استناد با فقط یرتجاریغ استفاده هرگونه است. شده منتشر ستیز طیمح یمهندس در نینو یهاپژوهش فصلنامه
 است.
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 مقدمه

 یتکنولوژ و ارتباطات عصر از گذاربه توجه با هاکشور داریپا توسعه
 یهاسامانه دوران که چهارم یصنعت انقلاب به ورود و اطلاعات
 شده کیاستراتژ تیاولو کی به لیتبد باشدیم یکیزیف - یبریسا
 توسعه اهداف پلتفرم ملل سازمان .(2021 همکاران و شرما) است
 ییهاتیاولو که است داده ارائه 2030 سند چهارچوب در را 1داریپا

 آموزش و بهداشت بهبود ،یگرسنگ و فقر رساندن صفر به همچون
یدربرم را پاک یانرژ و آب به آسان یدسترس ،یعموم پرورش و
هدف نیا از یاریبس یهاکشور .(2023 همکاران و )شن ردیگ
 رندیگیم بهره خود یتیحاکم یهایگذاراستیس یبرا هایگذار
 یرهبرد یهارساختیز داریپا توسعه ضرورت بر شتریب هرچه و

الگو یستیبا که ستین یمعن بدان نیا اما د.شویم افزوده کشور
 از کرد. ادهیپ رانیا کشور در را یجهان شده نییتع شیپ از یها
 یهارساختیز یدارا و است بزرگ یکشور انریا که ییآنجا

 یهاپژوهش ازمندین ،هاب ش نیا داریپا توسعه باشد،یم گسترده
 کشور یستیز طیمح و یاجتماع ،یاقتصاد ابعاد در ژهیو یداخل
 داریپا توسعه یبرا شده یسازیبوم برنامه کی طرح تا باشدیم
 کی رد ابعاد نیا .(2019 همکاران و سی)پورو شود  تهیر

برهم یگرید بر کی هر که ندشویم فیتعر یاگونه به چهارچوب
 یطیمح ستیز یهاامدیپ یبررس ستند.ین ازهم جدا و دارند کنش
یم فراهم رندگانیگمیتصم یبرا را یفرصت توستعه، یهاطرح
 و آثار بتوانند انتظار مورد توسعه اهداف دنیرس ضمن هک دینما
 را یمنف و مثبت از اعم توسعه یهاطرح یطیمحستیز یهاامدیپ
 به نسبت مناسب یتیریمد برنامه کی ارائه با و ینیشبیپ موقع به
 و عتی)شر ندینما اقدام مثبت آثار تیتقو و یبیت ر یهاجنبه رفع
 یدسترس برق، یسراسر و ایپا عیتوز راستا نیا در .(1997 یمنور
 وانعن به یلیفس یهاسوخت شبکه یسازنهیبه و آب به داریپا
 ر،یرشدپذ یاتیح عناصر از که داریپا توسعه به دنیرس یهاتیاولو
 ند.شویم یبررس هستند توسعه در محور عدالت و ریپذستیز

 

 
 (2021 همکاران و ندای)پ داریپا توسعه ابعاد -1 شکل

 

 230 و 400 یاصل هیپا دو در کشور یرسانبرق یسراسر شبکه

 هاروگاهین از که است شده هگسترد نیسرزم سرتاسر در لوولتیک

 ی)مظاهر دشویم رسانده کاربران به سپس و پ ش یهاپست به

 یگاز سوخت به یاریبس یوابستگ شبکه نیا .(2013 همکاران و

یانرژ و یاهسته یانرژ چون نیگزیجا یهاروش سهم و دارد

 در داریپا توسعه یستگیبا از نشان و اندک آن در ریدپذیتجد یها

 .(2016 همکاران و فی)تکل دارد ستمیس نیا

 یریپذبیآس یدارا متمرکز سامانه لیدل به برق یسراسر شبکه

 کشور در را برق عیتوز ییایپا و تیامن که است ییبالا تلفات و

 لیدل به شبکه نیا .(201۸ همکاران و ی)شاهپر کندیم دیتهد

بازه اوج در ،رساختیز یفرسودگ و دیتول تیظرف یهاتیمحدود

 بار یسازرهیذخ توان گرید یسو از و ریپذبیآس یمصرف یها

                                                           
1 Sustainable Development Goals (SDGs) 

 یلیتعط و یشهر برق یخاموش باعث هابار که ندارد را خود یاضاف

 خشک و گرم میاقل آن بر افزون است. شده کشور مادر عیصنا

 شبکه نیا یبرا یگرید مشکل روز شبانه یدما اختلاف و رانیا

 .(201۸ همکاران و پور یادی)ص باشندیم

 ارائه یگوناگون یهاراهکار برق یهاشبکه داریپا توسعه یراستا در

 و یاخلاق همچون هاآن از یاهعمد ب ش از که اندشده داده

 نحوه به (2020) همکاران و اوسترگارد و (2023) همکاران

 یهاچالش و برق یهاشبکه به ریدپذیتجد یهایانرژ افزودن

 به (2023) همکاران و ابوور طورنیهم پردازد.یم نهیزم نیا

 و است پرداخته شده دیتول یکیالکتر یانرژ یسازرهیذخ تیاهم

 برق عیتوز یهاشبکه یمدلساز تیاهم درباره (2023) لمازیا

  است. کرده صحبت هوشمند



 

 3  یسلسله مراتب لیتحل ندیروش فرآ از با استفاده یراهبرد یهارساختیز داریتوسعه پا یبندتیاولو :زاده و سلیمانیاننبی

 

 
 (2019 زادهیخراسان و ی)محمد رانیا برق عیتوز یسراسر شبکه نقشه -2 شکل

 

 رآوردب ینیرزمیز و یسطح یهاآب از شتریب رانیا یآب یهاازین

یم را کشور است. بوده ی یتار چالش کی همواره که دشویم

 بآ کدام هر درون که کرد یبندمیتقس یآب حوضه چند به توان

 و صنعت ،یکشاورز یبرا عیتوز یهاشبکه توسط ازین مورد

 تیامن هاتن نه رانیا در محدود یآب منابع د.شویم فراهم دنیآشام

 کی با زین را یمل تیامن تواندیم بلکه است انداخته خطر به را یآب

 یسطح منابع اشتباه تیریمد و یگذاراستیس کند. روروبه بحران

 افزودن عدم آب، عیتوز یهارساختیز یفرسودگ ،ینیرزمیز و

 یافتگین توسعه ا،یدر آب یسازنیریش چون دیجد آب منابع

 از ستمیس به پساب ینبازگردا عدم و فاضلاب هیتصف یهاستمیس

 هاشچال ابر نیا به نیهمچن هستند. آب برآورد یهاچالش دسته

 زین را هیهمسا یهاکشور انمندیز یآب کیوپولتئژ یهابرنامه دیبا

  .(2020 مجلس یهاپژوهش )مرکز افزود

 نیتأم به بسته رانیا یاسیس و یاقتصاد ،یاجتماع رشد و شرفتیپ

 نیهم داخل در زین آب بحران حل راه است. آب منابع داریپا

رساختیز و یگذاراستیس ازمندین و است دسترس در چهارچوب

 یهاپژوهش یآب منابع تیریمد یراستا در باشد.یم نینو یها

 یساختار جادیا بر (2023) نورمورود که است گرفته انجام ینینو

 هوش کاربرد به (2023) نوا دارد، دیتأک یآب نهیبه مصرف در نینو

 همکاران و لیساب و پردازدیم یهاشبکه تیریمد در یصنوعم

 تیریمد یوستگیپ با داریپا توسعه به یابیدست درباره زین (2023)

 تیاهم به دیبا نیهمچن است. نوشته یسطح و ینیرزمیز یهاآب

 پرداخت زین منابع یداریپا در یانرژ-غذا-آب بستهم استنفاده

 یکشاورز ازین مورد آب در یاملاحظه قابل ییجوصرفه به که

 .(2022 همکاران و )گو انجامدیم

 

 
 

 کشور یفرع دو درجه و یاصل کی درجه زیرآب یهاحوضه نقشه -3 شکل

 
 یلیفس یهاسوخت عیتوز شبکه

 گرید نیبنز همچون ینفت یهافرآورده و یعیطب گاز یلیفس یهاسوخت

 انتقال لوله، طخطو با که باشندیم کشور کیاستراتژ یهارساختیز

 یانرژ یهاروگاهین ای شگاهیپالا چون یمراکز به یلیر و یخشک ،ییایدر

 که باشدیم یلیفس سوخت سرشار منابع با یکشور رانیا ند.رسیم

 یهاگونه گسترش به توجه با اما دارد. یوابستگ آن به کشور یانرژ
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 ،یانرژ و پسماند ،یکیدرولیه ،یباد ،یدیخورش ،یاهسته یانرژ نینو

 کرده دایپ یدوچندان تیاهم یلیفس سوخت یهارساختیز داریپا توسعه

 دوران در نینو یهایتکنولوژ با کشور یانرژ شبکه یستیبا رایز است.

  شود. همگام چهارم یصنعت انقلاب

 کیاستراژ یدید نهادن به ازین کشور یسوخت شبکه در داریپا توسعه

 شبکه زد.یبر را مصرف به دیتول از ار ایپا نیتأم رهیزنج کی طرح که دارد

 خط نفت، و یعیطب گاز یهاسکو در اکتشاف محل در کشور یسوخت

تانکر نقل و حمل یهاریمس یسازنهیبه عدم انتقال، و عیتوز یهالوله

گاهیجا نطوریهم و هاشگاهیپالا یربنایز ،ییایدر و یلیر ما،یپ جاده یها

 که ندارد؛ را یکاف یفن یدهباز و استاندارد ،یشهر سوخت عیتوز یها

 و یستیز طیمح یهابیآس بلکه دهیانجام یاقتصاد انیز به تنها نه

  .(2013 همکاران و انی)صادق است داشته یپ در زین را یاجتماع سپس

 تیقابل خطرات، یابیارز ازمندین یلیفس سوخت عیصنا داریپا توسعه

 همکاران و ودمحم که باشدیم عیصنا نیا یریپذانعطاف و نانیاطم

 نفت عیصنا در ینینو دید و اندداده انجام نهیزم نیا در یپژوهش (2023)

چالش و یانرژ تیامن ،یاقتصاد رشد یهاشاخ  یسازهمسان با گاز و

 همکاران و نیتسیچرپوو نیهمچن .اندداده ارائه طیمح و یاجتماع یها

 بر نقل و حمل و است راج به را گاز و نفت منابع داریپا توسعه (2021)

 و یاجتماع یهاتیمسئول به تیاهم ،یستیزطیمح یهااریمع اساس

 یفن ینوآور به زین نیهمچن ،یعیطب ریذخا یدارا منطقه یاقتصاد رشد

 داند.یم مربوط یفن نهیزم در یکیتکنولوژ و

 

 
 کشور در نفت و یعیطب گاز عیتوز یسراسر لوله خط نقشه -4 شکل

 

 شبکه یراهبرد ساخت ریز سه یبندتیواول مقاله نیا از هدف
 یرسانسوخت شبکه و یرسانآب شبکه ،یسراسر یرسانبرق
 یستیزطیمح ،یاجتماع ،یاقتصاد یهااریمع اساس بر رانیا کشور
یم داریپا توسعه یبرا یکاربرد یالگو و چهارچوب کی در یفن و

 منطقه یاسیس یهافشار مواقع یبعض که است ذکر به لازم باشد.
 ،دشویم شورک یساخت ریز و یعمران بزرگ یهاهپروژ انجام اعتب
 شتریب و دارند یترمک اثر یاسیس یهافشار مینکیم فرض اما
 یهاامدیپ یابیارز یکل بطور هستند. مطرح شده ذکر یهااریمع
 یبرا نهیبه جامع یهاروش ازمندین رانیا کشور یطیمحستیز
 شده ارائه یهاروش که هستند داریپا توسعه اهداف یابیدست
یبوم مناسب نهیزمشیپ (2000) م دوم و (2001) یمنور توسط
 نیا در هستند. باره نیا در قاتیتحق گسترش یبرا شده یساز
 نیا است. شده استفاده 1یمراتب سلسله لیتحل جامع روش از مقاله
 یمشابه یهاپژوهش در داریپا توسعه یابیارز در شتریپ روش
 همکاران و استوفکوا (،2023) همکاران و نینواشیسر همچون

 که است شده گرفته بکار (2021) همکاران و ندایپ و (2022)

                                                           
1 Analytic Hierarchy Process (AHP) 

 طیشرا در م تلف نهیگز چند یبندتیاولو و یابیارز امکان لیبدل
 د.شویم استفاده زین مقاله نیا در متفاوت
  

 هاروش و مواد

 داده حیضتو است شده بکارگرفته مقاله نیا در که یروش نجایا در
 د.شویم
 

 یمراتب سلسله لیتحل روش

 مسائل درباره انسان مغز لیتحل پروسه هیپا بر (19۸0) یاعتس
 روش دارد، ارهیمع چند یهایریگمیتصم به ازین که دهیچیپ درهم
 اساس بر روش نیا در داد. شنهادیپ را یمراتب سلسله لیتحل جامع
 کرد. یبررس را کونگونا یهاویسنار توانیم یزوج یهاسیماتر
 کی که یطور به شده، داده نشان درخت کی در آن یچگونگ
برگ یسر به و دهدیم نشان را هدف یالاب فرد به منحصر برگ
 ییشناسا نیگزیجا یهانهیگز تا درسیم اریرمعیز و اریمع یها
 به چالش طرح دارد: گام شش ندیفرا نیا .(19۸0 ی)ساعت شوند



 

 5  یسلسله مراتب لیتحل ندیروش فرآ از با استفاده یراهبرد یهارساختیز داریتوسعه پا یبندتیاولو :زاده و سلیمانیاننبی

 

اریمع طرح ج،ینتا ینیبشیپ و آماج ییمابازن ،یرسازمانیغ صورت
 ،یزوج سهیمقا یهاسیماتر ساخت ،یریگمیتصم یهانهیگز و ها

 یسازگار برآورد هدف، عناصر یدهوزن و ژهیو بردار روش کاربرد
 و شده یدهوزن یهانهیگز یگردآور ،یریگمیتصم یهاسیماتر
یعل و یلعنیحس ؛200۸ همکاران و ی)ل هانیگزیجا یبندتیاولو
 .(200۸ خیش
 

 یمراتب سلسله ساختار

رساختیز یبندتیاولو یبررس یبرا یمراتب سلسله ساختار کی
 هااریرمعیز و یاصل یهااریمع چهارچوب در کشور یراهبرد یها
اریمع نشیگز .(2012 همکاران، و ونی)جلال دشویم گرفته نظر در

 لیتحل روش یهاگام نیمهمتر از یکی یریگمیتصم یبرا ها
 اریمع چهار گوناگون مراجع یبررس با است. (AHP) یمراتب سلسله
 شدند دهیبرگز یفن و یستیز طیمح ،یاجتماع ،یاقتصاد یاصل
 آمده بدست اتیتجرب اساس بر سپس .(2022 ان،یگوهر و ی)خاتم
 نظرات و یراهبرد یهارساختیز یبرداربهره و اجرا ،یطراح در

 و یگذارهیسرما نهیهز اریمع ریز دو در یاقتصاداریمع خبرگان،
 اریمع ریز دو در زین یاجتماع اریمع ،ینگهدار نهیهز و ساخت
 قرار یبررس مورد یعموم مشارکت نرخ و رشیوپذ ییزا اشتغال
 هوا و خاک آب، یآلودگ بعد سه در یستیز طیمح اریمع گرفتند.
 یفن یبازده ،یینها تیفیک اریمع ریز سه زین یفن اریمع و یبررس
 شد. شامل را مت ص  یروین آموزش و

 

 
 کشور یراهبرد یهارساختیز داریپا توسعه یبندتیاولو یمراتب سلسله ساختار -۵ شکل

 

 نامهپرسش هیته

 اساس بر که تیاولو نییتع یمراتب سلسله درخت از ب ش نیا در
پرسش هیته یبرا است، شده یساختاربند هااریرمعیز و هااریمع
 ییشناسا شده یسازیبوم یهااریمع که دشویم استفاده نامه
 لحاظ آن در زین (2001) یمنور یطیمح ستیز اثرات یمقدمات

 در خبرگان از تن 12 یت صص نظر نامهپرسش نیا است. شده
 شبکه و یرسانآب شبکه برق، عیتوز یسراسر شبکه یهاحوزه
 یمهندس یدانشگاه دیاستا همچون ،یلیفس یهاسوخت عیتوز

 د.شویم ایجو را کیاستراتژ علوم و ستیزطیمح عمران،

 

 مقاله در شده بکاربرده نامهپرسش نمونه -1 جدول

 برق عیتوز یسراسر شبکه در یاقتصاد اریمع تیاولو

 اریمع 1 2 3 4 5 6 7 ۸ 9 اریمع

 1 2 3 4 5 6 7 ۸ 9 یاجتماع

 یاقتصاد
 طیمح
 یستیز

9 ۸ 7 6 5 4 3 2 1 

 1 2 3 4 5 6 7 ۸ 9 یفن

 
 

 

 

 بردار روش از استفاده با دو به دو یاسهیمقا سیماتر جادیا

 ژهیو
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 توسط پرشده یهانامهپرسش از که یزبان یهاداده یبعد گام در

 اسیمق به ر،یز یهاداده لیتبد جدول توسط را آمده بدست نیمت صص
 تیاهم یهااسیمق نیهمچن .(19۸0 ی)ساعت دشویم لیتبد یساعت

 دهیفا و نهیهز صورت به که (2000) م دوم یطیمحستیز اثرات یبرا
 است. شده لحاظ یزبان یهاداده هیته در زین هستند م رب و سودمند

 
 

 یزوج سهیمقا یبرا حاتیترج ریمقاد -2 جدول

 حاتیتوض یساعت اسیمق یزبان یهاداده
 گرید یهانهیگز به نهیگز کی حداکثر حیترج 9 مرجح کاملاً

 گرید یهانهیگز به نهیگز کی یقو یلیخ حیترج 7 یوق یلیخ حیترج

 دوشیم داده حیترج گرید ینهیگز به یقو طور به نهیگز کی 5 یقو حیترج

 دشویم داده حیترج گرید ینهیگز به میملا طور به نهیگز کی 3 مرجح یکم

 دارند هدف به نسبت یکسانی حیترج نهیگز دو 1 کسانی حیترج

 بالا ریمقاد نیب حاتیترج انیب یبرا 2،4،6،۸ بالا یهافاصله انیم حیترج

 
 لیتشک را شده ست راجا یهاداده از A یزوج سهیمقا سیماتر سپس
 م:یدهیم

(1) 
𝐴 = [

1 𝑎12 ⋯ 𝑎1𝑛

⋮ ⋱ ⋮
𝑎𝑛1 𝑎𝑛2 ⋯ 1

] 

 
 اگر .دشویم محاسبه "w" صورت به A سیماتر یاصل ژهیو بردار

𝑎𝑖𝑘 ∙ 𝑎𝑘𝑗 = 𝑎𝑖𝑗 ریمقاد یهمه یبرا 𝑖، 𝑗 و 𝑘 روش پس نشود دییتأ 
 سیماتر اگر .(2012 همکاران و ونی)جلال میکنیم انت اب را ژهیو بردار
 سهیمقا سیماتر از توانینم ،باشد ناق  یسازگار یدارا ای ناسازگار
𝑊𝑖 گرفتن یبرا یزوج  و مثبت سیماتر کی یبرا .کرد استفاده 

 :آن در که کرد استفاده ژهیو بردار کیتکن از توانیم معکوس

(2) 𝑒𝑇 = (1.1 … .1) 

(3) 𝑊 = lim
𝑘→∞

𝐴𝑘 ∙ 𝑒

𝑒𝑇 ∙ 𝐴𝑘 ∙ 𝑒
 

 

 نیا یمتوال تکرار در هاپاسخ مجموعه انیم ییهمگرا به دنیرس یراب
 کی با مواجهه هنگام در تا شود تکرار بار نیچند دیبا محاسبه ند،یفرآ
داده لیتبد یبرا ریز فرمول سپس، شود. یریگمیتصم ناسازگار سیماتر
𝑤 شده نرمال وزن و داریمعن مطلق ریمقاد به خام یها =

(𝑤1. 𝑤2. 𝑤3. ⋯ . 𝑤𝑛) دشویم عمالا: 

(4) 𝐴𝑤 = 𝜆𝑚𝑎𝑥𝑤.  𝜆𝑚𝑎𝑥 ≥ 𝑛 

(5) 𝜆𝑚𝑎𝑥 =
∑ 𝑎𝑗𝑤𝑗 − 𝑛

𝑤1
 

(6) 𝐴 = {𝑎𝑖𝑗}. 𝑎𝑖𝑗 = 1/𝑎𝑖𝑗 

 که: یطور به
𝐴 یزوج یاهسیمقا سیماتر با است برابر 
𝑤 شده نرمال وزن بردار با است برابر  

𝜆𝑚𝑎𝑥 سیماتر ژهیو مقدار حداکثر با است برابر 𝐴 
𝑎𝑖𝑗 ریمقاد نیب یعدد سهیمقا با است برابر 𝑖 و 𝑗 

 

 یریگمیتصم یسازگار یبررس

 یبرا ،یبمرات سلسله لیتحل جینتا یاعتبارسنج منظور به بعد مرحله در
 نرخ نییتع د.شویم محاسبه یسازگار نرخ یزوج یاسهیمقا سیماتر هر
 دهدیم شنهادیپ یساعت اما دارد یبستگ پژوهشگر به یناسازگار یبررس
 
 یسازگار نرخ انزیم .(2017 )طاهردوست برسد 1/0 ریز به نرخ نیا که 
1CR د:یآیم بدست ریز فرمول از  
(7) 

𝐶𝑅 = 𝐶𝐼/𝑅𝐼  

 د:یآیم بدست ریز جدول از باشدیم RI که یتصادف شاخ 

 

 

 

 یهمبستگ نرخ آوردن بدست روش -3 جدول

                                                           
1 Consistency Rate 
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 1 2 3 4 5 6 7 ۸ 9 10 (n) فیرد

RI 0 0 52/0 ۸9/0 11/1 25/1 35/1 4/1 45/1 49/1 

 

 
 د:یآیم بدست ریز فرمول از زین CI 1یسازگار شاخ  و
 

(۸) 
𝐶𝐼 =

𝜆max −𝑛

𝑛 − 1
 

 
 

 بحث و جینتا

 بالا شده داده حیتوض روش از مطالعه مورد یهااریمع یهاوزن تیاولو

 یهااریمع که نمود اشاره یستیبا .اندشده ارائه 6 شکل در و آمدند بدست

 6 شکل از دارند. یشتریب تیاهم یریگمیتصم ندیفرآ در بالاتر وزن با

 نیشتریب (0.30 وزن تیاولو )با یستیزطیمح اریمع که افتیدر توانیم

 تیاولو که دهدیم نشان نیا دارد. یاصل یهااریمع انیم در را وزن

 کشور یراهبرد یهارساختیز داریپا توسعه یبرا دهندگانپاسخ یاصل

طیمح ،منابع فظح داریپا توسعه در رایز باشد.یم یطیمح ستیز مسائل

 فاظتح بدون داریپا توسعه و است مطرح آن از ندگانیآ سهم و ستیز

 یهاشاخ  نظر از اکنون رانیا .ستین ریپذامکان ستیزطیمح از

 )مهرآرا ستین یجهان درخور گاهیجا در ستیزطیمح از فاظتح و یداریپا

 یستیبا ستیز طیمح اریمع به تیاهم ن،یبنابرا .(2016 همکاران و

 باشد. نیشتریب

 یفن توسعه تیاولو دارد. قرار (24/0 وزن تیاولو )با یفن اریمع سپس 

 سازمان راستا نیهم در است. ملموس زین یراهبرد یهارساختیز

 یصنعت توسعه بومستیز جادیا هدف با 2رانیا عیصنا ینوساز و گسترش

 بر رکزتم نیآفر ارزش یهاکار و کسب بانیپشت و نوآور دار،یپا

 یبرا سازمان نیا است. شده کشور عیصنا ینوساز و یتوانمندساز

 عیصنا ینوساز و یصنعت متوازن توسعه در یمحور نقش به یابیدست

هیسرما رشد و شران،یپ و شرفتهیپ عیصنا توسعه به یده شتاب کشور،

 کوشد.یم یخدمات و یدیتول یهابنگاه در یسازمان و یانسان یها

 یبعد یهارتبه در (223/0) یاقتصاد و (224/0) یاجتماع یهااریمع 

 نیا رایز د.ینام یاجتماع مسأله کی توانیم را داریپا توسعه هستند.

 در جامعه و است شده فیتعر یعموم یارزش نظام چهارچوب در مسأله

 نیبنابرا (2017 وندیکول و یا)سبزه دارد. میمستق دخالت آن برد شیپ

 بدون کشیب نیچنهم دارد. وجود نهیزم نیا در یآگاه و آموزش به ازین

 توسعه و شرفتیپ هرگونه به یابیدست ران،یا اقتصاد یساختار یابیارز

 یستیبا داریپا توسعه در ،یمفهوم نظر از ود.ب خواهد سدستر از دور

 یزندگ تیفیک شیافزا با همراه افراد، یتمندیرضا و هاازین مستمر نیتأم

 و ی)فن دهدیم نشان را یاقتصاد اریمع تیاهم که باشد اصل انسان

 .(2015 همکاران

 

 

 
 یینها هدف نییتع در یاصل یهااریمع وزن یبندتیاولو -۶ شکل

 

 یراهبرد یهارساختیز توسعه یاصل اهداف و هانیگزیجا تیاولو وزن

 7 شکل در هااریرمعیز و یاصل یهااریمع یتمام یبررس و مطالعه با

است. آمده

                                                           
1 Consistency Index 2 www.idro.ir 
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 هدف کیاستراتژ یهارساختیز وزن یبندتیاولو -۷ شکل

   

 (026/0 وزن )با یلیفس یهاسوخ عیتوز شبکه که دشویم مشاهده
 داریپا توسعه در هانهیگز ریسا به نسبت را تیاولو نیبالاتر
 به گاز و نفت صنعت توسط داریپا توسعه مفهوم دارد. هارساختیز

 توسعه بر ییبسزا نقش که اقتصاد مهم ساختریز کی عنوان
 شد آغاز ،کندیم فایا ستیزطیمح تیفیک و امعهج یاقتصاد
 نفت عیاصن گذشته یهاسال در .(2021همکاران و نیتسی)چرپوو
 یتقاضا به توجه با و اندبوده روبرو یادهیچیپ یهاچالش با گاز و

 هاب ش نیا در یگذارهیسرما به ازین جهان در یانرژ روزافزون
 در هاتیفعال شدن تریابترق به توجه با گرید یسو از دارد. وجود
 منابع دیتول کل نهیهز دیبا مربوط عیصنا ،هاب ش نیا
ستیز نیقوان به حال نیع در و دنده کاهش را یدروکربنیه
 توسعه یاجرا باشند. بندیپا آن یاجتماع یهاتیمسئول و یطیمح
شرکت یهااستیس و افکار در رییتغ مستلزم هاب ش نیا در داریپا
 ن،یبنابرا .(201۸ همکاران و )مجرد است گاز و فتن یفرآور یها
 ران،یا در یلیفس یهاسوخت یاتیح یهارساختیز به توجه با

  دارد. را ن ست تیاولو شبکه نیا داریپا توسعه
 ومد تیاولو در (0253/0 وزن )با برق یسراسر عیتوز شبکه سپس
 رقرا نیبنز و گاز نفت، مانند یلیفس یهاسوخت شبکه از پس
 به جهتو با که دارد اشاره .(2022 همکاران و یری)ش است فتهگر
 برق، صنعت یهاشرکت نقش بر یمبتن داریپا توسعه یبالا تیقابل
 یطرف از .شودینم مشاهده حوزه نیا در اکات لبقا یعلم اتیادب
تسیز و یاجتماع یهاهجنب ،یاقتصاد توسعه از ریغ به گرید
 ثبح د.باشنیم برق صنعت در مهم اریبس یهاجنبه از یطیمح
 و یدانشگاه یهاحوزه در دیجد یبحث برق صنعت داریپا توسعه
 دهش توجه آن به کمتر گاز و نفت عیصنا به نسبت است، یپژوهش
 برق تنعص باشد.یم حوزه نیا در یبوم مدل کی ارائه ازمندین و
 ساختریز و اناتکام یدارا داریپا توسعه به یابیدست در رانیا
 و رشد به لیتما و یاقتصاد عوامل نیهمچن و بوده کیژنولوکت

 ،ییوجهصرف از حاصل درآمد و هاهنیهز کاهش و یاقتصاد توسعه
  .وردآیم فراهم داریپا یهاراهبرد یاجرا یبرا را زملا بستر

 ستا یبعد گاهیجا در (0251/0 وزن )با یرسانآب شبکه توسعه
 تنها نه نهیزم نیا در باشد.یم آب منابع تیریمد آن لازمه که
 ابطهر در جهان که ییهاچالش مورد در را یعموم یآگاه یستیبا
 مسأله کدر نحوه دیبا بلکه ،میده شیافزا است روبرو آن با آب با
 ،یعلم کلمش کی بر افزون آب منابع یداریپا اد.د رییتغ زین را آب
 ربراب سهم و اخلاق ،هاارزش اساس بر ودن،ب یاقتصاد ای یمهندس
 یبرا تلاش هرگونه د.شویم یگذارهیپا گوناگون یهافرهنگ
 باز امکان حد تا یقیتطب تیریمد از استفاده با دیبا یداریپا فیتعر
 شبکه عهتوس ن،یبنابرا .(2004 نتی)فل بماند یباق ریپذانعطاف و
 قرار سوم گاهیجا در و باشدیم آموزش ازمندین شتریب یرسانآب
  است. گرفته
 یهارساختیز یبندتیاولو یهانیگزیجا وزن ۸ شکل در

 فرد به منحصر توجه با یاصل یهااریمع هیبرپا هدف کیاستراتژ
 یهااریمع در یرسانآب شبکه گرفتند. قرار مطالعه مورد اریمع هر

 34/0 و 27/0 اوزان با بیترت به یستیز طیمح و یاقتصاد
 پاکزاد و یگلریب پژوهش با جینتا نیا داشت. را تیاولو نیشتریب
 ب ش یاصل نهاده و نیتأم در آب نقش که دارد مطابقت (2014)

 انکار قابل ریغ بهداشت و شرب ازین مورد آب صنعت، ،یکشاورز
لیتشک یاجزا نیتریاصل از یکی عنوان به آب نیهمچن است.
 یهاندهیآلا و بوم ستیز منظر دو از که است ستیز طیمح دهنده
 شبکه یاجتماع اریمع در باشد.یم توجه دمور سلامت کنندهدیتهد
 بود. تیاولو نیبالاتر یدارا 26/0 وزن با برق عیتوز یسراسر
 بر یاریبس ریتأث توسعه حال در جوامع در برق شبکه گسترش
 تیفیک بالابردن و ییزااشتغال جوامع، نیا یاجتماع تیوضع بهبود
 تیاهم یزمان موضوع نیا .(2011 )مزور دارد یزندگ یماد

 کی برق یسراسر شبکه داریپا توسعه که کندیم دایپ دوچندان
 یفن اریمع در باشد.یم چهارم یصنعت انقلاب دوران در یاساس ازین
 اساس بر باشد.یم 33/0 وزن با سوخت شبکه با تیاولو زین

 در یادیبن توسعه و قیتحق (2023) همکاران و محمود پژوهش
 یسازنهیبه یبرا نینو یهایتکنولوژ کاربرد یهاراه مورد
 اثرات و یانسان منابع کهیدرحال گاز و نفت عیصنا یفن و یکیتکن
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 در است. یضرور اند،رسیم حداقل به را یطیمح ستیز یمنف
 ران،یا در یلیفس یهاسوخت عیصنا تیاهم به توجه با و جهینت
باشد.یم ب ش نیا یفن توسعه با تیاولو
 

 
 یاصل یهااریمع هیبرپا هدف کیستراتژا یهارساختیز یبندتیاولو -8 شکل

 

 یاجتماع و یاقتصاد یهااریمع هدف: یهانیگزیجا و هااریرمعیز ،هااریمع کل وزن -4 جدول
 یینها وزن هاتیاولو اریرمعیز وزن اریرمعیز وزن اریمع

 223۸61/0 یاقتصاد

 093۸61/0 ساخت و یگذارهیسرما نهیهز

 022132354/0 برق عیتوز یسراسر شبکه

 02497۸667/0 یرسان آب شبکه

 015929444/0 سوخت عیتوز شبکه

 0725۸3/0 ینگهدار نهیهز

 0193۸1542/0 برق عیتوز یسراسر شبکه

 034237514/0 یرسان آب شبکه

 0146015/0 سوخت عیتوز شبکه

 224917/0 یاجتماع

 1790۸3/0 ییزا اشتغال

 05۸۸17646/0 برق عیتوز یسراسر شبکه

 035216903/0 یرسان آب شبکه

 02945۸70۸/0 سوخت عیتوز شبکه

 103944/0 یعموم مشارکت نرخ و رشیپذ

 020633521/0 برق عیتوز یسراسر شبکه

 027555743/0 یرسان آب شبکه

 020544014/0 سوخت عیتوز شبکه

 

 یفن و یستیز طیمح یهااریمع هدف: یهانیگزیجا و هااریرمعیز ،هااریمع کل وزن -۵ جدول
 یینها وزن هاتیاولو اریرمعیز وزن اریرمعیز وزن اریمع

303۸06/0 یستیز طیمح  

121417/0 آب یآلودگ  

 031166۸19/0 برق عیتوز یسراسر شبکه

 04766116/0 یرسان آب شبکه

 032۸75014/0 سوخت عیتوز شبکه

0۸4333/0 خاک یآلودگ  

 019۸39722/0 برق عیتوز یسراسر شبکه

 034237514/0 یرسان آب شبکه

 02377750/0 سوخت عیتوز شبکه

 0.0۸5306 هوا یآلودگ

 017740403/0 برق عیتوز یسراسر شبکه

 02502۸604/0 یرسان آب شبکه

 034459931/0 سوخت عیتوز شبکه

2475۸3/0 یفن 093111/0 یینها تیفیک   
 024961944/0 برق عیتوز یسراسر هشبک

 012491917/0 یرسان آب شبکه
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 یینها وزن هاتیاولو اریرمعیز وزن اریرمعیز وزن اریمع

 033977۸47/0 سوخت عیتوز شبکه

09252۸/0 یفن یبازده  

 02135250/0 برق عیتوز یسراسر شبکه

 016125417/0 یرسان آب شبکه

 031196۸40/0 سوخت عیتوز شبکه

073722/0 مت ص  روین آموزش  

 01660750/0 برق عیتوز یسراسر شبکه

 01323۸333/0 یرسان آب شبکه

 024643576/0 سوخت عیتوز شبکه

 
 و یاصل یهااریمع کیتفک به هاتیاولو یهاوزن 5 و 4 جداول در
هیسرما نهیهز ،یاقتصاد اریمع در است. شده آورده هااریرمعیز
آب کهشب با آن تیاولو که دارد را وزن نیبالاتر ساخت و یگذار
 آب یآلودگ که یستیز طیمح اریمع در نطوریهم باشد.یم یرسان
 اساس بر است. تیاولو در باز یرسانآب شبکه دارد را وزن نیشتریب

 اجراشده یاهتوسع یهاطرح سهیمقا در (2015) یمیابراه یبررس
 یهاطرح به نسبت دیجد یهاطرح یگذارهیسرما نهیهز آب منابع
 نیبنابرا .دارد ملاحظه قابل شیافزا تثاب متیق به قبل شده اجرا
 کهنه مناطق از یاریبس در که یرسانآب شبکه در که است مهم
هیسرما یجد طور به دارد میمستق ارتباط زین آب یآلودگ با و شده
 5 و 4 جداول طبق که کرد دیتأک یستیبا نیبنابرا شود. یگذار
 یبرا آب یآلودگ کردن برطرف و یستیزطیمح اریمع با تیارجح
 باشد.یم یرسانآب شبکه
 تیاولو که دارد را وزن نیبالاتر ییزا اشتغال ،یاجتماع اریمع در
ستمیس شدن ییاجرا با باشد.یم برق یسراسر عیتوز شبکه با آن
 شبکه تیماه ریدپذیتجد یهایانرژ همچون نینو یانرژ یها

 بیترت نیبد شد. خواهد دگرگون ناخودآگاه زین برق یسراسر
 کنندیم حرکت داریپا توسعه یسو به که یانرژ و برق یهاشبکه
 نیمهمتر دارند عیصنا تمام در که یرساختیز تیاهم به توجه با
 .(2020 همکاران و )رام باشندیم ییزا اشتغال در تیاولو
 ییهان تیفیک مهم، اریمع نیدوم عنوان به یفن ای یفن اریمع در
 باشد.یم سوخت عیتوز هشبک با آن تیاولو و دارد یبالاتر وزن

شبکه تیفیک بهبود و گاز و نفت یهاشگاهیپالا ییکارا بالابردن
 گرید انیم در یفن تیاولو نیمهمتر یلیفس سوخت انتقال یها
 (2022) همکاران و ژنگ یهااقتهی با جینتا نیا هاست.رساختیز
 با رابطه در نیچ گاز و نفت عیصنا یفن رشد تیاهم با رابطه در

 کی زین رانیا کشور یبرا تواندیم که دارد مطابقت داریپا توسعه
 باشد. الگو

 

 هاشنهادیپ و یریگجهینت

 مهم راتییتغ و داریپا توسعه یسو یجهان حرکت به توجه با
 رانیا توسعه حال در کشور در مبرم ازین نیا چهارم، یصنعت انقلاب
 قرار یترشیب یهایبررس مورد داریپا توسعه مبحث تا دارد وجود
رساختیز داریپا توسعه ژهیبو دار،یپا توسعه یبرا یزیربرنامه رد.یگ
الگو ازمندین و است تیاهم حائز کشور یراهبرد و یاساس یها
 سه تا است دهیکوش مقاله نیا باشد.یم شده یسازیبوم یها
آب شبکه برق، عیتوز یسراسر شبکه یعنی رانیا یاتیح رساختیز
 مورد را گاز( و )نفت یلیفس یهاسوخت عیتوز شبکه و یرسان
ب ش نیا داریپا توسعه یزیرچهارچوب یبرا و داده قرار یبررس
میتصم کیکلاس روش از مقاله نیا در کند. یبندتیاولو را ها
 دید کی تا شد استفاده یمراتب سلسله لیتحل ارهیمع چند یریگ
 یاصل اریعم چهار روش نیا در بگذارد. اریاخت در مسأله از ریفراگ
 با مرتبط اریرمعیز ده و یفن و یستیز طیمح ،یاجتماع ،یاقتصاد
 گرفت انجام نیشیپ قاتیتحق اتیادب کامل مطالعه قیطر از هاآن
داده گاهیپا خبرگان توسط پرشده یهاینظرسنج قیطر از سپس و
 شد. لیتکم ها
 شبکه بیترت به کشور کیاستراتژ یهارساختیز حاصل جینتا در
 یرسانآب شبکه و برق یسراسر عیتوز شبکه سوخت، عیتوز
 یبرا سوخت عیتوز شبکه تیاهم جینتا نیا شدند. یبندتیاولو
 یوابستگ و گاز نفت، سرشار منابع داشتن به توجه با را کشور ندهیآ
 توسعه یبرا یزیربرنامه به مبرم ازین ،یلیفس یهایانرژ به اریبس
 انتقال شبکه و شیپالا اج،است ر اکتشاف، یهاندیفرا در داریپا

 درباره جینتا نیا نطوریهم دهد.یم نشان را یلیفس یهاسوخت
 طیمح که ندیگویم گرفته قرار یبررس مورد یاصل یهااریمع
 با رایز دارد. داریپا توسعه چهارچوب در را تیاهم نیشتریب ستیز

 توسعه روند و کشور یکنون یستیز طیمح نامناسب طیشرا به توجه
 تیاولو در داریپا توسعه در ستیز طیمح اگر بوم، ستیز به زابیآس

 دایپ رشد زین یفن و یاجتماع ،یاقتصاد یهااریمع یباق نباشد،
  کرد. ن واهند
 نهیزم در پژوهش نیا ندهیآ در تا دشویم داده شنهادیپ سرانجام
 یالگو و جامعه یزیربرنامه کی به تا ابدی ادامه داریپا توسعه
 رانیا کشور پر توسعه از مدل نیا اعمال و یسازادهیپ یبرا مناسب
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رساختیز گستره ندهیآ قاتیتحق در که دشویم شنهادیپ انجامد.یب
 همچون گرید مهم عیصنا و کند دایپ شیافزا یراهبرد یها

 یدارا عیصنا م ابرات، درمان، و بهداشت نقل، و حمل ،یکشاورز
 مورد زین را کیلکترونا دولت و ینظام عیصنا ،1شرفتهیپ یتکنولوژ
 که ترشرفتهیپ یهاروش از استفاده نیهمچن دهد. قرار یبررس
 و یفاز یهاروش همچون کنندیم یبررس را هاتیقطع عدم

 در یاستگذاریس یبرا یبهتر و جامع جینتا تواندیم کینوتروسوف
 دهد. ارائه داریپا توسعه نهیزم
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Introduction: The importance of the global movement towards sustainable 

development has increased in the recent years, and it is necessary to redefine the 

concept of development in every country under a framework which responds to the 

current and future needs of that nation. Therefore, the aim of this research is to 

prioritize three strategic infrastructures of the national electricity distribution 

network, water supply network and fossil fuel distribution network within a specific 

practical framework. 

 

Materials and Methods: This research used the comprehensive multi-criteria 

decision-making method of the analytical hierarchy process which is based on the 

experiences gained in the design, implementation and operation of strategic 

infrastructures with a survey from 12 experts. Mentioned infrastructures have 

prioritized according to four economic, social, environmental and technical criteria 

along with 10 sub-criteria layers of investment and construction cost, maintenance 

cost, job creation, acceptance and public participation rate, water, soil and air 

pollution, final quality, technical efficiency and training of expert staff. 

 

 

 

 

Keywords: Sustainable 

Development, AHP, 

Analytic Hierarchy 

Process, Iran. 

Results and Discussion: The results showed that in examining the dimensions of 

sustainable development, the environmental criterion with a weight of 0.30 has the 

highest priority, followed by the technical criterion with a weight of 0.24. Social and 

economic criteria were ranked next with weights of 0.224 and 0.223 respectively. 

Also, the fuel distribution network with a weight of 0.026 had the highest importance 

in the sustainable development of infrastructure. The second priority was the 

nationwide electricity distribution network with a weight of 0.0252, and the third 

priority was the water supply network with a weight of 0.0251. Further, the weight 

of the alternatives for prioritizing the strategic target infrastructures based on the 

main criteria showed that the water supply network had the highest priority in 

economic and environmental criteria with weights of 0.27 and 0.34 respectively. In 

the social criterion, the nationwide electricity distribution network has the highest 

priority with a weight of 0.26, and in the technical criterion, the fuel network has the 

highest priority with a weight of 0.33. 

 
 Conclusion: Iran with high dependency on fossil energy in its infrastructure 

demands planning for sustainable development in the processes of exploration, 

extraction, refining and transportation network of fossil fuels. Then the electricity 

network of the country requires fundamental changes in the electricity supply system 

and convergence with innovative technologies. In the third step, because of the water 

crisis, Iran needs to introduce novel technologies into its infrastructure to achieve 

higher efficiency. 
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