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 مقدمه

 آشنا "یاگلخانه هایگاز" اصطلاح با که یکسان همه باًیتقر
می هاگاز از گروه نیا معرف عنوان به را کربن دیاکسید هستند،
 کربن دیاکسید اما ست،ین هم نادرست دگاهید نیا البته .ندشناس
گاز.کندمی دیتول انسان که است یاگلخانه هایگاز از یکی تنها
 متان، تروژن،ین دیاکسی د کربن، دیاکسید شامل یاگلخانه های
 یاگلخانه هایگاز لیدل نیا به هاگاز نیا هستند. ازت و آب بخار
می جادیا نیزم اطراف در را هاگلخانه یفضا که ندشومی دهینام
 لیدل به اما دشومی طیمح وارد دیخورش نور هاگلخانه در .کنند
 .گرددیبرم گلخانه درون به دوباره آن از یبخش ،یاشهیش جداره
 جو در .دشومی رمترگ رونیب از گلخانه داخل یفضا بیترت نیا به
 به دیخورش هایاشعه یوقت .دهدمی یرو یمشابه اتفاق هم نیزم
 نیزم سطح و دشومی جذب هاآن از یبخش ند،رسمی نیزم سطح
 در است. دیخورش از سردتر اریبس نیزم سطح رایز کند،می گرم را
می منتشر دیخورش به نسبت یبلندتر موج طول با را امواج جهینت
 موج طول با نیزم با برخورد از پس هم دیخورش هایاشعه .کند
 طول با امواج نیزم جو گرید طرف از .ندشومی منتشر یبلندتر
 امواج نیا بیترت نیا به .کندمی جذب ترراحت را بلندتر موج
 سبب امواج نیا جذب .دشومی اتمسفر جذب نیزم از یبازگشت
 اما .ستین مضر خود یخود به عمل نیا .دشومی جو شدن گرم
 قرار یبازگشت امواج نیا راه سر در یاگلخانه هایگاز که یزمان
 عت،یطب در انسان دخالت از شیپ .دشومی شتریب مضرات رند،یگمی
 داشتمی نگه خود در را دیخورش امواج از یبخش شهیهم نیزم جو
 ست،یز یبرا یمناسب اندازه به ما یخاک کره یهوا شدمی سبب که
 هایگاز دیتول با شدند، ماجرا وارد هاانسان آنکه از پس باشد. گرم
 یدما و دادند شیافزا را دیخورش هایاشعه جذب انمیز یاگلخانه
گلخانه هایگاز خواص از .افتی ایهملاحظ قابل شیافزا طیمح
 یبرا هم اتفاق نیا است. بلند موج طول با امواج انعکاس یا

 از یبازگشت امواج یبرا هم افتدمی ندیآمی دیخورش از که یامواج
 نیزم از یبازگشت امواج مورد در انیجر خطرناک بخش ن.یزم
 نیزم سطح به دوباره را امواج نیا یاگلخانه هایگاز دهد.می یرو
 به دیخورش .ندگویمی یاگلخانه اثر دهیپد نیا به گردانند.یبرم

 بشر و است، ایههست ازگداخت یانرژ دیتول درحال مداوم صورت
 است. یانرژ نیا از یزیناچ اریبس بخش از استفاده به قادر تنها
 ریغ ای میمستق ارتباط با ینوع به بشر یمصرف هاییانرژ هیکل
  .رندیگمی تآنش دیخورش از م،یمستق
 تیقابل ،یانرژ منبع چند ای دو کردن بیترک با یبیترک هایستمیس 
 کنار در عملکرد با منابع نیا .دهندمی شیافزا را یانرژ یوربهره
 هدف نیترمهم .دهندمی پوشش را گریکدی هایکمبود گریکدی

 دیتول نانیاطم بیضر شیافزا یبیترک هایستمیس از استفاده

 که است یمعن نیبد نانیاطم بیضر شیافزا باشد.می یانرژ
 بار ازین مورد یانرژ تأمین به قادر یکل طور به ،یبیترک ستمیس

 ساعات طول در ستمیس یخروج یانرژ سطح و باشد یمصرف
 یطراح در زاتیتجه باشند. بالاتر ینیمع حد از روز شبانه مختلف
 بر یاریبس تیجمع .هستند مهم اریبس یبیترک هایستمیس نهیبه
 همکاران و یچی)ر کنندمی یزندگ یشمال درجه 30 مدار یرو

 ملزومات از بالا نانیاطم بیضر با یانرژ به ازین رو نیا از (.2022
طرح عملکرد یسازهیشب یبررس باشد.می مدار نیا بر واقع مناطق
 شهر چهار در یباد-یدیخورش یبیترک اهروگین مختلف های
 درخصوص یاکنندهنییتع اطلاعات ،مدار نیا بر واقع مختلف
می قرار دسترس در هاطرح یانرژ دیتول و هاتیسا یسنج امکان
 هایافزارنرم سهیمقا از حاصل یلیتکم اطلاعات نیهمچن .دهد
 بالا را یطراح دقت بیضر ریدپذیتجد یانرژ هاروگاهین یسازهیشب
 کل از %3 تنها د،یخورش یانرژ از بشر یوربهره کل انمیز .بردمی
 یانرژ که است یحال در نیا باشد،می جهان یمصرف یانرژ
 یانرژ برابر 10000 برداریبهره یبرا دسترس در یدیخورش
 هایسلول از کیفتوولتائ هایستمیس .است جهان یمصرف
می استفاده تهیسیالکتر به دیخورش نور لیتبد منظور به یدیخورش
 که اندشده ساخته لکونیس از اکثرا یدیخورش هایسلول .کنند
 (.2009 ها)جدارد یهادمهین تیخاص

 یهوا شدن گرم موجب ن،یزم توسط دیخورش یافتیدر تشعشعات
 .کندمی حرکت بالا سمت به هوا لیدل نیهم به و شده اتمسفر
 خواهد نیقطب اطراف یهوا از شتریب استوا در شیگرما نیا شدت
می گرم کمتر استوا یهوا به نسبت نیقطب اطراف یهوا و بود
 یهوا نیبنابرا و کرده دایپ کاهش دما شیافزا با هوا تهیدانس .گردد
می پخش اطراف در و کرده حرکت بالا سمت به استوا سبکتر
 موجب و دهیگرد هیناح نیا در فشار افت موجب عمل نیا .گردد
 و )منول گرددمی استوا سمت به نیقطب از سرد یهوا جذب
 (.2010 همکاران
می استفاده برق دیتول جهت منبع کی از شیب که هاییستمیس
 دیتول امکان هاستمیس نیا .نامندمی یبیترک هایستمیس را کنند
 منبع چند ای دو از را یاقتصاد صرفه به و نهیبه صورت به برق
لیتشک یاجزا یبیترک ستمیس بخش نیمهمتر .آورندمی فراهم
 روابط ،یفن مشخصات شناخت که باشندمی ستمیس نیا دهنده
 یبرا آن یطیمح ستیز و یاقتصاد مشخصات نیهمچن و یاضیر
 است برخوردار ییبالا متیاه از گیریبهره جهت گیریمیتصم
 ستمیس کی دهندهلیتشک هاییفناور یکل طور به .(2004 )منول
 هایسلول ،ژنراتور زلید هایستمیس شامل تواندمی یبیترک

 ،بزرگ ای کوچکیآبروگاهین ،یباد نیتورب ،یدیخورش کیفتوولتائ
 یبرگشت و رفت موتور ن،یتوربمیکرو) حرارت و برق همزمان دیتول
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 گاز زل،ید سوخت با لریبو ،یسوخت لیپ و دروژنیه ،(رهیغ و
 باشند. هایباتر و ،گاز ستیز و توده ستیز ،یعیطب
نهیهز کاهش یبیترک ستمیس کی تأسیس از هدف یکل طور به
 با ختسو انتقال هاینهیهز و ینگهدار و راتیتعم ،یاتیعمل های
 باشدمی سوخت مصرف و برداریبهره زمان سازیحداقل
 ولمعم ریدپذیتجد یبیترک ستمیس (.2014 شارما و یای)اوپاده

 یبیترک ستمیس ،یباد – یدیخورش یبیترک ستمیس :از عبارتند

 زلید– یدیخورش یبیترک ستمیس ،یباد – زلید – یدیخورش

 ،یباد – دروژنیه رهیذخ – یدیخورش یبیترک ستمیس ،ژنراتور

 یبیترک ستمیس و دروژنیه رهیذخ – یدیخورش یبیترک ستمیس

 .دروژنیه رهیذخ – یباد

 یاصل بخش دو شامل یباد – یدیخورش یبیترک روگاهین
 یاجزا یتمام شامل یبیترک روگاهین .باشندمی یباد و کیفتوولتائ
 یباد هروگاین یاجزا یتمام و کیفتوولتائ شبکه به متصل روگاهین
 که است یاریبس هاتیمز یدارا دیخورش و باد بیترک .باشدمی
 به ،هستند گریکدی مکمل منبع دو نیا که است نیا آن نیترمهم
 هایزمان در ستمیس هر یبرا حداکثر یریبارگ زمان یعبارت
 ایهروز در گر،ید عبارت به ای دهدمی رخ سال و روز مختلف
 در و ودهب میملا ای آرام ییهوا هایتوده و ادیز تابش شدت یآفتاب
 لیلد به هاباد و زیناچ تابش شدت شب طول در و یابر هایروز
 رو نیا زا بود، خواهد تندتر گرم، و سرد هایپارسل تیموقع رییتغ
 در رمنظو نیهم به .است ترثابت یبیترک ستمیس نیا برق دیتول
 از یطیشرا نیچن با روگاهین تیسا محل ،یبیترک روگاهین یطراح
  .است برخوردار یفراوان تیاهم
 به هک است استوا خط با یمواز یفرض رهیدا یشمال درجه 30 مدار
 رب مناطق یتمام .است شده واقع آن شمال در درجه 30 اندازه
 (یشمال درجه 30) کسانی ییایجغراف عرض یدارا مدار نیا یرو
 و یمرکز یاکیآمر قا،یآفر انه،یخاورم ا،یآس از مدار نیا .باشندمی
 .ندکمی عبور هاآن نیب هایانوسیواق هاآب نیهمچن و یشمال
 املش مدار نیا .کندمی عبور کشور 18 از یشمال درجه 30 مدار
 ،کایآمر در وستنیه همچون یمهم و یمیقد ت،یپرجمع هایشهر
 نگیک گچون پاکستان، در مولتان ران،یا در رازیش مصر، در قاهره
 ،کایآمر در نیآست ن،یچ در گبوین ن،یچدر ژو هانگ ن،یچ در
 نیدوم دارم نیا.باشدمی کایآمردر واورلئانین و کایآمردر نوئلجکس
 در یانرژ نیمآت رو نیا از است، تیجمع نظر از ییایجغراف عرض
 درصد 7 ات 3/3 باًیتقر .است برخوردار ییبالا تیاهم از مدار نیا
 کنند.می یزندگ مدار نیا یرو بر جهان تیجمع
 مناطق در یکیالکتر یانرژ تأمین یبرا یبیترک یانرژ هایستمیس
 یانرژ منابع از شتریب استفاده یبرا دوردست و ییروستا ،یشهر

                                                           
1. THWS, True Hybrid Wind Solar 

 یانرژ ستمیس کی .رندیگمی قرار استفاده مورد یباد و یدیخورش
 اساسبر برق دیتول نهیگز چند ای دو شامل یبیترک پذیردیتجد
  است. یلیفس سوخت واحد ای ریدپذیتجد یژانر
 یبالاتر لیپتانس 29°یایجغراف عرض بر واقع مناطق و رازیش
 تابش دتش آن لیدل و دارند کیفتوولتائ هایپنل از استفاده یبرا
 تشد به نسبت مناسب سالانه یدما میانگین و مناسب یافتیدر
 یابر تقاضا (.2016 همکاران و یرسلامیپ) است یافتیدر شتاب
 توسط نتوانمی ییتنها به که است شیافزا درحال روز به روز برق
 خاره سکای)و داد پوشش را تقاضا نیا ریناپذ دیتجد یانرژ منابع
 (.2016 همکاران و

نهیبه دهیچیپ مسأله حل یراستا در یپژوهش همکاران و روزن 
 انجام یکیالکتر توان و گرما تأمین یبرا یبیترک ستمیس سازی
 کاهش ستمیس یکل ینهیهز یحرارت ستمیس افزودن با که دادند.
 یانرژ از استفاده با توان دیولت نسبت نیبهتر نیهمچن است. افتهی
 ازین مورد توان 59/25% و41/74 % بیترت به یدیخورش و یباد
 شارما و یایاوپاده ،2017 همکاران و )روزن است کل
 مقدار به یباد - یدیخورش یانرژ یبیترک هایروگاهین(.2014
 کاهش منظور دارند. ازین کیفتوولتائ بخش یبرا فضا یادیز
 کوچک زیسا هایروگاهین یبرا خصوص به یاشغال یفضا
 و ی)الاجم استشده شنهادیپ 1یواقع یبیترک ستمیس یتکنولوژ
می افتاده دور مناطق در یکیالکتر برق یتقاضا (.2018 همکاران
 نیا در شود. تأمین ریدپذیتجد منابع توسط مؤثر طور به تواند
 نهیهز کاهش لیدل به یباد - کیفتوولتائ هایستمیس نه،یزم
 به را یشتریب توجه عرضه، نانیاطم تیقابل بالاتر سطح و ستمیس
 هاییآورفن بیترک یبرا دیجد ونیفرمولاس کردند. جلب خود
دیتجد یانرژ ریدپذیتجد یانرژ ستمیس یطراح در یباد نیتورب
 سال ی)مهرجرد استشده شنهادیپ یمهرجرد توسط نهیبه پذیر
2020.) 
 عنوان به که یدیخورش پنل و یباد یانرژ از یبیترک استفاده
 یانرژ هاییفناور از یکی دشومی شناخته یبیترک ستمیس
می یمصرف بار ازین مورد قدرت کردنبرآورده یبرا ریدپذیتجد
می کاهش را یانرژ سازیرهیذخ به ازین مکمل یانرژ دیتول باشد.
 است شده ارائه 2020 یرو توسط یانرژ عیتوز یابر ییالگو .دهد
 عمر طول شیافزا به منجر فرکانس تیریمد کیتکن از استفاده و
 برق دیتول صنعت(.2020 یه و ی)رواستشدهاستفاده هایباتر
 هاییانرژ . است کربن دیاکسید انتشار منبع نیبزرگتر
 و یطیمحستیز ،یاجتماع منظر از را برق بخش در ریدپذیتجد
 یبرا .است گرفته قرار یبررس مورد 2023 یفرقعل توسط یاقتصاد
 که یباتر یسازرهیذخ/یباد/کیفتوولتائ هایستمیس آب، هیتصف
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 دیتول نهیهز توانندمی ند،شومی یبانیپشت یزلید ژنراتور کی توسط
 به نسبت را مخرب یطیمحستیز راتیتأث و کاهش %69 تا را آب
 سهیمقا در دهند. کاهش %90 تا املک یلیفس سوخت هایستمیس
 قابل یبیترک یانرژ هایستمیس ،یتک یانرژ هایستمیس با

 نیتأم بر هوا و آب راتییتغ راتیتأث با مقابله یبرا بهتر و اعتمادتر
 (. 2022 ژو و ویل ،2023 همکاران و ی)فرقعل هستند مجهز برق
 در ،یانرژ هایستمیس یسازهیشب هایافزارنرم کمک با مقاله نیا

 متصل 2یباد – یدیخورش یبیترک روگاهین یسنج لیپتانس صدد
 انمیز بتوان تا است هبرآمد یشمال درجه 30 مدار یرو بر شبکه به

هگلخان گاز شیافزا با مرتبط یطیمح ستیز اثرات و کربن انتشار
 بر پاک هاییانرژ از گرفتن بهره با را دکربنیاکسیدکربن ای
 یبررس به نیهمچن د.یرسان حداقل به یشمال درجه 30 مدار یرو
پرداخته 5سیترنس و 4سم ،3ستیسیویپ هایافزارنرم یخروج
 .است
 

 هاروش و مواد

 نیهمچن و ییایجغراف و یهواشتتتناستتت ایهداده از استتتتفاده با
س نیشتریب که یمناطق ،یابیمکان قاتیتحق  را یانرژ دیتول لیپتان
 باد، قدرت باد، ستترعت نظر از و نموده مشتتخ  هستتتند، دارا
 شدت انمیز و یباد یانرژ دیتول فاکتور و یآشفتگ ن،یزم یسخت
 فاکتور هر .قرارگرفتند یبررستتت مورد کیفتوولتائ تیظرف و تابش
 .است گرفته قرار یبررس مورد شهر 4 هر یبرا مجزا صورت به را
س یدارا یشمال درجه 30 مدار س لیپتان سب اریب بهره جهت منا
 آنکه حال .باشدمی کیفتوولتائ قالب در یدیخورش یانرژ از یور
 با که دهد رییتغ را امر نیا تواندمی ییهوا و آب و یجو طیشتتترا
س شخ  شتریب امر نیا ایهمنطق شتریب یبرر مکان .گرددمی م
 یزبر ،یانرژ یچگال باد، سرعت هایداده یبرس با هاتیسا یابی
  است. گرفته صورت تیظرف فاکتور و
 یشمال 835/29° مختصات در قاهره شهر یبیترک روگاهین تیسا
 رود شتترق و دیجد قاهره منطقه جنوب در یشتترق 496/31 ° و
ست شده واقع لین صله با تیسا .ا سب فا  از داردقرار شهر از یمنا
 هایتوده در یشتتهر طیمح توستتط شتتده جادیا یآشتتفتگ رو نیا
 تأثیر با ای تأثیریب ندرستتمی یبیترک روگاهین تیستتا به که ییهوا
 در وستتتنیه شتتهر یبیترک روگاهین تیستتا .استتت کم اریبستت

صات  یغرب شمال در یغرب 912/95° و یشمال 083/30 °مخت
 منطقه شمال در و پرسیسا منطقه یغرب شمال و وستنیه شهر
 قرار شهر از یمناسب فاصله با روگاهین تیسا .است شده واقع والر
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شفتگ رو نیا از دارد، توده در یشهر طیمح توسط شده جادیا یآ
 تأثیر با ای تأثیریب ندرستتتمی یبیترک تیستتتا به که ییهوا های
 در نگیک چونگ شهر یدیخورش روگاهین تیسا .است کم اریبس

صات  شهر شرق در یشرق 60/106° و یشمال 568/29 °مخت
 رودخانه و تسه انگی رودخانه یتلاق محل شرق و نگیک چونگ
 یمکان نگیک چونگ روگاهین تیستتا .استتت شتتده واقع نگیالیج
 شده جادیا یآشفتگ رو نیا بوده وستهیپ یاهیگ پوشش با یجنگل
 و میمستتتق تأثیر یجنگل یعیطب طیمح و یشتتهر طیمح توستتط
 روگاهین تیستتتا .دارند تیستتتا نیا ییهوا هایتوده بر ییبستتتزا
صات در رازیش شهر یبیترک  387/52 °و یشمال 687/29 °مخت
 و رازیش یکمربند غرب و رازیش یغرب شمال و غرب در یشرق
ست شده واقع دراک کوه صله تیسا .ا سب فا  قرار شهر از یمنا
شفتگ رو نیا از .دارد سط شده جادیا یآ درتوده یشهر طیمح تو
 یطراح در .هستتتتند تأثیریب ندرستتتمیها نیتورب به که باد های
گاهین فاع با یبادهای نیتورب از یبیترک رو کل ارت  یمتر100 د

ستفاده ست شده ا  ارتفاع در باد سرعت 1 شکل در رو نیا از .ا
 از یهواشناس اطلاعات .استگرفته قرار یبررس مورد یمتر 100
 .است شده ستخراجا 6متؤنورم افزارنرم
 یباد یانرژ پتانستتل یدارا قاهره شتتهر یبیترک روگاهین تیستتا
 سطح از یمتر 100 ارتفاع در باد سرعت میانگین و بوده یمناسب
 روگاهین تیستتتا .دارد قرار m/s 9 تا m/s5/7 بازه در آن نیزم
سب یباد یانرژ پتانسل یدارا وستنیه شهر یبیترک  و بوده یمنا

 در آن نیزم ستتطح از یمتر 100 ارتفاع در باد ستترعت میانگین
 شهر یبیترک روگاهین تیسا .دارد قرار m/s71/7 تا m/s97/6 بازه
 میانگین و ندارد یمناستتتب یباد یانرژ پتانستتتل نگیک چونگ
 m/s1 بازه در آن نیزم سطح از یمتر 100 ارتفاع در باد سرعت
 در ییهوا هایتوده بودن ثابت انگریب که داردقرار m/s 19/4 تا
 به منجر منطقه کی در ماندگار ییهوا هایتوده .است منطقه نیا
 گردد،می یدیخورشهای پنل یبازده کاهش و منطقه شدن گرم
 شتتدت یافتیدر انمیز شتتده ستتاطعهای یآلودگ و دوده نیهمچن
ش تابش  تیسا .دهندمی قرار تأثیر تحت را نیزم سطح به دیخور
 کوه 2 نیب شتتده جادیا باد تونل در رازیشتت شتتهر یبیترک روگاهین
 نسبت باد سرعت شیافزا به منجر یعیطب باد تونل نیا .دارد قرار
 100 ارتفاع در باد ستترعت میانگین .استتت شتتده منطقه هیبق به
 .دارد قرار m/s19/9 تا m/s27/8 بازه در آن نیزم سطح از یمتر
سب یکنواختی  یانرژ ثبات با و مداوم دیتول به ییهوا هایتوده ین

 .(2023 بادی جهان )اطلس کندمی کمک

5 . TRNSYS 
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 هر یبرا باد یانرژ از یکم یریگاندازه کی ، باد یانرژ یچگال
 هیناح از مربع متر هر در سالانه توان میانگین نیا .است مکان
 .است (نیتورب هایغهیت چرخش محدوده)نیتورب کی جاروب
 یانرژ انمیز و باد سرعت با میمستق رابطه باد یانرژ یچگال
 نیهمچن .دارد یبیترک روگاهین یباد بخش در هانیتورب یدیتول
 باد یانرژ یچگال دارد، ارتفاع با عکس رابطه باد یانرژ یچگال
 .است درآمده شینما به 2 شکل در یبیترک روگاهین هایتیسا
 100 ارتفاع در قاهره شهر یبیترک روگاهین تیسا باد یانرژ یچگال
قرار W/m²750 تا W/m²500 بازه در آن نیزم سطح از یمتر
 در وستنیه شهر یبیترک روگاهین تیسا باد یانرژ یچگال .دارد

 W/m² تا W/m² 350 بازه در آن نیزم سطح از یمتر 100 ارتفاع
 چونگ شهر یبیترک روگاهین تیسا باد یانرژ یچگال .داردقرار 450
 W/m² 25 بازه در آن نیزم سطح از یمتر 100 ارتفاع در نگیک
 یباد روگاهین مناسب اصلاً مکان نیا .داردقرار W/m² 75 تا
 ستمیس تنها پژوهش، نیا در تیسا نیا یبرا رو نیا از .ستین

 باد یانرژ یچگال تنهای در و است شده یسازهیشب یدیخورش
 سطح از یمتر 100 ارتفاع در رازیش شهر یبیترک روگاهین تیسا
 )اطلس داردقرارw/m² 1200 تا w/m²400 بازه در آن نیزم
 .(2023 باد یجهان

 

 نگیک چونگ د( راز،یش ج( قاهره، ب( وستن،یه الف( در نیزم سطح از یمتر 100 ارتفاع در باد یانرژ یچگال -2شکل

 هیناح یآشفتگ به که است یپارامتر سطح، (یزبر) یسخت پارامتر
 میانگین باد سرعت .کندمی انیب ارتفاع اساسبر را یبررس مورد
 با برابر که .کندمی یمدلساز را نیزم یکینزد در یافق محور در
 .دشومی صفر ینظر لحاظ از باد سرعت آن در که است یارتفاع
 .شود گرفته نظر در سطح یسخت از بزرگ شینما کی عنوان به

 دهید یجنگل و یشهرهای مکان در پارامتر نیا یحداکثر انمیز
 .کندمی میل صفر به یآشفتگ لیدل به باد سرعت که دشومی
 به 3 شکلدر یبیترک روگاهینهای تیسا سطح یزبر پارامتر
 یبیترک روگاهین تیسا سطح یزبر پارامتر .است درآمده شینما
 سطح یزبر پارامتر . داردقرار m005/0 تا m0 بازه در قاهره شهر
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 m 5/0 تا m 005/0 بازه در وستنیه شهر یبیترک روگاهین تیسا
 چونگ شهر یبیترک روگاهین تیسا سطح یزبر پارامتر .دارد قرار
 یزبر پارامتر .داردقرار m 5/1 از شتریب تا m5/0 بازه در نگیک

 m تا m005/0 بازه در رازیش شهر یبیترک روگاهین تیسا سطح
 .(2023 بادی جهان )اطلس داردقرار 2/0

 نیتورب انتخاب و یطراح به کمک جهت به باد کلاسبندی دسته
 یآشفتگ ، باد سرعتهای فاکتور که روگاهین مناسب منطقه و یباد
بندی دسته نیا .است داده یجا درخود یالحظه عیسر هایباد و

 شهر 3.است شده ارائه کیالکترون یالمللبین ونیکمس توسط
می قرار آرام باد کلاس ای سوم کلاس در رازیش و وستنیه قاهره،
 قرارها کلاس از چکدامیه در نگیک چونگ که ییآنجا از و .رندیگ
 یبررس ادامه از زیناچ نگیک چونگ در باد سرعت یعنی ردیگنمی

می یخوددار آن یباد–یدیخورش یبیترک روگاهین یسنجامکان
 .میکن

 کی توان اوج بر شده میتقس یدیتول توان میانگین تیظرف فاکتور
 روگاهینهای تیسا تیظرف فاکتورهای نقشه .است یباد نیتورب
 .است درآمده شینما به 4 شکل در یبیترک
 سوم کلاس یبرا قاهره شهر یبیترک روگاهین تیسا تیظرف فاکتور
 اریبس یباد روگاهین احداث یبرا که داردقرار 60% تا 48 % بازه در

 وستنیه شهر یبیترک روگاهین تیسا تیظرف فاکتور .است مناسب
 احداث یبرا که داردقرار 44 %تا 32 % بازه در سوم کلاس یبرا
 یبیترک روگاهین تیسا تیظرف فاکتور .است قبول قابل روگاهین

 که داردقرار 56 %تا 36 %بازه در سوم کلاس یبرا رازیش شهر
 .(2023 بادی جهان )اطلس است خوب یباد روگاهین احداث یبرا
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 (2023 باد یجهان )اطلس قاهره ج( وستن،یه ب( راز،یش الف( :هاروگاهین تیسا در تیظرف فاکتور - 4 لشک

 پژوهش روش
 روگاهین ر،یدپذیتجد منابع لیپتانس از یحداکثر استفاده منظور به
 ییهوا و آب طیشرا و مکان بر علاوه یباد–یدیخورش یبیترک

 دیتول باشد.می ازین زین یانرژ دیتول مناسب یاستراتژ مناسب،
 توان عیتوز نسبت هایطرح اهداف از ثبات با و شتریب هرچه یانرژ
آن سهیمقا و شهر هر در هاطرح نیا یبررس با .است روگاهین هر

 روگاهین توان عیتوز نسبت محدوده نیکارآمدتر به توانمی ،ها
 نسبت اول طرح در (اول طرح .دیرس یباد–یدیخورش یبیترک
 یباد – یدیخورش ساعت -مگاوات7یبیترک روگاهین در توان دیتول
 توان %75 و یدیخورش یانرژ از روگاهین کل توان %25 نسبت با
 روگاهین در توان دیتول (دومطرح .است باد یانرژ از روگاهین کل
 %50 و یدیخورش یانرژ از روگاهین کل توان %50 نسبت با یبیترک
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 در توان دیتول (سومطرح .است باد یانرژ از روگاهین کل توان
 %25 و یدیخورش یانرژ از روگاهین کل توان %75 نسبت با روگاهین

 سازیهیشب در منظور نیا به .است باد یانرژ از روگاهین کل توان
 د.ویگرد استفاده ادامه در شده ذکر زاتیتجه از هاستمیس یتمام
 انمیز شبکه به شده قیتزر سالانه یانرژ انمیز یبررس با سپس
 کربن گاز دیتول کاهش در پذیردیتجد منابع از استفاده تأثیرو
 ترینکارآمد ج،ینتا یبررس با انتها در گردد.می محاسبه و یبررس
 نیمع سیترنس و سم ،ستیسیویپ هایافزارنرم نیب از افزارنرم
 د.یگرد
 ،یبیترک هایروگاهین یسازهیشب در شده استفاده کیفتوولتائ پنل 
 شرکت گرما برابر در مقاوم ستالیکر مونو مدل W320 هایپنل
 پنل نیا است. cm101.6 در cm168.6 پنل نیا ابعاد هستند.ی جال
 اریبس بالا تابش شدت با مناطق یبرا .باشدمی N نوع ستالیمنوکر
 کیفتوولتائ روگاهین نورتریا(.2021 یج ال )شرکت است. مناسب
 KW800 نورتریا ،یبیترک هایروگاهین یسازهیشب در شده استفاده
 توان سنترال یسان مدل با نورتریا نیا است. 7یااماس شرکت
 تا V530 آن ولتاژ اتیعمل بازه و KW898 معادل ینام ممیماکز

V085 آن یورود آمپر و amp2500 آن یاتیعمل آمپر و amp0014 
 V360 ولتاژ با KW800 آن متناوب انیجر با یخروج توان باشد.می
 نیا یبازده باشد.می amp1411 ممیماکز یخروج آمپر و V414 تا
 .(2021 یام ااس )شرکت است. 98.6% نورتریا

 کنندهدیتول هایشرکت نیتربزرگ از یکی کیالکترجنرال شرکت
الاکس 1.5 مدل MW1.5 یباد نیتورب است. یباد هاینیتورب
 دوم کلاس کم سرعت با هایباد و سوم باد کلاس یبرا 8یا

 یمتر 100 و یمتر 80 دکل یرو بر مدل نیا است. شده یطراح
 یسازهیشب در یمتر 100 دکل از پژوهش نیا در .گرددمی نصب
 توسط شده جادیا یمتر 82.5 قطر نیهمچن است. شده استفاده
 یخروج کنند.می جادیا یمترمربع 5346 جاروب مساحت هاپره
می هرتز 60تا 50فرکانس و متناوب انیجر با V069 نیتورب نیا

 یاتیعمل ییدما محدوده در و بوده KW1500 نیتورب نیا وانت باشد.
 تحمل قابل ییدما محدوده و گرادیسانت درجه 40 تا -30 آن

 به ازین نیتورب نیا باشد.می گرادیسانت درجه 50 تا -40 ستمیس
 ییاجرا توان m/s20 باد سرعت تا و بوده m/s5.3 باد سرعت حداقل
 ستمیس قهیدق 10 مدت در نیتورب بالا بهm/s20 سرعت در دارد.
 وارد را هاقفل و سرعت کنترل ستمیس و خارج مدار از را قدرت
 .(2020 کیالکترجنرال شرکت) کندمی مدار
 ینرژا هایستمیس سازیهیشب یبرا شده استفاده هایافزارنرم
هیشب هب مربوط مجزا یبخش از سم افزارنرم از: عبارتند یبیترک
 و کیفتوولتائ بخش لذا .است بهرهیب یبیترک هایستمیس یساز
هیشب رافزانرم نیا در مجزا صورت به یبیترک روگاهین یباد بخش
 هاستمیس تلفات اتیجزئ در افزارنرم نیا .دیگرد یبررس و یساز
 پذیردیجدت یانرژ شگاهیآزما توسط افزارنرم نیا .است کامل اریبس
شیپ .ستا افتهیتوسعهمتحدهالاتیا یانرژ وزارت بودجه با و یمل
 شبکه، به متصل یدیخورش ستمیس یبرا عملکرد هایینیب

 ایهستمیس و توده ستیز باد، ،یدیخورش یانرژ ساختن متمرکز
 عملکرد مدل کی از سم .دهدمی انجام ییگرما نیزم قدرت
 قدرت ستمیس کل سالانه یخروج تا کندمی استفاده یساعت
 یبیکتر هایستمیس یبرا مجزا بخش افزارنرم نیا .بزند نیتخم
 مجزا ار یبیترک روگاهین یباد و کیفتوولتائ بخش دیبا و نداشته
 .(2023 ال یا ار )ان نمود یسازهیشب و یطراح
 ستیسیویپ افزارنرم با شهر هر در طرح هر کیفتوولتائ بخش
 لحاظ هیسا اثر تلفات یسازهیشب در .شد یسازهیشب و یطراح
 ابزار .است جامع و قدرتمند برنامه کی افزارنرم نیا .است دهیگرد
 کردن وارد ییتوانا ه،یسا اثر محاسبات و شینما یبرا یبعد سه
 شده، یسازهیشب ریمقاد سهیمقا م،یمستق یریگاندازه یبرا هاداده
 هایداده ،یدیخورش حرکت هندسه نییتع یبرا ابزار جعبه
نرم امکانات از کیفتوولتائ هایستمیس یاتیعمل رفتار و یهواشناس
 دیخورش حرکت جهت کامل شینما با افزارنرم نیا .باشندمی افزار
 حرکت 5 شکل در .دهدمی طراح به یکامل تیذهن ه،یسا اثر و

 به یبیترک روگاهین تیسا فراز بر غرب به شرق سمت از دیخورش
 .(2023 ستیس یو ی)پ است درآمده شینما

 

 رازیش و وستنیه قاهره، روگاهین تیسا در دیخورش حرکت -5 لشک
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 در یشنهادیپ طرح سه اساسبر یبیترک هایستمیس یسازهیشب
 خلاف بر افزارنرم نیا در .گرفت انجام هم زین سیترنستت افزارنرم
 صتتورت به روگاهین ستتتمیستت ،یبررستت مورد هایافزارنرم هیبق

 فیتعر گرید المان با المان هر رابطه فیتعر با و مرتبط، مجموعه
 6شتتکل در سیترنستت یبیترک روگاهین کیشتتمات طرح .گرددمی
شان ست شده داده ن  یانرژ هایستمیس یسازهیشب افزارنرم .ا
س شدمی گذرا حالت یبرا یسازهیشب افزارنرم کی ، سیترن  .با
 افتهی توستتعه فورترن، یستتینوبرنامه زبان استتاسبر افزارنرم نیا

ست س واژه .ا می گذرا ستمیس یسازهیشب واژه مخفف سیترن
 یستتازهیشتتب در کاررفته به هایالمان .(2023 سی)ترنستت .باشتتد
 هایداده المان :از عبارتند سیترنستتت افزارنرم در یبیترک روگاهین
صورت به رسام پلاتر، المان ،کیفتوولتائ پنل المان ،ییهوا و آب
 به یخروج هایداده نتیپر ، نتریپر المان ،معادله المان ،یکیگراف

 نیتورب المان وی زمان المان ،کنندهجمع المان ،تکستتت صتتورت
 .یافق محور یباد

  

 
 سیترنس افزارنرم در شبکه به متصل یبیترک روگاهین ستمیس -6 لشک

 

 سیترنس افزارنرم در سالانه یدیتول کل یانرژ با همراه یبیترک هایستمیس خلاصه - 1 جدول

 یباد نیتورب تعداد نورتریا تعداد پنل تعداد قاهره در توان دیتول طرح
 حسب بر کل یانرژ

 سال در مگاوات

 45799 6 2 5624 اول طرح
 35214 4 4 12188 دوم طرح
 24280 2 6 18126 سوم طرح

 یباد نیتورب تعداد نورتریا تعداد پنل تعداد رازیش در توان دیتول طرح
 حسب بر کل یانرژ

 سال در مگاوات

 48466 6 2 5624 اول طرح
 37385 4 4 12188 دوم طرح
 25926 3 6 18126 سوم طرح

 در توان دیتول طرح
 وستنیه

 یباد نیتورب تعداد نورتریا تعداد پنل تعداد
 حسب بر کل یانرژ

 سال در مگاوات

 40979 9 2 5624 اول طرح
 31090 6 4 12188 دوم طرح
 20920 3 6 18126 سوم طرح

 یباد نیتورب تعداد نورتریا تعداد پنل تعداد  نگیک چونگ
 حسب بر کل یانرژ

 سال در مگاوات

 3669.5 0 8 24376 یدیخورش یانرژ
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 بحث و جینتا

 شیافزا به منجر یانرژ به ازین رفع بر علاوه یبیترک روگاهین
 نیا از د،یگرد خواهد ریدپذیتجد ریغ منابع حفظ و نانیاطم بیضر
 یبارز تیاهم از یبیترک هایروگاهین ساخت و یطراح یفناور رو

هیشب و یطراح هایافزارنرم از استفاده راستا نیا در است. برخوردار
 یاری یبیترک روگاهین هایالمان نیتخم در را ما تواندمی یساز
 شده ذکر طرح سه یسازهیشب از آمده بدست جینتا مجموعه رساند.
افزارنرم با نگیک چونگ و رازیش وستن،یه قاهره، شهر چهار در
 در گرفتند. قرار یبررس مورد سیترنس و سم ،ستیسیویپ های
 یبیترک روگاهین ساخت نامساعد طیشرا لیدل به نگیک چونگ شهر
 بودن کمتر لیدل به وستنیه تیسا در ندارد. یاقتصاد هیتوج
 نیتورب تعداد رازیش و قاهره تیسا دو به نسبت یباد یانرژ یچگال
 10 تا 7 شکل در شد. گرفته نظر در طرح هر یبرا یشتریب یباد
 هر اساسبر افزارنرم هر از یخروج یانرژ و توان دیتول هایطرح
 شهر به مربوط که 7 شکل در است. گرفته قرار یبررس مورد شهر
 یانرژ 100% تأمین صورت به یطراح است، نیچ نگیک چونگ
 افزارنرم جینتا اساسبر است. گرفته انجام کیفتوولتائ ستمیس از
 یانرژ و MWyr5532 نورتریا یخروج یانرژ انمیز ،ستیسیویپ
 افزارنرم جینتا اساسبر باشد.می MWyr 5527 شبکه به شده قیتزر
 ،یدیتول یانرژ انمیز نگیک چونگ یدیخورش روگاهین در سم،
 مقدار لیدل به اختلاف نیا باشد.می MWyr 563/3669 سالانه
 تلفات نیا باشدمی سم افزارنرم در شده لحاظ تلفات انمیز قیدق
یویپ افزارنرم در که یحال در باشد،می ییهوا هاییآلودگ شامل
 8 شکل است. شده پرداخته تلفات به تریکل صورت به ستیس

 هایطرح سهیمقا و یبررس به آن و است، رازیش شهر به مربوط
 شکل نیا در است. شده پرداخته هاافزارنرم جینتا و توان عیتوز
 تیسا یبیترک روگاهین در سال در مگاوات حسب بر یدیتول یانرژ
 تنهای در و یباد بخش سپس ک،یفتوولتائ بخش کیتفک به رازیش
 آمده راست به چپ از یسازهیشب افزارنرم اساسبر لک یانرژ
 طرح تا اول طرح از بیترت به عیتوز هایطرح شکل نیا در است.
 است. شده مشخ  یخاکستر و ینارنج ،یآب هایرنگ به سوم

ستیپ 8 شکل در که همانطور یسازهیشب در یدیتول یانرژ دا
تائ بخش در گرفته انجام های ندک هاافزارنرم کیفتوول  هم با یا
غا ند. رتیم تائ بخش یخروج یانرژ دار یویپ افزارنرم کیفتوول
 سم، افزارنرم کیفتوولتائ بخش یخروج یانرژ به نسبت ستیس
بت و %3 تائ بخش یخروج یانرژ به نستتت  افزارنرم کیفتوول
 هاییسازهیشب در یدیتول یانرژ باشد.می شتریب 8 % س،یترنس
 با یندکا سیترنست و ستم هاافزارنرم یباد بخش در گرفته انجام

 به ستتتم افزارنرم یباد بخش یخروج یانرژ دارند. رتیمغا هم
 افزارنرم یباد بخش یخروج یانرژ به نستتتبت یبیتقر صتتتورت
س شد.می شتریب 6% س،یترن  یبیترک روگاهین کل یدیتول یانرژ با
 سیترنس و سم افزارنرم در گرفته انجام هاییسازهیدرشب رازیش
 ستتم افزارنرم کل یخروج یانرژ .نددار رتیمغا یاندک گریکدی با
بت یبیتقر صتتتورت به  افزارنرم کل یخروج یانرژ به نستتت
س شد.می شتریب 6 %س،یترن  قاهره شهر به مربوط که 9 شکل با
 جینتا و توان عیتوز هایطرح سهیمقا و یبررس به آن در که است
 اطلاعات شینما و بندیرنگ نحوه است. شده پرداخته هاافزارنرم
 یانرژ داستتتیپ شتتکل در که همانطور باشتتد.می 8 شتتکل مانند
نرم کیفتوولتائ بخش در گرفته انجام هاییسازهیشب در یدیتول
ندک هاافزار غا هم با یا ند رتیم  بخش یخروج یانرژ . دار
سبت یبیتقر صورت به ستیسیویپ افزارنرم کیفتوولتائ  به ن
 به تنستتب ،2% ستتم، افزارنرم کیفتوولتائ بخش یخروج یانرژ
 شتتتریب 2% س،یترنستت افزارنرم کیفتوولتائ بخش یخروج یانرژ
 بخش در گرفته انجام هاییسازهیشب در یدیتول یانرژ باشد.می
 دارند. رتیمغا هم با یاندک سیترنستتت و ستتتم هاافزارنرم یباد
 نسبت یبیتقر صورت به سم افزارنرم یباد بخش یخروج یانرژ
 شتتتریب 4/2 % س،یترنستت افزارنرم یباد بخش یخروج یانرژ به
شد.می شب قاهره یبیترک روگاهین کل یدیتول یانرژ با یسازهیدر
س و سم افزارنرم در گرفته انجام های ست صورت نیبد سیترن  ا
سبت یبیتقر صورت به سم افزارنرم کل یخروج یانرژ که  به ن
 باشتتد.می شتتتریب 2/2% س،یترنستت افزارنرم کل یخروج یانرژ
 و یبررستت به آن در که وستتتنیه شتتهر به مربوط که 10 شتتکل
 شتتتده پرداخته هاافزارنرم جینتا و توان عیتوز هایطرح ستتتهیمقا
ست. می 9 و 8شکل مانند اطلاعات شینما و بندیرنگ نحوه ا
یسازهیشب در یدیتول یانرژ داستیپ شکل در که همانطور باشد.
تائ بخش در گرفته انجام های ندک هاافزارنرم کیفتوول  هم با یا
یویپ افزارنرم کیفتوولتائ بخش یخروج یانرژ . دارند رتیمغا
 کیفتوولتائ بخش یخروج یانرژ از 9%یبیتقر صورت به ستیس
 بخش یخروج یانرژ به نستتبت و باشتتدمی کمتر ستتم افزارنرم

س افزارنرم کیفتوولتائ شد.می شتریب 2% س،یترن  یدیتول یانرژ با
 و سم هاافزارنرم یباد بخش در گرفته انجام هاییسازهیشب در
 یباد بخش یخروج یانرژ دارند. رتیمغا هم با یاندک سیترنستت
 بخش یخروج یانرژ به نستتبت یبیتقر صتتورت به ستتم افزارنرم
س افزارنرم یادب شد.می شتریب 15% س،یترن  کل یدیتول یانرژ با
ستنیه یبیترک روگاهین شب و نرم در گرفته انجام هاییسازهیدر

س و سم افزار صد 15 انمیز به سیترن ست. متنفاوت در  یانرژ ا
 یانرژ به نستتبت یبیتقر صتتورت به ستتم افزارنرم کل یخروج
  .باشدمی شتریب 15% س،یترنس افزارنرم کل یخروج
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 بر وستنیه و قاهره راز،یش شهری بیترک روگاهین در سال در مگاوات برحسب یدیتول کل یانرژ وها طرح سهیمقا -11 لشک

 سیترنس افزارنرم اساس

 در برق دیتول از شتتده منتشتتر کربن دیاکستتید گاز دیتول انمیز
صر، ، سال در رانیا  نگینمیا صورت به تیترت به کایآمر ن،یچ م
 دیاکستتتید گرم 371 ،531 ، 550 ،488 حدود 2020 ستتتال در
 باشتتدمی (eq/kWh2gCO) ،ستتاعتلوواتیک هر یازا به کربن
ستات ستات ،2016 یا یا یآ ،2020 ستای)ا ش ،2022 ستایا  گاهدان
شی ستفاده صورت در که (.2022 گانمی دیتجد یانرژ عیمنا از ا
 اهدخو کاهش ایهملاحظ قابل طور به ریمقاد نیا یبیترک پذیر
 افت.ی
 

 هاشنهادیپ و یریگجهینت

 دیتول طرح نیبهتر ،11 شکل مطابق شده انجام هاییبررس از پس

 با که باشدمی اول طرح ،یباد – یدیخورش یبیترک روگاهین توان
 و ی)مالکدارد مطابقت 2017 سال در همکاران و یمالک جینتا

 طرح از شتریب 30% یبیتقر صورت به اول طرح .(2017 همکاران
 اول طرح دارد. یانرژ دیتول یبازده سوم طرح از شتریب %85 و دوم
 عملکرد میانگین صورت به یباد یانرژ از شتریب یوربهره لیدل به
 30 مدار که است یحال در نیا گذاشت. شینما به خود از یبهتر
 دیتول لیپتانس نیشتریب یدیخورش تابش نظر از یشمال درجه
 تأثیر از نشان که باشد.می دارا را کیفتوولتائ هایپنل از یانرژ
 یکل یبازده در کیفتوولتائ ستمیس دعملکر زمان تیمحدود
 کمتر یبازده وجود با که است یحال در نیا .دارد ستمیس یانرژ
 کیفتوولتائ ستمیس ،یباد ستمیس به نسبت کیفتوولتائ ستمیس

می یانرژ دیتول مشخ  بازه در و مشخ  ساعت انمیز ساعت
 کنترل ستمیس تا کندمی ملزم را مهندسان و طراحان امر نیا .دینما
 .رندیگ کار به یبیترک هایروگاهین یبرا یزمان عیتوز و یانرژ قیدق

 جهت به اول طرح یبیترک روگاهین در موجود منابع از نهیبه استفاده
 برخورد ییبالا تیاهم از نیتورب احداث تیقابل با مناطق تیمحدود
 طرح از استفاده با کربن دیاکسید انتشار از یبازدار انمیز است.
 از: عبارتند یبررس مورد هایشهر یبرا سال کی طول در اول
 سال در تن 408/23651 انمیز به کربن دیاکسید انتشار کاهش
 انمیز به قاهره، در سال در تن 45/25189 انمیز به راز،یش در
 چونگ شهر نکهیا وجود با وستن.یه در سال در تن 209/15203
نمی برخودار یبیترک روگاهین احداث یبرا مناسب طیشرا از نگیک

 لیپتانس ،یدیخورش روگاهین از برداریبهره با کماکان اما باشد،
 را سال در تن 53/1948 انمیز به کربن دیاکسید انتشار کاهش
 باشد.می دارا
 نشان هاافزارنرم یسازهیشب یبررس از حاصل جینتا نیا بر علاوه 
 با ستیسیویپ افزارنرم ،هاپنل هیزاو نییتع بخش در که داد
 نداشتن وجود با سم افزارنرم دارد. تفاوت درجه 5 حد در تیواقع
داده به یدسترس بودن محدود و یبیترک روگاهین یبرا مجزا بخش
 نیا قوت نقاط از داد. ارائه یقیدق جینتا ،ییهوا و آب یورود های
 افزارنرم نیهمچن باشد.می هاطرح یاقتصاد یبررس توان افزارنرم

می یبیترک هایستمیس یطراح منظور به نهیگز ترینحرفه ،سیترنس
دهیچیپ به منجر اتیجزئ به اریبس توجه لیدل به افزارنرم یکاربر باشد.
 امده دست به جینتا به توجه با است. دهیگرد آن از استفاده شدن تر

 استخراج جهت پرداز داده ربات وساخت یراحط که گرددمی شنهادیپ
 ستیز هایریمتغ همراه به ییهوا و آب هایلیفا ساخت و
-یدیخورش یبیترک روگاهین نیا بر علاوه رد.یگ انجام یطیمح

 اتتأثیر و محور خود مجموع یانرژ صورت به دروژنیه –یباد
 گردد. یبررس آن یطیمح ستیز
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Introduction: Renewable energy is one of the vital components in reducing carbon 

emissions and mitigating climate change. The use of renewable energy sources such 

as solar, wind, hydro, biomass, and geothermal provides energy without greenhouse 

gas effects on the planet. This study examines the efficiency solar-wind hybrid 

power plant on the 30th parallel north was studied by simulating energy production 

in the form of three power generation designs with a nominal capacity of 7 MWh 

from the solar-wind hybrid power plant in four cities of Cairo, Houston, Chongqing, 

and Shiraz. The study was conducted using PVsyst, SAM, and Transys software. 

Materials and Methods: By simulating and analyzing the following three proposed 

plans in each city and comparing them, it is possible to reach the most efficient range 

of the power distribution ratio of the combined solar-wind power plant. First plan) 

25% of the total power of the power plant is from solar energy and 75% of the total 

power of the power plant is from wind energy. Second plan) 50% of the total power 

of the power plant is from solar energy and 50% of the total power of the power 

plant is from wind energy. Third plan) 75% of the total power of the power plant is 

from solar energy and 25% of the total power of the power plant is from wind energy. 

By examining the amount of annual energy injected into the network, the amount 

and effect of using renewable resources in reducing carbon gas production is 

analyzed and calculated. 

Results and Discussion: In addition to providing energy, the combined power plant 

will increase the reliability factor and preserve non-renewable resources and reduce 

greenhouse gases. All three software can be used in power plant simulation and 

analysis and the results are in good agreement. 
 Conclusion: The first design is approximately 30% more efficient than the second 

design and 85% more than the third design. Shiraz with the production of 48466 

megawatts per year reduced carbon dioxide emissions by 23651.408 tons, in Cairo 

with the production of 45799 megawatts per year the carbon dioxide emissions 

decreased by 25189.45 tons, Houston with the production of 40979 megawatts per 

year reduced the carbon dioxide emissions by 15203.209 tons. 
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