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 مقدار و بوده کم هاآن در سالانه بارش که خشک مهین و خشک مناطق از دتاًعم غبار و گرد معلق ذرات ه:مقدم

 قتیحق در .دشومی وارد جو به است شده انباشته یطولان یزمان هایدوره طول در یآبرفت رسوبات از یادیز اریبس
 از را اندشده لیتبد کوچک هایابانیب به یمیاقل راتییتغ علت به که شده خشک هایاچهیدر و هاابانیب توانمی

طوفان وقوع ریتأث تحت یادیز انمیز به اغلب که است ییهاکشور از یکی عراق دانست. وغبار گرد دیتول مراکز
 غبار و گرد هایکانون ییشناسا و بندیپهنه ،یابیرد ق،یتحق نیا از هدف دارد. قرار زگرد(ی)ر غبار و گرد های

 .باشد می 2012 -2022 ساله ده دوره کی در رانیا با عراق یمرز هایاستان در

 -رانیا مشترک مرز امتداد در لومتریک 60 عرض به میحر کی ق،یتحق نیا انجام منظور به :هاروش و مواد

 انتخاب مشترک( مرز لومتریک 300 حدود طول )به عراق کشور در واقع واسط و سانمی هایاستان از عراق
میالگورت از استفاده با (یکیومتریراد و یاتمسفر حاتی)تصح ریتصاو یرو بر هاپردازش شیپ انجام از پس د.یگرد

 هایدهیپد یبند طبقه ( NDVI) شدهنرمال یاهیگ شاخص از استفاده با سپس و مرتفع هاخطا مربوطه، های
 دند.یگرد یبند دسته شاخص نیا ریمقاد آستانه اساس بر جداگانه صورت به ن،یزم سطح

 

 غبار، و گرد :یدیکل هایواژه

 NDVI شاخص لندست، ریتصاو
 از شده دهیپوش مناطق به مربوط که یآب هایگستره الف( کلاس سه شامل یمکان پراکنش بحث: و جینتا

 مانند یاهیگ پوشش از یعار مناطق شامل که لخت خاک ب( باشدمی هاتالاب و هامرداب ،هارودخانه آب،
 مناطق شامل که یاهیگ پوشش ج( و هازار ماسه و هاشنزار کشت، بدون یزراع هاینیزم ،یسنگلاخ مناطق

 غبار و گرد دیتول مستعد مناطقت نهای در و دیگرد بندیدسته باشدمی یکشاورز یاراض و مرتع جنگل، از دهیپوش
 د.یگرد یمساح و مشخص

 دهندهنشان عربستان و عراق ،رانیا هایکشور در مشابه هایپژوهش ریسا با مطالعه نیا جینتا :یریگجهینت 

 رفتن نیب از و هارودخانه و هامرداب ،هاتالاب شدن خشک و یابانیب یاراض گسترش و یخشکسال عوارض
 با مقابله یبرا باشد. می یکشاورز و یجنگل ،یمرتع پوشش هرگونه از یعار نیزم شدن لخت و یاهیگ پوشش
      را یپاش مالچ مثل یکیمکان و یکیولوژیب ،خاک کردن مرطوب لیقب از ییها روش ،غبار و گرد هایطوفان

 .داد انجام توانمی
 

 ینوروزان ییمیرزا اصغر یعل :مسئول سندهینو
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 مقدمه

 مهین و خشک مناطق از عمدتا   غبار و گرد معلق ذرات

 رسوبات از و است کم اریبس هاآن در سالانه بارش که خشک

 است شده انباشته یطولان یزمان هایدوره طول در یآبرفت

 دما شیافزا و رطوبت انمیز کاهش .دشومی وارد جو به

 پوشش کاهش ،یخشک جادیا و تعرق و ریتبخ شیافزا باعث

 جهیدرنت و دهیگرد خاک ذرات یچسبندگ کاهش و یاهیگ

 همراه و درآمده حرکت به دیشد هایباد وزش اثر در خاک

 هایاچهیدر و هاابانیب قتیدرحق .دشومی جابجا آن با

 هایابانیب به که یمیاقل راتییتغ از یناش شده خشک

 وغبار گرد دیتول مراکز از توانمی را اندشده لیتبد کوچک

 ریمقاد توانندمی (زگردیر) غبار و گرد هایطوفان .دانست

 هیلا در مه جادیا باعث و کرده معلق را ماسه و شن یادیز

 از یکی عراق .شوند ایهمنطق و یمحل هایاسیمق در یمرز

 وقوع ریتأث تحت یادیز انمیز به اغلب که است ییهاکشور

 ۲۹ نیب زمان .ردیگمی قرار (زگردیر)غبار و گرد هایطوفان

 گرد طوفان هایدوره نیبدتر از یکی ۲۰۰۹ هیژوئ ۸ تا ژوئن

 جهینت در و دشومی محسوب هادوران تمام در غبار و

 .است شده یپزشک مشکلات دچار عراق در افراد از یاریبس

 یاصل ریمس شش دادند نشان (۲۰1۸) همکاران و کائو

می منشأ انهیخاورم منطقه در بزرگ غبار و گرد هایطوفان

 فرات-دجله دشت در واقع خوشه 3 تعداد، نیا از که رندیگ

 (Sand Dust Surces) ماسه و خاک و گرد منابع عنوان به

 در غبار و گرد هایطوفان درصد 7۰ شامل) شدند ییشناسا

 منطقه زین ستانیس دشت در یگرید خوشه (.قیتحق نیا

 یاصل ریمس شش نیهمچن کردیرو نیا .است بالقوه منبع

 توسط هاریمس نیا .کرد دییتأ را غبار و گرد طوفان جادیا

 هایباد ،یقطب و یبریس پاد جمله از ییهوا و آب ستمیس

 تیهدا قایآفر شمال از یافسردگ و هند قاره شبه از یموسم

 ما درک SDS منبع هایریمس و مناطق ییشناسا .ندشومی

 بر غبار و گرد هایطوفان اثرات و هاسمیمکان مورد در را

 .بخشدمی بهبود منطقه ستیز طیمح و یاجتماع اقتصاد

هقار نیب اسیمق کی در عیوس انتقال مشمول معلق ذرات

 یرو قایآفر شمال غبار و گرد توده جمله از هستند، ای

 رهیجز شبه از یتابستان وغبار گرد توده اطلس، انوسیاق

 و گرد توده و هند انوسیاق و عرب یایدر یرو عربستان

 منطقه .آرام انوسیاق یرو بر ایآس شرق از یبهار غبار

 قایآفر یصحرا از پس ع،یوس هایابانیب لیدل به انهیخاورم

 فورمن) است غبار و گرد هایدهیپد جهت منطقه ترینفعال

 انگریب دهیپد نیا یمکان لیتحل رامونیپ هاییبررس (.۲۰۰3

 در غبار و گرد هایطوفان تیفعال عمدة مناطق که است آن

 هاآن ستمیاکوس که هاابانیب گرید و ایهماس هایابانیب

 و ندوتوی)ا است گرفته قرار است شده متأثر انسان لةیبوس

 به (۲۰15) همکاران و کائو یهو (.۲۰1۲ همکاران

 استفاده با ایآس غرب در غبار و گرد منبع مناطق ییشناسا

آن .پرداختند یطیمح ستیز مختلف هایداده مجموعه از

 منابع عنوان به را فرات و دجله دشت در واقع خوشه سه ها

 دشت در زین گرید خوشه .کردند مشخص غبار دیشد

 و کائو) شد مشخص بالقوه منبع کی عنوان به ستانیس

 کمک به (13۹3) ارانکهم و یززول فلاح (.۲۰15 همکاران

 و اکرمن شاخص یریبکارگ و MODIS هایسنجنده داده

 و گرد حرکت یچگونگ ییشناسا یبرا یهواشناس لیتحل

 دهیرس هایغبار و ءگردمنشأ ران،یا داخل به منبع از غبار

 عمدتا  را ۲۰11 سال در رانیا یغرب جنوب و غرب مناطق به

نیتخم عراق و هیسور مرز از ییها بخش و عراق شمال از

 یمتعدد یانسان عوامل ،یعیطب عوامل بر علاوه .اندزده

 تصادفات :مانند کنندمی عیتسر را خاک ییبالا هیلا هیتجز

ر و آب تیریمد سوء ،سازیجاده ،ینظام اقدامات ،یرانندگ

 بر یاقتصاد ریتأث لیدل به یکشاورز هاینیزم شدن ها

 همکاران و واروجان) کشاورزان ژهیو به یاجتماع یزندگ

۲۰13.) 
 همکاران و )رضازاده (،1391 همکاران و یزی)عز مطالعات

 (1389 همکاران و ی)عطائ (،2011 و 2009 ی)زراسوند (،2013
 (،1392 همکاران و دهی)باعق (،1391 همکاران و اخلاق )خوش ،

 در یابانیب خشک مناطق وجود (1384 همکاران و ی)ذوالفقار
 و عراق خشک )مناطق هیهمسا هایکشور یغرب جنوب و جنوب

 رانیا غرب جنوب در دهیپد نیا وقوع یاصل لیدل را ( عربستان
 دانند.می هم خوزستان را علت یداخل منابع اما کنند.می اعلام
 یپ در یپ هاییخشکسال هااستان نیا در غبار و گرد بروز علت

پهنه کردن خشک مانند یانسان عوامل ، یرطوبت منابع کاهش و
 یاجرا و هارودخانه بالادست از آب یورود کاهش و یآب های
 را فرساش مستعد و خشک ایهپهن که باشدمی یعمران هایطرح

طوفان که یمناطق تا دشومی باعث عوامل نیا و آورندمی بوجود
  شوند. ییشناسا موقع به دارند غبار و گرد های
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 هاروش و مواد

 در لومتریک 60 عرض به میحر کی ق،یتحق نیا انجام منظور به
 واسط و سانمی هایاستان از عراق -رانیا مشترک مرز امتداد
 مشترک( مرز لومتریک 300 حدود طول )به عراق کشور در واقع

 یشرق جنوب در سانمی استان (. 1)شکل دیگرد انتخاب
 مختصات با بغداد جنوب یلومتریک 400 و کشورعراق

 مرز هم یشرق "05 '08 °47 و یشمال "14 '54 °31ییایجغراف
 یغرب شمال و شمال از .است شده واقع رانیا خوزستان استان با
 با شرق از و بصره با جنوب از قار، یذ با غرب از واسط، استان با

 که است «عماره» شهر استان، مرکز است. مرز هم رانیا کشور
 سال از شیپ تا سانمی است. شده واقع دجله رودخانه درکنار
 کوره» عماره، هاینام گرید از بود. معروف عماره استان به 1976
 و آب .است «دجله رود کنار در روستا یتعداد » یمعن به «دجله
 ینسب رطوبت انمیز و است خشک و گرم سانمی استان یهوا
 و 31.5 استان یدما حداکثر متوسط .است درصد 45 سال کل در

 انمیز میانگین است. سال در گرادیسانت درجه 17.1 آن حداقل

 هوا ینسب رطوبت انمیز و مترمیلی 3620 استان، انهیسال ریتبخ
 نیا مرز در و عراق شرق در واسط استان .است درصد 45 زین

 استان عنوان به 1976 سال از قبل تا و دارد قرار رانیا با کشور
 "14 '40 °32 ییایجغراف مختصات .شدمی شناخته «کوت»

 رانیا خوزستان استان با مرز هم یشرق "05 '45 °45 و یشمال
 و آب مناطق و است یابانیب عمدتاً استان نیا .است شده واقع
 است. غالب منطقه در خشکمهین و خشک خشک،فوق ییهوا
 کمتر قطر  ًمعمولاً که هستند هوا در جامد معلق ذرات غبار و گرد
 یطولان اریبس مسافت تا باد وزش اثر از و داشته نمیکرو 100

 جامد ذرات گرید و دود غبار، و گرد از ایهمجموع ابند.یمی انتقال
 کند.می محدود لومتریک 2 تا 1 به را یافق دید ،هوا در معلق

 هایکشور از هازگردیر موجود، ایهماهوار ریتصاو براساس
 عامل شوند. می رانیا وارد عربستان( و هیسور )عراق، هیهمسا

 سمت به غرب شمال و غرب از که است ییهاباد دهیپد نیا یاصل
 زند.میو رانیا

 

 
 ( عراق و رانیا مشترک مرز ) مطالعه مورد منطقه -1 شکل

 
 ماه در شده ضبط ریتصاو تمام لندست، هایداده هیته منظور هب

 کاوش مورد لندست، ماهواره توسط مطالعه مورد منطقه از آگوست
 در یاتمسفر هایپارامتر حداقل با ریتصاو نیبهتر و گرفت قرار

 سال ریتصاو منظور نیا یبرا شدند. انتخاب ارث گوگل سامانه
 هیته آگوست ماه در 8 و 7 لندست هایماهواره 2022 تا 2012

 و 8 لندست به مربوط 2022 تا 2013های سال ریتصاو د.یگرد
 شد. گرفته 7 لندست از 2012 سال ریتصو

 کیومتریراد و یاتمسفر حیتصح
 با اما اندشده کیومتریراد حیتصح level-1 لندست ریتصاو اگرچه

 دوباره اتمسفر یبالا انسیراد به یستیبا ریتصاو نیا حال، نیا
 از استفاده با کیمتریراد حیتصح لذا (.USGS) شوند اسیمق

 د.یگرد انجام یانو افزارنرم در کیمتریراد ونیبراسیکال تمیالگور
 هایروش نیبهتر از یکی که فلش تمیالگور از پژوهش نیا در

 (1398 یاحرار ) د.یگرد استفاده است یاتمسفر حیتصح

 7 لندست ریتصاو (یشدگ راه )راه خطوط حیتصح
 7 لندست به مربوط اسکن خطوط کنندهحیتصح قطعه که آنجا از
 یدارا خ،یتار نیا از بعد ریتصاو لذا افتاد، کار از 2003 سال در

 گردند. اصلاح یستیبا ابتدا در که باشندمی یشدگ راه راه خطوط
 هیهمسا مشابه هایکسلیپ ابی درون تمیالگور از منظور نیا یبرا
 .دیگرد استفاده یانو افزارنرم در خطا نیا رفع منظور به
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 یکاربر بندیطبقه و یاهیگ پوشش شاخص محاسبه

 نیزم
 ) یاهیگ پوشش تفاوت شدهنرمال شاخص از پژوهش نیا رد

NDV) سطح هایدهیپد بندیطبقه بمنظور 1 رابطه مطابق 
 شد. استفاده نیزم

NDVI =
(NIR−RED)

(NIR+RED)
 (1) 

یم قرمز باند RED و کینزد قرمز مادون باند NIR آن، در که
 .باشد
 دعد به چه هر و است -1 و +1 نیب NDVI شاخص راتییتغ دامنه

 ناطقم .گرددمی افزوده یاهیگ پوشش مقدار بر شود ترکینزد +1
 نییپا NDVI ریمقاد یدارا معمولاً  یبرف ای و شن سنگ، از دهیپوش

 وی ابوته لیقب از تنک یاهیگ پوشش .باشندمی کمتر( ای 1/0)
 یگنیسبز آخر مراحل در که یزراع محصولات ای و هالند گراس
 یاحنو و بوده (5/0 تا 2/0) متوسط NDVI ریمقاد یدارا هستند

 .باشندمی متراکم یاهیگ پوشش یدارا که

 NDVI شاخص اساس بر نیزم یکاربر بندیطبقه

 از حاصل ریتصاو ن،یزم سطح هایدهیپد بندیطبقه منظور هب
 ریمقاد آستانه اساس بر جداگانه بصورت استفاده مورد هایشاخص
NDVI هاشاخص ریمقاد هاآن در که ینواح دند.یگرد بندیدسته 

 یآب هایپهنه تمام شامل باشندمی یمنف بصورت و صفر از کمتر
 ریمقاد مقابل در است. یابر ینواح و ریآبگ استخر، اچه،یدر از اعم
 مناطق به مربوط است کی مثبت به کینزد که NDVI یبالا
 خاک شامل پوشش از یعار ینواح .باشدمی یاهیگ پوشش یحاو

 زین هاجاده و یشهر ینواح ،ییا صخره و یسنگ مناطق لخت،
 .باشدمی صفر به کینزد

 

  

 بحث و جینتا

 تراکم و نوع از یدانمی مشاهدات و فوق اطلاعات به توجه با
 شاخص از حاصل جینتا مطالعه، مورد منطقه یاهیگ پوشش

NDVI، شده آورده 1 جدول در که دیگرد میتقس کلاس 3 به 
 در هاکلاس از کدام هر به مربوط مساحت نیا بر علاوه است.
 است. شده آورده 2 جدول در متفاوت یزمان هایدوره

 
 NDVI شاخص اساس بر نیزم یکاربر هایکلاس محدوده -1 جدول

 NDVI کلاس

 < 0 آب

 2/0 تا 0 لخت خاک
 2/0 < یاهیگ پوشش

 

  متفاوت یزمان هایدوره در هاکلاس از کدام هر به مربوط مساحت -2جدول
    

 )هکتار(یاهیگ پوشش (هکتار)لخت خاک (هکتار)باتلاقی نیزم سال

2012 39692 1832012 83568 

2013 28727 1840267 86277 

2014 26753 1845744 82775 

2015 10982 1890158 54131 

2016 23232 1853116 78924 

2017 23087 1854752 77432 

2018 8965 1925564 20742 

2019 76534 1814053 64685 

2020 51575 1835658 68039 

2021 35785 1871458 48029 

2022 8996 1875278 70997 

 

 

 به مربوط که آب کلاس سه گستره یمکان پراکنش هاینقشه
می هاتالاب و هامرداب ،هارودخانه آب، از شده دهیپوش مناطق

 شامل یاهیگ پوشش از یعار مناطق شامل که لخت خاک باشد،
 وها زار شن کشت، بدون یزراع هاینیزم ،یسنگلاخ مناطق
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 مناطق شامل که یاهیگ پوششت نهای در و باشد ها میزار ماسه
 شده هیته باشند می یکشاورز یاراض و مرتع جنگل، از دهیپوش

 هایسال به نسبت یاهیگ پوشش مساحت راتییتغ نمودار است.
  است. شده آورده نمونه عنوان به2 شکل در مختلف

 

 
 مختلف هایسال به نسبت یاهیگ پوشش مساحت راتییتغ نمودار -2شکل

 

 سه هایگستره یمکان پراکنش 3 شکل هاینقشه مجموعه
 ،هارودخانه آب، از شده دهیپوش مناطق به مربوط که آب کلاس
 یعار مناطق شامل که لخت خاک باشد،می هاتالاب و هامرداب

 بدون یزراع هاینیزم ،یسنگلاخ مناطق شامل یاهیگ پوشش از
 یاهیگ پوششت نهای در و باشدمی هازار ماسه و هاشنزار کشت،

 است یکشاورز یاراض و مرتع جنگل، از دهیپوش مناطق شامل که
  دهد.می نشان را

 

 

 

 

0

20000

40000

60000

80000

100000

120000

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Ar
ea

 (H
ec

ta
re

)

Time

Vegetation Linear (Vegetation)



 

 65 1402 ، تابستان2شماره ، 1 دوره، ستیز طیمح یدر مهندس نینو یهافصلنامه پژوهش

 

 

 نیزم تیوضع شده فیتعر کلاس 3 به مربوطی خروج هاینقشه مجموعه -3کلش

 

 هاشنهادیپ و یریگجهینت

 حیتصح و شده اخذ ریتصاو یبررس از پس پژوهش نیا در
 به NDVI شاخص محاسبه از استفاده با یاتمسفر و یومتریراد

 مناطق الف( شدن مشخص و نیزم یرکاربرییتغ و بندیطبقه
 ب( ،(هاتالاب و هامرداب ،هارودخانه ، یآب هایبستر) مرطوب

 مناطق شامل یاهیگ پوشش از یعار مناطق) لخت خاک
 (هازار ماسه و هاشنزار کشت، بدون یزراع هاینیزم ،یسنگلاخ

 یاراض و مرتع جنگل، از دهیپوش مناطق)ی اهیگ پوشش ج( و
 2022 سال تا 2012 سال از مختلف هایسال یبرا (یکشاورز

 و یآب کشت و یاهیگ پوشش یکاهش روند به توجه با .پردازدمی
 لخت صورت به خاک خشک، و گرم هایابانیب به مناطق لیتبد

 جادیا باعث و ردیگمی قرار دیشد هایباد معرض در و درآمده

 هایاستان و مناطق و منطقه در غبار و گرد دیشد هایطوفان
پژوهش ریسا با مطالعه نیا جینتا یکل طور به .گرددمی همجوار

 همکاران و رضازاده) ،(1391همکاران و یزیعز) مشابه های
 ،(1389 همکاران و یعطائ) ،(2011 و 2009 یزراسوند) ،(2013

 ،(1392 همکاران و دهیباعق) ،(1391 همکاران و اخلاق خوش)
 و عراق ران،یا هایکشور در ( (1384 همکاران و یذوالفقار)

 یابانیب یاراض گسترش و یخشکسال عوارض دهندهنشان عربستان
 رفتن نیب از و هارودخانه و هامرداب ،هاتالاب شدن خشک و

 پوشش هرگونه از یعار ن،یزم شدن لخت و یاهیگ پوشش
 گسترش به توجه با .باشدمی یکشاورز و یجنگل ،یمرتع

 هایطوفان بندیپهنه و رشد کانون را هاآن توانمی ،ییابانزایب
طوفان با مقابله یبرا دشومی شنهادیپ .گرفت نظر در غبار و گرد
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 اتیعمل خاک، کردن مرطوب لیقب از هاییروش غبار و گرد های
 .داد انجام را یپاش مالچ مثل یکیمکان اتیعمل و یکیولوژیب
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Introduction: Particulate matter enters the atmosphere mainly from arid 

and semi-arid regions where annual precipitation is very low and a large 

amount of alluvial sediments have accumulated over long periods of time. 

In fact, deserts and dried up lakes that have turned into small deserts due to 

climate change can be considered dust production centers. Iraq is one of the 

countries that is often affected by dust storms. The purpose of this research 

is to track, zone and identify dust centers in the border provinces of Iraq 

and Iran in a ten-year period. 

Materials and Methods: In order to carry out this research, a 60 km wide 

area along the Iran-Iraq common border was selected from Maysan and 

Wasit provinces located in Iraq (about 300 km along the common border). 

After performing pre-processing on the images (atmospheric and 

radiometric corrections) using the relevant algorithms, high errors and then 

using the normalized vegetation index (NDVI) to classify the earth surface 

phenomena, separately based on the threshold values of these Indexes were 

categorized. 

 

Keywords: Dust, Landsat Images, 

NDVI Vegetation Index. 

Results and Discussion: Spatial distribution includes three classes a) water 

areas which are related to areas covered with water, rivers, marshes and 

wetlands b) bare soil which includes areas without vegetation such as stony 

areas, uncultivated agricultural lands Sand fields and sand fields and c) 

Vegetation which includes areas covered with forests, pastures and 

agricultural lands were categorized and finally the areas prone to dust 

generation were determined and their area was determined 
 Conclusion: Be made In general, the results of this study with other similar 

studies in the countries of Iran, Iraq and Saudi Arabia show the effects of 

drought and the expansion of desert lands and the drying of wetlands, 

marshes and rivers and the loss of vegetation and the bareness of the land 

without any cover. It is pasture, forest and agriculture. Due to the large area 

of deserts, they can be considered the center of growth and zoning of dust 

storms, and to deal with dust storms, methods such as moistening the soil, 

biological and mechanical methods such as mulching are performed. 
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