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 :یدیکل هایواژه

 ،یطیمح ستیز اثرات یابیارز
 لئوپلد، سیماتر پروژه، انجام

 یمتوال هایبند
 

 کوچک هایبند لهیوس به آب انتقال و عیتوز آب، منابع از نهیبه استفاده نیهمچن و شورک در آب بحران مقدمه:

 میرژ کنترل که است شده باعث کمتر یمنف اثرات لیدل به امر نیا که است گرفته قرار توجه مورد کشور در
 یطیمح ستیز یابیارز قیتحق از هدف .کند اثر بهتر یاورزکش و شرب آب تأمین و لیس وقوع هنگام در انیجر
 باشد.می منطقه بر یطیمح ستیز هایتورکفا بر آن اتتأثیر نیهمچن و رودخانه بستر در یمتوال هایبند

 در کوچک یپ در یپ هایبند یطیمح ستیز یابیارز که است شده یسع پژوهش نیا در :هاروش و مواد

 یمنف و مثبت نقاط لئوپولد سیماتر از استفاده با و گردد یبررس فارس استان نیکارز منطقه رودخانه ریمس
 مطالعه مورد یفرهنگ و یاجتماع یاقتصاد ،یکیولوژیب ،یکیزیف حالت سه گردد. نییتع یمتوال هایبند احداثت

 یابیارز پروژه( انجام ) 2 نهیگز و پروژه( انجام )عدم 1 نهیگز با برداریبهره و یساختمان فاز دو در و گرفت قرار
 گرفت. قرار مطالعه مورد

 فاز ازیامت جمع که دهدمی نشان 1 نهیگز یکیولوژیب بخش در یطیمح ستیز اثرات یابیارز بحث: و جینتا

گونه میر و مرگ هایفاکتور در یمنف تأثیر نیشتریب که است کرده کسب -212 نمره برداریبهره و یساختمان
 نهیگز در دشومی مشاهده یاهیگ پوشش بیتخر و انیآبز پرورش و رشد و یستیز یغذا کاهش ،یجانور های

 +295 نمره برداریبهره و یساختمان فاز ازیامت جمع که دهدمی نشان یکیولوژیب هایتیفعال بر پروژه( )انجام 2
 و رشد و ییغذا رهیزنج بر تأثیر،یجانور هایگونه مهاجرت مؤثر هایفاکتور نیشتریب که است کرده کسب را

 باشدمی انیآبز و یاهیگ پوشش توسعه

 به 138 یمنف نمره طرح یاجرا عدم نهیگز چه اگر ،یطیمح ستیز هایتورکفا همه یلک یبررس :یریگجهینت

 مواهب از استفاده عدم واقع در خود حال به منطقه نمودن هار و پروژه انجام عدم اما است داده اختصاص خود
 یفرهنگ و یاجتماع ،یاقتصاد طیمح کل ازاتیامت مجموع در است. داریپا سعهتو یبسو تحرک عدم و یعیطب

 یفرهنگ و یاجتماع و یاقتصاد رونق بر تواندمی ندهیآ در اقدام نیا +2107 اثر ازیامت با که شد حاصل جهینت نیا
 یاقتصاد رونق باعث منطقه، ستمیاکوس در رییتغ بر علاوه یمتوال هایسد احداث نیهمچن باشد گذاراثر منطقه

 گردد.می آب تیکم و تیفیک و
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 M.h.8894@gmail.com :یکیالکترون پستپ
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 مقدمه

 ستمیاکوس و اطراف طیمح بر یمختلف اتتأثیر خلقت آغاز از بشر
 اتتأثیر شدند نکسا منطقه یک در هیکهنگام و است گذاشته

 به یمهم هایسازه جمله از هاسد گذاشتند. منطقه بر یشتریب
 و یمیاقل کامل دانش وجود بدون و گذشته از که درونمی شمار

گرفته قرار استفاده و ساخت مورد …و یکیدرولیه و یکیدرولوژیه
 یدارا گرید یعمران هاپروژه از یاریبس مثل هاسد احداث .اند

 توانمی هاسد هاییبرتر جمله از .دارد نامطلوب و مطلوب اثرات
 نیتأم لاب،یس وقوع از یریجلوگ جهینت در انیجر میرژ کنترل به

 یانرژ دیتول و آب رهیذخ قیطر از یشهر مصارف و یکشاورز آب
 ساخت که داده نشان شده انجام مطالعات و یبررس اما کرد. اشاره

 و ییایمیش -یکیزیف اثرات آن مخزن در آب رهیذخ و سد
 قتیحق در گذارد.می ستمیاکوس بر یتوجه قابل یکیاکولوژ
 و میرمستقیغ و میمستق شکل دو به را ستیز طیمح سد ساخت

سازه از یکی هاسد .دهدمی قرار تأثیر تحت عیوس فیط کی رد
سازه نیا باشند.می آب منابع و انتقال هایستمیس در مهم های

 املک اطلاعات به یابیدست بدون میقد هایزمان از ها
 اندشده ساخته ... و یکیانکدرومیه ،یکیدرولیه ،یکیدرولوژیه

 باشندمی ستیز طیمح یبررو یمنف و مثبت اثرات یدارا هاسد
 میرژ نترلک توانمی را آن یایمزا جمله از .(1383 ی)نوفرست

 یشاورزک آب نیتأم لاب،یس وقوع از یریجلوگ جهینت در انیجر
 رد.ک عنوان یانرژ دیتول و آب رهیذخ قیطر از یشهر مصارف و
 یسانیک نسبتاً یکیولوژکا جینتا منطقه، یک در سد یک احداث با

 بر تواندمی هابند و هاسد یطیمح ستیز اثرات د.شومی حاصل
 مدت، دراز و مدت وتاهک اثرات طبق بر یمختلف هایاریمع اساس
 قرار سد ساتیتأس ریتأث تحت هک ینواح و منطقه سطح بر اثرات
 ی)منور شود بندیطبقه خسارات و ایمزا و یاجتماع اثرات و دارد

 ،یهواشناس رفتار و تیوضع بر است نکمم اثرات نیا .(1381
 به و گذاشته ریتأث رهیغ و یباستان آثار فرهنگ، ،شناسیستیز

 به توجه با جهیدرنت شود. آن یدگیچیپ و رییتغ موجب شدت
 است لازم ،یخاک هایبند و هاسد احداث مثبت اثرات تیاهم

 حداقل به داریپا توسعه جهت آن، یطیمح ستیز یمنف اثرات
 یزندگ ادوار یتمام در آب، یاتیح نقش به توجه با شود رسانده

 بینیپیش قابل یآب مک بحران ت،یجمع افزون روز گسترش و بشر
وهیش و هاطرح ارائه با تا داشته آن بر را ارشناسانک همواره و بوده
 دسترس در سهولت به و داده اهشک را آن تلفات آب، مهار های

 نه ندهیآ در یآب مک بحران .(1395 یی)نجما دهند قرار عموم
 ردهک مشغول خود به را انیجهان ذهن هک ستیموارد از دور چندان

 یمهندس علم شیدایپ موجب یانرژ دیتول مسأله نارکدر امر نیا و
 سد احداث جهینت در آمده بدست هایارزش یول است شده سد

 درمراحل هاسد . گردند موازنه آن یمنف اثرات دربرابر یستیبا
 اتتأثیر خود دیمف عمر انیپا و برداریبهره احداث، مختلف

 .(1382 )ثابت گذاشت خواهند یبرجا ستیز طیمح بر یقیعم
استفاده دبرق،یتول آب، منابع تأمین لاب،یس نترلک هایارزش
 زه ،هاستمیوسکا رییتغ درمقابل دیبا رهیغ و یحیتفر یورزش های

 عوض ،ینیرزمیز آب سطح آمدن بالا ،یشاورزک یاراض شدن دار
آن یطیمح ستیز یمنف اثرات گرید و یخروج آب تیفکی شدن

 عنوان به هابند و هاسد احداث هک هاست سال گردند. موازنه ها
 کوچک مخازن در آن ردنک رهیذخ و آب تکحر برابر در یمانع

 هایارکراه از یکی ... و یانرژ دیتول و لابیس نترلک م،یعظ و
 آن، بر علاوه .(1371 منش )عرفان است رفته شمار به یاساس
 بر یانسان نبوغ یلایاست و یمل غرور هاینماد بزرگ هایسد
 ،هالابیس نندهکمهار غذا، و آب برق، کنندهنیتام عت،یطب
 بوده شورک هر یمل استقلال کنندهنیتضم و ،هان ابایب نندهکآباد

 یاجتماع یایمزا واسطه به بزرگ هایسد احداث چند هر است.
 زین را یمضرات آن، ادیز منافع وجود با و هاآن ادیز هاینهیهز و

 )مانمت هستند ریناپذ جبران موارد از ایهپار در هک داشته همراه به
 بشر یزندگ بر آب اتتأثیر گرچه .(1390 یریپ ؛2012 ارانکهم و
 ادعا اما است شده شناخته جهان سراسر در هاتمدن گسترش و

بهره یبرا هک هاییپروژه از نظر، مورد یاقتصاد یایمزا هک شده
پیش نیهمچن و نشده حاصل شده، یطراح آب منابع از برداری

 ،یطیمح ستیز مضرات اهشک یبرا یضرور هایبینی
سازمان یبرخ یحت .اندنشده انجام یدرست به یاجتماع و یاقتصاد

 هایپروژه ردنک متوقف منظور به یمطالعات ،المللیبین های
 و نای)والت اندداده انجام توسعه حال در هایشورک در آب تأمین

 در لیدل نیهم به .(2023 ارانکهم و ملازاده ،2011 ارانکهم
 مورد یاقتصاد و یاجتماع ،یفرهنگ توسعه آب، منابع تیریمد

 نیا حاصل هک یطیمح ستیز اتتأثیر و گرفته قرار توجه
 همکاران و یسرباز است. افتهی افزون روز تیاهم است مطالعات

 بر ICOLD روش به سد یطیمح ستیز اثرات یابیارز (1397)
می نشان کولدیآ سیماتر از حاصل جینتا پرداختند گلبو سد یرو

-یاقتصاد اثرات به مربوط پروژه مثبت آثار نیشتریب که دهد
 طرح نیا یسزا به نقش از یحاک که است از(یامت 23) یاجتماع

 یسو از است. مذکور منطقه یاجتماع – یاقتصادی هتوسع در
 از(،یامت -8) یکیولوژیب یمنف اثرات تعداد نیشتریب وجود گرید

 و یزنگ کند.می تأیید را پروژه نیا یستیر طیمح مخرب اثرات
 بر صفارود سد یطیمح ستیز اثرات یابیارز (1395همکاران)

 یبررس مورد ستیل چک روش از استفاده با دست نییپا مناطق
 بر سد احداث یمنف اثرات مجموع در داد نشان جینتا دادند قرار

 یاقتصاد ،ییایمیش -یکیزیف هایطیمح در دست نییپا مناطق
 هایراهکار ارائه با که بوده مثبت اثرات از شیب یاجتماع و
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 یمید محصولات کشت و رودخانه انیجر میتنظ جمله از مناسب
 و یکماس داد. کاهش را سد احداث توانمی اثرات

 با وشانیا سد یطیمح ستیز اثرات یابیارز (1398همکاران)
 مطالعه مورد عیسر یابیارز سیماتر و لئوپولد سیماتر از استفاده

 ساخت فراوان مثبت آثار سهیمقا با داد نشان هاآن جینتا دادند. قرار
 یمنف آثار به نسبت یاجتماع -یاقتصاد نظر از سد برداریبهره و
 مناسب ایهنیگز را سد ساخت نهیگز توانمی ،ییایمیش -یکیزیف

 اریبس تطابق سیماتر دو هر جینتا در نیهمچن نمود. محسوب
 ستیز یابیارز در را جینتا صحت توانمی که آمد دست به یمناسب

 تأیید برداریبهره و یساختمان مرحله دو در وشانیا سد یطیمح
 یطیمح ستیز اثرات یابیارز (1401) همکاران و یقادر د.ینما

 از استفاده با منطقه یمیاقل هایپارامتر بر 4 کارون سد احداث
 و بارش دما، یمیاقل هایپارامتر کردند. یبررس دور از سنجش

 میاقلمیکرو بر وارده اثرات و سد احداث از قبلی هدور در ریتبخ
 داد نشان جینتا گرفت. قرار یبررس مورد سد احداث از پس منطقه

 با آن راتییتغ و افتهی شیافزا احداث، از بعد تعرق و ریتبخ انمیز
 داشته یریچشمگ شیافزا زین هاماه از یبرخ در سد از فاصله
سد یستیز طیمح اثرات یابیارز (1398همکاران) و یبرق است.

 جینتا دادند قرار مطالعه مورد 3 کارون سد ییروستا ینواح بر ها
 انیآبز میر و مرگ شیافزا بلوط، جنگل بیتخر اثرات داد نشان

 و آب رییتغ ،یکشاورز شور یاراض شیافزا ،هاآن تنوع کاهش و
 بر هالرزه نیزم وقوع و منطقه شدن گرم خرد، اسیمق در هوا

 و اول رتبه در ایعل رکعت و باجول هایروستا کوریو مدل اساس
 نیبنابرا دارند سه کارون سد از یریپذتأثیر نیشتریب قرار دوم

 ستیز طیمح نهیزم در یتیریمد تمرکز دیبا مذکور هایروستا
 و هاسیماتر بر یمبتن یروش توسعه (2020) جنگجو هستند.

 ستیز یابیارز یبرا ارهیمع چند گیریمیتصم هایکردیرو
 که دهدمی نشان جینتا داد. قرار مطالعه مورد هاسد یطیمح

 یاجرا نهیگز که آباد زرج سد در شده اجرا یاصل روش برخلاف
 را سد یاجرا (%45) یمنف اثرات روش نیا دهد،می را سد پروژه

 د.شومی مکحا اجرا عدم نهیگز و دهدمی نشان ستیز طیمح بر
سد یطیمح ستیز اثرات یابیارز (2013) ارانکهم و یدریح

 ارانکهم و شهاب دادند. قرار مطالعه مورد کوچک و بزرگ های
-تیلگیگ باشا امرید سد یطیمح ستیز اثرات یابیارز (2023)

تیفعال یفور اثرات دادند قرار یبررس مورد پاکستان بالتستان،
 یصدا و سر و معادن استخراج انفجار، مانند یسدساز های
ستگاهیز و یستیز تنوع در دیشد اختلالات جادیا باعث کیتراف

 اثرات و دشومی بالا یکیاکولوژ یریپذبیآس با موجود های
 در ستیزطیمح سلامت و یکیاکولوژ یکپارچگی بر یمدتیطولان

 یفعل تیوضع مطالعه نیا بالادست هایستگاهیز و دست نییپا
 یبرا مبنا مرجع کی عنوان به را یکیاکولوژ و یکیولوژیب طیشرا

می ارائه سد ساخت از یناش راتییتغ ایهسیمقا لیتحل و هیتجز
 در هاسد ریتأث و سکیر یابیارز (2021) ارانکهم و سانگ کند.

 سال در هاسد یمل فهرست داده گاهیپا از استفاده با متحده الاتیا
 لیپتانس یانزم-یمکان هایالگو دادند قرار مطالعه مورد 2018
 NID توسط شده ثبت هایسد از یناش یاقتصاد یایمزا و خطر

 و یاضطرار ،سازیآماده هایبرنامه توسعه به ازین دهندهنشان
 ینشیب مطالعه نیا است. سد شکست یبرا منطقه خاص یابیباز
 ،NID داده گاهیپا مانند بزرگ، هایداده چگونه نکهیا مورد در

 سمت به جامعه یریپذانعطاف یبرا ار یعمل اطلاعات تواندمی
 و یرضوان .کندمی ارائه دهد، ارائه دارتریپا و ترامن طیمح کی

 هایشبکه و اهویس یمخزن سد پروژه مطالعات (2017) ارانکهم
 از یکی عنوان به شهیسرب شهرستان در آن یزهکش و یاریآب

لابیس رهیذخ و کنترل هدف با رانیا شرق کیاستراتژ مناطق
 طرح یطیمحستیز اثرات شد. انجام اهویس رودخانه یفصل های

می یبازرس و موجود هاینقشه و اطلاعات ،هاداده یآورجمع با
 از استفاده با و شهیسرب شهرستان و اهویس رودخانه حوضه یدان

 پژوهش جینتا شد. یابیارز شدهاصلاح لئوپولد سیماتر روش
 مقابل در +107 مثبت ازیامت با یطراح نهیگز یبرتر دهندهنشان

 ارانکهم و حداد است. -1061 یمنف نمره با اجرا عدم نهیگز
 و ساخت مراحل در هاسد یطیمح ستیز اثرات یابیارز (2017)

 (1400اران)کهم و یبهادر دادند. قرار مطالعه مورد برداریبهره
 با یبرداربهره مرحلة در رفتیج سد یستیزطیمح سکیر یابیارز

 و یاسلام دادند. قرار مطالعه مورد EFEMA روش از استفاده
 یابیارز یبرا ارهیمع چند گیریمیتصم کردیرو (2021اران)کهم

 یخاک سد نامطلوب اثرات کاهش یبرا یطیمح ستیز اثرات
می نشان جینتا دادند. قرار یبررس مورد نیقزو استان در نوهب

 جینتا دارد. را وزن نیشتریب یاجتماع-یفرهنگ اریمع که دهد
COCOSO زباله دفع یابیمکان ینیگزیجا که دهدمی نشان 

 یاهیرو (2023اران)کهم و ورما دارد. قرار اول تیاولو در یشهر
 نیب هایریمتغ بیترک با یطیمحستیز هایانیجر یابیارز یبرا

 مورد هاسد نظارت تحت زیآبخ هایحوزه در سالانهدرون و سالانه
 مورد هایحوضه از کی چیه داد نشان جینتا دادند قرار یبررس

 بد طیشرا یبرا را انیجر درصد 10 حداقل اریمع مطالعه
می هیتوص خشک هایسال در تنانت روش به که یشگاهیرو
حوزه از کی چیه مواقع اکثر در نیهمچن و نکردند برآورده د،شو

 تمام در مطمئن یکیالکترون انیجر بودن دسترس در زیآبخ های
 بیآس ندهیآ در حوضه یآبز موجودات و ندادند نشان را هاآب
 شد. خواهند رتریپذ
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  هاروش و مواد

 ستیز طیمح و توسعه میان تعادل جادیا قتیحق در داریپا توسعه
 است فردا و امروز نسل به مربوط ستیز طیمح قتیحق در است

 درنمود یبهساز را آن و ردک استفاده آن منابع از دیبا اندازه به و
 تمرکز یاتفاق یطیمح ستیز جنبه بر تنها داریپا توسعه قتیحق

 .کندمی توجه هم آن یاقتصاد و یاجتماع هایجنبه به بلکه ندارد
 است. ستیز طیمح و اقتصاد جامعه، یتلاق محل داریپا توسعه

 هک ردیگمی لکش داریپا توسعه یراستا در یطیمح ستیز یابیارز
 د.شومی مشاهده 1 لکش در آن مختلف ابعاد

 

 
 سد احداث یطیمح ستیز یابیارز یمفهوم مدل -1لکش

 

 منطقه رودخانه در یپ در یپ یکیلاست هایبند احداث تیموقع
می سرچشمه آغاج قره رودخانه از که باشدمی )فارس( نیارزک
 در که دشومی واقع رودخانه لیمس در یمتوال هایبند . ردیگ

 20`` و یشرق طول 53⁰ 8` 7`` ییایجغراف مختصات محدوده
 لومتریک 25 رودخانه ریمس طول دارد قرار یشمال عرض 28⁰ 22`

 1310 ارتفاعات در متوسط بطور ایدر سطح از ارتفاع و باشدمی
 672 متوسط بطور یشنهادیپ محور در رودخانه بستر ارتفاع و متر
 توسعه هایطرح یطیمح ستیز مطالعات در معمولاً باشد.می متر

 هایشباهت به توجه با سازیسد هایپروژه جمله از آب منابع
 یمطالعات محدوده زیآبر حوضه هر داخل در موجود یاکولوژ

 .دشومی انتخاب
 

 
 یکیلاست هایبند یریقرارگ و مطالعه مورد زیآبخ هضحو تیموقع -2شکل

 

 انیجر و ندیفرا از است عبارت یطیمح ستیز اثرات یابیارز
 و هاتیفعال اثرات بینیپیش یبرا یرسم مطالعات و یبررس

 رفاه و ها­انسان سلامت ست،یز طیمح بر پروژه کی هایعملکرد
 کیستماتیس یابیارز و ییشناسا گرید عبارت به ای و یاجتماع

 ،یکیزیف یاجزا بر هاطرح و هابرنامه ،هاپروژه هایامدیپ
 طیمح یاجتماع-یاقتصاد و یفرهنگ ،یکیولوژیب ،ییایمیش
 کی عنوان به ستیز طیمح اثرات یابیارز نیبنابرا است. ستیز

 طیمح یرو بر را پروژه کی یمنف و مثبت اثرات ،ریزیبرنامه ابزار
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 کی ،یطیمح ستیز اثرات یابیارز .دینما­می مشخص ستیز
 ستیز هایشاخص از استفاده با را ستیز طیمح شیپا برنامه

 از برداریبهره تا آورد­می در اجرا به و برقرار متناسب یطیمح
 یجا بر خود از را یمخرب اثرات که ردیپذ صورت ینحو به پروژه

 انتخاب و هانهیگز یابیارز جهت یگوناگون هایروش نگذارد.
 جینتا که قیطر هر به است لازم منتها دارد. وجود مناسب نهیگز
 رندهیگ میتصم که دهد بدست یابزار آخر در گرددمی ارائه یابیارز

 را ستیز طیمح مختلف عوامل بر پروژه اثرات کطرفی از بتواند
 پروژه اثرات و هافاکتور کل بتواند گرید طرف از و دینما ملاحظه

 ستیز اثرات د.ینما یبررس گریکدی با سهیمقا در را عوامل بر
 و یکیزیف نوع چند به منطقه هر در سد احداث از یناش یطیمح
 یفرهنگ و یاقتصاد ،یاجتماع و یبهداشت ،یکیولوژیب ،ییایمیش

 اثرات یابیارز ییهمسو و یهمخوان جهت .از د.شومی میتقس
 جنبه به توانمی ن،یمحقق ریسا قاتیتحق با یطیمح ستیز

 هایتورکفا گرفتن نظر در و ارک روش بودن همسو و کاشترا
 ،کیولوژیب ،یکیزیف هایطیمح جمله از سانیک یطیمح ستیز

 داریپا توسعه به دنیرس جهت به یفرهنگ و یاجتماع-یاقتصاد
 یتمام اما دارد وجود یمختلف هایروش یابیارز جهت رد.ک اشاره
 یک به برداریبهره و یساختمان فاز گرفتن نظر در با هاروش

 د.شومی منجر پروژه اجرا عدم ای پروژه اجرا جهیتن
 

 لئوپولد سیماتر روش به یابیارز

 لیتحل و هیتجز جهت (1971) لئوپولد توسط بار اول سیماتر نیا
 از است. شده داده توسعه هاپروژه یطیمح ستیز هایامدیپ و آثار

 است. پروژه مثبت و یمنف اثرات بندیجمع سیماتر نیا محاسن
 ییشناسا یطیمح ستیز عمل ای تیفعال اثر ابتدا سیماتر نیا در

 نظر مورد اثر (ی)بزرگ تیاهم و اثر( )دامنه شدت سپس و دهیگرد
 یرو بر هاتیزفعالیر شامل سیماتر نیا .ردیگمی قرار توجه مورد
 محور یرو در یطیمح ستیز هایفاکتور و (ها)ستون یافق محور
 خانه یادیز تعداد با یجدول جهینت در که باشدمی (هافی)رد قائم

 تیفعال کی کمشتر فصل خانه هر آن در که دهندمی سلول ای

 یسیماتر در است. یعمود محور از پارامتر کی و یافق محور از
 محور یرو بر تیفعال و عملکرد 100 (1971) لئوپولد یشنهادیپ

 ستیل یعمود محور یرو بر یطیمح ستیز همؤلف 88 و یافق
 اثرات و هاتیفعال تنوع و تعداد به نسبت اما سیماتر است. شده

 سطر از یمتفاوت تعداد هپروژ تیماه به بسته و است پذیرانعطاف
فاکتور و هاتیزفعالیر کردن ستیل با باشد. داشته تواندمی ستون و

 تیفعال کی که رودمی احتمال که یزمان یطیمح ستیز های
 سلول قطر در مورب خط بگذارد، یستیز طیمح عامل یبررو یاثر

 عدد دو سلول هر در سپس د.شومی دهیکش دو آن برخورد محل
 تیاهم یگریود اثر شدت ای دامنه یکی که دشومی گرفته نظر در
 با معمولاً اثر تیاهم اریمع لئوپولد روش در باشد.می اثر یبزرگ ای

 آن در که ند.شومی گذاریارزش یمنف و مثبت 5 تا 1 اعداد
 عدد نیکوچکتر و ادیز اریبس مثبت اثر یبرا +( 5) عدد نیبزرگتر

 داخل اعداد د.شومی گرفته نظر در ادیز اریبس یمنف اثر یبرا (- 5)
 هم با ستون هر به مربوط اعداد مجموع و ضرب هم در سلول هر

 عوامل هیبرکل تیفعال آن تأثیر انگریب جهینت که ندشومی جمع
 طیمح هر یبرا تنهای در است. یبررس مورد یطیمح ستیز
 و (یفرهنگ و یاجتماع ،یاقتصاد ،یکیولوژیب ،ییایمیش ،یکیزی)ف
 برداریبهره و ساز و ساخت مراحل از کی هر یبرا مجزا طور به
 نهیگز یبرا یرهنمود که دیآمی بدست یرقم مختلف هاینهیگز

 هستند، مثبت اثرات یدارا هاسد که یحال در .بود خواهد مناسب
 حداقل به داریپا توسعه جهت در هاسد یمنف اثرات است لازم

 در آن راتیتأث و هاامدیپ که است مشخص حال نیع در برسد.
 وسعت و تیاهم شدت، نظر از برداریبهره و ساخت دوره طول

 با طمرتب مؤثر یکیزیژئوف عوامل ابتدا مقاله نیا در است. متفاوت
 ،یاجتماع ،یجانور و یاهیگ پوشش مخزن، و رودخانه آب

 به سپس است. گرفته قرار یبررس مورد یفرهنگ و یاقتصاد
 ستیز اثرات تیکم نییتع یبرا گتوند سد ،یمورد مطالعه عنوان

 سیماتر است. شده ارائه یرانیا سیماتر از استفاده با یطیمح
ارزش با امروز و داد تیماه رییتغ شده اصلاح سیماتر به لئوپولد
 است شده یرانیا سیماتر به معروف -5 تا +5 گذاری

 . (1386)مخدوم
 

 شده اصلاح سیماتر در یکم هایارزش -1 جدول

 تیاهم نمره شدت نمره تیاهم و شدت)دامنه( اریمع

 5 ± 5 ادیز اریبس

 4 ± 4 ادیز
 3 ± 3 متوسط

 2 ± 2 زیناچ
 1 ± 1 زیناچ اریبس
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 بدست اثر تیاهم در اثر( شدت)دامنه رابطه ضرب از اثر انمیز
 هم با مثبت( ای ینظر)منف مورد هایفاکتور یتمام سپس د،یآمی

 گیریمیتصم آمده بدست جهینت اساس بر و شده یجبر جمع

 لئوپولد سیماتر کادر از ایهنمون2 جدول و 2 شکل در شد. خواهد
دیینمامی مشاهده را سد یکیزیف یابیارز و

  

 
 لئوپولد سیماتر کادر از ایهنمون -3شکل

 

 بحث و جینتا

 عوامل بر برداریبهره و یساختمان هایفاز یمنف و مثبت اثرات
 و یاجتماع ی،اقتصادیکیولوژیب ،یکیزیف ستیز طیمح مهم

 نیب از مختلف هاییبررس در مهم عوامل دشومی ارائه یفرهنگ
 یریالگوگ و فراوان یدانمی هاییبررس با و گذارتأثیر هایفاکتور

 نیا نیمهمتر انددهیگرد انتخاب منطقه در مشابه هایپروژه از
 توسعه و رشد دو (2یاهیگ پوشش بی(تخر1 از عبارتند هافاکتور
 جانوران یکیولوژیزیف هایتیفعال بر تأثیر (سه3 یاهیگ پوشش

 بر تأثیر(6 انیآبز پرورش و (رشد5 یجانور هایگونه (مهاجرت4
 و سواد (9 تی(جمع8 یستیز مناطق بر اثر (7 ییغذا رهیزنج

 امکانات (12 سلامت و (بهداشت11 مخارج و درآمد (10 تخصص

 16(یباستان آثار 15(یاجتماع (رفتار14 یزندگ سطح (13 یرفاه
 (مناظر19 ستیتور (18 یبخش نیب یهمکار (17 یمردم مشارکت

 و کسر صورت در اثر شدت لئوپولد سیماتر در سنن و آداب (20
 عدد مخرج در صورت ضرب با شود درج کسر مخرج در اثر دامنه
 از آمده دست به جهینت دشومی حاصل یمنف ای مثبت مطلق

 کنندهنییتع جینتا یجبر جمع گرددمی منعکس یداخل سیماتر
 جینتا 4 یال 2 جداول در نمونه بطور .بود خواهد یابیارز فیتکل
 انجام و انجام عدم)برداریبهره و یساختمان فاز در یکیزیف تیفعال

 1 نهیگز د.یینمامی مشاهده لئوپولد سیماتر روش به را پروژه(
  باشد.می پروژه انجام 2 نهیگز و پروژه انجام عدم

 

 یبردار بهره فاز در پروژه( انجام نهی)گز2 نهیگز یبرا لئوپولد سیماتر روش به هاسد یکیزیف اثرات سیماتر -2جدول

 اتیعمل

 
 هافاکتور

 رهیذخ
 آب

 کنترل
 رودخانه

 یکاربر
 یکشاورز

 ریسا
یکاربر

 های

 دیتول
 و

 انتقال
 روین

 انتشارا
 هوا

 فاضلاب
 یدیتول

 و سر
 صدا

 مواد
 زائد
 جامد

 یدیتول

 ساخت
 و
هساز
 ای
 یجنب

 حمل
 نقل و

 لاتیتسه
 یرفاه

 کنترل
 یماریب

 استخدام
 ییجابجا
 تیجمع

 میاقل
5 
5 

              

 نیزم شکل
4 
4 

4 
5 

4 
4 

3 
3 

           

          خاک منابع
3 
2 

     

 ژهیو اشکال
 یعیطب

   
2 
2 

           

 حرارت
3 
3 

           
1 
1 

4 
4 

3 
4 

آب تیکم
 یسطح های

4 
5 

3 
5 

             

آب تیفیک
 یسطح های

 
3 
3 

    
2 
4 

     
3 
4 

  

آب تیکم
 ریز های
 ینیزم

5 
5 
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 اتیعمل

 
 هافاکتور

 رهیذخ
 آب

 کنترل
 رودخانه

 یکاربر
 یکشاورز

 ریسا
یکاربر

 های

 دیتول
 و

 انتقال
 روین

 انتشارا
 هوا

 فاضلاب
 یدیتول

 و سر
 صدا

 مواد
 زائد
 جامد

 یدیتول

 ساخت
 و
هساز
 ای
 یجنب

 حمل
 نقل و

 لاتیتسه
 یرفاه

 کنترل
 یماریب

 استخدام
 ییجابجا
 تیجمع

آب تیفیک
 ریز های
 ینیزم

 
4 
5 

      
3 
1 

   
2 
4 

  

      هوا تیفیک
4 
4 

         

        صدا تیفیک
2 
4 

       

         خاک تیفیک
3 
3 

      

 

 لئوپولد سیماتر در یکیزیف طیمح در برداریبهره و یساختمان فاز نمرات -3جدول

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 یبردار بهره و یساختمان هایفاز بر یکیزیف طیمح در مختلف هاینهیگز یکل اثرات -4 جدول

 یمنف و مثبت موارد یجبر جمع یمنف موارد کل مثبت موارد کل هانهیگز

 -74 186 112 1 نهیگز

 +302 44 346 2 نهیگز

 +228 اجرا کل نمره

 

 نهیگز یکیزیف بخش در یطیمح ستیز اثرات یابیارز 4 لکش در
 یساختمان فاز ازیامت جمع که دهدمی نشان پروژه( انجام )عدم 1
 یمنف تأثیر نیشتریب که است کرده کسب -74 نمره برداریبهره و

 منابع و ینیرزمیز و یسطح هایآب تیفیک حرارت، هایفاکتور در

 هایتیفعال بر پروژه( )انجام 2 نهیگز در دشومی مشاهده خاک
 برداریبهره و یساختمان فاز ازیامت جمع که دهدمی نشان یکیزیف

 مؤثر هایفاکتور نیشتریب که است کرده کسب را +302 نمره
 ینیرزمیز و یسطح هایآب تیفیک و تیکم ن،یزم شکل حرارت،
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+ - + - 

یمح
 یکیزیف ط

  25  5 میاقل

  61 8  نیزم شکل

  6 16  خاک منابع

  4  4 یعیطب ژهیو اشکال

  38 27  حرارت

  35  28 یسطح هایآب تیکم

  29 30  یسطح هایآب تیفیک

  25 12  ینیزم ریز هایآب تیکم

  32 33  ینیزم ریز هایآب تیفیک

  16  9 هوا تیفیک

  8  9 صدا تیفیک

  9  9 خاک تیفیک

  228 126 64 جمع
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 2 نهیگز 1 نهیگز هافاکتور
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یمح
 یکیزیف ط

  36  24 میاقل
  6 7  نیزم شکل
 6  8  خاک منابع

 4  2  یعیطب ژهیو اشکال
  57 14  حرارت

 5  3  یسطح هایآب تیکم
 8  12  یسطح هایآب تیفیک
  16  12 ینیزم ریز هایآب تیکم
 8   0 ینیزم ریز هایآب تیفیک

  3  12 هوا تیفیک
 4   2  صدا تیفیک
 9  12  خاک تیفیک

 44 118 60 48 جمع
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 حاصل جهینت نیا یکیزیف طیمح کل ازاتیامت مجموع در باشدمی
 ستمیاکوس بر تواندمی ندهیآ در اقدام نیا +228 اثر ازیامت با که شد

 بخش در یطیمح ستیز اثرات یابیارز . باشد گذاراثر منطقه
 جمع که دهدمی نشان پروژه( انجام )عدم 1 نهیگز یکیولوژیب

 است کرده کسب -212 نمره برداریبهره و یساختمان فاز ازیامت
 هایگونه میر و مرگ هایفاکتور در یمنف تأثیر نیشتریب که

 بیتخر و انیآبز پرورش و رشد و یستیز یغذا کاهش ،یجانور
 بر پروژه( )انجام 2 نهیگز در دشومی مشاهده یاهیگ پوشش

 یساختمان فاز ازیامت جمع که دهدمی نشان یکیولوژیب هایتیفعال
فاکتور نیشتریب که است کرده کسب را +295 نمره برداریبهره و

 و ییغذا رهیزنج بر تأثیر،یجانور هایگونه مهاجرت مؤثر های
 ازاتیامت مجموع در باشدمی انیآبز و یاهیگ پوشش توسعه و رشد
 +83 اثر ازیامت با که شد حاصل جهینت نیا یکیولوژیب طیمح کل

 لازم باشد گذاراثر منطقه ستمیاکوس بر تواندمی ندهیآ در اقدام نیا
بند اچهیدر کم وسعت به توجه با نیارزک منطقه در است ذکر به

 پوشش بیتخر و یجانور هایگونه میر و مرگ و فرار یمتوال های
 ان،یآبز گرید یبرا یمتوال هایبند جادیا با که باشدمی کم یاهیگ

 که دشومی فراهم یدیجد یکیولوژیب یطیمح ... و جانوران
 ستیز اثرات یابیدهدارزمی قرار تأثیر تحت را منطقه ستمیاکوس

 )عدم 1 نهیگز یفرهنگ و یاجتماع ،یاقتصاد بخش در یطیمح
بهره و یساختمان فاز ازیامت جمع که دهدمی نشان پروژه( انجام

 در یمنف تأثیر نیشتریب که است کرده کسب +149 نمره برداری
 آثار الیر سلامت و بهداشت مخارج، و درآمد ت،یجمع هایفاکتور
 مشارکت در اتتأثیر نیشتریب که دشومی مشاهده ظرمنا و یباستان
 نهیگز در باشدمی یزندگ سطح و سمیتور و سنن و آداب ،یمردم

 یفرهنگ و یاجتماع ،یاقتصاد هایتیفعال بر پروژه( )انجام 2
 نمره برداریبهره و یساختمان فاز ازیامت جمع که دهدمی نشان
 ت،یجمع مؤثر هایفاکتور نیشتریب که است کرده کسب را +1958
می یمردم مشارکت و سمیتور مناظر، بهداشت، مخارج، و درآمد
 یفرهنگ و یاجتماع ،یاقتصاد طیمح کل ازاتیامت مجموع در باشد

 ندهیآ در اقدام نیا +2107 اثر ازیامت با که شد حاصل جهینت نیا
 گذاراثر منطقه یفرهنگ و یاجتماع و یاقتصاد رونق بر تواندمی

 هنگام-ریق منطقه در نیمسئول و مردم دید است ذکر به لازم باشد
 و یرفاه امکانات و یعیطب مناظر ،یستیتور جاذبه نبود به توجه با

 هایسد احداث با لذا بوده برخوردار یکمتر تیاهم از یبهداشت
 یاقتصاد رونق باعث منطقه، ستمیاکوس در رییتغ بر علاوه یمتوال

 گرددمی آب تیکم و تیفیک و
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 9 ستان فارسا -در بستر رودخانه  کارزین  یپردیپ یکیلاست یهابند یطیمح ستیاثرات ز یابیارز :حسینی

 

 
 1 نهیگز -یفرهنگ و یاجتماع ،یاقتصاد هایتورکفا ذ(

 
 2 نهیگز – یفرهنگ و یاجتماع ،یاقتصاد هایتورکفا ر(

 یطیمح ستیز هایتورکفا اثر در برداریبهره و یساختمان هایفاز در بندیازیامت هاینمودار -4 لکش

 

 یطیمح ستیز اثرات یابیارز در مهم عامل 3 لئوپولد سیماتر در

 – یاقتصاد و یکیولوژیب ،یکیزیف طیمح از ارتندبع که است مؤثر
 بوده هم به وابسته عامل 3 نیا باشدمی یفرهنگ-یاجتماع

 اما گردد رد طرح یکیولوژیب و یکیزیف هاینهیگز در اگر کهیبطور

 به توجه با شود تأیید یاجتماع -یفرهنگ – یاقتصاد بخش در
 طرح ستمیاکوس اتیح ادامه یبرا یطیمح ستیز هایفاکتور
 جبران مشکلات بروز باعث ندهیآ در چونکه گرددمی رد سد احداث

 استانداران، ،یاسیس هایفشار امروزه چند هر د.شومی یریناپذ
 سد احداث طرح در مجلس ندگاهینما و شهر یشورا فرمانداران،

 اریبس مشکل با ندهیآ در م،ینباش نانهیب واقع اگر اما باشند موافق
 کشدمی طول هانسل کردن جبران که شد میخواه مواجه یبزرگ

 دشومی داده نشان 5 جدول در نظر مورد بخش 3 خصوص نیا در
می +2418 کل نمره طرح یمنف و مثبت موارد یجبر جمع از که

 یاجرا که دشومی حاصل جهینت نیا بندیجمع نیا از که باشد
 در چه اگر دینمامی حال و ندهیا مشکلات به یانیشا کمک طرح

 است داده اختصاص خود به -138 نمره طرح( انجام )عدم1 نهیگز
 موجب اتیعمل گسترش علت به یساختمان فاز در که نکهیا اما

 پروژه انجام عدم نیهمچن و دشومی یعیوس سطح خوردن برهم
 مواهب از استفاده عدم واقع در خود حال به منطقه نمودن هار و

 نمودن هار رایز است. داریپا توسعه یبسو تحرک عدم و یعیطب
 سوء آثار و کندمی افتیدر یمنف نمره یطولان زمان یط منطقه

 نفر 43000 برابر 1385 سال در نیکارزشهر تیجمع کهیبطور دارد
 نیا که دهیرس نفر 28000 به 1395 سال یسرشمار در و بوده

 و یعیطب ،یرفاه ،یاقتصاد امکانات نبود لیدل به مهاجرت عامل
 جهینت نیا بالا بندیجمع از که است بوده ... و یستیتور جاذبه

 ندادن انجام از بهتر حال هر در پروژه انجام که گرددمی حاصل
  است. آن

 

 یطیمح ستیز یابیارز از حاصل بندیجمع -5 جدول

 یمنف و مثبت موارد یجبر جمع یفرهنگ -یاجتماع-یاقتصاد یکیولوژیب یکیزیف هانهیگز

 -137 +149 -212 -74 1 نهیگز

 +2555 +1958 +295 +302 2 نهیگز

 +2418 طرح یاجرا کل نمره

 
 
 
 

-65

-45

-25

-5

15

35

55

75

ت
عی

جم

ص
ص

خ
 ت
 و

اد
سو

ج
ر
خا

 م
 و

مد
رآ

د

ت
لام

س
و 

ت 
ش
دا
به

ی
اه

رف
ت 

انا
ک
ام

ی
دگ

زن
ح 

ط
س

ی
ع
ما

جت
 ا
ر
فتا

ر

ی
تان

س
 با

ر
آثا

ی
دم

ر
 م

ت
رک

شا
م

ش
خ
 ب
ن
بی
ی 

ر
کا

هم

سم
ری

تو

ر
ظ

منا

ن
سن

و 
ب 

دا
ر آ
اث
ن 

زا
می

فاز ساختمانی فاز بهره برداری

-60

-40

-20

0

20

40

60

80

100

120

140
ت

عی
جم

ص
ص

خ
 ت
 و

اد
سو

ج
ر
خا

 م
 و

مد
رآ

د

ت
لام

س
و 

ت 
ش

دا
به

ی
اه

رف
ت 

نا
کا

ام

ی
دگ

زن
ح 

ط
س

ی
ع

ما
جت

ر ا
تا
رف

ی
ان
ست

با
ر 

ثا
آ

ی
دم

ر
 م

ت
رک

شا
م

ش
خ

 ب
ن

بی
ی 

ر
کا

هم

سم
ری

تو

ر
ظ

نا
م

ن
سن

و 
ب 

دا
آ

ر 
اث
ن 

زا
می

فاز ساختمانی فاز بهره برداری



 10 ...شهر اهواز  یکربن در هوا دیکوتاه مدت غلظت گاز مونو اکس ینیب شیپ کاووسی و همکاران:

 

 هاشنهادیپ و یریگجهینت

 ،یکیزیف یطیمح ستیز هایتورکفا شده انجام هاییبررس با
 از لئوپولد سیماتر در یفرهنگ و یاجتماع ،یاقتصاد ،یکیولوژیب

 که دهدمی نشان پروژه( انجام )عدم 1 نهیگز یکیزیف بخش
 کرده کسب -74 نمره برداریبهره و یساختمان فاز ازیامت جمع
آب تیفیک حرارت، هایفاکتور در یمنف تأثیر نیشتریب که است
 در دشومی مشاهده خاک منابع و ینیرزمیز و یسطح های

 که دهدمی نشان یکیزیف هایتیفعال بر پروژه( )انجام 2 نهیگز
 کسب را +302 نمره برداریبهره و یساختمان فاز ازیامت جمع
 ن،یزم شکل حرارت، مؤثر هایفاکتور نیشتریب که است کرده

 مجموع در باشدمی ینیرزمیز و یسطح هایآب تیفیک و تیکم
 ازیامت با که شد حاصل جهینت نیا یکیزیف طیمح کل ازاتیامت
اثر منطقه ستمیاکوس بر تواندمی ندهیآ در اقدام نیا +228 اثر

 )عدم 1 نهیگز یکیولوژیب بخش از لئوپولد سیماتر باشد.در گذار
بهره و یساختمان فاز ازیامت جمع که دهدمی نشان پروژه( انجام

 یمنف تأثیر نیشتریب که است کرده کسب -212 نمره برداری
 یغذا کاهش ،یجانور هایگونه میر و مرگ هایفاکتور در
 مشاهده یاهیگ پوشش بیتخر و انیآبز پرورش و رشد و یستیز

 یکیولوژیب هایتیفعال بر پروژه( )انجام 2 نهیگز در دشومی
 نمره برداریبهره و یساختمان فاز ازیامت جمع که دهدمی نشان
 مؤثر هایفاکتور نیشتریب که است کرده کسب را +295

 و رشد و ییغذا رهیزنج بر تأثیر،یجانور هایگونه مهاجرت
 کل ازاتیامت مجموع در باشدمی انیآبز و یاهیگ پوشش توسعه

 نیا +83 اثر ازیامت با که شد حاصل جهینت نیا یکیولوژیب طیمح
 لازم باشد گذاراثر منطقه ستمیاکوس بر تواندمی ندهیآ در اقدام

بند اچهیدر کم وسعت به توجه با نیکارز محور است.در ذکر به
 بیتخر و یجانور هایگونه میر و مرگ و فرار یمتوال های

 یبرا یمتوال هایبند جادیا با که باشدمی کم یاهیگ پوشش
 فراهم یدیجد یکیولوژیب یطیمح ... و جانوران ان،یآبز گرید

 دهد.درمی قرار تأثیر تحت را منطقه ستمیاکوس که دشومی
 نهیگز یفرهنگ و یاجتماع ،یاقتصاد بخش از لئوپولد سیماتر

 یساختمان فاز ازیامت جمع که دهدمی نشان پروژه( انجام )عدم 1

 تأثیر نیشتریب که است کرده کسب +149 نمره برداریبهره و
 و بهداشت مخارج، و درآمد ت،یجمع هایفاکتور در یمنف

 نیشتریب که دشومی مشاهده مناظر و یباستان آثار سلامت
 سطح و سمیتور و سنن و آداب ،یمردم مشارکت در اتتأثیر
 هایتیفعال بر پروژه( )انجام 2 نهیگز در باشدمی یزندگ

 فاز ازیامت جمع که دهدمی نشان یفرهنگ و یاجتماع ،یاقتصاد
 که است کرده کسب را +1958 نمره برداریبهره و یساختمان

 بهداشت، مخارج، و درآمد ت،یجمع مؤثر هایفاکتور نیشتریب
 ازاتیامت مجموع در باشد.می یمردم مشارکت و سمیتور مناظر،

 شد حاصل جهینت نیا یفرهنگ و یاجتماع ،یاقتصاد طیمح کل
 رونق بر تواندمی ندهیآ در اقدام نیا +2107 اثر ازیامت با که

 ذکر به لازم باشد گذاراثر منطقه یفرهنگ و یاجتماع و یاقتصاد
 نبود به توجه با نیکارز منطقه در نیمسئول و مردم دید است.
 از یبهداشت و یرفاه امکانات و یعیطب مناظر ،یستیتور جاذبه

 علاوه یمتوال هایسد احداث با لذا بوده برخوردار یکمتر تیاهم
 و تیفیک و یاقتصاد رونق باعث منطقه، ستمیاکوس در رییتغ بر
 از که داد نشان جینتا لئوپولد سیماتر در گردد.می آب تیکم

 باشدمی +2418 کل نمره طرح یمنف و مثبت موارد یجبر جمع
 طرح یاجرا که دشومی حاصل جهینت نیا بندیجمع نیا از که

 جهینت نیا که د.ینمامی حال و ندهیا مشکلات به یانیشا کمک
 انجام از بهتر حاضر حال هر در پروژه انجام که گرددمی حاصل
 -138 نمره طرح( انجام )عدم1 نهیگز در چه است.اگر آن ندادن

 به یساختمان فاز در که نکهیا اما است داده اختصاص خود به
می یعیوس سطح خوردن برهم موجب اتیعمل گسترش علت
 حال به منطقه نمودن هار و پروژه انجام عدم نیهمچن و دشو

 یبسو تحرک عدم و یعیطب مواهب از استفاده عدم واقع در خود
 یطولان زمان یط منطقه نمودن هار رایز است. داریپا توسعه

 .کندمی افتیدر یمنف نمره
 

 رکتش و ریتقد

 فارس استان ایهمنطق آب تکشر نیمسئول از قیتحق نیا در
 یآمار هایداده قراردادن اریاخت در و آوریجمع جهت به
  مینمامی یقدران و رکتش یدرولوژیه
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Introduction: The water crisis in the country, as well as the optimal use of water 

resources, the distribution and transfer of water through small dams in the country 

have been taken into account, which has led to the control of the flow regime during 

floods and water supply due to less negative effects. Drinking and farming work better. 

The purpose of the research is to evaluate the environment of successive dams in the 

river bed and also its effects on environmental factors in the region. 

Materials and Methods: In this research, it tried to investigate the environmental 

evaluation of successive small dams in the river course of Karin region of Fars 

province and to determine the positive and negative points of the construction of 

successive dams using Leopold's matrix. Three physical, biological, economic, social 

and cultural states were studied and evaluated in two phases of construction and 

operation with option 1 (not doing the project) and option 2 (doing the project). 

Results and Discussion: The assessment of environmental effects in the biological 

part of option 1 shows that the total score of the construction and operation phase has 

obtained a score of -212, which has the greatest negative impact on the factors of 

animal species mortality, reduction of biological food and growth and breeding of 

aquatic animals, and destruction. Vegetation can be seen in option 2 (execution of the 

project) on biological activities. It shows that the sum of points for the construction 

and operation phase has scored +295, which is the most effective factors of animal 

species migration, impact on the food chain and growth and development. Vegetation 

and aquatic cover. 

Conclusion: A general review of all environmental factors, although the option of not 

implementing the project has a negative score of 138, but not doing the project and 

leaving the area to itself is actually not using natural resources and not moving towards 

sustainable development. In the total scores of the entire economic, social and cultural 

environment, it was concluded that with the effect score of +2107, this action can have 

an effect on the economic, social and cultural prosperity of the region in the future, as 

well as the construction of successive dams, in addition to the change in the region's 

ecosystem, will cause Economic prosperity and water quality and quantity. 
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