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ی جد و میدای دیتهد همواره که بودهی ستیز طیمح معضلات نیمهمتر ازی کیها شهری هوای آلودگ مقدمه:

 به توانمی هواهای ندهیآلا نیمهمتر از باشد.می ستیز طیمح نیهمچن و جامعه بهداشت و سلامتی برا
 ،هادروکربنیه دسولفور،یاکسید ژهیو به سولفورهای دیاکس تروژن،یدنیاکسید خصوص به تروژنینهای دیاکس

 رانیاهای شهرترین آلوده ازی کی اهواز شهرکلان.کرد اشاره معلق ذرات و دکربنیاکسید ،(COن )دکربیمنواکس
 پژوهش نیا از هدف باشد.می تیاهم با اریبس هوای آلودگ نهیزم در ژهیو بهی طیمح ستیز تیریمد که باشدمی
  باشد.می اهواز شهر در 1395 سالی ابتدا روز هفت در CO ندهیآلا غلظتبینی پیش

 باد سرعت و هوا رطوبت هوا،ی دما شاملی هواشناسهای ریمتغ ن،یشیپ مطالعات اساس بر :هاروش و مواد 

 در CO گاز غلظت شببدند. انتخابCO  گاز غلظتبینی ی پیشبرا شببهکه دری مؤثر ورودهای ریمتغ عنوان به
ی عصبه شبهکه توسبعه منظور به شبد. هیته اهواز شبهر سبتیز طیمح حفاظت سبازمان قیطر از 1394 سبال

سپترون ستفاده Neuro Solution5 افزارنرم از (MLP) هیچندلا پر صه شهکه جادیا منظور به. دیگرد ا  70 ،یع
ی سنجصحت آزمونی برا ماندهیباق درصد 15 و تستی برا درصد 15 (،ی)واسنج آموزشی براها داده از درصد
  گرفت. قرار استفاده مورد شهکه از حاصل جینتا

 :یدیکلهای واژه

 گاز غلظت مدت، کوتاه بینیپیش
 پرسپترون شهکه کربن، دیاکس مونو
 .هوا یآلودگ ه،یلا چند
 

 CO گاز غلظت مدت کوتاهبینی ی پیشبرا MLP شهکه ساختار نیبهتر نیتع منظور به بحث: و جینتا

های نرون تعداد انتقال، تابع نوع شهکه، آموزش تمیالگور نوع ،های میانیهیلا تعداد لحاظ از مختلفهای ساختار
ی عنی) 3-5-1 ساختار با MLP شهکه که داد نشان جینتا شد. گرفته نظر در آموزش هایتکرار تعداد ومیانی  هیلا
 انتقال تابعی ازا به آموزش تکرار 1500 با (یخروج هیلای برا نرون کی ومیانی  هیلا در نرون 5 ،یورود نرون 3

 شهکه نیبهتر (،Traingdm)کاهش گرادیان همراه با مؤمنتم  آموزش تمیالگور و (Tansig) تانزانت سیگموئید
MLP ی آمارهای شاخص ریمقاد ن،یا بر علاوه باشد.میNSE، RMSE و MAE شهکه آموزش مرحلهی ازا به 

  باشد.می 15/0 و 22/0 ، 72/0 با برابر بیترت به

     یناشبب ینفت عیصببنا و کیتراف بیترک از اهواز، در یطیمح سببتیز یاصببل چالش هوا، یآلودگ :گیریجهینت 

ی برا MLP شهکه از قیتحق نیا دراست. جامع یبررس ازمندین آن یطیمح ستیز و یبهداشت اتتأثیر .دشومی
 شهکه عملکرد و دقت که دهدمی نشان جینتا شد. استفاده اهواز شهری هوا در CO گاز غلظت ریمقادبینی پیش
بینی پیش که دشببومی شببنهادیپ قیتحق نیا ادامه در باشببد.می مطلوب سببط  در CO گاز غلظتبینی پیش در

صه شهکه نهیبه ساختار نییتعی برا و شود انجامی گازهای ندهیالا گرید غلظت صنوعی ع های تمیالگور ازی م
 شود. استفادهسازی نهیبه
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   09126854576 تلفن: .رانیا اهواز، ،یاسلام آزاد دانشگاه اهواز، واحد آب، منابع یمهندس گروه :ینشان

 Fathian.h58@gmail.com :یکیپست الکترونپ
 .یمصنوع یعصه هایشهکه لیتحل از استفاده با اهواز شهر یهوا در کربن دیاکس مونو گاز غلظت مدت کوتاه بینیپیش .نیحس انیفتح ،مایس پوریسهزعل ،میمری کاووس استناد:

 .29-21 :1 (1) ؛1402 .ستیز طیمح یمهندس در نینو هایپژوهش

 

 http://creativecommons.org/licenses/by/4.0 خلاقانه تیمالک مجوز تحت و آزاد یدسترس با مقاله نیا است. محفوظ سندگانینو حقوق

 مجاز یاصل اثر به ارجاع و استناد با فقط یرتجاریغ استفاده هرگونه است. شده منتشر ستیز طیمح یمهندس در نینو هایپژوهش فصلنامه در
 است.

 



 1402 ، بهار1شماره ، 1 دوره، ستیز طیمح یدر مهندس نینو یهافصلنامه پژوهش 22

 

 مقدمه
 محسوب توسعه و اتیح مهم اریبس ارکان از یکی ستیز طیمح
        در تعادل جادیا یبرا را یمتعدد هاینقش را،یز د.شومی
 لیدل به همؤلف نیا اکنون هم اما، کند.می یباز مختلف هایهمؤلف

 یبرا خاص تیمالک فیتعر عدم و ژهیو مقررات و نیقوان فقدان
 که ردیگمی قرار برداریبهره مورد نامحدود و آزاد طور به آن،
 در مختلف هاییآلودگ جادیا و ستیز طیمح بیتخر آن، جهینت
 معضلات ترینمهم از یکی هاشهر یهوا یآلودگ . است حوزه نیا

 سلامت یبرا یجد و میدا یدیتهد همواره که بوده یستیز طیمح
 و ی)قربان باشدمی ستیز طیمح نیهمچن و جامعه بهداشت و
 بالقوه آثار دهد،می نشان گسترده هاییبررس (.2010 روززارعیف

 عملکرد در راتییتغ شیافزا شامل انسان سلامت بر هوا یآلودگ
 است یعروق یقله و یتنفس عملکرد ژهیو به بدن یکیولوژیزیف
 وجود به هوا یآلودگ ف،یتعر اساس بر (.2004 همکاران و انگی)ژ
 یبرا که یتداوم اندازه آن به آزاد یهوا در ندهیآلا چند ای کی

 و اهانیگ وانات،یح به رساندن انیز موجب ای و بوده مضر انسان
 هوا یآلودگ (.2016 یاحمد و یگیربی)ام دشومی گفته شود، اموال
 یمال و یوجان یستیز طیمح لحاظ رابه یادیز خسارات ربازید از
 بحران قت،یحق در (.2016 همکاران و لی)آبر است داشته همراه به

        از یناش که شده لیتهد یانسان فاجعه کی به هوا یآلودگ
 روگاهیدرن شده دیتول یانرژ است. یشهر نامناسب ریزیبرنامه
 یلیفس سوخت یانرژ مانند سوخت احتراق توسط یحرارت

 ٪85 دهدکهمی لیتشک را جهان سراسر در هوا یآلودگ نیشتریب
 و ای)آواست کند یمنتشرم را هوا در شده استنشاق ذرات یآلودگ

 اثرات ، مطالعات از یتوجه قابل مقدار به توجه با (.2006 همکاران
 کره شدن گرم یبررو هاروگاهین از هوا هایندهیآلا انتشار مضر
 است دربرداشته ایهشد شناخته یبهداشت انهاریز راتیتأث نیزم

 (.2017 یجهان بهداشت سازمان ،2009 همکاران و )محهوب
 هیرویب شیوافزا عیصنا گسترش ،ینیشهرنش توسعه امروزه
 یطیمح ستیز یآلودگ گسترش به منجر هینقل وسائل از استفاده
 ایهدیچیپ مسائل ازجمله هوا یآلودگ بینیپیش      است. شده
 یمتعدد عوامل و راستییتغ درحال یرخطیغ بصورت که است
  (.2012 همکاران و )هاسنفراتز هستند گذارتأثیر درآن
       تروژنین هایدیاکس به توانمی هوا هایندهیآلا نیمهمتر از
 ژهیو به سولفور هایدیاکس تروژن،یدنیاکسید خصوصبه
 دکربنیاکسید دکربن،یمنواکس دسولفور،یاکسید ،هادروکربنیه
 هوا هایندهیآلا انتشار انمیز ران،یا در کرد. اشاره معلق ذرات و
 مشهد، سنندج، اهواز، تهران، جمله از هاشهر از یاریبس در

 آستانه خاکسار و ی)صادق است دهیرس یخطرناک سط  به اصفهان
 حائز هاکلانشهر نیا در هوا یآلودگ روند مطالعه لذا (.2014
 یجا به یمصنوع هوش ریاخ هایسال در باشد.می ییبالا تیاهم

 هایشهکه است. شده نیگزیجا یقهل یعلم یسنت هایروش
 یمصنوع هوش هایروش نیترمحهوب از یکی یمصنوع یعصه

 صورت به را انسان مغز یاضیر هایمدل که دشومی محسوب
 یعصه هایشهکه کند.می استفاده ستمیس کی عنوان به ساده
 هایهکشه ند.شومی داده آموزش یآموزش هایداده با عموماً
 یاتیعمل انجام قادرند هک هستند هاییستمیس یمصنوع یعصه

 (.2006 همکاران و )کاراکا آورد در شینما به را انسان مغز همانند
 محدوده ،یعیطه یعصه هایهکشه به نسهت یعصه هایهکشه
 اریبس تیقابل و ییتوانا و دهندمی پوشش را یترکوچک اریبس
 هاینهیزم از هاندهیآلا غلظت بینیپیش باشند.می دارا را یمترک

 تاکنون باشد.می ستیز طیمح علوم در مدل نیا توجه مورد
  است. گرفته صورت نهیزم نیا در زین یمتعدد قاتیتحق
 اهواز شهر معلق ذرات یآلودگ (2014) آستانه خاکسار و یصادق
 از هاآن کردند. بینیپیش یمصنوع یعصه هایشهکه کمک با

 صورت به که ینمیکرو 10 معلق ذرات یآلودگ حداکثر هایداده
 انمیز بینیپیش منظور به بود، شده هیته ساعته 24 یزمان یسر

 95 صحت ق،یتحق نیا جینتا کردند. استفاده ندهیآلا نیا یآلودگ
 یعصه شهکه از (2017) همکاران و یجد داد. نشان را یدرصد
 شهر در کربن دیمونوکس گاز غلظت بینیپیش یبرا یمصنوع
 در یعصه شهکه خوب دقت انگریب جینتا کردند. استفاده تهران
نشان جینتا نیهمچن بود. دکربنیمونوکس گاز غلظت بینیپیش
پیش دقت و عملکرد بر مناسب یورود هایریمتغ تأثیر دهنده
 ندهیآلا پنچ (2020) همکاران و یقاسم باشد.می شهکه بینی

10PM، CO، 3O، 2NO 2 وSO یعصه شهکه یریبکارگ با را 
 هاآن کردند. بینیپیش فردا و امروز یزمان بازه دو یبرا یمصنوع

 سرعت د،ید انمیز ،ینسه رطوبت دما، یهواشناس تیکم هفت از
 شهکه در یورود ریمتغ عنوان به بارش و فشار شهنم، نقطه باد،

 شرویپ انتخاب کیتکن و یخط هم آزمون از هاآن کردند. استفاده
 از ایهرمجموعیز جادیا و یاضاف یورود هایریمتغ حذف یبرا
 هاآن قیتحق جینتا کردند. استفاده بینیپیش در اثرگذار هایریمتغ

 سازینهیبه یبرا شرویپ انتخاب کیتکن از استفاده که داد نشان
 بینیپیش هاینهیهز کاهش و دقت شیافزا سهب هاریمتغ تعداد
 گردد.می

 بینیپیش یبرا MLP مدل از (2017) همکاران و کابانروس
 جینتا کردند. استفاده جاده کنار در تروژنین دیاکسید غلظت
 هایدیاکس مانند هاندهیآلا اکثر تأثیر که داد نشان هاآن قیتحق
 باشد.می توجه قابل تروژنین دیاکسید بینیپیش در تروژنین

 الاتیا ،ییاروپا هایکشور یبرا (2016) همکاران و چیاستامنکوو
 تا 2001 هایسال در هند و هیروس ژاپن، ن،یچ کا،یآمر متحده
 یمصنوع یعصه شهکه با را تروژنین هایدیاکس گاز انتشار 2008
 در تواندمی یمصنوع یعصه شهکه جینتا اساس بر کردند. یبررس



 

 23 ...شهر اهواز  یکربن در هوا دیکوتاه مدت غلظت گاز مونو اکس ینیبشیپ کاووسی و همکاران:

 

 و آلوز باشد. داشته یخوب عملکرد تروژنین هایدیاکس انتشار
 در ازن غلظت بینیپیش یبرا MLP شهکه از (2019) همکاران

 و هوا هایندهیآلا غلظت هاآن قیتحق در کردند. استفاده لیبرز
 مدل و شدند لحاظ مدل به یورود عنوان به یهواشناس هایریمتغ
 (2019) مدهو و شنانیکریونی بود. برخوردار یمطلوب عملکرد از
 هایریمتغ ارتهاط و گوگرد دیاکس ید گاز غلظت بینیپیش یبرا

 با هیلا چند پرسپترون مدل از هوا هایندهیآلا با یهواشناس
 سازینهیبه یبرا پسرو حذف و شرویپ انتخاب روش یریبکارگ
 که بود نیا انگریب هاآن قیتحق جینتا کردتد. استفاده هاریمتغ

پیش در خطا کاهش به منجر هاریمتغ سازینهیبه روش از استفاده
  د.شومی بینی
 که باشدمی رانیا هایشهر ترینآلوده از یکی اهواز شهرکلان
 اریبس هوا یآلودگ نهیزم در ژهیو به یطیمح ستیز تیریمد

 شناخت مطلوب، تیریمد هایلازمه از یکی باشد.می تیبااهم
 کلانشهر باشد.می ندهیآ در تیوضع نیتخم امکان و یفعل طیشرا
 تیریمد که باشدمی رانیا هایشهر ترینآلوده از یکی اهواز
        تیبااهم اریبس هوا یآلودگ نهیزم در ژهیو به یطیمح ستیز

 یفعل طیشرا شناخت مطلوب، تیریمد هایلازمه از یکی باشد.می
 موجود منابع یبررس با باشد.می ندهیآ در تیوضع نیتخم امکان و

 ندهیآلا غلظت مدت کوتاه بینیپیش نهیزم در تاکنون

 یقیتحق یمصنوع یعصه هایشهکه یریبکارگ با دکربنیمنوکس
 مدت کوتاه بینیپیش قیتحق نیا از هدف است. نشده انجام
 یمصنوع یعصه شهکه یریبکارگ با دکربنیمنوکس ندهیآلا غلظت

  باشد.می MLP نوع از
 

 هاروش و مواد

 شهکه هاییورود عنوان به که ازین مورد یمیاقل اطلاعات 
 نیا در باد سرعت و ینسه رطوبت دما، شامل ندشومی محسوب

 خوزستان یهواشناس سازمان به مراجعه قیطر از زین یزمان بازه
 سازمان قیطر از 1394 سال در CO گاز غلظت د.یگرد هیته

 ریمقاد متوسط 1 جدول شد. هیته اهواز شهر ستیز طیمح حفاظت
 را1394 سال مختلف هایماه ازاء به یورود هایریمتغ به مربوط
 در ییبسزا تأثیر که مدل یورود هایریمتغ نییتع دهد.می نشان
 یعصه شهکه توسعه مراحل ترینمهم از دارند، مدل ییکارا

 هایریمتغ ن،یشیپ مطالعات اساس بر باشد.می یمصنوع
 عنوان به باد سرعت و هوا رطوبت هوا، یدما شامل یهواشناس

 CO گاز غلظت بینیپیش یبرا شهکه در مؤثر یورود هایریمتغ
 شدند. انتخاب

 

 1394 سال دری ورودهای ریمتغ ماهانه ریمقادمیانگین  -1 جدول

 هوای دما هوا رطوبت باد سرعت CO غلظت ماه

 25 43 12 27/1 نیفرورد
 7/30 35 9 13/1 ههشتیارد

 1/37 26 9 32/1 خرداد
 3/38 27 11 19/1 ریت

 2/39 31 9 26/1 مرداد
 5/36 36 9 17/1 وریشهر
 32 35 8 35/1 مهر
 4/24 45 7 34/1 آبان
 9/16 50 9 28/1 آذر
 6/13 63 10 25/1 ید

 4/18 66 11 27/1 بهمن
 1/27 48 11 23/1 اسفند

 هادادهسازی نرمال

یورود تیاهمسازی نکسای ،هادادهسازی نرمال از هدف

یی جا آن از است. استفاده موردهای مدل به مختلفهای 

 و سرعت کاهش باعث خام صورت بهها داده کردن وارد که

 از قبلها یخروج وها یورود نیبنابرا د،شومی مدل دقت

داده نرویا از شوند، استاندارد 1 و 0 نیب دیبا شبکه آموزش

 استاندارد 1 رابطه قیطر از مدل به استفاده موردهای 

 .شدند

  

𝑋𝑛 =
𝑋𝑖− 𝑋𝑚𝑖𝑛

𝑋𝑚𝑎𝑥− 𝑋𝑚𝑖𝑛
 (1)  
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 ،یمشاهداتهای داده 𝑋𝑖 شده، استانداردهای داده 𝑋𝑛 که،

𝑋𝑚𝑎𝑥و 𝑋𝑚𝑖𝑛 است.ها داده نهیکم و نهیشیب بیترت به 
 

 ی مصنوعی عصبهای شبکه

 هوشمند یکینامید هایستمیس جزء یمصنوع یعصه هایشهکه
 پردازش با و بوده یتجرب هایداده بر یمهتن که بوده آزاد-مدل
 ساختار به را هاداده یورا در نهفته قانون ای دانش هاداده نیا یرو

 یریادگی یاساس یژگیو دو از هاسامانه نیا کنند.می منتقل شهکه
میتعم تی)قابلیتجرب هایداده یهیآرا اساس بر یریپذنگاشت ای
 ندیفرا یاجرا ضمن که برخوردارند یمواز یریپذساختار و (یریپذ

 رهیذخ شهکه هایوزن درون هاداده به مربوط اطلاعات آموزش،
 هر هک ندشومی لکیتش هیچندلا از MLP هایهکشه ند.شومی

 ساختار ند.کمی دیتول شخوریپ بصورت را یبعد ةیلا یورود ه،یلا

 ه،یلا هر در هانرون تعداد ،هاهیلا تعداد نییتع با MLPهکشه یک
 مدل نوع و هاوزن  یتصح روش آموزش، تمیالگور انتقال تابع

 پرسپترون هکشه انگریب 1 لکش (.2007 یسی)ک دشومی نییتع
نرون به تماماً هیلا هر هاینرون هکشه نیا در باشد.می هیلا کی

 ریتأث از پس هیلا هر یخروج است. شده متصل قهل هیلا های
 تا روند نیا و گرددمی یبعد هیلا یورود ،کمحر تابع گذاشتن
ابد.یمی ادامه هکشه یخروج آمدن بدست

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 هیلا کی پرسپترون شبکه -1 شکل

 

 آموزشی براها داده از درصد 70 ،یعصه شهکه جادیا منظور به
ی برا ماندهیباق درصد 15 و تستی برا درصد 15 (،ی)واسنج
 قرار استفاده مورد شهکه از حاصل جینتای سنجصحت آزمون
 و متعددهای آزمون انجام از پسبندی دسته نیا چند هر گرفت.

 با نظر مورد شهکه شد. انتخاب خطا و آزمون روش از استفاده با
 هیلا کی ومیانی  هیلا 5 تا 3 ،یورود هیلا کی با و شرویپ هیتغذ

 ومیانی  هیلا در مختلف انتقال توابع انواع شد. ساختهی خروج
 آموزش تمیالگور مختلف انواع نیهمچن شد. گرفته نظر دری خروج
  شد. گرفته نظر در شهکه

 

 شبکه عملکردی ابیارزهای اریمع

 CO گاز غلظت مدت کوتاه بینیپیش در شهکه یابیارز منظور به
 برازش یکوئین هایشاخص شهکه، آزمون و آموزش مراحل در

اریمع گروه دو به هاشاخص نیا نمود. استفاده توانمی را یمختلف
 میتقسقابل خطا سنجش یآمار هایپارامتر و یکیگراف های

 همزمان میترس به توانمی یکیگراف هایاریمع دسته از هستند.
پیش و یاتمشاهد CO گاز غلظت ریمقاد بینیپیش راتییتغ نمودار
 توانمی خطا سنجش یآمار هایشاخص از نمود. اشاره شده بینی
 خطا قدرمطلق میانگین ،(RMSE) خطا مربعات میانگین شهیر به

(MAE) فیساتکل-ناش بیضر و (NSE) به که کرد اشاره 
 انگریب فیساتکلا-ناش بیضر است. آمده 4 تا 2 روابط در بیترت

به یسازمدل و یمهندس مسائل در راًیاخ که بوده مدل راندمان
می فیساتکلا-ناش بیضر است. قرارگرفته مورداستفاده وفور
 دهند اختصاص خود به را کی تات نهاییب یمنف از یریمقاد تواند
 ریمقاد نیب 100% انطهاق و کامل برازش دهندهنشان کی عدد که

 با برابر n ،4 تا 2 روابط در باشد.می شدهیسازهیشه و یمشاهدات
پیش و یاتمشاهد CO گاز غلظت ریمقاد Si و Oi ،هاداده تعداد
 CO گاز غلظت ریمقاد میانگین O̅ و امi یزمان گام در شدهبینی 
 فیساتکل و ناش ،2004 همکاران و )آبراهارت باشدمی یاتمشاهد
1970.) 
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 نتایج و بحث

 بینیپیش یبرا MLP شبببهکه سببباختار نیبهتر نیتع منظور به
 تعداد لحاظ از مختلف هایسببباختار CO گاز غلظت مدت کوتاه
 انتقال، تابع نوع شبببهکه، آموزش تمیالگور نوع ،میانی هایهیلا

 آموزش(Epoch) هایتکرار تعداد و میانی هیلا هاینرون تعداد
 از کی هر آزمون و آموزش به اقدام سببپس شببد. گرفته نظر در

 و فیساتکلا-ناش بیضر شهکه هر یازا به و دیگرد هاشهکه
مشبباهد CO گاز غلظت ریمقاد نیب خطا مربعات میانگین شببهیر
صه شهکه با شده بینیپیش و یات صنوع یع سهه یم  د.یگرد محا

 Neuro افزارنرم از یمصببنوع یعصببه شببهکه مدل یاجرا یبرا

Solution5 ستفاده صات 2 جدول شد. ا شخ  ساختار نیبهتر م
 را CO گاز غلظت مدت کوتاه بینیپیش در MLP شهکه آموزش
 سبباختار نیبهتر یآمار هایشبباخص نیهمچن دهد.می نشببان
 CO گاز غلظت مدت کوتاه بینیپیش در MLP شبببهکه آموزش

شان 2 جدول در شهکه آزمون و آموزش مرحله دو یازا به  داده ن
 MLP شهکه که افتیدر توانمی 2 جدول به توجه با است. شده
 و میانی هیلا در نرون 5 ،یورود نرون 3 یعنی) 3-5-1 ساختار با
 یازا به آموزش تکرار 1500 با (یخروج هیلا یبرا نرون کی

 انیگراد کاهش آموزش تمیالگور و دیگموئیس تانزانت انتقال تابع
 جدول به توجه با باشد.می MLP شهکه نیبهتر ،تممؤمن با همراه

 یازا به MAE و NSE، RMSE یآمار هایشاخص ریمقاد ، 2
می 15/0 و 22/0 ، 72/0 با برابر بیترت به شهکه آموزش مرحله
 به MAE و NSE، RMSE یآمار هایشبباخص ریمقاد باشببد.

 19/0 و 28/0 ، 63/0 با برابر بیترت به شهکه آزمون مرحله یازا
باشد.می

 

 CO گاز غلظت مدت کوتاهبینی پیش در MLP شبکه آموزش ساختار نیبهتر مشخصات -2 جدول

 ساختار
الگوریتم 
 آموزشی

 تکرار تابع انتقال
 آزمون آموزش

NSE  RMSE  MAE NSE RMSE  MAE 

1-5-3  Traingdm Tansig 1500 72/0 22/0  15/0 63/0 28/0 19/0  

 
پیش و یمشاهدات CO گاز غلظت ریمقاد راتییتغ سهیمقا 2 شکل
 نشان را شهکه آموزش مرحله یازا به MLP شهکه با شده بینی
 CO گاز غلظت ریمقاد راتییتغ سهیمقا نیهمچن دهد.می

 آزمون مرحله یازا به MLP شهکه با شده بینیپیش و یمشاهدات
 3 و 2اشکال به توجه با است. شده داده نشان 3 شکل در شهکه
        CO گاز غلظت ریمقاد راتییتغ شکل که افتیدر توانمی
 غلظت ریمقاد راتییتغ به کینزد MLP شهکه با شده بینیپیش
 شهکه دقت که گرفت جهینت توانمی باشد.می یمشاهدات CO گاز
 سط  در دکربنیمنوکس ندهیآلا غلظت بینیپیش یبرا یعصه
 یعصه شهکه سازیهیشه در گام نیآخر باشد.می یقهول قابل

 دهید آموزش شهکه توسط شده بینیپیش ریمقاد سهیمقا ،یمصنوع

 و یمشاهدات ریمقاد سهیمقا باشد.می (ی)مشاهدات یواقع ریمقاد با
 4 شکل در 1395 سال یابتدا روز 7 یبرا شده بینیپیش ریمقاد
 دهید آموزش شهکه مناسب دقت انگریب که است شده داده نشان
 خاکسار و یصادق مطالعه است. CO گاز غلظت بینیپیش یبرا

 با اهواز شهر معلق ذرات بینیپیش خصوص در (2014) آستانه
 یدرصد 95 صحت دهندهنشان یمصنوع یعصه هایشهکه کمک

 گاز غلظت بینیپیش نیا بر علاوه باشد.می شبکه بینیپیش
 همکاران و یجد توسط شده انجام تهران شهر در کربن دیمونوکس

 گاز غلظت بینیپیش در شهکه مناسب دقت انگریب (،2017)
 بود. کربن دیمونوکس
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 شبکه آموزش مرحلهی ازا به MLP شبکه با شدهبینی پیش وی مشاهدات CO گاز غلظت ریمقاد راتییتغ سهیمقا -2 شکل

 

 
 شبکه آزمون مرحلهی ازا به MLP شبکه با شدهبینی پیش وی مشاهدات CO گاز غلظت ریمقاد راتییتغ سهیمقا -3 شکل

 

 
  MLP شبکه با شدهبینی پیش وی مشاهدات CO گاز غلظت ریمقاد سهیمقا -4 شکل
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 هاشنهادیپ وگیری جهینت

 نیا یطیمح ستیز معضل ترینمهم اهواز، شهر در هوا یآلودگ
 دیجد ییالگو با یشهرکلان مناطق د.شومی محسوب کلانشهر

 قیطر از ییفضا سازمان و ساختار شهر، اندازه اسکان، نظام از
 در یشهر توسعه یالگو و نقل و حمل متقابل ارتهاط زمیمکان

 زهیموتور به درآمد، سط  شیافزا چون ییهاپارامتر به کنارهم
 سازمان آمار اساس بر که ایهگون به دد.زنمی دامن جامعه شدن
 وسائل توسط هاسفر از درصد 80 از شیب ران،یا در نقل، و حمل
 هینقل وسائط تعداد شیافزا نیا د.شومی انجام یموتور هینقل

 تأثیر خوزستان، استان در گاز و نفت عیصنا وجود کنار در یموتور

 و یبهداشت اثرات است. داشته هوا یآلودگ بر ایهملاحظ قابل
 که بوده توجه قابل یحد به هوا هایندهیآلا یطیمح ستیز

   در است. ساخته یضرور را یآلودگ برآورد خصوص در مطالعه
 یعلم یسنت هایروش یجا به یمصنوع هوش ریاخ هایسال
 یبرا MLP شهکه از قیتحق نیا در است. شده نیگزیجا یقهل

 شد. استفاده اهواز شهر یهوا در CO گاز غلظت ریمقاد بینیپیش
 غلظت بینیپیش در شهکه عملکرد و دقت که دهدمی نشان جینتا
      شنهادیپ قیتحق نیا ادامه در باشد.می مطلوب سط  در CO گاز
 و شود انجام یگاز هایندهیالا گرید غلظت بینیپیش که دشومی
 هایتمیالگور از یمصنوع یعصه شهکه نهیبه ساختار نییتع یبرا
 شود. استفاده سازینهیبه
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Introduction: Air pollution in cities is one of the most critical environmental 

problems, representing a constant and severe threat to both the health and hygiene of 

society and the environment. The primary air pollutants include nitrogen oxides, with 

a particular emphasis on nitrogen dioxide, sulfur oxides, especially sulfur dioxide, 

hydrocarbons, carbon monoxide (CO), carbon dioxide, and suspended particles. 

Ahvaz, a metropolis in Iran, stands out as one of the most polluted cities. Effective 

environmental management, particularly in addressing air pollution, is of paramount 

importance. This research aims to predict the concentration of CO pollutants in Ahvaz 

city for the first seven days of 2015. 

 Materials and Methods: Based on previous studies, meteorological variables 

including weather, air temperature and wind speed were selected as gas input titles in 

the network for gas prediction. CO gas was procured in 2014 through the 

Environmental Protection Organization of Ahvaz city. In order to develop the 

Multilayer Perceptron (MLP) neural network, Neuro Solution5 software was used to 

create the neural network, 70% of the data was used for training (validation), 15% for 

testing, and the remaining 15% for validating the results of the network. is used. was 

used. 
Keywords: Short-term 

prediction, carbon 

monoxide gas 

concentration, 

multilayer perceptron 

network, air pollution. 

Results and Discussion: In order to determine the best MLP network structure for 

short-term prediction of CO gas concentration, different structures were considered in 

terms of the number of intermediate layers, the type of network training algorithm, the 

type of transfer function, the number of intermediate layer neurons and the number of 

repetitions (Epoch) of training. The results showed that the MLP network with a 

structure of 1-5-3 (that is, 3 input neurons, 5 neurons in the middle layer and one 

neuron for the output layer) with 1500 repetitions of training per Tansig transfer 

function (Tansant Sigmoid) and Traingdm training algorithm (reduction gradient with 

momentum), is the best MLP network. In addition, the values of NSE, RMSE and 

MAE statistical indices for the network training stage are equal to 0.72, 0.22 and 0.15 

respectively. 
 Conclusion: Air pollution, the primary environmental challenge in Ahvaz, arises from 

the intersection of traffic and the oil industry. Its impacts on health and the 

environment necessitate comprehensive investigation. In this study, an MLP network 

was employed to predict CO gas concentration values in the air of Ahvaz city. The 

findings demonstrate that the network's accuracy and performance in forecasting CO 

gas concentration are at an optimal level. As this research progresses, it is 

recommended to extend the prediction to other gaseous pollutants and to employ 

optimization algorithms for determining the optimal structure of the artificial neural 

network 
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