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 است شده هاروگاهین راندمان و ییکارا بالارفتن باعث تنها نه ریدپذیتجد هاییانرژ از استفاده امروزه مقدمه:

 امر نیا که است دهیگرد یلیفس هایروگاهین توسط یدیتول ایهگلخان هایگاز توجه قابل کاهش سبب بلکه
 یانرژ از یبیترک استفاده بر پژوهش نیا باشد. داشته یبشر جوامع یبرا تواندمی یفراوان یطیمح ستیز یایمزا

 در .است شده متمرکز منبع دو هر از ترراحت یبرداربهره و بهتر نهیهز ییکارا به یابیدست یبرا باد و یدیخورش
 اند.گرفته قرار یبررس مورد فارس استان در گوناگون هایمیاقل با شهر هشت ق،یتحق نیا

سلسله لیتحل ندیفرا روش از شده، انتخاب هایشهر هر نیب از مناسب مکان انتخاب یبرا :هاروش و مواد

 یایبلا و تیجمع ، دیخورش تابش شدت باد، یچگال اریمع چهار راستا نیا در است. شده استفاده یفاز یمراتب
یریگاندازه و یاضیر روابط توسط اول اریمع سه شدند. انتخاب روگاهین ساخت محل نیبهتر انتخاب یبرا یعیطب

 یایبلا چهارم، اریمع هستند تیجمع و دیخورش تابش شدت باد، یچگال شامل که شدند محاسبه یطیمح های
 یده وزن یبرا یفاز منطق از نیهمچن هستند. خاک طوفان و لیس زلزله، حادثه سه شامل که هستند یعیطب

 شده محاسبه متلب افزارنرم در که شد خواهد استفاده اریمع سه نیا یبرا واحد مقدار کی استخراج و هاپارامتر
  است.

 به توجه با شدند. سهیمقا هم با فارس استان هایشهر مختلف، اریمع چهار با ق،یتحق نیا در بحث: و جینتا

 و شدند مشخص یفاز یفاز یمراتبسلسله لیتحل ندیفرا روش از استفاده با هاشهر نیبهتر گرفته، انجام یبررس
 یبررس دارند. قرار بوانات و صفاشهر هایشهر آن از پس و است بوده دیاقل شهر، نیبهتر که دهدمی نشان جینتا

 یدیخورش-یباد روگاهین ساخت براساس را ازیامت نیکمتر روزآبادیف و کازرون هایشهر که داد نشان گرفته انجام
اریمع یبندرتبه در که شد مشاهده کرد. یبررس را مختلف هایاریمع دیبا آمده، دست به جهینت لیتحل یبرا دارند.
  است. برخوردار یشتریب تیاهم از گرید اریمع دو از شیب یباد و یدیخورش یانرژ اریمع ازیامت ،ها

 

 :یدیکل هایواژه

 ،یباد-یدیاستان فارس، خورش
  یو طراح یابیمکان 

 صفاشهر، هایشهر آن از پس و است بوده دیاقل شهر، نیمناسبتر داد نشان گرفته انجام یبررس :یریگجهینت 

-یباد روگاهین ساخت یبرا را ازیامت نیکمتر روزآبادیف و کازرون هایشهر و دارند. قرار زدخواستیا و بوانات
 راستا نیا در است. شده پرداخته شده، آورده بدست نهیبه شهر در روگاهین یطراح به زین آخر در دارند. یدیخورش
 یبرا یباد %70 و یدیخورش %30 و یباد %30 و یدیخورش %70 ،یباد %50 و یدیخورش %50 حالت سه
 که یدیبریه روگاهین در یقیتزر توان که دهدمی نشان جینتا است. شده گرفته درنظر یدیبریه روگاهین یطراح
 شتریب و ترنهیبه شد، استفاده یدیخورش روگاهین درصد30 و یباد هاینیتورب یدیتول توان درصد 70 از آن در
 .باشدمی
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 مقدمه

 از استفاده ،یطیمح ستیر وی اقتصادی ایمرا علت به امروزه
 و ری)ازدم است داشتهی ادیز اریبس رشد ریدپذیتجدهای روگاهین

 ای دو از یدیبریه ریدپذیتجد یانرژ هایروگاهین .(2018 همکاران
 به هم کنار در که دنکنمی استفاده ریدپذیتجد یانرژ منبع چند
 .پردازندمی یانرژ نیتأم در ترشیب تعادل و سامانه ییکارا شیافزا
 و دمانران به منجر اغلب ،یدیخورش-یباد یدیبریه روگاهین

سامانه به نسبت یترشیب یطیمحستیز و یاقتصاد بازگشت
 همکاران و دویدونیری)اسپا است مطلقی دیخورش و یباد های
 فیط .(2022 همکاران و عبدل ،2023 همکاران و آقالو ،2023
 نهیبه مکان اندکرده تلاش یقاتیتحق مقالات از یاگسترده

 چند یریگمیتصم مسائل از استفاده با را ریدپذیتجد هایروگاهین
 همکاران و ومی ،2021همکاران و )سادات کنند استخراج ارهیمع

 توانمی هااریمع نیا نیمهمتر از .(2021همکاران و وزیر و 2023
 در .برد نام نهیهز تابع عنوان به توان تلفات و ولتاژ انحراف به
 یاتیعمل سطح در قدرت ستمیس حفظ یاصل هدف ،یواقعم نیچن

 یسازنهیبه مشکل با نیمحقق طیشرا نیا در که است مناسب
تیمحدود حفظ و نهیبه نهیهز تابع مقدار افتنی و هستند مواجه
 همکاران وی )هستاست یضرور مناسب سطح در یفن های
 و 2023 همکاران و حاسن ،2023 همکاران و سان ،2023

میتصم هایابزار نیترمحبوب از یکی (.2023 همکاران و ندهویس
 که است یمراتبسلسله لیتحل ندیفرا روش اره،یمع چند یریگ

انعطاف و یقو یابزار عنوان به یالمللنیب یعلم جامعه توسط
 شده رفتهیپذ دهیچیپ یریگمیتصم مشکلات با مقابله یبرا ریپذ

 و وانگ و 2023 همکاران وی باد ،2016 همکاران و )بالواست
 نوع انتخاب درباره یاریبس مطالعات تاکنون .(2022 همکاران
 است. شده انجام یانرژ دیتول هایروگاهین یابیمکان جهت روش
 یدیخورش روگاهین محل یسازنهیبه به (2017همکاران) وی آذوق
 که یوزن یخط بیترک وی فاز منطق اساس بر اصفهان استان در
 قیطر از را تیاولو هایهیلا تواندمی و است متوسط سکیر یدارا
  .اندپرداخته ،کند ریدرگ هاآن وزن
 یبرا ییفضا یپارامترساز مدل کی از (2016) همکاران و باسو
 ن،یزم نصب هاینهیهز یمکان راتییتغ جادیا عوامل یبررس

 وی دیخورش هایروگاهین یبرا تأمین رهیزنج و انتقال کار، یروین
 (2021) همکاران و رگنا .اندکرده استفاده ییایجغراف مرز کی در

 به کارآمد هایمکان از یارمجموعهیز انتخاب یبرا را لتریف روش
 یبرا بزرگ ییقلمرو که یزمان یاصل مشکل ابعاد کاهش منظور
 در یدیخورش هایروگاهین یبرا نهیبه هایمکان یابیمکان
 یمبتن قیتحق نیا .اندکرده شنهادیپ د،شومی غربال بزرگ اسیمق
 سهیمقا از اجتناب با و است پارتو تسلط و یحیترج روابط دهیا بر

 در فرض بدون را آن توانمی مختلف، هایمکان هاییژگیو نیب
  گرفت. نظر
 یریگمیتصم لیتحل و هیتجز تمیالگور (2020) همکارن و زیرو
 بسته کی در را یمراتب سلسله لیتحل ندیفرآ بر یمبتن ارهیمع چند
 از ییهاهیلا شامل که ،کردند ادغام ییایجغراف اطلاعات ستمیس

 دهآمدستبه یمحل هایداده و یانرژ منابع یبرا ماهواره هایداده
 نیا .برق شبکه و جاده خطوط سکونت، محل ،یتوپوگراف :مانند
ی نورلله .است شده متمرکز یغرب مانتانیکال استان یرو بر مطالعه

 لیپتانس یابیارز و یابیمکان بهای همطالع در (،2021) همکاران و
 استفاده با خوزستان استان در کیفتوولتائ یدیخورش روگاهین کی
 سلسله لیتحل ندیفرآ یریگمیتصم لیتحل و یبول-یفاز منطق از

 هایاریمع .پرداختند ییایجغراف اطلاعات ستمیس کمک به یمراتب
 یاقتصاد و یمیاقل مسائل نهیبه هایمکان انتخاب یبرا یاصل
 استان مساحت کل از درصد 12/0 ج،ینتا اساس بر .است بوده
 46/59 و مناسب تناسب یدارا درصد 66/25 ،یعال تناسب یدارا

 است. کیفتوولتائ ستمیس نصب یبرا تناسب هرگونه فاقد درصد
شده متمرکز ریدپذیتجد یانرژ نوع کی بر تنها فوق مطالعات اکثر
 منابع از یبیترک یبرداربهره به یکاف توجه درسمی نظر به و اند
 می)دور ندارد وجود یبیترک هایستمیس قیطر از متعدد ریدپذیتجد
 یانرژ از یبیترک استفاده بر پژوهش نیا .(2016همکاران و

 یبرداربهره و بهتر نهیهز ییکارا به یابیدست یبرا باد و یدیخورش
 هشت ق،یتحق نیا در .است شده متمرکز منبع دو هر از ترراحت
 در ،هاشهر نیا شدند. گرفته قرار مطالعه مورد فارس استان شهر

 روش از راستا نیا در اند.گرفته قرار فارس استان مختلف مناطق
 ای هااریمع وزن یبررس یبرا یفاز یمراتبسلسله لیتحل ندیفرا

 هایروگاهین یابیمکان یسنجامکان و لیپتانس یابیارز و عوامل
 چهار یبرا و فارس استان مختلف مناطق در یباد و یدیخورش
 استفاده بوانات و شهر صفا د،یاقل زدخواست،یا شامل دایکاند شهر
 تابش شدت باد، یچگال اریمع چهار کار نیا انجام یبرا است. شده
 محل نیبهتر انتخاب یبرا یعیطب یایبلا و تیجمع ، دیخورش
 یاضیر روابط توسط اول اریمع سه شدند. انتخاب روگاهین ساخت

 باد، یچگال شامل که شدند محاسبه یطیمح هاییریگاندازه و
 یعیطب یایبلا چهارم، اریمع هستند تیجمع و دیخورش تابش شدت
 هستند. خاک طوفان و لیس زلزله، حادثه سه شامل که هستند
 کی استخراج و هاپارامتر یده وزن یبرا یفاز منطق از نیهمچن
 افزارنرم در که شد خواهد استفاده اریمع سه نیا یبرا واحد مقدار
 روگاهین نهیبه مکان نییتع از پس است. شده محاسبه متلب
 به سیترانس افزارنرم از استفاده با ،یباد-یدیخورش یبیترک
  د.شومی پرداخته مختلف حالات یبرا فوق روگاهین یطراح
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 هامواد و روش

 از شده، دیکاندهای شهر هر نیب از مناسب مکان انتخاب یبرا
 نیا در است. شده استفادهی فاز یمراتبسلسله لیتحل ندیفرا روش
 و تیجمع ، دیخورش تابش شدت باد، یچگال اریمع چهار راستا
 انتخاب روگاهین ساخت محل نیبهتر انتخاب یبرا یعیطب یایبلا

 هاییریگاندازه و یاضیر روابط توسط اول اریمع سه شدند.
 دیخورش تابش شدت باد، یچگال شامل که شدند محاسبه یطیمح
 شامل که هستند یعیطب یایبلا چهارم، اریمع هستند تیجمع و

 منطق از نیهمچن هستند. خاک طوفان و لیس زلزله، حادثه سه
 یبرا واحد مقدار کی استخراج و هاپارامتر یده وزن یبرا یفاز
 محاسبه متلب افزارنرم در که شد خواهد استفاده اریمع سه نیا

-یدیخورش یبیترک روگاهین نهیبه مکان نییتع از پس است. شده
 یبرا فوق روگاهین یطراح به سیترانس افزارنرم از استفاده با ،یباد

  د.شومی پرداخته مختلف حالات

 یفاز یمراتب سلسله لیتحل ندیفرا روش

 نییتع یبرا قیدق یکردیرو یمراتب سلللسللله لیتحل ندیفرا روش
 اتیتجرب از آن در و اسللت یریگمیتصللم هایاریمع وزن تیکم

سان شنا سب ریمقاد نیتخم یبرا کار سهیمقا قیطر از عوامل ین
 تیاهم دهندگانپاسلل  از کی هر .دشللومی اسللتفاده یزوج های
سب ستفاده با را تمیآ جفت هر ین سشنامه کی از ا  شدهیطراح پر

سله لیتحل و هیتجز .کنندمی سهیمقا خاص  یمعمول یمراتب سل
ست، متخصص نظر آوردن دست به یبرا یخوب روش  تفکر اما ا
سان ست به را ان شناس چون کند،نمی منعکس یدر سخگو کار  پا

 هایسهیمقا تیماه اگرچه .کند انیب قیدق اعداد با را نظرش دیبا
 عدد کی یجا به دارد لیتما متخصللص اما اسللت، یفاز یزوج

 طور به .کند نییتع خود هایقضلللاوت در را یامحدوده ثابت،
 هایرتبه لیتحل همانند یفاز رتبه لیتحل هایروش اکثر ،یکل

ند، یمعمول فاوت نیا با هسلللت عداد یجا به که ت بت ا  یبرا ثا
 یمراتب سلسله لیتحل در .دشومی استفاده یفاز اعداد از قضاوت

 رندگانیگمیتصللم از ،یمراتب سلللسللله نمودار هیته از پس ،یفاز
سته صر تا دشومی خوا  تیاهم و سهیمقا هم با را سطح هر عنا

 روند ،1 شکل کنند. انیب یفاز اعداد از استفاده با را عناصر ینسب
 شللهر چند یبرا را روگاهین سللاخت یبرا مناسللب مکان انتخاب
 دهد.می نشان نمونه

 

 
 روگاهین ساخت یبرا مناسب مکان انتخاب -1شکل

 یفاز ستمیس یطراح

 و دیخورشلل تابش شللدت باد، یچگال اریمع چهار از قیتحق نیا در
 استفاده یدیخورش روگاهین یابیجا جهت یعیطب یایبلا و تیجمع
ست. شده  پرداخته کدام هر یفاز ستمیس طراحس به ادامه در ا
 د:شومی
 

  یعیطب یایبلا یبرا یفاز مدل

 یایبلا عنوان به خاک طوفان و زلزله ل،یس دهیپد سه یکل بطور
 و هستند شمارش قابل هازلزله تعداد .اندشده درنظرگرفته یعیطب

سبه هاداده به توجه با زین خاک طوفان و لیس احتمال شده محا
ند  یایبلا سلللنجش یبرا واحد تیکم کی دیبا وجود، نیا با .ا

سبه یعیطب  هیشب یفاز ستمیس کی منظور، نیا یبرا شود. محا
 نیا د،شومی مشاهده که گونه همان شد. خواهد یطراح 2 شکل
ست یورود سه یدارا یفاز ستمیس شان که ا  سه نیا دهندهن

 نیب ارتباط کنندهمشخص که یفاز نیقوان است. نظر مورد رخداد
 شده یمدلساز یمثلث یفاز تابع با که هستند یخروج و هایورود
ست. شده رسم 3 شکل در یفیک صورت به و ستفاده با ا  نیا از ا

 را یعیطب هایرخداده اریمع یبرا یخروج مقدار توانمی ن،یقوان
سبه ست به یفاز مقدار کرد. محا  یعیطب هایرخداد یبرا آمده د

 یبرا امده دست به مقدار هرچه است. شده داده نشان 4 شکل در
 و است خطرات معرض در شتریب شهر آن باشد، شتریب شهر کی



 

 1402 ، بهار1شماره ، 1 دوره، ستیز طیمح یدر مهندس نینو یهافصلنامه پژوهش 44

 

 

 یمنف اریمع کی ار،یمع نیا خاطر، نیهم به است. ینامناسب نهیگز
است. بهتر ار،یمع کمتر ریمقاد یعنی است
 

 
 یعیطب یایبلا یبرا یشنهادیپ یفاز ستمیس -2شکل

 

 
 یشنهادیپ یفاز نیقوان -3شکل

 

 
 مختلف هایشهر یبرا یعیطب هایرخداد یفاز مقدار -4شکل
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 تیجمع و دیخورش تابش شدت باد، یچگال یفاز مدل

 دو به دو هاشهر دیبا اریمع هر یبرا ،یفاز یمراتب سلسله روش در
 کی ار،یمع چهار هر یبرا ق،یتحق نیا در شوند. سهیمقا هم با
 نیا است. یورود دو یدارا که دشومی یطراح یفاز ستمیس
 هم با دو به دو را هاشهر ،یفاز نیقوان اساس بر ،یفاز ستمیس
 اساس بر یتازدهیام دهد.می ازیامت هاآن به و کندمی سهیمقا
 دو است. شده فیتعر رندهیگ میتصم توسط که است یفاز نیقوان
 است شهر دو یبرا نظر مورد اریمع اطلاعات ،یفاز تابع یورود
 مقدار د.شومی یازدهیامت و سهیمقا هم با یفاز ستمیس توسط که
 متوسط ن،ییپا یفاز سطح سه در تواندمی شهر هر یبرا باد توان

 نیا در است. شده داده نشان 5 شکل در که شود میتقس بالا و
 است. شده استفادهای هذورنق یفاز تابع از ،یورود یبرا شکل،

 است نیا تابع نیا انتخاب علت است. یاذوزنقه تابع کی تابع، نیا
 تأثیر ،هاشهر نفرات ای دیخورش تابش شدت ای باد زیناچ راتییتغ که
 شکل در زین یخروج تابع شکل ندارد. انتخاب اریمع یرو بر یادیز
 اریمع سه هر یبرا که است ذکر به لازم است. شده داده نشان 6

 یخروج تابع شکل تیجمع و دیخورش تابش شدت باد، یچگال
 توابع در هم، با هاآن تفات تنها و بود خواهد 6 شکل با متناسب
 است. یورود

 

 

 
 هاباد توان سهیمقا یبرا یفاز ستمیس -5شکل 

 

 
 یخروج یفاز تابع -6شکل

 

 سازیهیشب

ساز یبرا  عیتوز شرکت شنهادیپ به ،یشنهادیپ تمیالگور یمدل
ستان برق یروین شت فارس، ا  دیکاند نیبهتر عنوان به شهر ه

ش یدیبریه روگاهین یابیمکان جهت  گرفته درنظر یباد -یدیخور
ست. شده ستان ییایجغراف اطلاعات هیکل ا  طیمح اداره از هاشهر

 افتیدر رانیا نو هاییانرژ سلللازمان و فارس اسلللتان سلللتیز
 .انددهیگرد

 

 هااریمع یبندرتبه 

س به توجه با شدهانجام یابیارز رتبه گرفته، انجام مطالعاتی برر
ندی گاهین که لیدل نیا به اسلللت. شلللده ب  -یباد یبیترک رو
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 و ی دیخورشلل تابش شللدت یبرا آن مقدار اسللت، یدیخورشلل
 تیاولو و تیارجح اریمع دو نیا یعنی اسلللت؛ کی باد یچگال

 که میاکرده فرض وجود، نیا با دارند. هم به نسلللبت یکسلللانی
سبت اریمع دو نیا تیاولو ست ادیز تیجمع به ن  آن به 5 عدد و ا

ص ست. شده داده صیتخ ست لیدل نیا به نیا ا  اریمع تنها که ا
فاکتور دیبا و سللتین یکاف روگاهین محل محاسللبه یبرا تیجمع

شاورز و یصنعت برق های سبه زین را یک  یایبلا اریمع کرد. محا
 هایروش با توانمی رایز دارد را تیاهم نیترکم زین یعیطب

صول شان 1 جدول در جینتا کرد. مقاوم را روگاهین ،یا شده داده ن
  اند.
 

 

 هم به نسبت یابیارز هایاریمع -1 جدول
  باد یچگال دیخورش تابش تیجمع یعیطب یایبلا

 باد یچگال 1 1 5 9

 دیخورش تابش 1 1 5 9

 تیجمع 2/0 2/0 1 7

 یعیطب یایبلا 11/0 11/0 14/0 1

 

 عنوان به را سطر هر میانگین فوق جدول کردن نرمال از پس
 هر وزن آمده دست به مقدار م.یریگمی نظر در اریمع هر میانگین

 در یشتریب اعتبار باشد، شتریب چه هر و دشومی دهینام اریمع
 شده داده نشان 7 شکل در هااریمع وزن مقدار دارد. یریگمیتصم
 یدیخورش و یباد اریمع دو مقدار که دشومی مشاهده است.

 توان هم رایز ندارد، یادیز تیاهم تیجمع اریمع است. کسانی
شبکه رانیا برق شبکه هم و ستین ادیز ریدپذیتجد هایروگاهین
 و گذشته آمار لیبدل زین یعیطب یایبلا نیهمچن است. وستهیپ یا

روگاهین یسار مقاوم یبرا معمولاا  که یمناسب داتیتمه نیهمچن
 باشد.می مقدار نیکمتر د،شومی انجام ها

 

 
 مختلف هایاریمع وزن مقدار -7 شکل

 

 بحث و جینتا 

 هاشهر یبرا مختلف هایاریمع وزن محاسبه

 یطراح یفاز ستمیس و باد توان به مربوط هایداده به توجه با ابتدا
می سهیمقا هم با دو به دو مختلف، هایشهر در باد توان شده،
 باشد، شتریب شهر کی در باد انمیز هرچه سه،یمقا نیا در ند.شو
 برعکس. و بود خواهد شتریب زین آن به افتهی صیتخص یفاز عدد
 قسمت که است یکاف تنها ،یفاز یمراتب سلسله ستمیس در

 گر،ید قسمت و گردد محاسبه سیماتر مثلث( نیی)پا بالامثلث

 قطر هایهیدرا ریمقاد نیهمچن است. آن متقارن هیدرا معکوس
 سهیمقا خودش با شهر کی رایز بود، خواهد کی با برابر زین یاصل
 ،یفاز ستمیس از استفاده با شهر نیب باد توان سهیمقا یبرا د.شومی

 د.شومی محاسبه 2 جدول صورت به یزوج سهیمقا سیماتر مقدار
 هایشهر در باد یچگال شده زهینرمال میانگین ریمقاد نیهمچن
 هر آمده دست به مقدار است. شده آورده 8 شکل در زین مختلف

 نیهمچن دارد. یریگمیتصم در یشتریب اعتبار باشد، شتریب چه
 یعیطب یایبلا و تیجمع د،یخورش تابش شدت یبرا یزوج ریمقاد
 محاسبه یوزن ریمقد و 5 تا 3 جداول در بیبترت مختلف هایشهر
.است شده آورده 11 تا 9های شکل در زین هاآن یبرا شده
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  مختلف هایشهر در باد یچگال یزوج سهیمقا -2 جدول
  روزآبادیف ارسنجان فسا کازرون بوانات صفاشهر دیاقل زدخواستیا

 زدخواستیا 792/4 182/0 080/2 054/2 182/0 182/0 487/0 000/1

 دیاقل 269/9 500/5 348/9 361/9 500/5 500/5 000/1 500/5

 صفاشهر 799/4 481/5 451/2 451/2 182/0 000/1 469/0 481/5

 بوانات 011/5 481/5 671/3 671/3 000/1 481/5 44/0 48/5

 کازرون 209/0 182/0 080/2 000/1 182/0 182/0 107/0 182/0

 فسا 209/0 182/0 000/1 487/0 182/0 182/0 107/0 182/0

 ارسنجان 793/4 000/1 330/2 330/2 182/0 182/0 471/0 481/5
 روزآبادیف 000/1 182/0 195/2 195/2 182/0 182/0 171/0 182/0

 

 
 مختلف هایشهر یبرا باد یچگال اریمع وزن -8 شکل

 

 
 مختلف هایشهر یبرا دیخورش تابش شدت اریمع وزن -9 شکل

 

  مختلف هایشهر در دیخورش تابش شدت یزوج سهیمقا -3 جدول
  روزآبادیف ارسنجان فسا کازرون بوانات صفاشهر دیاقل زدخواستیا

 زدخواستیا 2185/0 2365/0 2085/0 1998/0 2965/0 3178/0 1913/0 2382/0

 دیاقل 2185/0 2365/0 2085/0 1998/0 2965/0 3178/0 3209/0 3997/0

 صفاشهر 2185/0 2365/0 2085/0 1998/0 2965/0 1894/0 1913/0 1419/0

 بوانات 1841/0 1996/0 1758/0 1684/0 0578/0 0373/0 0631/0 0469/0

 کازرون 0232/0 0160/0 0223/0 0363/0 0132/0 0344/0 0584/0 0433/0

 فسا 0228/0 0160/0 0379/0 0632/0 0132/0 0344/0 0584/0 0433/0

 ارسنجان 0746/0 0431/0 0712/0 0682/0 0130/0 0344/0 0584/0 0433/0
 روزآبادیف 0397/0 0160/0 0672/0 0644/0 0132/0 0344/0 0584/0 0433/0
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 مختلف هایشهر تیجمع یزوج سهیمقا -4 جدول
  روزآبادیف ارسنجان فسا کازرون بوانات صفاشهر دیاقل زدخواستیا

 زدخواستیا 182/0 182/0 107/0 108/0 468/0 182/0 182/0 000/1

 دیاقل 487/0 054/2 182/0 182/0 481/5 487/0 000/1 481/5

 صفاشهر 487/0 054/2 182/0 182/0 481/5 000/1 054/2 481/5

 بوانات 182/0 182/0 107/0 108/0 000/1 182/0 182/0 115/2

 کازرون 171/3 171/3 183/0 000/1 497/5 171/3 171/3 497/5

 فسا 481/5 481/5 000/1 262/2 300/9 481/5 481/5 300/9

 ارسنجان 469/0 000/1 182/0 182/0 481/5 469/0 469/0 481/5
 روزآبادیف 000/1 054/2 182/0 182/0 481/5 054/2 054/2 481/5

 
 محتلف هایشهر یعیطب یایبلا یزوج سهیمقا -5جدول

  روزآبادیف ارسنجان فسا کازرون بوانات صفاشهر دیاقل زدخواستیا

 زدخواستیا 442/5 466/4 242/0 457/5 180/0 172/4 502/4 000/1

 دیاقل 920/4 219/0 204/0 920/4 163/0 219/0 000/1 219/0

 صفاشهر 108/5 466/4 204/0 108/5 169/0 000/1 502/4 236/0

 بوانات 035/8 061/6 433/5 309/8 000/1 889/5 087/6 533/5

 کازرون 328/0 201/0 181/0 000/1 120/0 195/0 202/0 183/0

 فسا 042/6 461/5 000/1 101/6 205/0 458/5 461/5 836/4

 ارسنجان 944/4 000/1 204/0 944/4 164/0 221/0 527/4 221/0
 روزآبادیف 000/1 201/0 183/0 957/2 123/0 195/0 202/0 183/0

 

 
 مختلف هایشهر یبرا تیجمع اریمع وزن -10 شکل

 

 
 مختلف هایشهر یبرا یعیطب یایبلا اریمع وزن -11 شکل
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 با فارس استان هایشهر مختلف، اریمع چهار با ق،یتحق نیا در
 استان هایشهر فصل، نیا در منظور، نیا یبرا شدند. سهیمقا هم
 یبررس به توجه با شدند. سهیمقا هم با مختلف هایاریمع نظر از

 لیتحل ندیفرا روش از استفاده با هاشهر نیبهتر گرفته، انجام
 12 شکل در جینتا و شدند مشخص یفاز یفاز یمراتبسلسله
 است بوده دیاقل شهر، نیبهتر که شد مشاهده اند.شده داده نشان

 انجام یبررس دارند. قرار بوانات و صفاشهر هایشهر آن از پس و
 را ازیامت نیکمتر روزآبادیف و کازرون هایشهر که داد نشان گرفته

 جهینت لیتحل یبرا دارند. یدیخورش-یباد روگاهین ساخت براساس
 شد مشاهده کرد. یبررس را مختلف هایاریمع دیبا آمده، دست به

 یباد و یدیخورش یانرژ اریمع ازیامت ،هااریمع یبندرتبه در که
 آنجا از است. برخوردار یشتریب تیاهم از گرید اریمع دو از شیب

 عامل دو به نسبت تیجمع ازیامت است، محدود روگاهین تیظرف که
 تیظرف که یصورت در و است برخوردار یکمتر تیجذاب از قبل
 شدمی شتریب تیجمع تیاهم آنگاه ،شدمی فرض شتریب روگاهین
 شمار به یتربزرگ کنندهمصرف شتر،یب تیجمع با هایشهر رایز

 نظر از دیاقل شهر که دهدمی نشان گرید هایاریمع ازیامت ند.رفتمی
 دشومی سبب نیا و بود گرید هایشهر از بهتر وضوح به باد، توان
  گردد. شهر نیا مکان، نیبهتر که

 

 
 روگاهین احداث جهت مختلف هایشهر ازیامت -12 شکل

 با یباد-یدیخورش یدیبریه روگاهین یسازهیشب و یطراح

 سیترنس افزارنرم از ستفادها

 که شد مشخص قبل، بخش در آمده بدست جینتا به توجه با
 در یباد-یدیخورش یدیبریه روگاهین احداث یبرا مکان نیبهتر
 نیا یسازهیشب میبخواه اگر حال است. دیاقل شهر فارس، استان

نرم نیترکامل از یکی عنوان به سیترنس افزارنرم در را روگاهین
 م.یریبگ نظر در میتوانمی فرضشیپ سه م،یده انجام هاافزار
 روگاهین ،یباد %50 و یدیخورش %50 یدیبریه روگاهین یطراح
 %30 یدیبریه روگاهین و یباد %30 و یدیخورش %70 یدیبریه

 قرار پژوهش مورد را وهیش نیا سه هر ما .یباد %70 و یدیخورش
 م.یکرد یطراح قیطر سه هر به را دیاقل یدیبریه روگاهین و میداد
 یدیبریه روگاهین در یقیتزر توان که داد نشان آمده بدست جینتا
 درصد30 و یباد هاینیتورب یدیتول توان درصد 70 از آن در که

 ادامه در باشد.می شتریب و ترنهیبه شد، استفاده یدیخورش روگاهین
 م.یکنمی یبررس را طرح نیا از آمده بدست جینتا
 و یدیخورش %30 صورت به دیاقل یدیبریه روگاهین یطراح در

 بخش به یدیبریه روگاهین مگاوات 6/0 که استی باد 70%
 است. افتهی اختصاص یباد بخش به مگاوات 4/1 و کییفوتولتا

 هاینیتورب یخروج توان باد، سرعت نمودار چهار یطراح نیا در
 بخش یقیتزر توان مقدار پنل، سطح به یتابش توان مقدار ،یباد

 را شبکه به یقیتزر یکل توان نمودار دو و شبکه به یدیخورش
 اند.شده آورده ریز در بیترت به هانمودار نیا م.یدار
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 متر40 و متر10 در باد سرعت نمودار -13 شکل

 

 
 نیتورب یخروج توان اگرامید -14 شکل

 
 

 
 هاپنل سطح به (ی)ورود یتابش توان اگرامید -15شکل
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 کیفتوولتائ یخروج توان اگرامید -16 شکل

 
 شبکه به یباد و یدیخورش یدیبریه روگاهین یقیتزر توان یمنحن اگرامید :17 شکل

 

 
 سال ساعت نیآخر در شبکه به یباد و یدیخورش یدیبریه روگاهین یقیتزر توان یمنحن اگرامید :18 شکل
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 هاشنهادیپ و یریگجهینت

 وی طیمح ستیزهای ندهیآلا کاهش منظور به قیتحق نیا در
 هایروگاهین یابیمکان بهپذیر، دیتجدهای یانرژ از استفاده
 شده استفاده فارس استان مختلف مناطق در یباد و یدیخورش
 عنوان به یفاز یمراتبسلسله لیتحل روش از راستا نیا در .است

 ای هااریمع وزن یبررس یبرا یفاز هدفه چند هایروش از یکی
 چهار است. شده استفادهی سنجامکان و لیپتانس یابیارز و عوامل

 یعیطب یایبلا و تیجمع د،یخورش تابش شدت باد، یچگال اریمع
شده انتخاب روگاهین ساخت محل نیبهتر انتخاب یبرا مختلف

 به یباد و یدیخورش روگاهین یبرا مناسب هایمکان نییتع .اند
 دارد. یبستگ هاآن انتخاب نحوه و عوامل قیدق و کامل شناخت

جمع مختلف منابع از ازین مورد هایداده ابتدا ،یابیارز منظور به
 ،یفاز یمراتبسلسله لیتحل روش به توجه با سپس شدند، یآور

 مورد مختلف مناطق یبرا مقدمه قسمت در شده انیب هایفاکتور
 یازدهیامت یبرا نیهمچن شدند. یازدهیامت و گرفته قرار یابیارز
 ،یشنهادیپ یفاز ستمیس شد. استفاده یفاز ستمیس از ،یزوج
 یزوج سهیمقا ازیامت یخروج و شهر دو اطلاعات شامل هایورود
  است. شهر دو آن
 شهر، نیمناسبتر گرفته، قرار یبررس مورد هایشهر نیب از تااینها
 و بوانات صفاشهر، هایشهر آن از پس و است بوده دیاقل

 هایشهر که داد نشان گرفته انجام یبررس دارند. قرار زدخواستیا
-یباد روگاهین ساخت یبرا را ازیامت نیکمتر روزآبادیف و کازرون
اریمع نظر از مختلف هایشهر ازیامت به توجه با دارند. یدیخورش
 یدیخورش یانرژ اریمع ازیامت ،هااریمع بندیرتبه در مختلف، های
 است. برخوردار یشتریب تیاهم از گرید اریمع دو از شیب یباد و
 نیا هدف زبرا نشد، گرفته قرار توجه مورد چندان ت،یجمع ازیامت
 است. بوده محدود تیطرف با روگاهین کی یبرا یابیمکان ق،یتحق
 تیاهم آنگاه ،شدمی فرض شتریب روگاهین تیظرف که یصورت در
 کنندهمصرف شتر،یب تیجمع با هایشهر رایز شدمی شتریب تیجمع
 دهدمی نشان گرید هایاریمع ازیامت د.رونمی شمار به یتربزرگ
 گرید هایشهر از بهتر وضوح به باد، توان نظر از دیاقل شهر که
 مکان نیبهتر عنوان به شهر نیا که دشومی سبب نیا و بود

 شود. انتخاب
 شده، آورده بدست نهیبه شهر در روگاهین یطراح به زین آخر در

 %50 و یدیخورش %50 حالت سه راستا نیا در است. شده پرداخته
 %70 و یدیخورش %30 و یباد %30 و یدیخورش %70 ،یباد
 جینتا است. شده گرفته درنظر یدیبریه روگاهین یطراح یبرا یباد

 از آن در که یدیبریه روگاهین در یقیتزر توان که دهدمی نشان
 روگاهین درصد30 و یباد هاینیتورب یدیتول توان درصد 70

 باشدمی شتریب و ترنهیبه شد، استفاده یدیخورش
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Introduction: Today, the utilization of renewable energy has not only enhanced the 

efficiency and effectiveness of power plants but has also resulted in a substantial 

reduction in greenhouse gas emissions from fossil fuel power plants, offering 

numerous environmental benefits for human societies. This research specifically 

focuses on harnessing the synergistic potential of solar and wind energy to achieve 

improved cost-efficiency and greater utilization of both resources. The study 

examined eight cities in Fars province, each with varying climatic conditions. 

Materials and Methods: The Fuzzy Hierarchy Analysis Process is employed to select 

the most suitable location within each of the selected cities for the construction of a 

power plant. To make this selection, various factors, including wind density, solar 

radiation, population, and susceptibility to natural disasters, are taken into account. 

The assessment involves the calculation of three key indicators based on mathematical 

relationships and environmental measurements. These indicators encompass wind 

density, solar radiation intensity, as well as the population and the vulnerability to 

natural disasters such as earthquakes, floods, and dust storms.Additionally, fuzzy logic 

is utilized to assign weightings and determine a single value for these three attributes. 

This value is computed using MATLAB software.  

Results and Discussion: In this research, the cities of Fars province were compared 

with four different criteria. According to the survey, the best cities were determined 

using the fuzzy hierarchical analysis method, and the results show that the best city 

was Euclid, followed by Safasher and Bowanat. The survey showed that the cities of 

Kazeroon and Firozabad have the lowest points based on the construction of wind-

solar power plants. To analyze the obtained result, different criteria should be checked. 

It was observed that in the ranking of criteria, the score of solar and wind energy 

criteria is more important than the other two criteria. 

 

Keywords: Fars 

province, solar-wind, 

location and design. 

 Conclusion: The surveys have revealed that the most suitable city for the construction 

of a wind-solar power plant is Eghlid, followed by Safasher, Bowanat, and Izdakhsht. 

Conversely, Kazeroon and Firouzabad rank lowest in terms of suitability for such 

power plant projects.Subsequently, the design of the power plant in the city of 

Optimum has been thoroughly discussed. In this context, three different operational 

modes have been considered: one with a 50% reliance on solar energy and 50% on 

wind energy, another with a 70% reliance on solar energy and 30% on wind energy, 

and a third with 30% solar and 70% wind energy utilization. The results indicate that 

the most optimal performance is achieved when 70% of the power production comes 

from wind turbines and 30% from the solar power plant. This approach proves to be 

increasingly effective as time progresses. 
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