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 زیستیمحیط مخرب تاثیرات و انرژی مصرف نرخ کاهش محیطی،زیست هاینگرانی افزایش دلیلبهمقدمه: 

.  است شده تبدیل ساخت و مهندسی معماری، صنعت در اجرا و طراحی هایاولویت از یکی به ساخت، صنعت در
 انجام. رودمی شمار به کشورها پایدار توسعه در کلیدی عامل یک پذیرتجدید هایانرژی منابع عمر چرخه ارزیابی
 منبع یک بنابراین. است منابع این محلی شرایط بر مبتنی پذیرتجدید انرژی هایسیستم عمر چرخه ارزیابی
 غیره و سیاست اجتماعی، و اقتصادی شرایط زیست،محیط هوا، و آب دسترس، در منابع تغییرات علت به انرژی

 عنوانبه توانمی را عمر چرخه ارزیابی بنابراین. باشد جغرافیایی مناطق تمام برای پایدار توسعه گزینه تواندنمی
 .کرد استفاده مختلف هایموقعیت و مختلف هایانرژی منابع پایدار توسعه امکان تشخیص ابزار

 

 و ایدایره ارزیابی چارچوب از استفاده با ساختمانی مصالح رعم چرخه تحقیق این در :هاروش و مواد

 ساختمان عمر چرخه در اثرگذار فاکتورهای بررسی هدف با تحقیق این .شد بررسی تجدیدپذیر هایجایگزین
 محیطی،زیست عوامل دسته چهار به مصالح عمر چرخه بر گذارتاثیر عوامل موضوع ادبیات بررسی با گردید. انجام

 از مصالح عمر چرخه تحلیل در نظر مد عوامل بررسی برای. شد تقسیم اجتماعی و فنی عوامل اقتصادی، عوامل
 به .گرفت قرار سنجش و ارزیابی مورد عوامل این پرسشنامه کمک به و استفاده نفر 100 شامل آماری نمونه

 .شد بررسی تحقیق فرضیات t آزمون وسیله به و شد بررسی هاداده توزیع بودن نرمال آماری تحلیل کمک
 

 

 

 

 عمر چرخه :یدیکل هایواژه

 ارزیابی چارچوب ساختمانی، مصالح
 تجدیدپذیر هایجایگزین ای،دایره

 ساختمان در انرژی مصرف کاهش سبب مناسب مصالح کارگیریبه داد نشان تحقیق این نتایج بحث:ج و ینتا

 اطلاعات نقش اما کندمی جلوگیری انرژی اتلاف از توجهی قابل میزان به تجدیدپذیر هایجایگزین و گرددمی
 عامل بررسی، مورد واملع بین از. نرسید اثبات به هاآن عمر چرخه در بازیافت قابل مصالح خصوص در استاندارد

 ترتیب به اجتماعی، و فنی اقتصادی، عوامل و بوده برخوردار اهمیت ترینبیش از 398/0 وزن با محیطیزیست
 .اندگرفته قرار بعدی هایاهمیت درجه در 135/0 و 203/0 ،264/0 اوزان با

 

 در آب مصرف سازیبهینه منظور به رویکردی ارائه ایران، در پایداری هایاولویت به توجه با: یریگجهینت

 طراحی در پایداری حلراه یک به رسیدن برای عملیاتی مرحله بخصوص و ساختمان عمر چرخه مختلف مراحل
 ارزیابی ادغام و پروژه عمر چرخه اقتصادی و محیطیزیست اثرات ارزیابی. کرد خواهد بسیاری کمک ساختمان،

 مصالح عمر چرخه بهبود به تواندمی که است راهکارهایی دیگر از نیز ساختمان اطلاعات سازیمدل با عمر چرخه
 هایساختمان ارزیابی المللیبین ابزارهای به توجه با ساختمان ارزیابی جامع استاندارد و سند تدوین .کند کمک
 مورد در اجتماعی و محیطیزیست اقتصادی، پایداری به مربوط مسائل و عمر چرخه گرفتن نظر در با پایدار،

 بهبود و مصالح عمر چرخه وضعیت ارتقاء سبب که است مواردی دیگر از نیز ایران مسکونی هایساختمان
 .شودمی آن محیطیزیست وضعیت
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 مقدمه

 مصرف افزایش با معمولی فسیلی هایسوخت از تصاعدی تخیله
 انرژی منابع سمت به حرکت به منجر ایگلخانه گازهای تولید و

 بر مبتنی پایدار انرژی تولید. است شده پایدار توسعه و پذیرتجدید
 کردن جایگزین برای برانگیز چالش کار یک پذیرتجدید منابع

 کاهش پاک، زیستمحیط آوردن دستبه فسیلی، هایسوخت
 از اطمینان عدم چالش همچنین و کشورها دیگر به وابستگی

 هاینگرانی این همه(. 2021 زوکوفسکی) است سوخت قیمت
 است پایدار توسعه و زیستمحیط انرژی، امنیت به مربوط جدی

 و آمدکار پذیر،تجدید جایگزینی سویبه حرکت به منجر که
 ایگلخانه گازهای انتشار کمترین با انرژی منابع صرفه به مقرون

(LCA) عمر چرخه ارزیابی(. 2022 بیلگیلی) باشدمی
 منابع 1

 کشورها پایدار توسعه در کلیدی عامل یک پذیرتجدید هایانرژی
 انرژی هایسیستم عمر چرخه ارزیابی انجام. رودمی شماربه

 باربهویا) است منابع این محلی شرایط بر مبتنی پذیرتجدید
 در منابع تغییرات علتبه انرژی منبع یک بنابراین(. 2023

 اجتماعی، و اقتصادی شرایط زیست، محیط هوا، و آب دسترس،
 مناطق تمام برای پایدار توسعه گزینه تواندنمی غیره و سیاست

 عنوانبه توانمی را عمر چرخه ارزیابی بنابراین. باشد جغرافیایی
 و مختلف هایانرژی منابع پایدار توسعه امکان تشخیص ابزار

(. 2021 کاپ و الهی فتح) کرد استفاده مختلف هایموقعیت
 و مواد از دقیق تحلیل تجزیه اجازه عمر چرخه ارزیابی تکنیک

 تحلیل این. دهدمی را ای ناحیه و جهانی مقیاس در انرژی شار
 گازهای و زباله ارتباط و تولید فرآیند به مستقیمغیر ورودی شامل

 مطالعات. است آینده در تولیدی محصولات سرنوشت و ایگلخانه
 ازجمله مختلف معیارهای در خود تعریف در عمر چرخه ارزیابی
 تخصیص روش و مرجع سیستم سیستم، مرزهای هدف، دامنه،

 اثرات محاسبه عمر چرخه ارزیابی مطالعات. است متفاوت
 تواندمی و است تجدیدپذیر هایانرژی منابع محیطیزیست
 و یونس) باشد پایدار توسعه معیارهای با برابر نتیجه به مربوط

 (.2022 دودو

 :عمر چرخه ارزیابی تاریخچه
 بزرگتر کلی، دید از گذشته سال 25 در محیطیزیست مشکلات

 قرار قانونی بررسی مورد و کرده پیدا بیشتری اهمیت شده،
 مصرف به و شده ترآگاه مسئله این به نسبت مردم عموم. اندگرفته

 زیستمحیط کیفیت و طبیعی منابع بر هاآن اثرات و خدمات و کالا
 اقتصادی واحدهای از بسیاری اخیر هایسال در. اندشده مندهعلاق

 تغییر آلودگی ایجاد از جلوگیری بر هاآلاینده رفع از را خود تمرکز

 
-1  Life-Cycle Assessment 
 -2 Resource and environmental profile analysis 

 بر هاآن محصولات اثر که اندکرده درک صنایع .اندداده
 بر محصول اثر. رسدنمی پایان به محصول ساخت با زیستمحیط
 نهایی دفع با و شده شروع محصول طراحی با زیستمحیط

 مرحله ملاحظات. رسدمی پایان به آن مفید عمر از پس محصول
 منظور به بنابراین. است اثرگذار آن عمر چرخه کل بر طراحی
 اثرات به توجه محصول، محیطیزیست اثرات کاهش
 طراحی و ریزیبرنامه مرحله طول در محصول محیطیزیست
 برای عمر چرخه ارزیابی .باشد مؤثر تواندمی محصول عمر چرخه
 این در انتشارات اولین از یکی. شد مطرح 1960 دهه در بار اولین
 هارولد توسط 1963 سال در انرژی جهانی کنفرانس در زمینه

 برای را انرژی تجمعی تقاضای محاسبات وی. شد ارائه اسمیت
 در سپس(. 2022 زیکوفسکی) کرد گزارش شیمیایی کالاهای

 گزارشات در جهانی سازیمدل مطالعات 1960 دهه

 کار برنامه" و( 1972 همکاران و میداوز)  "رشد هایمحدودیت"

 شامل مطالعات این. شد منتشر( رم باشگاه) "ماندن زنده برای
 ، کرکسنر) شدمی انرژی و خام مواد محدود منابع برای تقاضا
 کولاکوکا شرکت برای ایمطالعه محققان ،1969 سال در(. 2025
 عمر چرخه ارزیابی کنونی هایروش برای ایپایه که دادند انجام

 از استفاده کیفیت تعیین فرآیند(. 2021 کایز) شودمی محسوب
 تحت آمریکا در زیستمحیط به محصولات کردن رها و منابع

 شناخته 2(REPA) منابع و محیطیزیست پروفایل تحلیل عنوان
 سبز حرکت. شودمی نامیده اکولوژیکی توازن نیز اروپا در. شودمی
 به علاقه دوباره اروپا، در سبز سیاسی هایحزب تشکیل ویژهبه

 یک به تبدیل جامد زائد مواد وقتی. کرد برانگیخته را موضوع این
 عمر چرخه ارزیابی روش شد، 1980 دهه اواخر در جهانی مسئله
 محیطیزیست مشکلات ارزیابی برای ابزاری عنوانبه دوباره
 استفاده درباره هانگرانی ،1991سال در (.1992 هانت) شد مطرح

 کالا سازندگان توسط هابازاریابی در عمر چرخه ارزیابی از نادرست
 نتایج از استفاده عدم بر مبنی شد، آمریکا در ایبیانیه صدور موجب
 هایروش کهزمانی تا کالا ترویج برای عمر چرخه ارزیابی

 نتیجه و شده داده توسعه هاییارزیابی چنین انجام برای یکسانی
 فریبنده غیر طرز به محیطیزیست مقایسات این که شود گرفته

 ناشی فشار با عمل، این. بگیرد قرار استفاده مورد کالا تبلیغات در
 روش سازیاستاندارد برای محیطیزیست هایسازمان سایر از

 چرخه ارزیابی استانداردهای توسعه به منجر عمر چرخه ارزیابی
 سری استانداردهای تحت ایزو استاندارد المللیبین سازمان در عمر

 برنامه ،2002 سال در (.2014 بینر فینک) گردید 14000
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 جامعه با همراه 3(UNEP) متحد ملل سازمان زیستمحیط
(SETAC) محیطیزیست شیمی و شناسیسم

4
 ایجاد به اقدام 

Life Cycle Initiative سه. نمود المللیبین مشارکت عنوانبه 
 عمر چرخه تفکر ایجاد به المللیبین مشارکت این از برنامه

 بهتر هایداده طریق از پشتیبان ابزارهای بهبود و عملی صورتبه
 اطلاعات، تولید طریق از 5عمر چرخه مدیریت برنامه. کرد کمک
 در آموزشی هایبرنامه اجرای و تجربیات تبادل بازارهای ایجاد

 در هامهارت بهبود و آگاهی افزایش موجب جهان سراسر
 دسترسی عمر چرخه موجودی فهرست برنامه. شد گیرانتصمیم
 تسهیل و میزبانی طریق از را عمر چرخه هایداده به جهانی
 عمر چرخه اثر ارزیابی برنامه. داد بهبود کارشناسی هایگروه

 طریق از را عمر چرخه هایشاخص به جهانی دسترسی و کیفیت
 (.2017 ورونز) داد افزایش کارشناسان بین هادیدگاه تبادل ترویج

 عمر چرخه ارزیابی کاربردهای
 باشندمی زیر موارد شامل عمر چرخه ارزیابی اصلی کاربردهای

 (:2022 فنایس)
 خاص محصول یک با مرتبط مشکلات منشأ تحلیل و تجزیه •

 محصول یک متغیرهای پیشرفت مقایسه •

 جدید محصولات طراحی •

 مقایسه قابل محصول چند بین انتخاب •

 عمر چرخه ارزیابی فواید
 انتخاب در گیرانتصمیم به تواندمی عمر چرخه ارزیابی فرآیند

 . کند کمک محیطیزیست اثرات کمترین با فرآیند یا محصول
 و هزینه نظیر فاکتورها سایر با همراه تواندمی اطلاعات این

 هایداده. شود استفاده فرآیند یا محصول انتخاب برای عملکرد
 محیط یک از را محیطیزیست اثرات انتقال عمر چرخه ارزیابی

 دیگر مرحله به عمر چرخه مرحله یک از و دیگر محیط به

 محیطیزیست اثرات انتقال پیگیری قابلیت این. کندمی مشخص
 هایویژگی شناخت در مدیران و گیرانتصمیم به تواندمی

 گیبون) کند کمک فرآیند یا محصول هایگزینه محیطیزیست
2017 .) 

 

 عمر چرخه ارزیابی روش
 و هاورودی تمام ارزیابی جهت تکنیک یک عمر چرخه ارزیابی
 شامل که است خدمات یا فرآیند محصول، یک هایخروجی

 عمر، چرخه موجودی فهرست به مربوط استانداردهای و هاداده
 اکولوژیکی اثرات و انسان بهداشت بر اثرات زائدات، ارزیابی

 طول در( عمر چرخه تفسیر) ارزیابی نتایج تفسیر و( اثر ارزیابی)
 المللیبین سازمان دو. گیردمی قرار مطالعه مورد عمر چرخه کل

ISO و SETAC مدیریت ابزار یک عنوانبه را عمر چرخه ارزیابی 
 ایزو و 14040 ایزو استانداردهای. اندداده توسعه محیطیزیست

 دهندمی انجام زیر مرحله چهار در را عمر چرخه ارزیابی ،14044
 (:2012 کلافر)

   کاربرد دامنه و هدف تعیین -1   

  موجودی لیست تحلیل و تجزیه -2   

  پیامد ارزیابی -3   

  تفسیر -4   
 شواهد بر مبتنی هایگیریتصمیم بهبود منظور به فرآیندها ینا

 و صنایع سراسر در محیطیزیست تأثیرات کاهش و علمی
 هایسیاست و هااستراتژی تدوین در و رودمی کارهب خدمات،
 مراحل 1 شکل در. دارد گیریچشم تأثیر محیطیزیست مدیریت

 (:2024  فینکبنیر) است شده داده نشان فرآیند این
  

 

 عمر چرخه ارزیابی مراحل -1شکل 

 
-3  United Nations Environment Programme 
 -4 Society of Environmental Toxicology and Chemistry 

 -5 Life Cycle Management 
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هاروش و مواد

 کمی و کیفی یندآفر شامل تلفیقی تحقیق روش از پژوهش این در
 سازیآماده و بندیدسته منظور به کیفی، یندآفر .شد استفاده

 انرژی آنالیز و محاسبه جهت کمی، فرایند و هاداده و اطلاعات
 گردآوری جهت. گرفت قرار استفاده مورد ساختمان عمر چرخه

 چرخه با نسبی آشنایی برای. شد استفاده ترکیبی روش از اطلاعات
 روش از موجود مشکلات و مزایا و آن الزامات و ساختمان عمر

 فکریهم با و میدانی روش با همچنین و شد استفاده ایکتابخانه
 به و تنظیم اینامهپرسش رشته، این در نظرانصاحب خبرگان
 جوابیه دریافت از پس و ارسال نظر مورد حقوقی و حقیقی اشخاص

 .گرفت صورت هاپاسخ روی بر بررسی و آنالیز پرسشنامه،

 مصالح پایداری ارزیابی معیارهای
 پیشین، تحقیقات مرور و ایکتابخانه صورتهب مطالعات انجام با

 اجتماعی، اقتصادی، بعد چهار در مصالح ارزیابی معیارهای
. گیرندمی قرار بررسی مورد پژوهش این در فنی، و زیستیمحیط

 انتخاب در معیارها از یک هر اهمیت میزان محاسبه منظور به

 تهیه پرسشنامه یک مسکونی، هایساختمان عناصر برای مصالح
 میان از خبرگان. گیردمی قرار ساختمان صنعت خبرگان اختیار در و

 اساس بر ساختمان، صنعت متخصصان و طراحان دانشگاهیان،
 پایدار سازوساخت و مسکونی هایساختمان به نسبت آنها تجربه

 نسبی اهمیت درجه شد خواسته دهندگانپاسخ از. شوندمی انتخاب
 یک عناصر برای مصالح انتخاب جهت را معیارها از یک هر

 پایداری هایاولویت و اقلیمی شرایط به توجه با مسکونی ساختمان
. امتیاز دهند  5 تا 1 مقیاس در لیکرت طیف اساس بر و شیراز شهر

 تحلیل از آنها وزن محاسبه و معیارها بندی رتبه برای پایان در
 رویکرد یک عنوانبه که شودمی استفاده (IR) 6بینس شاخص
 دهندگانپاسخ توسط که متغیرهایی امتیازات ادغام برای مطلوب

. در است شده شناخته اند، شده بندیرتبه ترتیبی مقیاس یک در
ش نشان پژوه این در مصالح پایداری ارزیابی معیارهای، 2کل ش

  داده شده است.
 

. 

  مصالح پایداری ارزیابی معیارهای - 2ل شک

 
-6  Relative Iindex analysis 
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بحث و جینتا   

 

 آمار به مربوط نتایج خلاصه شده استفاده نفر 100 شامل آماری  نمونه از مصالح عمر چرخه تحلیل در نظر مد عوامل بررسی برای

 است: شده آورده 1 جدول در مسئله توصیفی

 

تحقیق مسئله توصیفی آمار - 1 جدول  

 درصد فراوانی )سال( سن درصد فروانی تحصیلات درصد فراوانی جنسیت
 سنوات
 )سال(

 درصد فروانی

 % 9 9 3 از کمتر % 19 19 35 الی 25 % 36 36 کارشناسی % 89 89 مرد

 % 11 11 زن
 کارشناسی

 ارشد
 % 26 26 5 الی 3 % 32 32 45 الی 35 % 48 48

 % 100 100 کل

 و دکتری
 بالاتر

16 16 %  

 % 47 47 10 الی 5 % 41 41 55 الی 45

 55 از بیش
 سال

8 8 % 
 10 از بیشتر

 سال
18 
 

18 % 
 

 % 100 100 کل % 100 100 کل % 100 100 کل

 

  هاداده توزیع بودن نرمال بررسی
 آزمون از تحقیق این در هاداده توزیع بودن نرمال بررسی برای

 یک آزمون، این .شد استفاده 7اسمیرنوف–فاکولموگر آزمون

 هاداده توزیع بررسی برای که است ناپارامتریک آماری زمونآ
 اسمیرنوف-کوموگروف آزمون آماری، بیان به شود.می استفاده

 با نظری توزیع یک مقایسه برای برازش نیکوئی آزمون نوعی
 ما هاداده بودن نرمال بررسی هنگام .است شده مشاهده توزیع
 سطح در را است نرمال هاداده توزیع اینکه بر مبتنی صفر فرض

 مساوی بزرگتر آزمون آماره اگر بنابراین .شد تست % 5 خطای
 مبتنی صفر فرض رد برای دلیلی صورت این در آید، بدست 05/0
 دیگر عبارتبه داشت. نخواهد وجود است، نرمال داده اینکه بر

 هایفرض نرمالیته آزمون برای .بود خواهد نرمال هاداده توزیع
  :شودمی تنظیم زیر صورت به آماری

H0: کنندمی پیروی نرمال توزیع از هاداده. 
H1: کنندمین پیروی نرمال توزیع از هاداده. 
 است: شده آورده آزمون این به مربوط نتایج خلاصه 2 جدول در

 

 اسمیرنوف کولوموگروف آزمون به مربوط نتایج - 1 جدول

 آزمون نتیجه آزمون معناداری آزمون آماره بررسی مورد متغیر

 هاداده نرمال توزیع 26/0 414/0 محیطی زیست معیارهای

 هاداده نرمال توزیع 098/0 297/0 فنی معیارهای

 هاداده نرمال توزیع 11/0 116/0 اقتصادی معیارهای

 هاداده نرمال توزیع 098/0 297/0 اجتماعی معیارهای
 

 تحقیق فرضیات بررسی
 از استفاده امکان هاداده توزیع بودن نرمال تایید به توجه با

 کمک به نتیجه در شد فراهم مسئله برای پارامتریک هایآزمون

 
7- Kolmogorov-smirnov 

 فرضیات برای آن نتایج که شد بررسی مسئله فرضیاتt آزمون 
 است: شده آورده 5 الی 3 جدول در تحقیق
 بخش در انرژی حد از بیش اتلاف از ای عمده بخش اول: فرضیه

 باشد.می مصالح نامتناسب کاربرد دلیلبه ساختمان
  

https://parsmodir.com/statistics/parametric.php
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 اول فرضیه برای t و (Levenes Test) لون آزمون نتیجه - 2 جدول

 معیارها
 هامیانگین برابری برای (t) تی آزمون هاواریانس همگنی بررسی برای لون آزمون 

 F واریانس فرض
Sig 

 دامنه دو در معناداری سطح t (معناداری سطح)

 001/0 126/5 00/0 846/30 هاواریانس برابری فرض با محیطی زیست

 002/0 965/1 024/0 743/8 هاواریانس برابری فرض با فنی

 00/0 674/3 005/0 678/5 هاواریانس برابری فرض با اقتصادی

 041/0 819/1 013/0 415/3 هاواریانس برابری فرض با اجتماعی
 

 تمامی در 8لون آزمون به مربوط Sig چون 3 جدول اساس بر
 بنابراین ،باشدمی %5 از کمتر ها،واریانس برابری فرض با معیارها
 تأیید تحقیق فرض و شودمی پذیرفته هاواریانس برابری فرض

 .گرددمی

 مصرف کاهش سبب مناسب مصالح کارگیریهب دیگر عبارتبه 
 .گرددمی ساختمان در انرژی
 قابل مصالح خصوص در استاندارد اطلاعات از استفاده: دوم فرضیه
 .کندمی ایفا هاآن عمر چرخه در کلیدی نقش بازیافت

 

 دوم فرضیه برای tو  لون آزمون نتیجه - 3 جدول

 معیارها

 هامیانگین برابری برای (t) تی آزمون هاواریانس همگنی بررسی برای لون آزمون 

 F واریانس فرض
Sig 

 دامنه دو در معناداری سطح t (معناداری سطح)

 057/0 461/1 441/0 587/2 هاواریانس برابری فرض با محیطی زیست

 201/0 238/2 765/0 098/1 هاواریانس برابری فرض با فنی

 116/0 731/2 658/0 423/1 هاواریانس برابری فرض با اقتصادی

 109/0 637/1 609/0 891/0 هاواریانس برابری فرض با اجتماعی

 تمامی در لون آزمون به مربوط Sig چون 4 جدول اساس بر
 بنابراین ،باشدمی %5 از بیشتر ها،واریانس برابری فرض با معیارها
 رد تحقیق فرض و شودمی پذیرفته هاواریانس برابری فرض

 خصوص در استاندارد اطلاعات از استفاده دیگر عبارتبه .گرددمی

 .کندنمی ایفا آنها عمر چرخه در چندانی نقش بازیافت قابل مصالح 
 از توجهی قابل میزان به تجدیدپذیر هایجایگزین: سوم فرضیه
 وضعیت محیطیزیست نظر از و کرده جلوگیری انرژی اتلاف

 .دارند فسیلی هایسوخت به نسبت تریمطلوب
 

 سوم فرضیه برای t و لون آزمون نتیجه - 5 جدول

 معیارها

 هامیانگین برابری برای (tتی) آزمون هاواریانس همگنی بررسی برای لون آزمون 

 t معناداری سطح F Sig واریانس فرض
Sig.(2 tailed)  

 دامنه دو در معناداری سطح

 003/0 671/3 017/0 436/3 هاواریانس برابری فرض با محیطی زیست

 001/0 469/2 009/0 891/2 هاواریانس برابری فرض با فنی

 003/0 012/4 003/0 112/2 هاواریانس برابری فرض با اقتصادی

 013/0 681/1 034/0 019/1 هاواریانس برابری فرض با اجتماعی
 

 تمامی در لون آزمون به مربوطSig  چون 5 جدول اساس بر

 نابراینب د،باشمی %5 از کمتر ها،واریانس برابری فرض با معیارها

 تأیید تحقیق فرض و شودمی پذیرفته هاواریانس برابری فرض

 قابل میزان به پذیرتجدید هایجایگزین دیگر عبارتبه .گرددمی

 محیطیزیست نظر از و کرده جلوگیری انرژی اتلاف از توجهی

.دارند فسیلی هایسوخت به نسبت تریمطلوب وضعیت

 
 -8 Levene's Test 
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 هدف اساس بر اصلی معیارهای اولویت تعیین
 اساس بر اصلی معیارهای نخست مراتبیسلسله تحلیل انجام برای
 تکنیک یک ،AHP تکنیک اند.شده مقایسه زوجی صورتبه هدف
 هایمقایسه براساس تکنیک این در بندیرتبه و است بندیرتبه

 گیرد.می صورت زوجی
 :موارد زیر است شامل که دارد وجود اصلی معیار 4 پژوهش این در

 محیطیزیست معیارهای -1

 فنی معیارهای -2
 اقتصادی معیارهای -3
 اجتماعی معیارهای -4

 شده داده نشان 6 جدول در فوق معیارهای زوجی مقایسه ماتریس
 از حاصل هایداده معیارها، زوجی ماتریس تشکیل برای است.

 اوزان و نموده واردExpert Choice  افزار نرم در را نامهپرسش
 اصلی معیارهای تعیین از پس نموده و تعیین را اصلی معیارهای

.(3پرداخته شد )شکل  موجود معیارهای زیر بندیرتبه به

 

 اصلی معیارهای زوجی مقایسه ماتریس - 4جدول 

 اجتماعی اقتصادی  فنی محیطی زیست معیارها

 887/1 631/1 345/1 1 محیطی زیست

 246/1 230/4 1 816/0  فنی

 888/0 1 102/2 745/0 اقتصادی

 1 214/3 217/1 530/0 اجتماعی

 
 

 
 اصلی یهامعیار اوزان - 1شکل 

 
 معیار ، Expert Choiceافزارنرم در هاداده ورود از پس

 معیار، اول اولویت در 398/0 شده نرمال وزن با محیطیزیست
 با فنی معیار، دوم اولویت در 264/0 شده نرمال وزن با اقتصادی

 اجتماعی معیار نهایت در و سوم اولویت در 203/0 شده نرمال وزن
 چنینهمگیرد. می قرار آخر اولویت در 135/0 شده نرمال وزن با

 دست به 05/0 برابر نیز شده انجام هایمقایسه ناسازگاری نرخ

 به توانمی بنابراین باشد،می 1/0 از کوچکتر چون که آمد

 .کرد اطمینان شده انجام هایمقایسه

 هاآن نهایی اوزان تعیین و زیرمعیارهای و هامعیار بندیرتبه

 نهایی اوزان معیارها،زیر و معیارها وزن تعیین و محاسبات مراحل
 حاصل خوشه همان در معیارزیر آن نسبی وزن ضرب با معیارهازیر
 پژوهش معیارهایزیر و معیارها بندیرتبه از حاصل نتایج گردد.می
 است. شده ارائه 7 جدول در
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 هاآن نهایی اوزان تعیین و معیارهازیر و معیارها بندی رتبه - 5جدول 

 زیرمعیار معیار وزن معیار
 در معیارزیر وزن

 خوشه
 نهایی وزن
 معیار زیر

 رتبه

 398/0 محیطی زیست

 3 089/0 223/0 مصالح بازیافت پتانسیل

 4 083/0 209/0 تجدیدپذیر خام مواد از استفاده

 5 071/0 178/0 مصالح از مجدد استفاده پتانسیل

 9 056/0 141/0 سازوساخت حین در ضایعات میزان

 14 040/0 102/0 عمر چرخه کل در پنهان انرژی مصرف

 15 034/0 086/0 عمر چرخه کل در آب مصرف

 16 024/0 061/0 عمر چرخه کل در 2CO معادل انتشار

 264/0 اقتصادی

 1 110/0 416/0 نصب( و حمل مصالح، تامین هزینه )شامل اولیه هزینه

 2 090/0 344/0 تعویض و نگهداری تعمیر، هزینه

 8 063/0 240/0 ساختمان عمر پایان در دفع و تخریب هزینه

 203/0 فنی

 7 063/0 298/0 مفید عمر

 10 050/0 244/0 غیره و فرسایش خوردگی، پوسیدگی، برابر در مقاومت

 11 047/0 232/0 حرارتی هدایت ضریب

 12 046/0 227/0 آتش برابر در مقاومت

 135/0 اجتماعی

 6 070/0 517/0 شهری و اقلیمی معماری با سازگاری

 13 044/0 331/0 بودن آورد بوم

 17 020/0 152/0 شناختی زیبا

 

 بندیرتبه چنینهم و هامعیار زیر نهایی اوزان 7 جدول به توجه با
 )شامل اولیه هزینه زیرمعیارگردید.  تعیین زیر صورتهب هاآن

 رتبه در 11/0 نهایی وزن با نصب( و حمل مصالح، تامین هزینه
 09/0 نهایی وزن با تعویض و نگهداری تعمیر، هزینه معیارزیر، اول
 089/0 نهایی وزن با مصالح بازیافت پتانسیل معیارزیر، دوم رتبه در
 نهایی وزن با تجدیدپذیر خام مواد از استفاده معیاررزی، سوم رتبه در

 مصالح از مجدد استفاده پتانسیل معیارزیر، چهارم رتبه در 083/0
 معماری با سازگاری معیارزیر ،پنجم رتبه در 071/0 نهایی وزن با

 عمر معیارزیر، ششم رتبه در 07/0 نهایی وزن با شهری و اقلیمی
 تخریب هزینه معیارزیر، هفتم رتبه در 063/0 نهایی وزن با مفید

، هشتم رتبه در 063/0 نهایی وزن با ساختمان عمر پایان در دفع و
 056/0 نهایی وزن با ساز و ساخت حین در ضایعات میزان زیرمعیار

 خوردگی، پوسیدگی، برابر در مقاومت معیارزیر، نهم رتبه در
 ضریب معیارزیر، دهم رتبه در 05/0 نهایی وزن با غیره و فرسایش

 زیرمعیار، یازدهم رتبه در 047/0 نهایی وزن با حرارتی هدایت
، دوازدهم رتبه در 046/0 نهایی وزن با آتش برابر در مقاومت

، سیزدهم رتبه در 044/0 نهایی وزن با بودن آورد بوم معیارزیر
 نهایی وزن با عمر چرخه کل در پنهان انرژی مصرف معیارزیر
 با عمر چرخه کل در آب مصرف زیرمعیار، چهاردهم رتبه در 04/0

 2CO معادل انتشار معیارزیر، پانزدهم رتبه در 034/0 نهایی وزن
 و شانزدهم رتبه در 024/0 نهایی وزن با عمر چرخه کل در

 .باشدمی هفدهم رتبه در 02/0 نهایی وزن با شناختیزیبا معیارزیر

 

 هاشنهادیپ و یریگجهینت

 
 عنوانبه محیطیزیست معیار شود،می ملاحظه که همانطور

 مصالح تولید. است شده انتخاب کارشناسان نظر از عامل ترینمهم
 خود به را زیادی بسیار انرژی اخیر، هایسال در ساختمان احداث و

 منجر نیز فراوانی محیطیزیست هایآلودگی به و داده اختصاص
 مناطق در ساختمانی عملیات از ناشی غبار و گرد انتشار. است شده

 مصالح تولید از ناشی شیمیایی هایآلودگی پخش مختلف،
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 که هوا در شده پخش معلق ذرات و گازی هایآلودگی ساختمانی،
 است نظر مورد هایمحل به ساختمانی مصالح نقلولحم از ناشی

 هایآلودگی عمده موارد جمله از ساختمانی هایزباله تولید نیز و
 مصالح. باشدمی ساختمان صنعت تاثیر تحت محیطیزیست

 باعث که است مواردی از یکی زیستمحیط با سازگار ساختمانی
 بر تریکم تاثیرگذاری و شده مصرفی انرژی وریبهره افزایش

 اقتصادی معیارهای خصوصدر .دارد زیستمحیط و انسان رفاه
 کلیدی راهکار یک عنوانبه ساختمانی نوین مصالح از استفاده
 هایهزینه توجهی قابل طوربه تواندمی که شودمی مطرح
 مصالح تکنولوژی، پیشرفت با. دهد کاهش را ساختمانی هایپروژه
 مقاومت تر،سبک وزن مانند فردی به منحصر هایویژگی با نوین

 عرضه بازار به بالاتر نصب سرعت و بهتر بندیعایق بیشتر،
 هایهزینه کاهش به تنهانه نوین مصالح از استفاده. اندشده

 به نیز دیگری مزایای بلکه کند،می کمک سازوساخت مستقیم
 مصرف کاهش ساخت، زمان کاهش شامل مزایا این. دارد همراه
 افزایش و مصالح ضایعات کاهش ساختمان، عمر طول در انرژی
 استفاده و شناخت دلیل، همین به. شودمی ساختمان دوام و کیفیت

 به ضروری امری ساختمان صنعت فعالان برای نوین مصالح از
 مزایای اگرچه ساز،وساخت در نوین مصالح از استفاده. رسدمی نظر

 بتوان تا است مهمی نکات به توجه نیازمند دارد، همراه به بسیاری
 از مواردی شامل نکات این .شد مندبهره کامل طوربه مزایا این از

 مطابقت نوین، مصالح هایویژگی و مشخصات دقیق بررسی قبیل
 کار نیروی تربیت و آموزش المللی،بین و ملی استانداردهای با

 سازگاری بررسی مصالح، این از صحیح استفاده جهت متخصص
 مدیریت و دقیق ریزیبرنامه ساختمانی مصالح سایر با نوین مصالح
 هایهزینه بررسی محیطی، و هواییوآب شرایط به توجه پروژه،
 محیطیزیست ملاحظات گرفتن نظردر و مصالح عمر چرخه

 .باشدمی
 مصالح با شده ساخته ساختمان مقاومت فنی، معیار بخش در

 دانش به نیاز و مصالح دوام و خوردگی زلزله، برابر در تجدیدپذیر
 نحوه چنینهم و نوین مصالح با آشنایی درخصوص کافی تجربه و

 مورد در گیریتصمیم برای. دارد ساختمان در هاآن کارگیریبه

 مختلف هایطرح در ساختمانی مصالح ترینمناسب انتخاب
 بین مربوط کارشناسان توسط ایمقایسه باید مسکن، ساخت
 و مهندسی منظا مانند هاییسازمان لذا. شود انجام مصالح خواص
 برگزاری با بایستمی شهرداری مهندسی و فنی هایمعاونت

 کارگیریهب نحوه نمایند تلاش آموزشی، هایکلاس و سمینارها
 . دهند ترویج مهندسی جامعه در ساختمان در را مصالح نوع این
 بومی مصالح از استفاده که دریافت توانمی نیز اجتماعی بخش در

 خطرات کاهش موجـب سازیساختمان امر در منطقه هـر
 معماری و شرایط به توجه. شودمی وسازساخت محیطیزیست
 برای کارآمد راهکاری تواندمی بومی مصالح از استفاده و بومی

 آسیب حداقل و بالا کارایی با هاییساختمان طراحی
 با آن ترکیب و بومی دانش احیای. باشد محیطیزیست
 کند،می کمک فرهنگی هویت حفظ به تنهانه مدرن، هایفناوری

. دهدمی کاهش نیز را معماری محیطیزیست تاثیرات بلکه
 به یکدیگر همکاری با باید جامعه و معماران، گذاران،سیاست

 کنند حرکت پایدار مصالح از استفاده و بومی معماری توسعه سمت
 محیطیزیست و اقتصادی اجتماعی، اهداف به زمانهم طوربه تا

 .یابند دست
 منظور به رویکردی ارائه ایران، در پایداری هایاولویت به توجه با

 و ساختمان عمر چرخه مختلف مراحل در آب مصرف سازیبهینه
 در پایداری حلراه یک به رسیدن برای عملیاتی مرحله خصوصهب

 اثرات ارزیابی. کرد خواهد بسیاری کمک ساختمان، طراحی
 چرخه ارزیابی ادغام و پروژه عمر چرخه اقتصادی و محیطیزیست

 است راهکارهایی دیگر از نیز ساختمان اطلاعات سازیمدل با عمر
 و سند تدوین .کند کمک مصالح عمر چرخه بهبود به تواندمی که

 المللیبین ابزارهای به توجه با ساختمان ارزیابی جامع استاندارد
 مسائل و عمر چرخه گرفتن نظردر با پایدار، هایساختمان ارزیابی
 مورد در اجتماعی و محیطیزیست اقتصادی، پایداری به مربوط

 سبب که است مواردی دیگر از نیز ایران مسکونی هایساختمان
 محیطیزیست وضعیت بهبود و مصالح عمر چرخه وضعیت ارتقاء

 .شودمی آن
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Introduction: Due to increasing environmental concerns, reducing energy consumption 

rates and the destructive environmental impacts in the construction industry, it has become 

one of the design and implementation priorities in the architecture, engineering and 

construction industries. Life cycle assessment of renewable energy sources is a key factor 

in the sustainable development of countries. Conducting life cycle assessment of renewable 

energy systems is based on the local conditions of these sources, therefore, an energy source 

cannot be a sustainable development option for all geographical areas due to changes in 

available resources, climate, environment, economic and social conditions, politics, etc. 

Therefore, life cycle assessment can be used as a tool to identify the possibility of 

sustainable development of different energy sources and different situations. 
 

Materials and Methods: In this study, the life cycle of building materials was examined 

using a circular assessment framework and renewable alternatives. This study was 

conducted with the aim of investigating the factors affecting the life cycle of buildings. By 

reviewing the literature on the subject, the factors affecting the life cycle of materials were 

divided into four categories: environmental factors, economic factors, technical factors, and 

social factors. To investigate the factors considered in the life cycle analysis of materials, a 

statistical sample of 100 people was used and these factors were evaluated and measured 

using a questionnaire. The normality of the data distribution was examined using statistical 

analysis and the research hypotheses were examined using a t-test. 
 

 

Keywords: Life cycle of 

building materials, Circular 

Assessment Framework, 
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Results and Discussion: The results of this study showed that using appropriate 

materials reduces energy consumption in buildings and renewable alternatives significantly 

prevent energy waste, but the role of standard information about recyclable materials in 

their life cycle was not proven. Among the factors studied, the environmental factor with a 

weight of 0.398 was the most important, and the economic, technical and social factors were 

ranked next with weights of 0.264, 0.203 and 0.135, respectively. 
 

 Conclusion: Considering the sustainability priorities in Iran, presenting an approach to 

optimize water consumption in different stages of the building life cycle, especially the 

operational stage, will be of great help in achieving a sustainable solution in building design. 

Assessing the environmental and economic impacts of the project life cycle and integrating 

life cycle assessment with building information modeling are other solutions that can help 

improve the life cycle of materials. Developing a comprehensive building assessment 

document and standard, based on international sustainable building assessment tools, taking 

into account the life cycle and issues related to economic, environmental, and social 

sustainability in the case of residential buildings in Iran, are also other measures that will 

improve the life cycle of materials and improve their environmental status. 
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