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 پیشین مقایسه شد.
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 همقدم

هایی مانند سرطان به واسطه آلودگی هوا امروزه ریسک بیماری

کربن، ترکیبات گوگرد و ازت، افزایش یافته است. وجود منوکسید

ها به هوا که توسط اتومبیل غیره ذرات معلق، ترکیبات آلی فرار و

 هایماریگذارد و بیشود بر روی سلامت افراد اثر میوارد می

(. ترکیبات آلی 2015 ویلارونوا)نماید مختلفی ایجاد می

 ندارای منشا طبیعی و انسان ساخت هستند )کاپم  VOCsفرار

آیند (. ترکیبات آلی فرار در دمای اتاق بصورت بخار در می2007

گردند این ترکیبات ار بودن به سرعت وارد محیط میو بعلت فر

شوند و برای در هوای مناطق صنعتی و شهرهای بزرگ دیده می

این مواد با اکسیدهای نیتروژن واکنش باشند. ت مضر میسلام

کنند )حیدرزاده و های ثانویه سمی ایجاد میدهند و آلایندهمی

لوده جهان قرار (. شهر تهران در زمره شهرهای آ2020 نهمکارا

دارد. آلودگی این کلانشهر ناشی از حمل و نقل، کارخانجات، 

 زاده فرد و همکارانباشد )میرعلیترافیک و جمعیت زیاد می

شهرها وجود دارد. شهر تهران کلان (. آلودگی هوا در بیشتر2024

کند. شهر در برخی فصول بار آلودگی هوای زیادی را تحمل می

ها احاطه شده است. با توجه شمالی توسط کوهتهران در قسمت 

به اینکه جهت باد غالب در این شهر از جنوب غرب به شمال 

ها وجود ندارد. سهم عمده روج آلایندهی برای خباشد راهشرق می

باشد و صنایع این آلودگی هوای تهران مربوط به وسایط نقلیه می

ل افزایش شهر در رتبه بعدی قرار دارند. ترافیک شهری عام

(. این امر 2022باشد )الله آبادی و همکاران آلودگی هوا می

که غنی از  باشدخاطر ترکیبات جایگزین سرب در بنزین میهب

(. وسایط 2016اری و همکاران باشند )مختترکیبات آروماتیک می

کنند عامل اصلی نقلیه موتوری که از بنزین و گازوییل استفاده می

باشند )گاراگ رار به هوای شهرهای بزرگ میورود ترکیبات آلی ف

(. ارزیابی میزان قرارگیری در معرض 2019و همکاران 

ر آن بر سلامت انسان اطق شهری و اثهای هوا در منآلاینده

های انجام شده (. در بررسی2003اهمیت بسزایی دارد )کاکس 

در کشور هند در شهرهای دهلی، کلکته و بمبئی میزان ترکیبات 

 (.2016فرار در هوای شهر زیاد است )مسیح و همکاران آلی 

شوند در گفته می BTXبنزن، تولوئن و ایزومرهای زایلن که 

شوند )ساستریک شیمیایی دیده مینفسی بسیاری از صنایعهوای ت

(. بنزن، تولوئن و زایلن در زمره مواد سمی یا 2016و همکاران 

 (.2006و همکاران  اند )کاستابیلبندی شدهبالقوه سمی طبقه

BTX  گردد که بر اثر احتراق ناقص سوخت فسیلی ایجاد می

سوختن پسماند،  ها در محیط شهری از وسایط نقلیه،منبع آن

زایی (. سرطان2002باشد )فرناندز و همکاران می غیره گرمایش و

بنزن در انسان و حیوانات تایید شده است )بهرامی و همکاران 

و اتیل بنزن بر روی مغز و سیستم عصبی  (. اثر تولوئن2011

 BTXباشد و زایلن بر پوست و سیستم تنفسی اثر منفی دارد. می

 ر(. د2016 میری و همکاران)زاست رطاندر هوای تنفسی س

بنزین که در معرض تولوئن و مطالعاتی که بر روی کارگران پمپ

الی اند انجام شده است سوزش گلو، خواب آلودگی، بیحبنزن بوده

 و سستی عضلات گزارش شده است )شاکلینگ و همکاران

دهد گیری این ترکیبات در خون و ادرار نشان می(. اندازه2021

)طاهری و  ه کارگر تا چه حد در معرض این ترکیبات بوده استک

تواند کم خونی آپلاستیک ایجاد کند (.  بنزن می2022 همکاران

باشد که در افرادی زا میسرطان(. بنزن 2013)امولد و همکاران 

اند دیده شده است صورت شغلی در معرض این ترکیب بودههکه ب

عنوان بنزن، همچنین به یلمت(. دی2019)تاراس و همکاران 

شود، یک ترکیب آلی، فرار، معطر و قابل اشتعال زایلن شناخته می

با زایلن که  پارا زایلن، ارتو زایلن و متا .با سه ایزومر است

شود. این ترکیب های متیل متمایز میهای مختلف گروهموقعیت

طریق شود که از معمولاً در بنزین هواپیما و اتومبیل استفاده می

تواند از مسمومیت با زایلن می شود.بنزین وارد محیط میمصرف 

طریق استنشاق، بلع یا قرار گرفتن در معرض پوست رخ دهد. 

در معرض زایلن برای سلامتی شامل اثرات نامطلوب قرار گرفتن 

های پوستی، رینیت، سردرد، مشکلات کلیوی و کبدی، آلرژی

 (.2023کاران ها و یووئیت است )کرامت و همتاول

ها و شرایط زمان ماند بنزن در هوا بستگی به وجود سایر آلاینده

(. بنزن جذب پوستی، 2019محیطی دارد )سکار و همکاران 

رسد که جذب بنزن در به نظر می .دتنفسی و گوارشی دار

 باشد. صنعتی بیشتر تنفسی میهای شهری و غیرمحیط

ترین آلودگی بیشد شاهکه در این تحقیق که در فصول سرد سال 

مقادیر بنزن و اتیل بنزن در صبح، ظهر و  باشد،می هوای تهران

های حکیم، شهید فهمیده و همت اتوبان .گیری شدعصر اندازه

در این پژوهش  باشد کهمیغرب محدوده مطالعاتی این پژوهش 

.گردید زایی این ترکیبات بررسیریسک سرطان
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     هامواد و روش

غرب برداری در شمالرافیایی نقاط نمونهغمختصات ج 1 جدول

های ترافیکی دهد. این نقاط مراکز پرتردد و گرهتهران را نشان می

بر اساس حجم ترافیک و  BTX انتخاب نقاط ارزیابی. باشندمی

گیری در ساعات نمونه نزدیکی به مناطق با ترافیک سنگین بود.

تا  12صبح،  8 تا 6ساعت ویژه از اوج مصرف در شهر تهران، به

این  و هر دوره دو ساعت انجام شد. 18تا  16و از ساعت  14

نقطه برای  10انجام شد.  1401گیری در زمستان و پاییز نمونه

 بنزن، تولوئن ، اتیلن و زایلن غلظت گیری انتخاب شد.نمونه

BTEX))  موسسه ملی ایمنی و بهداشت  1501با استفاده از روش

 SKC های جاذب زغال فعالکه از لوله (NIOSH 1501) شغلی

به منظور  گیری شد.کرد، اندازهبرداری استفاده میبرای نمونه

های کربنی نصب شده عمودی های هوا از لولهآوری نمونهجمع

گرم زغال چوب نارگیل میلی 150در مجموع  استفاده شده است.

آوری شده ی جمعهاگرمی در لولهمیلی 50و  100به دو قسمت 

اند که یورتان ساخته شدهشیشه و فوماین قطعات از پشم .بود

شود در آوری گازهای فرار استفاده میتر برای جمعقسمت بزرگ

شود که قسمت تر زمانی استفاده میکه قطعه کوچکحالی

این مطالعه با استفاده از . تر نتواند همه گازها را جذب کندبزرگ

با  44EX، SKC-224قابل حمل مدل  برداری هواینمونهپمپ 

. های زغالی انجام شدلیتر در دقیقه بر روی لولهمیلی 100دبی 

آنالیز  Agilent 6890N ها از طریق کروماتوگرافی گازینمونه

 .شدند

 RAIS-EPAزایی با استفاده از برنامه ارزیابی ریسک سرطان

انجام شده  RSL(Regional screening level)گر محاسبه

 است.

 :گرفته شدزایی در نظر دو سناریو برای ریسک سرطان 

 30ساعت در روز به مدت  8صورت میانگین هکه بافرادی -1

 عبارت دیگر حضور شغلی دارند.هسال در محل حضور دارند یا ب

ساعت از هوای  1که در تمام عمرشان بطور متوسط افرادی -2

نازل این منطقه ساکن که در ماند و افرادیمنطقه استنشاق کرده

 هستند.

محاسبه  IRIS-epaزایی با استفاده از نرم افزار ریسک سرطان

با شناسایی و توصیف خطرات  IRIS EPA شده است. نرم افزار

سلامتی مواد شیمیایی موجود در محیط، به حفظ سلامت افراد 

یی، گروهی از تواند یک ماده شیمیاکند. این ارزیابی میکمک می

پیچیده را مورد ارزیابی ریسک  میایی مرتبط یا مخلوطمواد شی

مقادیر سمیت یک ماده و یا اثرات  IRIS هایقرار دهد. ارزیابی

سلامتی ناشی از قرار گرفتن در معرض مواد شیمیایی را ارائه 

 .دهدمی

 

 برداریمختصات جفرافیایی نقاط نمونه - 1 جدول

 جغرافیاییض عر طول جغرافیایی محل نمونه برداری ردیف
 374848/51 740937/35 گیشا خیابان نبش حکیم، بزرگراه 1

 383216/51 742644/35 چمران نبش حکیم، بزرگراه 2

 278739/51 753859/35 آزادگان بزرگراه از بعد حکیم، بزرگراه 3

 278739/51 753859/35 کاشانی اللهآیت بلوار نبش همت، بزرگراه 4

 292365/51 753337/35 باکری راهرگبز نبش همت، بزرگراه 5

 334722/51 713066/35 جناح بزرگراه نبش نوری، اللهفضل شیخ بزرگراه 6

 320576/51 715253/35 ستاری بزرگراه و جناح بزرگراه بین نوری، اللهفضل شیخ بزرگراه 7

 287274/51 716246/35 مینا شیشه نبش باکری، بزرگراه از بعد فهمیده، شهید بزرگراه 8

 40557/51 744048007/35 رسالت تونل حکیم، بزرگراه 9

 397081/51 741076/35 آزادگان بلوار حکیم، بزرگراه 10
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بحث و جینتا      

دهد. مطابق آزمایشات میزان بنزن در صبح و می نشان را عصر پاییز در سه نوبت صبح، ظهر و  فصل در بنزن مقادیر 1شکل 

.است عصر بیشتر بوده

 

 
 مقادیر بنزن در فصل پاییز - 1 شکل

 

میزان بنزن در صبح و عصر نسبت به دهد مین اآزمایشات نش

 شدن ترخنک با که گرفت نتیجه توانمی .ظهر بیشتر بوده است

 را ظهر در مقادیر بودن کمتر و یابدمی افزایش بنزن میزان هوا

 .داد نسبت هوا هایلایه شدن گرم و خورشیدی تابش به توانمی

کند  کمک غلظت تغییر به تواندمی اتوبان طول در باد وزش

  ترین میزان بنزن در فصل پاییز(. بیش2003)باکاس و سیسکان 

ppb 1/39 الله و جناح بوده است که این امر در تقاطع شیخ فضل

بدلیل ترافیک زیاد، نزدیکی به فرودگاه ترمینال غرب و پمپ 

 باشد.بنزین می

دهد. ایستگاه مقادیر بنزن در فصل زمستان را نشان می 2 شکل

ترین مقادیر را برای بنزن نشان کم 3بیشترین مقادیر و ایستگاه   6

 دهند. می

 

 
 

 مقادیر بنزن فصل زمستان - 2شکل 
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دهند در مجاورت که بالاترین میزان آلودگی را نشان می 6ایستگاه 
تهران قرار دارد، وجود رفت و آمدترین میادین  از پر یکی
در این  BTXبنزین و ترمینال سبب افزایش میزان ترکیبات پمپ

 BTEXها میزان مقادیر منطقه شده است. در نزدیکی پمپ بنزین
کنند نزدیکی این اماکن زندگی میباشد و افرادی که در بیشتر می

ها بیشتر است که این امر در احتمال ابتلا به سرطان در آن
ای که در کشور پرتقال صورت گرفته است بررسی شده مطالعه
(. در مناطق شهری میزان غلظت ترکیبات 2017 اینفانتاست )

BTEX ها بیشتر است )باروس و همکاران بنزیندر نزدیکی پمپ
 بزرگراه و جناح بزرگراه بین نوری، اللهفضل شیخ رگراهبز (.2019
 میزان کمترین و هددمی نشان را ماده این میزان بیشترین ستاری

 در میزان این کاهش گفت توانمی. شودمی دیده حکیم اتوبان در

 هوا تلاطم ایجاد و انبوه سبز فضای وجود به نقاط این در ظهر
های توان گفت که در ظهر لایهپاییز میداد و مانند فصل  نسبت

شده و اختلاط بیشتری رخ داده  ترمهوا بر اثر تابش خورشید گر
تواند دلیل سرمای شبانه میهگاهی با وارونگی هوای صبحاست. ام

 بودن سرد پایدار، جوی شرایط .علت افزایش مقادیر در صبح باشد
شود می نورژنای لایه ایجاد سبب باد سرعت بودن پایین و هوا

ترافیکی که در عصر و پایان ساعات  (.2016)مرک و همکاران 
مقادیر بنزن و اتیل بنزن  اداری در تهران وجود دارد سبب افزایش

 گردد.می
دهد. بیشترین پاییز را نشان می فصل در بنزن مقادیر اتیل 3شکل

 1ایستگاه گیری شده است. اندازه 7مقادیر اتیل بنزن در ایستگاه 
 ترین مقادیر را نشان داده است. کم

 

 
 

 پاییز فصل در بنزن اتیل مقادیر - 3 شکل

متعلق به ایستگاه شیخ  ppb 39/7 بالاترین میزان اتیل بنزن
بنزن و ترافیک بالا باشد نزدیکی به ترمینال و پمپالله میفضل

 نحوه منبع، به BTX ترکیبات افزایش است. انتشارعلت این 
 هوا جریان رطوبت، دما،. دارد بستگی محیطی یندهایآفر و انتقال

 1تگاه مقادیر در ایس .دارد اثر مواد این پراکنش بر روی غیره و
ارتفاع  ،جابجایی هواتوان به را میباشند این امر م میبسیار ک

بالاتر نسبت به سایر نقاط در این منطقه و وجود فضای سبز در 
در پژوهشی که با هدف بیان کردن رابطه بین محل نسبت داد. 

گیری شده در های اندازهمیزان اختلاط در جو و میزان آلاینده

گران دریافتند میزان ام شده است، پژوهشمنطقه پونک تهران انج
ختلف تهران به خصوصیات توپوگرافی آلودگی هوا در مناطق م

های هوا، شرایط آب و هوایی زمین، پایداری جوی و عمق لایه
 بستگی غیره ها در روزهای مختلف ومنطقه، شدت تولید آلاینده

 (.2024 و همکاران زادهیعلریمدارد )
دهد. زمستان را نشان می فصل زننب مقادیر اتیل 4 شکل
و  2ترین مقادیر در ایستگاه و کم 10ایستگاه ترین مقادیر در بیش

 اند. گیری شدهاندازه 10
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 زمستان فصل بنزن مقادیراتیل - 4 شکل

علت ه دهد که بمینبش بزرگراه جناج بیشترین مقدار را نشان 
ادیر بیشتر است که  ترافیک بالا در این ناحیه است. بعدازظهر مق

علت ترافیک بیشتر در عصر و تجمع آلاینده ها در طول روز ه ب
میزان ترکیبات بنزن و اتیل بنزن در جو تابعی از شرایط باشد. می

 در بنزن اتیل تراکم. (2020)دیمتریو و کازامونز،  استسینوپتیکی 
 کم مقادیر روز دیگر ساعات در که نقاطی در و شده زیاد بش

 در هوا بودن تر خنک. شودمی دیده توجهی قابل افزایش بودند
 در شب . علاوه بر آن،انستعلت آن د توانمی را مناطق این

 بیشتر رسالت تونل نزدیکی و آزادگان بلوار در ترافیک و تجمع
 .باشدمی

گردد که میزان زمستان مشخص میبا مقایسه فصول پاییز و 
ا بیشتر هتگاهدر همه ایس ترکیبات بنزن و اتیل بنزن در پاییز

توان این را به کمتر بودن میزان بارش در پاییز نسبت می باشد،می
 داد.

ارزیابی ریسک بهداشتی از ابزارهای مهم در سیستم مدیریت 
HSE باشد که محاسبه ریسک بیماری در افرادی که درمی 

 پذیر نموده است.های خاص قرار دارند را امکانمعرض آلاینده
که  زایی بنزن و اتیل بنزن را برای افرادیریسک سرطان 2 جدول

 دهد. نشان می IRISکنند در نرم افزار در محیط باز کار می

 

 کنندکه در محیط باز کار میافرادیزایی بنزن برای ریسک سرطان - 2جدول 

 ماده شیمیایی
 SL سرطانزایی

TR = 1E − 06 

(ug/m3) 

 SL  غیر سرطانزایی

THI = 0.1 

(ug or fibers/m3) 

 سطح غربالگری

(ug or fibers/m3) 

Benzene  75/1 E+00 46/1E + 1/0 75/1 E + 00 ca** 

Ethylebenzene 45/5  E+00 87/4 E + 02 45/5 E + 00 ca* 

 

 .دهدبرای ساکنین منطقه نشان می زایی بنزن و اتیل بنزن را  ریسک سرطان 3جدول 

 طقهای ساکنین منزایی بنزن برسرطان ریسک - 3جدول 

 ماده شیمیایی
زارطانس  SL 

TR=1E-06 

(ug/m3) 

زاطانغیر سر  SL 

THI=0.1 

(ug or fibers/m3) 

 سطح غربالگری

(ug or fibers/m3) 

60/3 بنزن E-01 13/3 E+00 3.60E-01 ca** 

12/1 اتیلن بنزن E+00 04/1 E+02 1.12E+ 00 ca* 
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 ترکیبات با اجههوم ابتدایی هایزمان در ددهمی نشان هابررسی
BTEX ا)مورایام گیردمی صورت تنفسی جذب میزان ترینبیش 

 این تجمع و پراکنش در مهمی نقش باد سرعت و جهت .(2006
 خورشید تابش و دما افزایش با (.2004لین و همکاران )دارد  مواد

 باشدمی روز 2 هوا در بنزن عمر نیمه گردد،می تخریب سریع بنزن
 (.2008 همکارانهوک و )

شد،  انجام Excelافزار در نرم ،EPA توسط برنامه هاداده توصیف
زایی مربوط به بنزن ترین ریسک سرطانبیش 5و  4طبق جدول 

 ترین ریسک مربوط به اتیل بنزن است.و کم باشدیم
 

 بلعی مسیر >پوستی مسیر >تنفسی مسیر از HQ خطر سهم و سرطان ریسک

 را به  HQ، حدود قابل قبول  WHOسازمان بهداشت جهانی
 شرح ذیل اعلام کرده است:

 1 ≥HQ = زانحد قابل قبول برای مواد غیر سرطا 
1<HQ = اثرات سوء بهداشتی بالای احتمال  

زایی بنزن و اتیل بنزن در فصل پاییز را ریسک سرطان 4 جدول

دهد. این جدول ریسک استنشاق این مواد را نشان نشان می

 دهد. می

 

 زایی در فصل پاییزریسک سرطان - 4 ولجد

 ماده شیمیایی %HQتنفسی  تنفسی %ریسک %HQتنفسی  ریسک تنفسی%

 بنزن 4/78 1/97 1/1 0000953/0

 اتیل بنزن 2/0 9/2 00311/0 00000289/0

 /*HIریسک کل 100 100 4/1 0000982/0

 

 سازمان سوی از HQ قبول قابل حدود گرفتن نظر در با علاوهبه
 ملاحظه 4جدول  هایداده بررسی و ، WHOجهانی بهداشت

 بوده HQ ≤1 دارای بنزن اتیل پاییز بنزن و فصل در که شودمی

 .باشدمی زاسرطان غیر مواد برای قبول قابل حد که است

زایی بنزن و اتیل بنزن در فصل زمستان ریسک سرطان 5جدول 
اتیل بنزن را  دهد. این جدول ریسک استنشاق بنزن ونشان میرا 

 دهد. نشان می

 زمستان فصل در زاییسرطان ریسک - 5 جدول

 ماده شیمیایی %HQتنفسی  ریسک تنفسی % %HQتنفسی  ریسک تنفسی%

 بنزن 2/86 9/94 736/0 000064/0

 اتیل بنزن 4/0 1/5 00371/0 00000344/0

 /*HIریسک کل 100 100 854/0 0000674/0

 

م از پارامترها کداچفصل زمستان هی رد 5 های جدولطبق داده

 قبول قابل حدود گرفتن نظر در با علاوه باشد، بهنمی 1بالای 

HQ جهانی بهداشت سازمان سوی از WHO، نتایج  بررسی و

 بنزن اتیل و بنزن زمستان فصل در که شودمی ملاحظه آزمایشات

 غیر مواد برای قبول قابل حد که است بوده HQ ≤1 دارای

علت بارش و وزش باد در ه تواند باین امر می .باشدمی زاسرطان

استانداردها این مقادیر برداری باشد. طبق روزهای قبل از نمونه

باشند. در پژوهشی که در مورد ریسک زا نیز نمیجهش

 HQزایی فلزات سنگین در غرب تهران انجام شده بود سرطان

(. در 2022داد )کریمی و همکاران زایی را نشان میسرطان

که بر روی صنایع فولاد انجام شده است میزان بالای تحقیقی 

ساکنین مناطق مجاور کارخانه را زیاد  زایی برایبنزن خطر سرطان

 (.2018دهد )امیدی و همکاران نشان می

و همکاران که در سال  زادهیرعلیژوهش حاضر با پژوهش مپ

و  PM10 یهاندهیسلامت آلاخطر  یبررسبا هدف  ،1396

PM2.5  انجام گرفت و نشان داد در منطقه پونک تهران
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حداکثر آلودگی هوا های های متوسط و همچنین غلظتغلظت

تواند منجر به افزایش میزان خطر ابتلا به توسط ذرات معلق می

سرطان در سنین مختلف شود، همخوانی دارد )میرعلیزاده و 

 ( 2024همکاران 

 

 هاشنهادیپ و یریگجهینت 

 

 ها استقرار یافته است وکوه شکلهلالی فضای در شهر تهران

مجاور از پایداری بیشتری برخوردار  مناطق به نسبت تهران هوای

است. سکون هوا در فصول سرد و هنگام وارونگی هوا سبب تجمع 

گردد. در این پژوهش میزان میشهر ها در این کلانشدید آلاینده

گیری شده است. و اتیل بنزن در فصل پاییز و زمستان اندازهبنزن 

ها که ترافیک بیشتری داشتند، آلودگی هایی از بزرگراهقسمت

   بیشتری از لحاظ بنزن و اتیل بنزن از خود نشان دادند.

 IRIS-EPAافزار زایی توسط نرمگیری ریسک سرطانبا اندازه

     دارای بنزن یلات و بنزن زمستان فصل مشخص گردید که در

1≥ HQ زاسرطان غیر مواد برای قبول قابل حد که است بوده 

زایی برای ساکنین و شاغلین در این دوره ریسک سرطان .باشدمی

توان توجیه وجود نداشت. این امر را به این صورت می ،گیریاندازه

 گیریهمه خاطرهب پژوهش این بردارینمونه دوره کرد که در

 شدمی برگزار مجازی بصورت هادانشگاه و مدارس وناکر بیماری

 از .کردندمی فعالیت دورکاری صورتهب نیز ادارات از بسیاری و

 بوده بعد و قبل هایسال از کمتر دوره این در آلودگی میزان رواین

داری در مناطق معنیمستقل برای بررسی تفاوت t از آزمون  .است

بود پس  05/0 از بیشتر داریمعنی گیری استفاده شد. سطحاندازه

 این بود بر فرض داری در نقاط مختلف وجود نداشت.تفاوت معنی

 رطخ با تهران، غربشمال و مرکز در BTX غلظت که

 از بررسی برای .دارد معناداری ارتباط HQ سهم و زاییسرطان

 سطح که شد شد. مشاهده استفاده واریانس تحلیل آزمون

 و مرکز در BTX پس غلظت بود، 05/0 از بیشتر داریمعنی

 ارتباط HQ سهم و زاییسرطان خظر با تهران، غربشمال

در نزدیکی  BTXنداشت. با توجه با بالاتر بودن میزان  معناداری

بررسی های آتی گردد که در پژوهشها، پیشنهاد میبنزینپمپ

زایی ترکیبات بنزنی برای شاغلین در این قسمت ریسک سرطان

 ی گردد. بررس
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Introduction: The city of Tehran is exposed to numerous contaminants due to its 

geographical structure and population. In this study, the amount of benzene and 

ethyl benzene was measured in the autumn and winter season in some of the 

highways of Tehran. The absence of volatile organic compounds caused by fossil 

fuel burning of its carcinogenic risk was also investigated and compared with 

previous studies. 
 

Materials and Methods: 10 stations on northwestern Tehran highways were 

identified to measure benzene and ethyl benzene. Cancer risk assessment was 

performed using IRIS-EPA software. The BTEX concentration was measured 

using the method of 1501 National Institutes of Career Safety and Health (NIOSH 

1501), which used SKC coal absorbent pipes for sampling. 
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Results and Discussion: The highest cancer risk of benzene at the Sheikh 

Fazlullah Nouri highway station and the highest risk of ethyl benzene was at the 

same station. 

 Conclusion: In the autumn and winter, benzene and ethyl benzene had 1≥ HQ. 

Cancer risk for residents and employees showed that despite the high levels of 

benzene, there was no risk of carcinogenicity and mutation during the test. Given 

that most people use highways; it does not threaten much of pedestrians. 
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