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گری مذاوم فولاد با سرعت بالا با استفاده از آنالیس سیالیت پودرهای قالب ریخته مطالعه

 میکروسکوپ حرارتی
 3حویذسضب سثیعیٍ  2هٌشی احوذ ،1*پَس عبسف احوذسضب

 

  چکیذه
ِ  پَدسّاب  ابلات   ػیبلیتثشسػی اثش  ،ّذف اص اًجبم ايي پظٍّش  هقیابع  دسثاب ػاشعت ثاب      گاش  هاذاٍم لااَ د   سيختا

دػاتگبُ  ثبشاذ  ثاذيي هٌراَس اص    تغییاش دس تشییات شایویبيی آًْاب های      آًبلیض هیکشٍػکَح حشاستی ٍ ثب اػتفبدُ اص آصهبيشگبّی

ِ    ابلت صٌعتیپَدسّب  تَلیذ  ثب پَدس  ػیبلیتهیکشٍػکَح حشاستی جْت هقبيؼِ   ،اػتفبدُ گشديذ  ًتبيج آًابلیض ًشابى داد یا

ّابيی ًریاش   ثب اػتفبدُ اص لالَسيي ٍ چْبس ًوًَِ ین لالَسيي ثب اػاتفبدُ اص تشییات   عتیابلت صٌيک ًوًَِ هشبثِ ػبص  شذُ پَدس 

ثَدًاذ   ابلت صاٌعتی ثب پَدس  یهشبثْ ػیبلیت، ایؼیذ سٍ ، یشثٌبت ػذين ٍ ایؼیذ تیتبًیَم حبصل گشديذ یِ داسا  ایؼیذ آّي

ثاب ػاشعت ثاب     گش  هاذاٍم لااَ د   دس صٌعت سيختِ تَاًٌذ جبيگضيي هٌبػجی ثشا  پَدس ابلت هَسد اػتفبدُّب هییِ ايي تشییت

 ثبشٌذ 
 

 ، هیکشٍػکَح حشاستی ػیبلیت: پَدس ابلت، یلیذ  ّب ٍاطُ
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    گش  هذاٍم لاَ د ثب ػشعت ثب  ثب اػتفبدُ هغبلعِ ػیبلیت پَدسّب  ابلت سيختِ                                                    2

 

 
 

 پیشگفتار
پَدسّب  ابلت ًقاش اػبػای دس پبياذاس  لاشآيٌاذ     

-گش  هذاٍم لاَ د ٍ ییفیت ًْبيی هحصَل ايفب های سيختِ

-ثِ صٌعت سيختِ 1968ايي پَدسّب دس ػبل   ]1ٍ2[ًوبيٌذ

گش  هذاٍم لاَ د هعشلای شذًذ  اص ٍظبيف عواذُ پَدسّاب    

تاَاى ثاِ حفبظات لالاض هازاة اص ایؼیذاػایَى،       ابلت های 

، جازة  )ػایبلیت   جلَگیش  اص اتلاف حاشاست، سٍاًؼابص   

ّب  هضش، یٌتشل اًتقبل حشاست ثیي پَػتِ ٍ ابلت اص آخبل

ی ّاب  ًَػابً  پَػتِ هٌجوذ شذُ ٍ یبّش شذت ًشبًِ ساُ

گش  هاذاٍم لااَ د     پَدسّب  ابلت سيختِ]3-5[اشبسُ ًوَد

ػیلیؼین، یلؼاین، عٌبصاش    ایؼیذّب  اص ایؼیذّبيی ًریش

یاشثي   ٍ لالَئَسياذّب  الیبيی ٍ الیبيی خبیی ثب هقابديش یان   

ّب  تشکیل دٌّاذُ    اص هیبى تشییت]6-8[اًذتشکیل شذُ

  ]9[ًوبياذ پَدسّب  ابلت، لالَئَس ًقش هْوای سا ايفاب های   

تشییجبتی ًریش ساُ  لالَئَس دس تشییت شیویبيی پَدس ابلت اص

  ثاِ پاَدس ابلات    Na3AlF6  ٍیشيَلیات ) CaF2لالَسيي )

 یٌتاشل  ،هٌبػات  ػایبلیت  ايجابد شَد یِ ثبعث الاضٍدُ هی

دهب  یشيؼتبلیضاػایَى پَدسّاب  ابلات ٍ یٌتاشل اًتقابل      

حشاست الاقی ثیي پَػتِ لاَ د  هٌجوذ شذُ ٍ ابلت هؼی 

ّااب  لااابص یبػاا یذيي   سػااَة یشيؼااتبل ساُ آثگااشد اص 

(3CaO.2SiO2.CaF2اص عشلااای]9-12[گااشدد   هاای  ، 

ّب  ػشد اًتشبس هَاد ػوی اص پَدسّب  حبٍ  لالَئَس دس آة

یٌٌذُ ٍ آثبس هخشة آى ثاش هحایظ صيؼات ػاجت شاذ تاب       

ّب  غیش هضش يکای  جبيگضيي ػبختي لالَئَس ثب ػبيش تشییت

  ]13ٍ14[ّب  اخیش ثبشذّب  هَسد تَجِ دس ػبلاص هَضَع

ّاب  ػاوی حابٍ  لالَئاَس ًریاش گبصّاب         اًتشبس تشییات 

HF،SiF4،NaF ّب  هحایظ  ٍ   ، يکی اص ثضسگتشيي هعضل

ّاب   ّب ثب اًحالال دس آة صيؼت ثَدُ اػت  صيشا ايي تشییت

ػااشد یٌٌااذُ ٍ اػاایذ  ًوااَدى آًْااب، ػااجت لاشػاابيش ٍ  

خَسدگی تجْیاضات ٍاحاذ صاٌعتی هؼاوَم ًواَدى آة ٍ      

بک ٍ ثِ دًجبل آى ثِ هخبعشُ الاکٌاذى ايوٌای ٍ ػالاهت    خ

 ،  ّذف اص اًجبم اياي پاظٍّش  ]15ٍ16[شًَذدس هحیظ هی

ِ     ػیبلیتثشسػی اثش  گاش   ثاش سٍ  پَدسّاب  ابلات سيختا

هذاٍم لاَ د ثب اػتفبدُ اص تغییش دس تشییات شایویبيی آًْاب    

  ثاشا  ػابختي   CaF2ثبشذ  ثذيي هٌراَس اص لالاَسيي )  هی

ٍ اص تشییجابتی ًریاش    ابلات صاٌعتی  ثب پاَدس   پَدس  هشبثِ

  ٍ TiO2 ، ایؼاایذّب  تیتاابًیَم )Fe2O3) ایؼاایذ آّااي

  جْت ػابخت  Na2CO3  ٍ یشثٌبت ػذين )ZnOسٍ  )

اػاتفبدُ   ابلت صاٌعتی لالَئَس ًؼجت ثِ پَدس ّب  ینًوًَِ

پَدسّاب    ػایبلیت چٌیي ثوٌراَس ثشسػای اثاش    گشديذ  ّن

 ستی اػتفبدُ شذ تَلیذ  اص آًبلیض هیکشٍػکَح حشا

 

     پژوهش مواد و روش
 ّب آهبدُ ػبص  ًوًَِ

هجتوا  لااَ د هجبسیاِ اصافْبى اص پاَدس ااابلجی دس      

یاِ   ،ًوبياذ گش  هاذاٍم لااَ د اػاتفبدُ های    صٌعت سيختِ

تشییت شیویبيی آى ثش اػبع دسصذ ٍصًی هغبثق ثب جذٍل 

اياي پاَدس سا ثاِ عٌاَاى پاَدس       پظٍّش،ثبشذ  دس ايي هی 1

ِ  آى ثاب  ػایبلیت اًتخبة ًواَدُ ٍ   ٌعتیابلت ص ّاب   ًوًَا

ثااب اػااتفبدُ اص آًاابلیض هیکشٍػااکَح  آصهبيشااگبّی پااَدس 

   ِ ّااب  حشاستاای هقبيؼااِ گشديااذ  جْاات ػاابخت ًوًَاا

 ، ایؼایذ  SiO2آصهبيشگبّی اص تشییجابتی ًریاش ػایلیغ)   

 ، یشثٌابت ػاذين   MnO ، ایؼیذ هٌگٌض )MgO) هٌیضين

(Na2CO3 ، ایؼاااایذ آّااااي (Fe2O3ذ سٍ   ، ایؼاااای

(ZnO ایؼاایذ تیتاابًیَم ،  (TiO2( لالااَسيي ، CaF2 ٍ  

یلیٌکش ػایوبى پشتلٌاذ اػاتفبدُ شاذ  تشییات شایویبيی       

اياي   ثبشاذ  دس هی 2یلیٌکش ػیوبى پشتلٌذ هغبثق ثب جذٍل 

ّب  آهبدُ شذُ ثبياذ ثاذٍى ًبخبلصای هضاش     ًوًَِ پظٍّش

ػَلفبتِ ثبشٌذ  ثذيي هٌرَس اص یلیٌکش ػیوبى پشتلٌاذ یاِ   

ِ  بخبلصیثذٍى ً -ّب  هضش ػَلفبتِ اػت دس ػابخت ًوًَا

ّااب  آصهبيشااگبّی اػااتفبدُ گشديااذ  ثااش اػاابع تشییاات  

 ، ثبصيؼاایتِ آى 1)جاذٍل   ابلاات صاٌعتی شایویبيی پاَدس   

(94/0CaO/SiO2=    تشییت شیویبيی یلیٌکش ػایوبى ٍ

گشهی یِ تشییت شیویبيی  50ًوًَِ  5،  2)جذٍل  پشتلٌذ

ثبشذ، تْیِ گشدياذ   هی 3آى ثش اػبع گشم هغبثق ثب جذٍل 

ّب  آصهبيشگبّی ثشاػبع چٌیي تشییت شیویبيی ًوًَِّن

اػت  شبيبى ریش اػات یاِ    4دسصذ ٍصًی هغبثق ثب جذٍل 

ّب  آهبدُ شذُ ثذٍى دس ًرشگشلاتي تشییت شیویبيی ًوًَِ

اتلاف حشاستی هحبػجِ شذُ اػت  ثوٌرَس ّوگاي ًواَدى   

خلاَ  ٍ آػایبة    %96هَاد هیٌشالی دس ّش ًوًَِ اص اتبًَل 

ِ  گلَلِ  ا  اػتفبدُ شذ  ثذيي صَست یِ ّوشاُ ثب ّاش ًوًَا

50  ِ ِ   گشهی اتبًَل ثِ داخل هحفرا ا  ّاب  آػایبة گلَلا

سيختِ شذ  اتبًَل هغبثق ثب ٍصى ّش ًوًَِ پاَدس  ثاَد  دس   

 5ا  ثاِ هاذت صهابى    ّب دس داخل آػیبة گلَلِاداهِ ًوًَِ
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 غ جْت هخلَط گشديذ  ػ Rpm600دایقِ ٍ ثب ػشعت 

ّب  پَدس  ثاِ  خشک ًوَدى پَدسّب ٍ تجخیش اتبًَل، ًوًَِ

دسجاِ  ػبعت دس داخال خشاک یاي     3هذت صهبى حذٍد 

 ػایبلیت اشاس دادُ شذ  ثعذ اص خشک شذى پَدسّاب،  دهبيی 

ثب اػاتفبدُ اص آًابلیض    ابلت صٌعتیّب  پَدس  ثب پَدس ًوًَِ

 هیکشٍػکَح حشاستی هقبيؼِ گشديذ   

 

 حشاستی آًبلیض هیکشٍػکَح 

ّااب  پااَدس  دس داخاال دػااتگبّی ثااِ ًاابم  ًوًَااِ

  ثاب  گشديذ ٍ آًبلیض اًجبم شذهیکشٍػکَح حشاستی اشاس دادُ 

ثاِ دػات    ًوَداس اػتفبدُ اص آًبلیض هیکشٍػکَح حشاستی 

دٍ شبهل  ًوَداسصيٌتشيٌگ ًبم داسد  ايي  ًوَداسیِ  ،آيذهی

دهب ثبشذ  هحَس الاقی ًشبى دٌّذُ هحَس عوَد  ٍ الاقی هی

ِ اػت ٍ هحَس عوَد  ثشحؼت دسصذ هی   ثبشذ ٍ ثیشایٌ

هحاَس عواَد     ،دّذ  ثِ عجابست ديگاش  % سا ًشبى هی105

اػت یِ دػاتگبُ آى سا دس   ًوَداسًشبى دٌّذُ استفبع اٍلیِ 

% ثاشآٍسد  100اثتذا  یبس یِ ًوًَِ ٌَّص رٍة ًشذُ اػت، 

-ًوَدُ اػت یِ ثب الاضايش دهب ثِ تذسيج استفبع یبّش های 

دٌّاذ یاِ ثاب تَجاِ ثاِ      ثذ  دس ٍاا  دٍ هحَس ًشابى های  يب

ّب سا لابص هازاة  لاشهَ ػیَى دس ّش دهب چٌذ دسصذ اص ًوًَِ

 ػایبلیت تشکیل دادُ اػت  شایت ًواَداس ًشابى دٌّاذُ     

ًوًَِ اػات، ّشچاِ شایت تٌاذتش ثبشاذ، دس آى هحاذٍدُ       

 ثَدُ اػت  تشثیش ػیبلیتدهبيی، 

 

 نتایج و بحث  
  یِ اص 1)شکل  ابلت صٌعتیگشاف صيٌتشيٌگ پَدس 

سػاذ  آًبلیض هیکشٍػکَح حشاستی ثِ دػت آهذ، ثِ ًرش های 

دس اياي ًوًَاِ هقاذاس     C 1070-600° دس هحذٍدُ دهبيی

تَاًذ ًبشای  جضئی الاضايش حجن هشبّذُ شذُ اػت یِ هی

ثبشذ  دس ايي هحذٍدُ دهبيی ٌَّص اًجؼبط حشاستی گبصّب اص 

 C°ٍدُ دهابيی  لابص هازاثی تشاکیل ًشاذُ اػات  دس هحاذ     

پااَدس ثبثاات هبًااذُ ٍ ًشاابًگش ايااي  ػاایبلیت 1130-1070

هَضَع اػت یِ دس ايي هحذٍدُ دهابيی ثجابت ٍ پبياذاس     

 ٍجااااااَد داسد  دس هحااااااذٍدُ دهاااااابيی ػاااااایبلیت

°C 1150-1130يبلاتِ تب دس ًْبيات   الاضايشپَدس  ػیبلیت

گاشاف   یل پَدس رٍة گشدياذُ اػات    C 1150° دس دهب 

سػاذ یاِ دس     ثاِ ًراش های   2 )شاکل  1صيٌتشيٌگ ًوًَاِ  

الااضايش جضيای حجان سا     C 1070-600°هحذٍدُ دهابيی 

ًشبى دادُ اػت یِ ًبشای اص لاعال ٍ اًفعاب ت هاَاد اٍلیاِ      

ایؼایذیشثي ٍ  ًریش اًجؼبط حشاستی ٍ خاشٍ  گبصّاب  د   

-C1140°هٌَایؼیذیشثي ثَدُ اػت  دس هحاذٍدُ دهابيی   

دس  یابلات صاٌعت  اص پاَدس   یوتشايي ًوًَِ  ػیبلیت 1070

 ّوایي هحااذٍدُ دهاابيی شااذُ اػاات  دس هحااذٍدُ دهاابيی 

°C 1160-1140ابلات  ًؼاجت ثاِ پاَدس     1ًوًَِ  ػیبلیت

شاذُ   ابلات صاٌعتی  يبلاتِ ٍ هشابثِ پاَدس    الاضايش صٌعتی

تَاى ًتیجِ گشلات یِ ًوًَِ اػت  ثبتَجِ ثِ ايي تفبػیش هی

هشبثْی ثَدُ  ػیبلیتداسا   ابلت صٌعتیًؼجت ثِ پَدس  1

 حاذٍد  ،1دس تشییت شیویبيی ًوًَِ  ،ست ديگشاػت  ثِ عجب

گشم لالَسيي  اػتفبدُ شاذُ اػات    8دسصذ ٍصًی لالَئَس ) 4

ابلات  ثاب پاَدس    1ًوًَاِ   ػایبلیت یِ ثب تَجِ ثاِ هقبيؼاِ   

تَاى ًتیجِ گشلات یِ ادعب  هشبثِ ػبص  پاَدس  هی صٌعتی

 2صحیح ثَدُ اػت  گشاف صيٌتشيٌاگ ًوًَاِ    ابلت صٌعتی

الاااضايش  C 1110-600°بيی   دس هحااذٍدُ دهاا 3)شااکل

حجن جضئی ثِ دلیل خشٍ  گبصّاب  تشاکیل شاذُ ًریاش     

 ایؼاایذیشثي ٍ هٌَایؼاایذ یااشثي حبصاال اص ٍایااٌش ساد 

 C1140-1110°ًشاابى دادُ اػاات  دس هحااذٍدُ دهاابيی  

ًشابى دادُ   پاَدس ثاب شایت تٌاذ سا     ػیبلیتشذيذ  الاضايش

ًوًَاِ رٍة   C 1140°اػت  دس ًْبيات دس دهاب  حاذٍد    

گااشم  3اص  2اػاات  دس تشییاات شاایویبيی ًوًَااِ گشديااذُ 

هَجااَد دس تشییاات  ایؼاایذ آّاايهاابصاد ثااش  ایؼاایذ آّااي

ایؼیذ شیویبيی یلیٌکش ػیوبى پشتلٌذ اػتفبدُ شذُ اػت  

سػاذ  ثبشاذ ٍ ثاِ ًراش های    يک ایؼایذ صٍد رٍة های   آّي

ثبعاث یابّش    2الاضايش آى دس تشییات شایویبيی ًوًَاِ    

 C 10°ب تَجاِ ثاِ   رٍة ايي ًوًَِ گشديذُ اػات  ثا   دهب 

، ثاِ  ابلت صاٌعتی ٍ پَدس  2رٍة ًوًَِ  دهب اختلاف ثیي 

ا  ثب پاَدس  ابثل هقبيؼِ ػیبلیتسػذ یِ ايي ًوًَِ ًرش هی

 3گشاف صيٌتشيٌگ ًوًَِ  حبصل ًوَدُ اػت  ابلت صٌعتی

الاااضايش  C 1140-600°  دس هحااذٍدُ دهاابيی 4)شااکل 

اص حجن جضيی ثِ دلیل خشٍ  گبصّب  تشکیل شذُ حبصل 

ایؼایذیشثي ٍ هٌَایؼایذیشثي سا   ٍایٌش ًریش گبصّب  د 

دس  C 1170-1140°ًشبى دادُ اػت  دس هحذٍدُ دهابيی  

شایت تٌاذ هشابّذُ     ثاب  ػیبلیتشذيذ  الاضايشايي ًوًَِ، 

دس هحاذٍدُ دهابيی    3سػذ یِ ًوًَِ شذُ اػت  ثِ ًرش هی

°C 1170-1140 یاِ ثاب دهاب  رٍة     ،رٍة گشديذُ اػت
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تقشيجی هشبثْت داسد  دس اياي    گًَِثِ ابلت صٌعتیپَدس 

  اػتفبدُ شذُ اػات   ZnOًوًَِ اص يک گشم ایؼیذ سٍ  )

 جب  اگشچِ دس ايي ًوًَِ اص هقذاس لالَسيي یبػتِ شذُ ٍ ثِ

سػاذ  اػت، اهب ثِ ًرش های  شذُ آى اص ایؼیذ سٍ  اػتفبدُ

اياي ًوًَاِ ٍ   هٌبػات   ػایبلیت  ايجابد یِ ًقش اصالی دس  

سا لالاَسيي ايفاب    ابلت صاٌعتی پَدس ت ػیبلیهشبثْت آى ثب 

ًوبيذ  الجتِ ايي هؼئلِ لاعلاً ثِ صَست يک لاشضیِ اػات  هی

تش  ًؼاجت  ٍ ثشا  تحقق يبلاتي آى ثبيؼتی تحقیقبت ثیش

ثِ ایؼیذ سٍ  ٍ جبيگضيٌی آى ثِ جب  لالَسيي دس تشییات  

 4گشاف صيٌتشيٌاگ ًوًَاِ    شَد شیویبيی پَدس ابلت اًجبم 

الاااضايش  C 1100-600°هاابيی  دس هحااذٍدُ د5)شااکل 

حجن جضيای ًبشای اص خاشٍ  گبصّاب  حبصال اص ٍایاٌش       

ایؼیذیشثي ٍ هٌَایؼایذیشثي  سا ًشابى دادُ   )گبصّب  د 

شاذيذ   الاضايش C 1180-1100°اػت  دس هحذٍدُ دهبيی 

ثب شیت تٌذ دس اياي ًوًَاِ هشابّذُ شاذُ اػات        ػیبلیت

دهب  رٍة ًوًَِ اػت  ،C 1150-1100°هحذٍدُ دهبيی 

  C 1150°) ابلت صاٌعتی یِ ًضديک ثِ دهب  رٍة پَدس 

 ػیبلیتداسا   4سػذ یِ دس یل ًوًَِ ثبشذ  ثِ ًرش هیهی

ثَدُ اػت  دس تشییت  ابلت صٌعتیهشبثْی ًؼجت ثِ پَدس 

گشم یشثٌبت ػذين هبصاد ثش یشثٌابت   1اص  4شیویبيی ًوًَِ 

اػاتفبدُ شاذُ    4ػذين هَجَد دس تشییت شیویبيی ًوًَِ 

اػت  یشثٌبت ػذين يک تشییت سٍاًؼابص اػات ٍ دس یٌابس    

پَدس ابلت ٍ ايجبد سٍاًکابس    ػیبلیت الاضايشلالَسيي ثبعث 

  دس 6)شاکل  5گاشاف صيٌتشيٌاگ ًوًَاِ     گشدد هغلَة هی

 الااضايش حجان جضيای سا    C 1100-600°هحذٍدُ دهبيی 

سػاذ اياي الااضايش حجان ثاِ      ًشبى دادُ اػت  ثِ ًرش های 

ثبشاذ  دس هحاذٍدُ   اًجؼابط حشاستای گبصّاب    ش خاشٍ   خبع

ثبثات ٍ   قاذاس ثاب ياک ه   ػایبلیت  C 1160-1100°دهبيی 

دس ايي هحاذٍدُ دهابيی ًؼاجت ثاِ      ػیبلیت قذاساص ه یوتش

اياي ًوًَاِ دس    ،ثبشذ  ثِ عجبست ديگشهی ابلت صٌعتیپَدس 

شاذُ   ابلات صاٌعتی  ايي هحذٍدُ دهبيی ٍيؼکَصتش اص پَدس 

اياي   ػایبلیت  C 1210-1160°بيی اػت  دس هحذٍدُ دها 

اياي ًوًَاِ یوای اص     ػایبلیت يبلاتِ یِ الجتِ  الاضايش ًوًَِ

تفابٍت   اهاب شذُ اػات،  تش ثیش ابلت صٌعتیپَدس  ػیبلیت

ثاِ لحابػ    آلای صيبد  دس یبس ًیؼت  ايي ًوًَِ، ًوًَِ ايذُ

 ابلات صاٌعتی  ثشا  جبيگضيي ًوَدى پَدس  ػیبلیت هٌبػت

ثبشاذ   گش  هذاٍم لاَ د هیهَسد اػتفبدُ دس صٌعت سيختِ

 ِ گااشم ایؼاایذ تیتاابًیَم دس تشییاات    6اص  ،دس ايااي ًوًَاا

الااضٍدى   ،سػاذ ثاِ ًراش های   شیویبيی اػتفبدُ شذُ اػات   

 6دسصاذ ٍصًای )حاذٍد     6ایؼیذ تیتبًیَم تب هقبديش حذٍد 

 ػایبلیت  الاضايشگشم  ثِ تشییت شیویبيی پَدس ابلت ثبعث 

تیتابًیَم دس هقابديش    گشدد  اهب الاضٍدى ایؼیذپَدس ابلت هی

پاَدس ابلات    ػایبلیت  یابّش دسصذ ٍصًی ثبعث  6ثب تش اص 

تاَاى ًتیجاِ گشلاات یاِ اػاتفبدُ اص ایؼایذ       گشدد  هیهی

دسصااذ ٍصًاای دس تشییاات   6تیتاابًیَم تااب هقاابديش حااذٍد  

گاش  هاذاٍم لااَ د عولکاشد      شیویبيی پَدس ابلت سيختِ

اسد ٍ پاَدس ابلات د   هٌبػت ػیبلیت ايجبدهشبثِ لالَسيي دس 

  ِ گاش   ثبعث سٍاًکبس  هغلَة ٍ ايجبد ششايظ ثْیٌاِ سيختا

 هذاٍم خَاّذ شذ 

 

 نتیجه گیری 
لالَسيي پاَدس  هشابثِ ثاب    دسصذ ٍصًی  4اػتفبدُ اص  ثب -1

 ػایبلیت ػابختِ شاذ یاِ داسا      ابلت صاٌعتی پَدس 

ثاَد  ثاِ عجابست     ابلت صاٌعتی پَدس ػیبلیت هشبثِ ثب 

ًقااش  ديگااش دس ًوًَااِ هشاابثِ ػاابص  شااذُ، لالااَسيي

سٍاًکبس  هغلَة سا ايفب ًوَدُ ٍ ثبعث ايجابد شاشايظ   

 خَاّذ شذ هذاٍم لاَ د گش  ثْیٌِ سيختِ

ياک ًوًَاِ یان لالاَسيي اص      ایؼیذ آّاي ثب اػتفبدُ اص  -2

يک تشییت غیش  ایؼیذ آّيپَدس ابلت حبصل گشديذ  

تَاًذ جبيگضيي لالاَسيي  ػوی ٍ صٍد رٍة اػت یِ هی

 دد دس تشییت شیویبيی پَدس ابلت گش

ّاب   ثب اػتفبدُ اص یشثٌبت ػذين ياک ًوًَاِ اص پاَدس    -3

ابلت ین لالَسيي حبصل گشديذ  یشثٌابت ػاذين ياک    

 تَاًاذ دس یٌابس لالاَسيي،   تشییت سٍاًؼبص اػت یِ های 

 شَد پَدس ابلت  هٌبػت ػیبلیت ثبعث ايجبد

ایؼاایذ تیتاابًیَم دس تشییاات شاایویبيی پااَدس ابلاات   -4

 ايجابد ثبعاث   تَاًذعولکشد  ًریش لالَسيي داسد یِ هی

ثاب  ثِ عجابست ديگاش    گشدد  پَدس ابلت هٌبػت ػیبلیت

دسصاذ   6اػتفبدُ اص ایؼیذ تیتبًیَم دس هقبديش حاذٍد  

حبصال گشدياذ یاِ اياي     ٍصًی يک ًوًَِ ین لالاَسيي  

جابيگضيي هٌبػاجی ثاشا  پاَدس ابلات      تَاًذ ًوًَِ هی

 ِ گاش  هاذاٍم   صٌعتی هَسد اػتفبدُ دس صٌعت سيختا

 بشذ لاَ د ثب ػشعت ثب  ث
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 هاپیوست
  ثش اػبع دس صذ ٍصًی گش  هذاٍم لاَ د ثب ػشعت ثب هَسد اػتفبدُ دس سيختِ ابلت صٌعتیتشییت شیویبيی پَدس  -1جذٍل

 دسصذ ٍصًی تشییت شیویبئی

LOI 18-15 

C(total) 9-7 

C(free) 5/6-5/4 

SiO2 5/29-28 

Fe2O3 5/2-1 

Al2O3 5-3 

CaO 28-26 

MgO 6-5 

Na2O + K2O 8-6 

MnO 6-4 

F
-

 4-3 

S 3/0< 

H2O (120 ) 8/0< 

 
  تشییت شیویبيی یلیٌکش ػیوبى پشتلٌذثشاػبع دسصذ ٍصًی -2جذٍل

 SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO K2O Na2O SO3 يیتشییت شیویب

 01/0 28/0 73/0 89/1 32/64 14/3 41/5 78/21 دسصذ ٍصًی

 

  پَدس گشم 50ػبخت  ّب  آصهبيشگبّی ثشاػبعتشییت شیویبيی ًوًَِ -3جذٍل 

 1 2 3 4 5 

 82/22 82/22 82/22 82/22 82/22 یلیٌکش ػیوبى پشتلٌذ

SiO2 64/10 64/10 64/10 64/10 64/10 

MnO 97/2 97/2 97/2 97/2 97/2 

MgO 36/2 36/2 36/2 36/2 36/2 

Na2CO3 26/7 26/7 8/7 8/7 26/7 

CaF2 4 08/3 18/3 18/3 05/2 

TiO2     3 

Fe2O3  5/1    

ZnO   7/0 7/0  
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  ّب  آصهبيشگبّی ثش اػبع دسصذ ٍصًیتشییت شیویبيی ًوًَِ -4جذٍل 

 1 2 3 4 5 

CaO 52/36 81/34 54/35 65/35 11/33 

SiO2 36/32 18/32 86/32 96/32 01/32 

Fe2O3 48/1 56/4 5/1 51/1 46/1 

Al2O3 56/2 54/2 6/2 61/2 53/2 

MnO 16/6 13/6 26/6 28/6 1/6 

MgO 78/5 75/5 87/5 89/5 72/5 

Na2O 94/8 89/8 08/9 72/9 82/8 

K2O 34/0 34/0 35/0 35/0 34/0 

F
- 4 09/3 16/3 17/3 05/2 

TiO2     15/6 

ZnO   05/1   

S 004/0 004/0 004/0 004/0 004/0 

C 7/1 69/1 72/1 68/1 68/1 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 گشاف صيٌتشيٌگ پَدس ابلت صٌعتی -1شکل
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  2گشاف صيٌتشيٌگ ًوًَِ  -3شکل 

 1گشاف صيٌتشيٌگ ًوًَِ  -2شکل 
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  3 گشاف صيٌتشيٌگ ًوًَِ -4شکل 

 
  4گشاف صيٌتشيٌگ ًوًَِ -5شکل 
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  5 گشاف صيٌتشيٌگ ًوًَِ -6شکل 

 


