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 در محیط آب دریا T6-7075بررسی رفتار خوردگی خستگی آلیاژ آلومینیم 
 *2، هحوَز حبجی نفطی1اثَالفضل ذضطی

(02/05/95، تبضید پصیطـ:  12-1،ـ.ل 17/01/95)تبضید زضیبفت:  

 
 

 چکیذه 
 ،ًؿجت ثِ فلعات زیگطهقبٍهت ثِ ذَضزگی هٌبؾت ًؿجت اؾتحکبم ثِ ٍظى ثبلا ٍ آلیبغّبی آلَهیٌین ثِ زلیل زاقتي      

ّبی زضیبیی تحت ثبض گصاضی ؾیکلی ثَزُ ٍ پسیسُ ذؿتگی زض  زضیبیی زاضًس. اکثط اجعا ٍ ؾبظُ کبضثطزّبی فطاٍاًی ضا زض نٌبیغ

لصا پسیسُ ذَضزگی ّن ثط ایي  ؛چَى اجعا زض یک هحیظ ذَضًسُ ای هثل آة زضیب قطاض زاقتِ ،زّس. ػلاٍُ ثط ایي ّب ضخ هی آى

قًَس. لصا ثطضؾی اثط ّوعهبى ذؿتگی ٍ ذَضزگی یک آلیبغ زض اظ زؾت زازى کبضایی هفیس ذَز هی صاقتِ ٍ هٌجط ثِاجعا اثط گ

 T6-7075زض ایي پػٍّف ضفتبض ذَضزگی ذؿتگی آلیبغ ثبقس. هیآلَهیٌین هحیظ ذَضًسُ یک ػبهل هْن زض اًتربة آلیبغ 

اثطات هضط  زؾت آهسُ اظ ایي تحقیقِ. ًتبیج ثٍ ثب ًتبیج آظهَى ذؿتگی ایي آلیبغ زض َّا هقبیؿِ گطزیس هَضز ثطضؾی قطاض گطفت

ٍجَز هحیظ ذَضًسُ ؾجت ایجبز . ًكبى زاز ضا ثبقس ای کِ تحت ثبضگصاضی ؾیکلی هی َز هحیظ ذَضًسُ زض توبؼ ثب ًوًٍَِج

هٌجط ثِ افت ػوط ذَضزگی  ایي حفطات قطٍع ٍ اقبػِ یبثس کِ  تَاًس اظّب قسُ ٍ تطک ذؿتگی هیّبیی زض ؾغح ًوًَِحفطُ

کِ  زضنس زض هقبیؿِ ثب حبلتی 33. اؾتحکبم ذؿتگی ایي آلیبغ ثِ هیعاى قَزهی ذؿتگی ایي آلیبغ زض هحیظ ذَضًسُ آة زضیب

  یبثس.ا تحت آظهبیف قطاض گطفتِ کبّف هیًوًَِ تٌْب تحت ذؿتگی زض َّ
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 پیشگفتار

ّبی آلَهیٌین ثِ زلیل زاقتي ذَال هٌحهط ثِ آلیبغ     

فطز اظ قجیل ًؿجت اؾتحکبم ثِ ٍظى ثبلا، جَـ پصیطی 

ٍهت ثِ ذَضزگی ذَة ثِ ذَة، فطم پصیطی ػبلی، هقب

ّبی زضیبیی، ثسًِ ٍ ػطقِ   ای زض اًَاع ؾبظُعَض گؿتطزُ

ّب، پطٍاًِ هَتَضّبی قبیق، ؾکَّبی زضیبیی ٍ... کكتی

 7000کبضثطز زاضًس. زض ثیي آلیبغّبی آلَهیٌین ؾطی 

ككی ٍ ذؿتگی ضا زض ثیي ؾبیط ک بمکاؾتحثبلاتطیي 

ّب زاقتِ ٍ ثب تَجِ ثِ قبثلیت ػولیبت حطاضتی ثط گطٍُ

ثب  ضٍی آًْب، اؾتحکبم ایي گطٍُ افعایف یبفتِ ٍ تقطیجبً

کٌس. یکی اظ هؼبیت ایي بًی ثطاثطی هیفَلازّبی ؾبذتو

گطٍُ اظ آلیبغّبی آلَهیٌین، پبییي ثَزى هقبٍهت ثِ 

 5000ٍ  3000ّبی ّب زض هقبیؿِ ثب گطٍُذَضزگی آى

ّبی ذَضًسُ هحسٍز زُ ٍ کبضثطز ایي گطٍُ ضا زض هحیظثَ

  .[1ٍ2]ؾبظزهی

 گطٍُیکی اظ پطکبضثطزتطیي  T6-7075آلیبغ آلَهیٌین 

آلیبغّبی آلَهیٌین ثَزُ کِ زاضای ثبلاتطیي اؾتحکبم ًْبیی 

ّبی آلیبغّبی آلَهیٌین هقبیؿِ ثب ؾبیط گطٍٍُ ذؿتگی زض 

 ,Al7Cu2Fe. ٍجَز شاضت تكکیل قسُ اظ قیجل[1]ثبقسهی

Al23CuFe4, Al2CuMg   ٍ زض ضیع ؾبذتبض ایي آلیبغ

زاقتي اذتلاف پتبًؿیل الکتطٍقیویبیی ثیي ایي شاضت ٍ 

ف هقبٍهت ثِ ذَضزگی ایي آلیبغ فبظ ظهیٌِ هَجت کبّ

ضزگی . پبضاهتطّبی هرتلفی ثط ضٍی ضفتبض ذَ[3]قَزهی

تَاى ثِ غلظت هحیظ ایي آلیبغ اثط گصاقتِ کِ هی

تَاًس ذؿتگی هییک تطک  اقبضُ ًوَز. pHذَضًسُ، زهب، 

ع ٍ اقبػِ یبثس. ّبی ذَضزُ قسُ زض ؾغح قطٍاظ هکبى

ّب، حفطات ؾغحی ایجبز قسُ ًبقی اظ یکی اظ ایي هکبى

ثبقس. اظ عطفی آلیبغ ُ هیقطاض گطفتي زض هحیظ ذَضًس

ّبی هؿتؼس ثِ ایجبز ایي حفطُ T6-7075آلَهیٌین 

ت تحت ذَضزگی ثَزُ ٍ ػوط ذؿتگی ایي آلیبغ ثِ قس

 .[2ٍ3]گیطزهحیظ ذَضًسُ قطاض              هی تأثیط

ضفتبض  اثط هحیظ ذَضًسُ ثطهغبلؼبت ظیبزی ثط ضٍی 

نَضت گطفتِ آلَهیٌین  ضزگی ذؿتگی اًَاع آلیبغّبیذَ

ٍ زض ّوِ ایي هغبلؼبت کبّف ػوط ٍ اؾتحکبم ذؿتگی 

زض اثط قطاض گطفتي زض هحیظ ذَضًسُ گعاضـ قسُ 

 .[4،5ٍ6]اؾت

 ذَضزگی ذؿتگی ضفتبض[ 5ّوکبضاى]چبزّیطی ٍ 

ضا هَضز هقبیؿِ قطاض  2024ٍ  6013آلیبغّبی آلَهیٌین 

 5/3زازًس. هحیظ ذَضًسُ زض ایي تحقیق هحلَل آثی ثب 

ّبی آهبزُ قسُ اظ ایي اًتربة ٍ ًوًَِ NaClزضنس 

ضٍظ زض ایي هحیظ تحت پیف  30ٍ  4آلیبغّب ثِ هست 

ذؿتگی زض َّا ثط ذَضًسگی قطاض گطفتِ ٍ ؾپؽ آظهَى 

زؾت آهسُ اظ ایي تحقیق ِّب اًجبم قس. ًتبیج ثضٍی آى

افعایف ذَضزگی ؾغحی ضا ثب افعایف هست ظهبى 

ًگْساضی زض هحیظ ذَضًسُ ًكبى زاز. ّوچٌیي آلیبغ 

هقبٍهت ثِ ذَضزگی ذؿتگی ثْتطی ضا  2024آلَهیٌین 

ضٍظ زض هحلَل پیف ذَضزُ قسُ، اظ ذَز  4کِ  زض حبلتی

 . [5]ززاًكبى 

اثط پیف ذَضزگی ضا ثط ضٍی [ 6ثطای ٍ ّوکبضاى]

ٍ اؾتحکبم ذؿتگی آلیبغّبی آلَهیٌین  S/Nًوَزاض 

2024-T3   ٍ2524-T3  هَضز ثطضؾی قطاض زازًس. ًتبیج

پیف ّب ًكبى زاز کِ ػولیبت آهسُ اظ تحقیق آى زؾتِث

ای زض ي آلیبغّب ؾجت ایجبز ذَضزگی حفطُذَضزگی ای

 105اؾتحکبم ذؿتگی ایي آلیبغّب زض تؼساز ّب قسُ ٍ آى

 [.6]زضنس کبّف هی یبثس 40ؾیکل تقطیجبً 

حبضط، ضفتبض ذؿتگی ٍ ذَضزگی ذؿتگی  پػٍّفزض 

ضیب هَضز زض هحیظ آة ز T6-7075آلیبغ آلَهیٌین 

ّبیی اظ ایي آلیبغ تْیِ ٍ زض َّا ثطضؾی قطاض گطفت. ًوًَِ

اؾتحکبم تحت آظهَى ذؿتگی قطاض گطفتِ ٍ ػوط ٍ 

ّب ییي گطزیس. ؾغح قکؿت ذؿتگی ًوًَِذؿتگی تؼ

هَضز هغبلؼِ  SEMتَؾظ هیکطٍؾکَح الکتطًٍی ضٍثكی 

قکؿت ًگبضی ٍاقغ قس. زض هطحلِ ثؼسی تؼسازی ًوًَِ 

اظ ّویي آلیبغ آهبزُ ؾبظی ٍ زض هحیظ ذَضًسُ تحت 

ای ثیي ذَضزگی ذؿتگی قطاض گطفت ٍ هقبیؿِآظهَى 

زض َّا ٍ زض هحیظ ذَضًسُ ػوط ٍ اؾتحکبم ذؿتگی 

 نَضت پصیطفت.

  ضٍی ّبی اًجبم قسُ ثطعی هغبلؼِ ٍ  ثطضؾی 

ّبی قجلی نَضت گطفتِ زض ذهَل ضفتبض پػٍّف

ذَضزگی ذؿتگی آلیبغّبی آلَهیٌین هكرم قس کِ زض 

ًوًَِ اظ  توبهی تحقیقبت اًجبم قسُ پؽ اظ آهبزُ ؾبظی

ای هست ّب زض هحیظ ذَضًسُ ثطآلیبغ هَضز ًظط، ًوًَِ

گطفتِ ٍ تحت پیف ذَضزگی  ّبی هكرهی قطاضظهبى

گیطًس ٍ ؾپؽ ًوًَِ اظ هحیظ ذَضًسُ ثیطٍى قطاض هی

گیطز ٍ هَى ذؿتگی قطاض هیآٍضزُ قسُ ٍ زض َّا تحت آظ

ذَضًسُ ثط ذؿتگی آى آلیبغ ًتبیج ثِ ػٌَاى اثط هحیظ 

قَز. ایي زض حبلیؿت کِ زض پػٍّف حبضط اثط شکط هی
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 T6-7075ٍ ذؿتگی آلیبغ آلَهیٌین  ّوعهبى ذَضزگی

زض هحیظ ذَضًسُ هَضز ثطضؾی قطاض گطفت. ثِ ػجبضت 

ًوًَِ اظ لحظِ قطٍع پسیسُ ذؿتگی زض هحیظ  ،زیگط

ای کِ ًوًَِ زض ّوبى هحیظ ذَضًسُ ٍاقغ قسُ تب لحظِ

زؾت ًِتبیج ث ،ذَضًسُ ثكکٌس کِ ایي ػبهل ؾجت قس

تط گطزز ًعزیکثِ ٍاقؼیت تط ٍ زقیقآهسُ اظ تحقیق 

کِ تحت تٌف ؾیکلی ؾبظُ یب قغؼبت ، چطاکِ زض ػول

گیطًس ایي پطٍؾِ زض هحیظ ذَضًسُ قطاض هی قطاض زاضًس ٍ

  هی قَز. ایجبزّب ثط ضٍی آى

 

 هامواد و روش

 انتخاب مواد          

ثب  T6-7075زض ایي تحقیق اظ قبفت آلیبغ آلَهیٌین 

هیلیوتط جْت اًجبم آظهبیكبت اؾتفبزُ قس.  20قغط 

( ثیبى قسُ اؾت. 1آًبلیع قیویبیی ایي آلیبغ زض جسٍل )

ذَال هکبًیکی ایي آلیبغ عجق ًوًَِ ثطزاضی ٍ آظهبیكبت 

اًجبم قسُ تَؾظ هطکع پػٍّف هتبلَضغی ضاظی زض جسٍل 

ػسز ًوًَِ اظ ایي  20( ًكبى زازُ قسُ اؾت. تؼساز 2)

ذؿتگی زض َّا هغبثق ثب  ّبیآظهَىت اًجبم قبفت جْ

ٍ اثؼبز ًكبى زازُ قسُ زض  ASTM E466اؾتبًساضز 

 ّبیآظهَىػسز ًوًَِ جْت اًجبم  20( ٍ تؼساز 1قکل )

 ASTM ذَضزگی ذؿتگی هغبثق ثب اؾتبًساضز 

F1801( هَضز 2ٍ اثؼبز ًكبى زازُ قسُ زض قکل )

ِ قطاض گطفت. پؽ اظ تْی CNCکبضی ػولیبت هبقیي

ّب ثِ ٍؾیلِ کبغص ؾٌجبزُ اظ ّب، ؾغح توبهی ًوًًَِوًَِ

هیکطٍى هَضز ػولیبت پَلیف  3000تب  1000قوبضُ 

کبضی قطاض گطفتِ ٍ پؽ اظ ؾٌجبزُ ظًی ثب یک پٌجِ آغكتِ 

ثِ ذویط الوبؾِ کلیِ ؾغَح نیقل کبضی گطزیسُ تب 

ًسُ اظ ثطجبی هب یاثطات ًبهغلَة ذطاـ ٍ ظثطی ؾغح

 20ای ثِ قغط ضی اظ ثیي ضٍز. ًوًَِػولیبت هبقیٌکب

هیلیوتط اظ ایي قبفت ثطیسُ ٍ جْت  20هیلیوتط ٍ عَل 

ثطضؾی ضیع ؾبذتبض هَضز ػولیبت ؾٌجبزُ ظًی ٍ پَلیف 

هحلَل قٌبؾبگط جْت زیسى ضیع  کبضی قطاض گطفت.

ٍ  E407 ASTMؾبذتبض ایي آلیبغ هغبثق ثب اؾتبًساضز 

 mL HF, 3 2 ) )                        یبییقیو تطکیت  ثب

mL HCl, 5 mL HNO3, 190 mL H2O   ٍ غلظت یک

 تْیِ ٍ ًوًَِ اچ گطزیس. هَلاض

 

 T6-7075تزكیة ضیمیايی آلیاص آلًمیىیم  -1جذيل

Al Ni Zn Cr Mg Mn Cu Fe Si ػٌهط 

bal 0.003 5.3 0.21 2.2 0.22 1.2 0.23 0.35 زضنس 

 

 

 T6-7075وتايج خًاظ مکاویکی آلیاص آلًمیىیم   -2جذيل

Hardness Area Reduction% Elongation% Rm (Mpa) Rp02 (Mpa) 

HB150 23 10 554 501 
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 )ياحذ میلیمتز( اتعاد ومًوٍ جُت آسمًن خستگی -1ضکل 

 

 

 

  )ياحذ میلیمتز( اتعاد ومًوٍ جُت آسمًن خًردگی خستگی - 2ضکل

 

 آزمون خستگی سیکل بالا در هوا

جْت آظهَى ذؿتگی زض َّا اظ زؾتگبُ ذؿتگی  

 ؾبذت ایطاى SFT-600ذوكی ؾٌتبم -چطذكی

 R=-1اؾتفبزُ گطزیس. زض ایي تحقیق ًؿجت تٌف 

اظ ؾغَح ( S-N)ػوط -تؼطیف ٍ ثطای ضؾن ًوَزاض تٌف

تٌكی هرتلف اؾتفبزُ قس. اٍلیي ؾغح تٌف اػوبلی 

=ƃتقطیجبً اظ 
 

 
ƃuts  30-25قطٍع ٍ زض ّط هطحلِ حسٍز 

MPa  ِزض  ّبآظهَىاظ ؾغح تٌف قجلی کبؾتِ قس. کلی

ّطتع زض  30زهبی هحیظ اًجبم قسُ ٍ فطکبًؽ ثبضگصاضی 

زؾت آهسُ زض ًِظط گطفتِ قس. جْت اعویٌبى اظ ًتبیج ث

قطاض گطفتِ  ط ؾغح تٌف، ؾِ ًوًَِ یکؿبى هَضز آظهَىّ

ٍ هتَؾظ ػوط ذؿتگی ثطای ایي ؾِ ًوًَِ ثِ ػٌَاى ػوط 

ّب تب هطحلِ تگی زض آى ؾغح تٌف ثجت قس. آظهَىذؿ

زض ّط ؾغح تٌف ازاهِ یبفت ٍ ثطای  قکؿت قغؼِ

ؾیکل ثسٍى  3×106تؼییي اؾتحکبم ذؿتگی آلیبغ تؼساز 

ّب جْت ًوًَِ قکؿت تؼطیف گطزیس. پؽ اظ قکؿت،

ثطضؾی قکؿت ًگبضی تَؾظ هیکطٍؾکَح الکتطًٍی 

 ثِ آظهبیكگبُ هتبلَضغی ضاظی اضؾبل گطزیس.  SEMضٍثكی 

 

 

  آزمون خوردگی خستگی سیکل بالا
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جْت اًجبم آظهَى ذَضزگی ذؿتگی اظ زؾتگبُ      

اؾتفبزُ  ,MSA 2013 P.T.V.Coذوكی -چطذكی

گطزیس. هحیظ ذَضًسُ ثطای اًجبم ایي آظهَى آة زضیبی 

 pHذلیج فبضؼ ثَزُ کِ هؿتقیوبً اظ زضیب آٍضزُ قس ٍ 

هتط ػسز  pHآى ثب اًساظُ گیطی ثِ ٍؾیلِ زؾتگبُ 

pH=6 ثبقس. زهبی هحیظ آظهبیف هیC
ثط ضٍی  1±27◦

زهبؾٌج زؾتگبُ تٌظین ٍ ثب ّیتط زؾتگبُ ایي زهب تأهیي 

گطزیس. ّوبًٌس آظهَى ذؿتگی ًؿجت تٌف زض ایي آظهَى 

R=-1 زؾت ِتؼطیف ٍ اظ ؾغَح تٌكی هرتلف جْت ث

آٍضزى اؾتحکبم ٍ ػوط ذؿتگی اؾتفبزُ ٍ اٍلیي ؾغح 

=ƃتٌف اظ 
 

 
ƃuts ِّبی قطٍع گطزیس. یکی اظ جٌج

تحقیق، اؾتفبزُ اظ زؾتگبّی ثَز کِ ًَآٍضی زض ایي 

ًوًَِ ّوعهبى ّن تحت تأثیط هحیظ ذَضًسُ قطاض زاقتِ 

بهیکی قطاض گطفت. یکی اظ ٍ ّن تحت ثبضگصاضی زیٌ

تگی ّبی ثؿیبض هْن زض آظهَى ذَضزگی ذؿپبضاهتط

 ،تط ثبقسچِ فطکبًؽ کنثبقس. ّط فطکبًؽ ثبضگصاضی هی

تط ثَزُ ٍ یفهست ظهبى توبؼ هحیظ ذَضًسُ ثب ًوًَِ ث

ثبقس. ثب تَجِ ثِ تط        هیاثط ذَضزگی ثط ًوًَِ قَی

ثطضؾی نَضت گطفتِ ٍ جْت حساقل ًوَزى لطظـ هَتَض 

ّطتع  30زؾتگبُ ٌّگبم چطذف اظ فطکبًؽ ثبضگصاضی

اؾتفبزُ گطزیس. زض ایي آظهَى ّن جْت اعویٌبى اظ ًتبیج 

ًوًَِ یکؿبى زؾت آهسُ زض ّط ؾغح تٌف ؾِ ِث

قسُ ٍ هتَؾظ ػوط ثطای آى ؾغح تٌف ثیبى آظهبیف 

  گطزیس.

 نتایج و بحث

تهَیط ثطزاضی  T6-7075ضیع ؾبذتبض آلیبغ آلَهیٌین 

زض  SEMقسُ ثِ ٍؾیلِ هیکطٍؾکَح الکتطًٍی ضٍثكی 

گًَِ کِ زض تهَیط ( ًكبى زازُ قسُ اؾت. ّوبى3قکل )

ضیع ؾبذتبض ایي آلیبغ حبٍی یک فبظ  ،ثبقسهكرم هی

هیٌِ ؾبذتبض ٍ زض جْت ًَضز آى زض ظظهیٌِ ٍ ضؾَثبت 

ّبی پطاـ پطتَ ایکؽ ایي ضؾَثبت ثبقس. ًوَزاض عیفهی

( ًكبى 4زض قکل )اًساظُ گیطی قسُ  EDSکِ ثب ضٍـ 

( زضنس تطکیت قیویبیی ایي 3) زازُ قسُ ٍ زض جسٍل

. ثب تَجِ ثِ آًبلیع قیویبیی ًكبى ضؾَثبت ثیبى قسُ اؾت

زازُ قسُ هكرم اؾت کِ ایي ضؾَثبت اظ ػٌبنط هَجَز 

قجیل هؽ، هٌیعین ٍ زض تطکیت قیویبیی ایي آلیبغ اظ 

َثبت زض ظهیٌِ ضیع اًس. ٍجَز ایي ضؾآّي تكکیل قسُ

قَز کِ اذتلاف پتبًؿیل ؾبذتبض ؾجت هی

بز قسُ ٍ الکتطٍقیویبیی ثیي ایي ضؾَثبت ٍ فبظ ظهیٌِ ایج

. هحیظ ذَضًسُ ثِ ػٌَاى هحلَل الکتطٍلیت ػول ًوبیس

ًسُ ّبی آًسی ٍ کبتسی زض هحلَل ذَضثٌبثطایي ٍاکٌف

ّبیی زض ؾغح آلیبغ نَضت گطفتِ ٍ ؾجت ایجبز حفطُ

-ِگطزز. لصا کبّف هقبٍهت ثِ ذَضزگی حفطُ ای ضا ثهی

  زًجبل زاضز.

ای ثط (S-Nتؼساز ؾیکل تب قکؿت) -ًوَزاض تٌف     

( ضؾن گطزیسُ اؾت. 5آظهَى ذؿتگی زض َّا زض قکل )

زؾت آهسُ، اؾتحکبم ذؿتگی زض َّا ِثب تَجِ ثِ ًتبیج ث

 ثبقس.هی MPa 180ؾیکل ثطاثط  3×106ثطای ایي آلیبغ زض 

اظ  ( تهَیط ؾغح هقغغ قکؿت ًو6ًَِ)زض قکل

 SEMکِ تَؾظ هیکطٍؾکَح  آظهَى ذؿتگی زض َّا

اؾت. هیعاى ًبحیِ قکؿت  قسُ گطفتِ قسُ ًكبى زازُ

ًبقی اظ قکؿت ذؿتگی ًوًَِ ٍ قکؿت ًْبیی قغؼِ ثِ 

 ٍؾیلِ پیکبًی ًكبى زازُ قسُ اؾت. 

ی اظ لغعـ نفحبت زض اثط ذغَط ذؿتگی ًبق     

ٌسُ قکؿت زض اثط فطآیٌس ؾیکلی کِ ثیبى کٌثبضگصاضی 

 ( ًكبى زازُ قسُ اؾت. 7زض قکل ) ،ثبقسذؿتگی هی

( عجق S-Nتؼساز ؾیکل تب قکؿت)-ًوَزاض تٌف

ذؿتگی زض -زؾت آهسُ ثطای آظهَى ذَضزگیًِتبیج ث

( ًكبى زازُ قسُ اؾت. اؾتحکبم ذؿتگی ثطای 8قکل)

 3×106تؼساز هحیظ ذَضًسُ آة زضیب ٍ زض ایي آلیبغ زض 

ثبقس کِ ایي اؾتحکبم هی MPa 120ؾیکل ثطاثط 

زض هقبیؿِ ثب اؾتحکبم ذؿتگی زض َّا ذَضزگی ذؿتگی 

کبّف یبفتِ اؾت. ؾغح هقغغ  % 33ثِ هقساض تقطیجبً 

( 9قکؿت ًبقی اظ آظهَى ذَضزگی ذؿتگی زض قکل)

. ثب تَجِ ثِ ایٌکِ ػوَهبً تطک ًكبى زازُ قسُ اؾت

ّبی ؾغح ًوًَِ قطٍع ٍ زض عی ثبضگصاضیذؿتگی اظ 

. گطززهی یبثس تب هٌجط ثِ قکؿت ًوًَِی اقبػِ هیؾیکل

ّبی افعایف عَل ػوط ذؿتگی قغؼبت، لصا یکی اظ ضاُ

فیت ؾغح ٍ حصف ػولیبت ؾغحی ثِ هٌظَض ثبلاثطزى کی

قسض کیفیت ؾغح ثبلاتط ٍ ثبقس. ّطچًقبط توطکع تٌف هی

تط ثبقس، تطک ذؿتگی زیطتط اظ ّبی ؾغحی کنًبّوَاضی

یبثس. اظ عطفی ثب تَجِ ثِ قطاض ؾغح قطٍع ٍ اقبػِ هی

ي ایي آلیبغ زض هحیظ ذَضًسُ آة زضیب ٍ ٍجَز گطفت

وًَِ ّبیی زض ؾغح ًؾَثبت زض ظهیٌِ ضیع ؾبذتبض، حفطُض
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قَز. تطک ذؿتگی اظ ؾغح هیس ثطای قطٍع ّبیی هؿتؼایجبز قسُ ٍ ؾجت ایجبز هکبى

 

 

 

 

 
 )الف(

 

 

 
 )ب(

 يجًد رسًتات در جُت وًرد ضافت  -3ضکل



 7                                                                                                                                      1396پايیش/ 1/ضمارٌ 8مجلٍ مًاد وًيه/ جلذ 

 

 

 

 
 

 

 (A)ًقغِ 

 

 

 

 

 
 

 

 

 (B)ًقغِ 

مطخع ضذٌ در  Bي  Aوقطٍ  – T6-7075( رسًتات مًجًد در آلیاص EDSومًدار طیف َای پزاش پزتً ايکس)  -4ضکل

 (3ضکل)
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 T6-7075تزكیة ضیمیايی رسًتات مًجًد در آلیاص   -3 جذيل

 

 (A)نقطه 

Element        Series     Unn.C)Wt.%)   Norm.C( Wt.%)   Atom.C(at. %) 

Aluminum     K series     57.89     60.53 74.54 

Silicon       K series     3.96      4.14      4.90 

Chromium      K series     1.93      2.01      1.29 

Manganese     K series     2.91      3.05      1.84 

Iron          K series     2.91      3.05      13.42 

Copper        K series     5.88      6.15      3.21 

Zinc        K series     1.50      1.56      0.79 

 

 

 

 (B) نقطه 

Atom.C(at.%) Norm.C(Wt.%) Unn.C(wt.%) Series Element 
1.42 1.10 1.10 K series Magnesium 
86.57 74.35 74.65 K series Aluminum 
7.89 15.97 16.03 K series Copper 
4.12 8.58 8.62 K series Zinc 

 

 

 

 در محیط ًَا T6-7075تزای آلیاص  تعذاد سیکل تا ضکست–تىص ومًدار  -5ضکل
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 SEMتػًيز سطح مقطع ضکست خستگی ومًوٍ درًَا تٍ يسیلٍ میکزيسکًپ الکتزيوی ريتطی  -6ضکل

 

 

 

 خطًط خستگی واضی اس لغشش غفحات در طی فزآيىذ تارگذاری متىايب -7ضکل

 ًبحیِ قکؿت ًْبیی

 ًبحیِ قکؿت ذؿتگی
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 دريا

 

 

 در محیط آب دريا T6-7075تزای آلیاص  تعذاد سیکل تا ضکست-تىصومًدار   -8ضکل

 

 

 

 سطح مقطع ضکست ومًوٍ در آسمًن خًردگی خستگی -9ضکل
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ّب زض ؾغح اهکبى قطٍع تطک ٍجَز ایي حفطُ

ؾبظز. ّب فطاّن هیضا اظ ایي حفطُذؿتگی ٍ اقبػِ آى 

کبّف اؾتحکبم ذَضزگی ذؿتگی ایي آلیبغ زض چٌیي 

ای زض ؾغح ثَزُ هحیغی هطثَط ثِ ٍجَز ذَضزگی حفطُ

-ّبیی قطٍع ٍ اقبػِ هیکِ تطک ذؿتگی اظ چٌیي هکبى

ّب زض ؾغح ضا زض اثط ( ٍجَز ایي حفط10ُیبثس. زض قکل )

 زّس.قطاضگیطی زض هحیظ ذَضًسُ ًكبى هی

تؼساز ؾیکل -( هقبیؿِ ًوَزاضّبی تٌف11قکل ) زض

زض حبلت ذؿتگی زض َّا ٍ زض هحیظ  (S-N)تب قکؿت 

ذَضًسُ ًكبى زازُ قسُ اؾت. زض ًوَزاض ضؾن قسُ، 

ػوط ٍ اؾتحکبم ذؿتگی زض اثط قطاضگیطی زض کبّف 

ثبقس.هحیظ ذَضًسُ هكرم هی

 

 

 اثز قزار گیزی در محیط خًروذٌ يجًد حفزٌ تز ريی سطح در -17ضکل
 

 

 تزای ومًوٍ تست ضذٌ در ًَا ي محیط خًروذٌ تعذاد سیکل تا ضکست-تىصمقايسٍ ومًدار   -11ضکل
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 دريا

 

 نتیجه گیری
   ذؿتگی -ذَضزگیّوعهبى  پػٍّف ضفتبض ایي زض

 هَضز آة زضیب  زض  T6-7075آلیبغ آلَهیٌین  ّبیًوًَِ

 ثب ّبآظهَى اظ حبنل ّبیؾپؽ زازُ ٍ گطفت قطاض هغبلؼِ

 هقبیؿِ َّا زض ّبی هكبثِآظهَى اظ حبنل ّبی زاز

 :ثبقس هی ظیط قطح ثِ پػٍّف ًتبیج گطزیس. 

تحت  T6-7075هقبٍهت ثِ ذَضزگی ذؿتگی آلیبغ  -1

تأثیط هحیظ ذَضًسُ ثَزُ ٍ اؾتحکبم ذؿتگی ایي 

 یبثس.اض گطفتي زض هحیظ ذَضًسُ کبّف هیآلیبغ ثب قط

ثب تَجِ ثِ ضیع ؾبذتبض ایي آلیبغ ٍ ٍجَز ضؾَثبتی کِ  -2

زاضای اذتلاف پتبًؿیل الکتطٍقیویبیی ثب ؾبذتبض 

حیظ ذَضًسُ هؿتؼس ثِ ظهیٌِ ّؿتٌس، ایي آلیبغ زض ه

ّب ثط ضٍی ای ثَزُ ٍ تكکیل ایي حفطُذَضزگی حفطُ

 قَز.ؾجت کبّف اؾتحکبم ذؿتگی آلیبغ هیؾغح 

ّبی ایجبز قسُ زض ظ حفطُتَاًس اتطک ذؿتگی هی -3

ای کِ زض هحیظ ذَضًسُ قطاض گطفتِ ؾغح ًوًَِ

 قطٍع ٍ اقبػِ یبثس.

زض  T6-7075اؾتحکبم ذؿتگی زض َّا ثطای آلیبغ  -4

ٍ  MPa 180ثطاثط  3×106تؼساز ؾیکل ثبلای 

اؾتحکبم ذؿتگی ایي آلیبغ زض هحیظ ذَضًسُ آة 

ثبقس کِ ًكبى زٌّسُ کبّف هی MPa 120زضیب 

اؾتحکبم ذؿتگی ایي آلیبغ ثب قطاضگیطی زض هحیظ 

کبم ذؿتگی ًؿجت ثِ اؾتح %33ذَضًسُ ثِ هیعاى 

 ثبقس.زض َّا هی

 

 تقذيز ي تطکز 

ثط ذَز لاظم زاًؿتِ اظ توبهی هؿئَلاى ٍ کبضکٌبى 

آظهبیكگبُ هتبلَضغی زاًكگبُ آظاز اؾلاهی ٍاحس یعز ثِ ٍیػُ 

جؼفطی ًؿت، ػلیعازُ، فتَحی کِ ًْبیت آقبیبى هٌْسؼ 

ِ اًس، کوبل جْت اًجبم ایي پػٍّف ثب هب زاقت ّوکبضی ضا

 تكکط ًوبیین. 
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