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Abstract  

In silver carp farming, infectious diseases caused by bacteria are one of the important causes of 

mortality that occurs following changes in the quality of the culture water. The aim of this study 

was to isolate and identify the bacterial flora of water and sediment in silver carp farming ponds in 

the Sangar of Rasht. Four farms with Hypophthalmichthys molitrix broodstocks (76.5 ±0.99 kg) 

were considered as sampling sites. In order to isolate and identify the bacterial flora of water and 

sediment, the samples prepared individually were used for preliminary and differential microbial 

culture. The grown samples were re-cultivated, purified and their properties were identified to the 

species level based. No significant differences were observed in the study of the physicochemical 

variables of the water and the bacterial count of the sampled farms. Totally 11 genera were      

identified from the water and sediment of the breeding ponds, the most abundant of which were 

the genera Bacillus, Aeromonas and Pseudomonas. According to the results of this study, the     

difference in the density of gram-negative and gram-positive bacteria isolated from the samples 

was not significant. Although a large number of bacteria isolated in this study are known to be 

pathogenic, they are not primary pathogens and are considered part of the natural microflora in the 

body of aquatic animals, in seawater, estuaries and freshwater environments. Of course, in        

conditions of stress and degradation of the immune system of aquatic animals, they can become 

pathogenic. 
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 ها مجله دنیای میکروب
 6041( زمستان 16سال هفدهم، شماره چهارم )پیاپی 

 144– 163صفحات 

 های باکتریایی از آب و رسوب استخرهای پرورش ماهی جداسازی و شناسایی جمعیت
 ایکپور نقره 

  1، افشار ذوقی شلمانی 1، محمد رهاننده 3، علی محمدپور *6مهران آوخ کیسمی  
 زي، رشت، ایران. اوردانشیار، بخش تحقیقات شیلات و آبزیان، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزي و منابع طبیعی استان گیلان، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کش 1

استادیار، بخش تحقیقات شیلات و  3کارشناس ارشد، بخش تحقیقات زیست محیطی، اداره کل محیط زیست استان گیلان، سازمان حفاظت محیط زیست کشور، رشت، ایران.2

 آبزیان، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزي و منابع طبیعی استان گیلان، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزي، رشت، ایران.

 چکیده

ها یکی از عوامل مهم تلفففات  هاي عفونی ناشی از باکتري خواري، بیمارياي پوره به دلیل روش تغذیهاي  کپور نقرهدر پرورش ماهی 

فلور باکتریایی آب و رسفوب   و شناسایی  جداسازي  مطالعه  هدف از این  .گردداست که به دنبال تغییر کیفیت آب پرورشی ایجاد می

هیپوفیتالفمفیفکفتفیف  اي )داراي مولدین ماهی کپور نقره  منطقه سنگر رشت بود. چهار مزرعه   اي استخرهاي پرورش ماهی کپور نقره
شد. جهت جداسازي و شناسایفی   برداري در نظر گرفته هاي نمونهعنوان محل کیلوگرم به 69/5  ±   9900( با میانگین وزن تریک  مولی

مقدماتی و تففریفقفی اسفتفففاده شفدنفد.   میکروبی  براي کشت  صورت انفرادي شده به هاي تهیه فلور باکتریایی آب و رسوب، نمونه

هفا آن   خفوا    و مطالفعفه  به بررسی  شیمیایی  هايآزمایش  جدول  و بر اساس  سازي مجدد، خالص  از کشت  هاي رشدیافته پ  نمونه

هفاي آب  برداري شده و شمارش باکتريگردیدند. در بررسی متغیرهاي فیزیکوشیمیایی آب مزارع نمونه و تا حد گونه شناسایی  اقدام

داري مشاهده نگردید. بعد از جداسازي و تعیین صفات مورفولوژیکی و بیفوشفیفمفیفایفی اختلاف معنیبرداري مولدین  هاي نمونهمکان

، باسیلفوسهاي ها جن  ترین آنجن  از آب و رسوب استخرهاي پرورش شناسایی گردید که فراوان 11شده هاي جداسازي  باکتري

هاي گرم منفی و گرم مثبت جداسازي شفده از بودند. بر اساس نتایج این تحقیق، اختلاف تراکم باکتري سودوموناسو  آئروموناس

اند، اما پاتوژن اولفیفه  زا شناخته شده هاي جداسازي شده در این تحقیق بیماريدار نبود  اگرچه تعداد زیادي از باکتري ها معنینمونه

شوند. البته طبیعی محسوب می فلوراي عنوان قسمتی از میکروهاي آب شیرین بهها و محیطنبوده و در بدن آبزیان، در آب دریا، مصب

 زایی نمایند.توانند بیماري در شرایط بروز استرس و تحلیل سیستم ایمنی بدن آبزیان می
 

  .، بیولوگ، میکرولوگتریک  هیپوفیتالمیکتی  مولی، فلور باکتریایی، اي کپور نقرهکلمات کلیدي: 
 

 1/93911911پذیرش مقاله:                                  1/93919915ویرایش مقاله:                                  1/939091دریافت مقاله: 

*( آدرس براي مکاتبه: بخش تحقیقات شیلات و آبزیان، مرکز تحقیقات و آمفوزش 
 کشاورزي و منابع طبیعی استان گیلان، آموزش و ترویج کشاورزي، رشت، ایران.

 dr.keysami@gmail.comپست الکترونیک:                    /9011169915تلفن: 

هفاي ویفروسفی،               هایی نظیر شیوع بیمفاري                     پروري، چالش             آبزي    

باکتریایی، قارچی و انگلی، ناشی از کاهش کیفیت آب پفرورش                                                       

  ها و تراکم با ي مفاهفی پفرورشفی، بفه                                 ماهی در ا ر آلودگی                  

هاي اقتصادي کلانی در این صنعت منفجفر شفده اسفت.                                              زیان    

هاي عفونی یکی از عوامل مهم خسارات اقتصفادي در                                                بیماري      

 ( /http://creativecommons.org/licenses/bync/4.0حقوق نویسندگان محفوظ است. این مقاله با دسترسی آزاد و تحت مجوز مالکیت خفلاقفانفه )
 ها منتشر شده است. هرگونه استفاده غیرتجاري فقط با استناد و ارجاع به ا ر اصلی مجاز است. در فصلنامه دنیاي میکروب

 مقدمه       

  پویا        به یک صنعت              سرعت      به      گذشته         دهه       چندین         از      پروري     آبزي    

(. هفمفگفام بفا اففزایفش                    1اسفت )         شفده     تبدیل       رشد     روبه        و 



 کیسمی و همکاران.مهران آوخ هاي باکتریایی از آب و رسوب. جداسازي و شناسایی جمعیت .1/93ها، سال هفدهم شماره چهارم، زمستان  دنیاي میکروب

302 

به دلیل روش             اي      کپور نقره         وی ه ماهی             صنعت پرورش آبزیان به                    

شوند. در بیفن عفوامفل                      اي پوره خواري آن، محسوب می                            تغذیه     

ها یکی از عفوامفل                   هاي عفونی آبزیان باکتري                         ایجادکننده بیماري                 

زاي مهم بوده که به طور اولیه سبب عفونت زخم و بفه                                                   بیماري      

طور  انویه سبب بروز مشکلات عفونی به دنبال تغفیفیفر دمفا،                                                     

گفردد        بودن کیفیت آب پرورشی آبزیان مفی                                کاري و پایین              دست   

دستگاه گوارش از عوامل دفاعی مهم در بفرابفر                                              فلور میکروبی            

(. بفا تفوجفه بفه ایفنفکفه                     2زا اسفت )        هاي بیمفاري          باکتري      

گیرد        می      پروري صورت            آبزي        در بخش          کلانی        هاي     گذاري       سرمایه        

    هاي     و بیماري            بهداشتی           و مع لات           مشکلات         و حل          شناخت         لذا   

تفریفن        میفان مفهفم            (. در این         3بیشتر  روري است )                     هر چه         آن  

    عفففونفی         عوامل         هاي ماهی پرورشی                 مع ل بهداشتی و بیماري                     

ها جز  میکروففلفوراي                      هستند. از طرفی همین باکتري                              باکتریایی         

آب و رسوب استخرهاي پرورش و در نتیجه دستگاه گفوارش                                                  

باشند بنابراین شناسایی فلور باکتریایی ماهی از این                                                     ماهی نیز می           

زا در ماهی              طلب بیماري            هاي فرصت          نظر اهمیت دارد که باکتري                        

 (.    /گردد )        شناسایی می          اي      کپور نقره         

هفا      ترین میکفروارگفانفیفسفم                    ترین و مهم            یکی از متنوع                ها    باکتري      

دارند و بفه                اي    شوند. این موجودات ساختار ساده                               محسوب می        

ها انواع گوناگونی دارند.                            باکتري        .ها تعلق دارند               گروه پروکاریوت              

ها فلور باکتریایی طبیعی هستند و تعداد کمفی از                                                تعدادي از آن            

 (.    6باشند )         زا می     بیماري        ها در آبزیان و سایر حیوانات،                              آن  

هفا بفراي  هاي متعددي از شناسایی و جداسازي باکتفري بررسی

مفنفظفور  عنوان پروبیوتیک و همچفنفیفن بفه ها به کارگیري آن به

تفر  هفا جفهفت درمفان سفریفع شناسایی عوامل مولد بیمفاري

و   Tung Pang(. 5و3هاي آبزیان انجام گرفته اسفت ) بیماري

 مفاهفی حفو         گونه باکتري از روده  150(  2929همکاران )

 )Carassius auratus ( ( جداسازي نمفودنفد/ .)Epikmen   و

هاي پانوژن و پفروبفیفوتفیفک را در  ( باکتري2929همکاران )

( بفررسفی       Oncorhynchus mykiss)   کفمفان آ ي رنگفیفن قزل

( با جداسازي ففلفور 2926)   و همکاران Pourasadi  (. 1کردند )

ها  به بررسی استفاده از آن ( Huso huso) باکتریایی در فیل ماهی 

و             Rahman(.  0عففنففوان پففروبففیففوتففیففک پففرداخففتففنففد ) بففه

Hamidah   (2929 ،)Mukherjee ( 2915و هففمففکففاران )

هاي موجود در آب و دستگاه گوارش کفپفور هفنفدي          باکتري

 (Catla catla و ) Ullah ( بفاکفتفري2922و همکفاران )  هفاي

و ماهی کپور معمولفی   ايکپور نقرههاي ماهی موجود در هچري

و همفکفاران                   Wu(.      12-19و 6و شناسایی نمودند )                  را جداسازي 

عنوان جن              را به       آئروموناس         (     /291و همکاران )             e و       (   2912)   

گفزارش نفمفودنفد                        اي      کپور نقره         غالب جداسازي شده از ماهی                          

    ها و تلفات            بیماري          هاي     و نشانه           علائم        برخی        (. با مشاهده            5و     /)   

سفنفگفر          منطفقفه         پرورشی      اي      کپور نقره         هاي       در ماهی           توجه      قابل    

میکروبی،            هاي       عفونت         و کاهش          پیشگیري           به      منظور نیل           رشت به      

بفه نفظفر             فروري         ها امفري         آن      موقع    به      و تشخیص           شناسایی       

که در خصو  استخرا                       رسید. از طرف دیگر با توجه به این                                  می  

هاي بومی آب و رسوب استخرهاي پفرورش                                   و شناسایی باکتري                

( استخرهاي پرورشی استان گفیفلان                              H. molitrix)   اي  کپور نقره         

تفوانفد       انجام این تحقیق مفی                     تحقیق چندانی انجام نشده است                           

ها و افزایش             اي مناسب براي کنترل بیماري                          مطالعات پایه و زمینه                    

رشد و بازماندگی ماهی در استخرهاي پرورشی باشد. بنابفرایفن                                                        

جفمفعفیفت هفاي               و شناسایی             نیز ارزیابی               مطالعه          از این          هدف     

اي      کپور نفقفره         باکتریایی آب و رسوب استخرهاي پرورش ماهی                                         

 منطقه سنگر رشت بود.                           پرورشی      
 

 ها  مواد و روش          

ماهیان گرمابی در منطقه سفنفگفر                                 تکثیر و پرورش                 چهار مزرعه          

میانگین وزن بدن و طفول                       اي با       از مولدین کپور نقره                       رشت که      

( کیلفوگفرم و طفول کفل                                      69/5    ±       9900ترتیب )       کل و سن به          

( سفال       900/    ±       9931مفتفر و سفن )          ( سانتی       5/933  ±   951/)   

    در نظر گرففتفه                برداري        نمونه         هاي   عنوان مکان            به  برخوردار بودند                

از آب و رسوب از لولفه پفلفیفکفاي                                 برداري        منظور نمونه             شد. به      

از        درصد استفاده گردید. قبل                           9/ دعفونی شده با الکل اتیلیک                            

از        محیفطفی         استخر و فاکتورهاي                     مدیریتی           شرایط         برداري        نمونه     

pH،   ، دما       اکسی ن          جمله     ظفاهفري         و و عیفت             آب      رن        و حتی        

pHحرارت و         گردید. درجه                 و  بت         ها بررسی        ماهی     وسیله یک            به       

pHدستگاه       SI سنج   حرارت       متر و            اکسفیف ن            گیري شفد.          اندازه          
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SI محلول نیز با اکسی ن متر                          و آمونیا  بفا              (     USA)         ، مدل        

(   Taiwan    03/16    HI )       استفاده از آمفونفیفا  سفنفج هفانفا،                            

در        طور جداگانه               آب و رسوب به                هاي     گیري گردید. نمونه                   اندازه      

شدنفد و در               پیچیده          استریل          آلومینیومی              هاي پلاستیکی و               کیسه    

    مفنفتفقفل         آزمایشگاه میکروبیولوژي                          فورا به           ی       محتوي         ظروف    

دسفت     ها وزن و با آب مقطر استریفل یفک                             همه نمونه               گردیدند       

لیتر از           میلی      991   سازي صورت گرفت              برابر رقیق            19گردید و تا            

هاي محیفط کشفت پفخفش                            هر رقت در سه تکرار روي پلیت                           

شناسی براي جداسفازي                    (. چند نوع محیط کشت باکتري                          13شد )    

( از آب و رسفوب و                  TPCها )    اولیه و شمارش کلی باکتري                        

بفرداري                شمارش باکتریایی آب مخازن پرورشی محفل نفمفونفه                                         

 TCBS (Thiosulfate Citrate Bile salts Sucroseشففامففل      

Agar), TSA (Tryptic Soy Agar), TSB (Tryptic Soy 

Broth ),  (Triple Sugar Iron agar) TSI, (Nutrient agar)
NA NB,(Mac conkey agar) MCA, (Nutrient broth)                               و

Pepton                                           در این تحقیق استففاده شفد. مفحفیفط )

هفاي                 بفراي شفمفارش بفاکفتفري                    TSAو   NAهفاي       کشت   

هفاي                               براي جفداسفازي بفاکفتفري                     TSAهتروتروفیک هوازي،                   

بفراي انفتفروبفاکفتفریفاسفه                                                                                 MCA    هتروتروفیک غیرانتخابفی،                      

   (Enterobacteriaceae  ،)TCBS              و     ویفبفریفو      بفراي جفنف

( بفراي        PA)       سفودومفونفاس         و محیط جداکنفنفده                   آئروموناس         

براي کشفت            TSB  و    NB، آب پپتومه و             سودوموناس         جداسازي         

ها بفراي         همه پلیت          (.    6سازي آماده شدند )                 انبوه         ها و    اولیه باکتري            

درجه سفلفسفیفوس در                  39الی       /2ساعت در دماي                1/تا      /2

در                کفانفکفی کفه          گرمخانه پرورش داده شد، به جز پلیت مفک                                    

درجه سلسیوس پرورش یافت. بعد از اتمفام مفدت زمفان                                                 /3

ها تشفکفیفل            پرگنه روي آن              399تا      39هایی که از            مذکور پلیت          

    محیط        (. رشد باکتري با کدر نمودن                          /1شده بود شمارش شدند )                    

جفامفد مشفخفص                                   کشفت       محیط        بر روي          و ظهور پرگنه                مایع    

 گردید.        

هاي رشدیفاففتفه                نمونه     شد:         جداسازي             هاي   گونه        ( شناسایی         ال    

    آزمایشات            جدول        و بر اساس             سازي      مجدد، خالص              از کشت          پ   

و تا          ها نموده        آن      و مطالعه            به بررسی            شیمیایی و بیوشیمیایی اقدام                          

(. بفررسفی خفوا                16گفردیفدنفد )             حد گونه شنفاسفایفی               

    هفاي   روش       ها بر اساس          مورفولوژیکی و بیوشیمیایی این باکتري                                   

    از کشفت          (. پ      15و 13شد )        به شر  زیر انجام                    میکروبیولوژي            

    بفاکفتفریفایفی             هاي     سازي نمونه            و خالص          و جداسازي             باکتریایی         

.     انجام گفردیفد               آمیزي گرم           رشدیافته، ابتدا تهیه گسترش و رن                                 

هفاي     آزمفایفش          ها با انفجفام           باکتري        از مشاهده مورفولوژي                         پ   

،   (Motility)، حرکت         (Catalase)و کاتا ز          (Oxidase)اکسیداز         

، لفیفزیفن         ONPG،    (Gelatinase)ژ تیفنفاز       ،   (Urease)آز    اوره    

(Lysine)          آرژنین ،(Arginine)           اسکولین ،(Esculin)           ارنفیفتفیفن ،

(Ornithine)         لیپاز ،(Lipase)          سفیفتفرات ،(Citrate)          ایفنفدول ،

(Indole)                وگ  پروسکوئر ،( oges-Proskaur)                تولید سولفیفد ،

، اسففیففد از گففلففوکففز                                                 (H2S production)هففیففدروژن         

(Acid from Glucose)           ایفففنفففوزیفففتفففول                                                           ، اسفففیفففد از

(Acid from Inositol)                                                               اسفففیفففد از مفففانفففیفففتفففول ،

(Acid from Mannitol)                                 هفا                          و نمک مورد نیاز براي رشد باکتري

(Nacl required for growth)           به روشKolb                           و هفمفکفاران

 (.  /1شد )        ( انجام       2910) 

بفا روش            حاصلفه         ، نتایج         بیوشیمیایی              هاي     آزمایش          از انجام            پ   

Blanch       (100/   )و     Soltani       (100/    ،)Alsinaتوسط          شده       ارائه     

(.    11و 15و 13گردید )           (، مقایسه         2912و همکاران )             Keysamiو   

مفنفظفور بفررسفی               سپ  از هر جن  حداقل یک نمفونفه بفه                               

وسقم شناسایی بیوشیمیایی در دانشگاه پوترا در مالزي با                                                        صحت   

تا حد گونه              Biolog - microlog - soft wareافزار         استفاده از نرم              

 (.  10)   شناسایی شد          

هفاي مفتفغفیفرهفاي                        میانگیفن داده            ها:     و تحلیل داده                ب( تجزیه        

هاي گرم مثفبفت و مفنفففی                                     کیفیت آب، میانگین تعداد باکتري                              

ها و تکرارها با استفاده از آزمون آنفالفیفز واریفانف                                                    در نمونه        

                          9996داري      طرفه و آزمون دانکن در سفطف  مفعفنفی                                یک  

هاي حفاصفل از نفتفایفج بفر                                    در نظر گرفته شد. مقایسه داده                            

اساس میانگین با مفحفاسفبفه مفیفزان خفطفاي اسفتفانفدارد                                                               

و تفحفلفیفل                   میانگین( ارائه شد. تجزیفه                            ±   )انحراف استاندارد                   

انفجفام                                 29نسفخفه         SPSSاففزار       آماري با استففاده از نفرم                       

 (.  29شد )    
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 ها  یافته     

بفرداري        در بررسی متغیرهاي فیزیکوشیمیایی آب مزارع نمفونفه                                              

کفه      طوري      ( به    p    9996داري مشاهده نگردید )                    شده اختلاف معنی              

درجفه سفلفسفیفوس،                2/923    ±   9931الی       /2596    ±   9926دما از        

گرم در لفیفتفر،                میلی      /69    ±   /99الی       /69    ±   /99اکسی ن محلول از                 

pH      99912    ±   /9999و آمونیا  از                93/  ± 9922الی       92/  ± 9931از  

در نوسان بود. شمارش بفاکفتفریفایفی آب                                    9992    ±   99991الی     

داري مشاهفده             برداري مولدین نیز اختلاف معنی                              هاي نمونه           محل   

هاي هتروتروفیفک                (. میانگین تعداد کل باکتري                          p    9996نگردید )        

 TSA   ،150       ±    319مفحفیفط کشفت              غیر انفتفخفابفی روي               

(CFU 104 /ml )   15999±   /39    و (CFU 104 /gr )      .بفففود

هفاي آنفتفروبفاکفتفریفاسفه                                                                                میانگیفن تفعفداد کفل بفاکفتفري                       

   (Enterobacteriaceae   )              روي محیطMC                    میانگین تعفداد کفل ،

و میانگیفن             TCBSروي     آئروموناس           و   ویبریو        هاي جن          باکتري      

روي محفیفط جفداکفنفنفده                   سودوموناس           هاي     تعداد کل باکتري               

(، در آب مخازن پرورشی و دستگاه گفوارش                                      PA)       سودوموناس         

نشان داده شفد. بفراسفاس                                1اي در جدول            مولدین کپور نقره                

هفاي     نتایج مذکور، اختلاف تراکم میانگین تعداد کل بفاکفتفري                                                

جداسازي شده بیفن آب مفخفازن پفرورشفی و دسفتفگفاه                                                          

هاي مخفتفلف            اي روي محیط کشت               گوارش مولدین کپور نقره                      

داري در                           اخففتففلاف مففعففنففی            .(   P         9996دار بففود )           مففعففنففی    

 (.    P   9996وجود نداشت )            برداري          نمونه     باکتریایی مزارع                 شمارش       

هاي مورفولوژیکی و هاي بررسی وی گیبر اساس نتایج آزمایش

هفا در (، جدایه2هاي جداسازي شده )جدول  بیوشیمیایی پرگنه

 (. 3گروه مختل  قرار گرفتند )جدول  11

شر  جفدول هاي بیوشیمیایی به  بندي نتایج تستاساس این گروه

هاي آب و رسوب مفخفازن پفرورشفی نمونهجن  از  11بود.  2

و  آئفرومفونفاس، باسیلوسها ترین آنشناسایی گردید که فراوان

منظفور  بودند. سپ  از هر جن  حداقل یک نمونه به سودوموناس

افزار  و سقم شناسایی بیوشیمیایی با استفاده از نرم  بررسی صحت

Biolog - microlog - soft ware  .تا حد گونه شنفاسفایفی شفد

 2در شفکفل آئروموناسو  1در شکل باسیلوسنتیجه شناسایی 

ها غالبفا گفرم  هاي جداسازي شده از نمونه باکتري نشان داده شد.

، بفاسفیفلفوسهاي گرم مثبت نیز مفانفنفد منفی بود اگرچه نمونه

 (./مشاهده شد )جدول  استافیلوکوکوسو  میکروکوکوس

هاي آب و رسوب در مخازن پفرورشفی میانگین تعداد کل باکتري:  1جدول 

 و Sd  ،/g 4CFU 10± اي )میانگینبرداري مولدین کپور نقره هاي نمونه محل

/ml 4n=3 , CFU 10  .) 

 تعداد کل 

   هاي رسوبباکتري

/gr ) 4CFU 10( 

 تعداد کل 

  هاي آب باکتري

/ml ) 4CFU 10( 

 محیط کشت

 انتخابی 

39/9±b  15999 150 ± a 3199 TSA 

152±b  5299 105999± a /5999 MacConkey agar 

3919±b  11 9919±a  291 TCBS aga 

1919±b  3939 99991±a  99993 Pseudomonas 
Isolating agar 

 ( P  9996دار است ) حروف غیر همسان در هر ردی  نشانه اختلاف معنی

Main Groups 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
Gram - - - - + + - + + - + - 

Cell shape rod Curved rod Short rod rod cocci rod rod rod cocci rod Short rod Rod 

Oxidase + + + + + - + + - - + + 
Catalase + + + + + + + + + + + + 
Motility + + + + + - + + - + - + 
Urease + - - - + + + + + - - - 

Gelatinase (35°C) - + + - - - - + - - + - 
ONPG - - + + d + - + - + + + 
Lysine + + + - - + + + + - + - 
Arginine + - - - +   + + - + + - 
Esculin - d + + + + - + d + + + 
Ornithine - + - + - d - + - + + + 
Lipase + + + - d d + d - + d - 
Citrate + + + + - - + + - + - + 
Indole d + + - + - + - + + d + 

 oges-Proskaur + + + d d + d + - - + - 
H2S production - - - - - + + - - - + - 

Acid from Glucose + + + + - + + + + + - - 
Acid from Inositol + - - - - + + - + - - + 
Acid from Mannitol + + + - - - + - + - - - 

Nacl required for growth - + - - - - - - - - - - 

 هاي بیوشیمیایی.هاي اصلی جداسازي شده بر اساس نتایج تستهاي بیوشیمیایی جدایهوی گی: 2جدول 
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 افزار بیولوگ.   با نرم Bacillus cereusشناسایی باکتري : 1شکل 

 افزار بیولوگ. با نرم  Aeromonas hydrophilaشناسایی باکتري :2شکل 
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 بح    

هاي فیزیکوشیمیایفی آب اسفتفخفرهفاي                               نتایج بررسی وی گی                 

دار آمفاري بفیفن               برداري شده نشان داد که اختلاف معنی                                   نمونه     

بفرداري شفده            متغیرهاي فیزیکی و شیمیایی استخرهاي نمفونفه                                        

دست آمده از             (. شرایط فیزیکیوشیمیایی به                          p    9996وجود ندارد )            

مزارع پرورش ماهفی مفورد بفررسفی در حفدود شفرایفط                                           

فیزیکوشیمیایی مطلوب مورد نیاز براي کشت و پرورش مفاهفی                                                     

تواند به کیفیت آب مفحفیفط                        (. این مهم می             3اي بود )        کپور نقره         

طوري که در صورت تراکم بفا ي                            پرورش آبزي مربو  باشد. به                         

با تر و کیفففیفت نفامفنفاسفب                                         pHپرورش آبزي و در شرایط                       

هاي گفرم مفنفففی بفا تفر                                              آب محیط پرورش، تراکم باکتري                           

 (.  22و 21رود )     می  

( آب و رسفوب روي مفحفیفط                                TPCهاي )       تعداد کل باکتري               

TSA (1093±23999))/g 4CFU 10(                  وی ه        بود. آب و رسوب به

هاي متنوعی تشفکفیفل                    رسوب استخر پرورش ماهی، از باکتري                                

شده است که با استقرار در محیط باع  تجزیه مواد عالی ناشفی                                                         

از غذادهی، شکوفایی پلانکتونی و ف و ت ماهفی پفرورشفی                                                 

هاي غیرمفید و پاتوژن و یا                           گردیده مانع فعالیت میکرواورگانیسم                                 

هفاي مفففیفد و سفودمفنفد                                       بر عک ، باع  حذف بفاکفتفري                       

ها غالبا گفرم              هاي جداسازي شده از نمونه                        (. باکتري         23شود )       می  

در     ( /291و همفکفاران )  Merrifieldمنفی بودند و قبلا توسط                     

پرورش کپور ماهیان چینی گزارش شده بود ولی برخلاف ایفن                                                    

و     دافنی     هاي جداسازي شده از آب پرورش                             نتایج، غالب باکتري                  

(. در این تحقیفق                 /2هاي گرم مثبت بودند )                    ، باکتري        تیلاپیا      تکثیر       

،   کورینفه بفاکفتفریفوم               ،   باسیلوس       هاي گرم مثبت از انواع                       باکتري      

و     باسیلوس       بودند که            اورئوس          استافیلوکوکوس               و   میکروکوکوس          

در مطالعات قبلی گزارش گردیده بود. جفنف                                          کورینه باکتریوم               

هایی بود که بفه                اصلی فلور باکتریایی در این مطالعه مشابه جن                                            

گفزارش شفده           (  2929)   همکاران  و  Monghit-Camarinوسیله     

و     زانفتفومفونفاس          ،   فوتوباکتفریفوم            ،   سیتوفاژا        ،   آلترموناس         است.      

گزارش شده بود، در ایفن                           که در مطالعات دیگر                    استرپتوموناس            

عنوان گونه غفالفب                 به    سودوموناس         مطالعه شناسایی نشد و گونه                           

  وسفیفلفهبفههاي قبفلفی کفه             گزارش شد. این نتایج با گزارش                            
Monghit-Camarin انجام شد مفطفابفقفت                  ( 2929)   همکاران  و

هفاي گفرم مفثفبفت غفالفبفا مفهفمفتفریفن                              باکفتفري          داشت.     

هفاي       هاي پروبیوتیک بوده که شامل بفاکفتفري                                   میکرواورگانیسم              

و             Lactobacillus acidioplilusمففتففنففوعففی مففانففنففد              

Bifidobacterium sp.     وBacillus sp.    (. اکفثفر         26بفاشفد )        می

هفاي       خطر بوده و ممکن است آنتاگونیست باکتفري                                       ها بی       باکتري      

پاتوژن باشد و در این صورت با ورود و استقرار در مفحفیفط                                                     

توانند تعادل میکروبی را در جهت سلامت و                                         دستگاه گوارش می               

هفا بفا       ها افزایش دهند. علاوه بر این پروبیوتفیفک                                       سودمندي آن          

سنتز برخی مواد  روري، نقش مهمی در حف  سلامفتفی ففرد                                                 

و     آئفرومفونفاس         بودن        (. غالب         5و 3کنند )        کننده ایفا می               مصرف    

کفپفور        در این مطالعه در مطالعه بر روي مفاهفی                                     سودوموناس         

  ماکروبراکیوم روزنفبفرگفی                               و آب پرورش  رو                  تیلاپیا      و     معمولی      

 (M. rosenbergii                 ( گزارش شده است )6    .) 

ها در این تحقفیفق شفامفل                      هاي جداسازي شده از نمونه                        باکتري      

هاي گرم منفی و گرم مثبت بودند اما نتایج تحفقفیفقفات                                                   باکتري      

(، در       22جداسازي باکتریایی در پرورش کپور ماهیان چیفنفی )                                             

مففاهففی عففلفففففخففوار                                                                          بففررسففی فففلففور بففاکففتففریففایففی                      

هاي گرم مثبت و گرم منفی از استخرهاي  فراوانی نسبی جدایه  :  3جدول 

 (.H. molitrix)اي  کپور نقرهپرورش 

 گروه
 جن 

 باکتري 

رن  آمیزي 

 گرم
 % تعداد

1 Aeromonas - / 119/5 

2 Acidovorax - 1 290/ 

3 Escherichia - 3 1912 

4 Alcaligenes - 2 6911 

5 Micrococcus + 6 16919 

6 Corynebacterium + / 119/1 

7 Staphylococcus + 2 6911 

8  ibrio - 1 290/ 

9 Psudomonas - / 119/1 

10 Brevibacterium + 1 290/ 

11 Bacillus + 5 1/956 

12 Unidentified - 1 290/ 

 199 /3   جمع  
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   (Ctenpharhyngodenidella   )                     اي      کپور نقفره         و در پرورش ماهی
هاي غالب جفداسفازي                  ( باکتري        2911و همکاران )             Khanتوسط      

   Tokmehchiو      Hosseinzadehشده گرم منفی بودند. همچنین                          

کفه       Aeromonas hydrophila( تعداد شش سویه باکتري                      2916)   

بیفمفار از ده مفزرعفه                   کپور معمولی             از ماهی             گرم منفی است            

(. ایفن مفهفم            25پرورشی آ ربایجان غربی جداسازي نمودند )                                      

ایفن     تواند به کیفیت آب محیط پرورش آبزي مربو  باشد. به                                                  می  

ترتیب که در صورت تراکم با ي پرورش آبزي و در شفرایفط                                                   

pH                                              با تر و کیفیت نامناسب آب مفحفیفط پفرورش، تفراکفم

هفاي گفرم         باکفتفري          (.    21رود )     هاي گرم منفی با تر می                       باکتري      

هفاي     مثبت جداسازي شده در این تحفقفیفق از انفواع گفونفه                                           

  استافیلفوکفوکفوس             و     میکروکوکوس          ،   کورینه باکتریوم               ،   باسیلوس       

در مطالعات سایریفن در                        کورینه باکتریوم               و     باسیلوس       بودند که          

  M. rosenbergii(، پرورش  رو              /)   کپور معمولی             پرورش  رو           

( و در        /H. molitrix     ( )2)       اي    کپور نقفره         پرورش ماهی              ، (   19)   

(   Litopenaeus vannamei     ( )21)       سفید غربفی         پرورش میگوي             

هفاي     در آب و رسوب گزارش گردیده بود، اما وجود بفاکفتفري                                              

    کپور معمولفی           گرم مثبت در تحقیق دیگري که در پرورش  رو                                         

انفجفام           M. Rosenbergii       (12   )( و در تحقیق در پفرورش                       20)   

و      Ullah. همچنین باسیلوس در تحقیفق                         شده بود، گزارش نشد                  

در آب شیرین انجام                     که      نقره اي         کپور    ( در ماهی           2922همکاران )         

جداسازي شده در                هاي اصلی          شده بود، گزارش نگردید. جن                           

هاي گرم مثبت و گرم منففی، مشفابفه                                این تحقیق شامل باکتري                     

( در ماهفی           /299و همکاران )             Hagiوسیله       هایی بود که به              جن    

(.    39( گففزارش گففردیففد )               H. molitrix)       اي    کففپففور نففقففره         

 ,Aeromonas ,Cytophaga     Photobacteriumهفاي    بفاکفتففري      

 anthomonas     وStreptococcus      در آب           قبلا  در فیل ماهی                که

و      Ullah( و   2926و هفمفکفاران )             Pourasadiشیرین توسط            

گفزارش شفده بفود                                   نقره اي         کپور    ( در ماهی           2922همکاران )         

. دلیل جداسازي تفنفوع                     (، در این مطالعه شناسایی نشد                            12و 19)   

ها در این مطالعه را شاید بتوان به تعداد کمتفر                                              کمتري از باکتري               

هاي جفداسفازي               تر توده       برداري شده و مقیاس پایین                        مزارع نمونه           

شده در این مطالعه نسبت داد. در این مطالعه شوري آب محیط                                                        

  11بود و فلور باکتریایی آب و رسفوب                                    ppt    9پرورش مولدین              

 جن  بود.        

(، در این مطالفعفه 2915و همکاران )  Mukherjeeمشابه مطالعه

 (.19عنوان گونه غالب گزارش شفد )به Pseudomonasگونه 

و همفکفاران      Merrifield  وسیلههاي قبلی بهاین نتایج با گزارش

 (291/ ،)Monghit-Camarin ( 2929و همکاران،)  Rimoldi  و

 و Rahman(، 2929و همکاران ) Mohanta(، 2929همکاران )

Hamidah (2929)Pourasadi  ( مفطفابفقفت 2926و همکاران )

Jalil   (292/ )و  Najem ( اما31و 39،  23، 11، 19 -6داشت )

عنفوان جفنف  را به آئروموناسGhosh   (291/  )و  Mandalو 

گفزارش نفمفودنفد         اي کپور نقرهغالب جداسازي شده از ماهی 

هاي       با بررسی باکتري               (  2929و همکاران ) Epikmen  (. 32و 31) 

(   O. mykissکفمفان )        آ ي رنفگفیفن           پروبیوتفیفکفی در قفزل                 

هفا      را با فراوانی بیشتر نسبت به دیگر باکتري                                          Bacillusهاي     گونه    

.Lactobacillus sp.)  ،(    ,   (Aeromonas sp.                                        )شفففففامفففففل    

   (Str eptococcus sp.    ( ،)Leuconostoc sp.     و )

Carnobacterium sp.)                ( گزارش نمودنفد )1    .)Tung Pang      و

هاي       گونه باکتري عمدتا ترکیبی از باسیل                                   150(     2929همکاران )         

( گفزارش         Carassius auratus)       حو    گرم مثبت را در ماهی                     

در ایفن          Pseudomonasو     Aeromonasبودن        (. غالب         /کردند )       

  کپور مفعفمفولفی                     مطالعه همچنین در تحقیقات دیگر روي ماهی                                        

   (C. carpio    ،)         اي    کپور نقره   )H. molitrix   (     کپور عفلفففخفوار                          و  

   (Ctenopharhyngoden idella     و )      تیلاپفیفا       (Tilapia         و  رو )

 (.  33و 6( گزارش شده است )                 M. rosenbergii)   ماکروبراکیوم            

جمعیت غالب فلور باکتریایی جداسازي شده در این تحفقفیفق،                                                     

( از دسفتفگفاه گفوارش                   2922قبلا  توسط کیسمی و همکاران )                           

پرورشی جداسازي شده بود و شامل                               اي      کپور نقره         مولدین ماهی             

(. در       36و /3بوده است )            باسیلوس       و     سودوموناس         ،   آئروموناس         

جن  جداسفازي شفده از                      16جن  از          /1(     6تحقیقی مشابه )              

هاي جداسازي شده از آب محیفط                            آب و ماهی پرورشی با گونه                        

پرورش مشتر  بودند و یک ترکیب باکتریایی در روده  رو                                                    

هایی که در آب استخر بودند گفزارش                                   ، مشابه با آن             تیلاپیا      ماهی      

کفپفور      جن  جداسازي شفده از  رو                          0گردید. همچنین از                  
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جن  از آب محیط پرورش آن                           6    ، (   Cyprinus carpio) معمولی        

نیز جداسازي گردید. در مطالعه مذکفور جفمفعفیفت غفالفب                                               

ها در آب محیط پرورش هفم                        هاي دستگاه گوارش ماهی                       باکتري      

و     سفودومفونفاس         ،   آئفرومفونفاس         وجود داشتند و شفامفل                    

هاي دستگاه گوارش آبزیان با فلور                                   بودند. باکتري               میکروکوکوس          

تفا فیفر           ها تحت        شان به واسطه تغذیه آن                     زیست      باکتریایی محیط              

 (.      22و 10و 6گیرد )        قرار می       

که زیستگاه ماهی در آب و رسوبات اسفتفخفر اسفت،  ازآنجایی

هاي دستگاه گوارش ماهی فلور باکتریایی  جمعیت غالب باکتري

 آب و رسففوبففات اسففتففخففر پففرورش مففاهففی اسففت                          

هایی کفه  دیگر، انواع مشابه باکتري عبارت (. به/3و35، 21، /-3) 

ها جفداسفازي  از دستگاه گوارش ماهی و آب محیط پرورش آن

دهد از طریق تغذیه  گردیده و فلور میکروبی ماهی را تشکیل می

( و جریان آب تا فیفر 20و6اند ) وارد دستگاه گوارش ماهی شده

دهفد        محیط اطراف را روي فلور میکروبی آبزیان اففزایفش مفی

(. گرچه تعداد زیادي از باکتریهاي جداسازي شفده در 31و/1) 

ها پاتفوژن اولفیفه اما آن ( 30)   زا نشان دادنداین تحقیق بیماري

( و در درون و سط  بدن آبزیان و در آب دریفا، 9/و6نیستند )

عفنفوان قسفمفتفی از هاي آب شیفریفن بفهها و محیطمصب

و  ( 21شفونفد )میکروفلوراي طبیعی بدن آبزیان محسوب مفی

شاید در شرایط بروز استرس و تحلیل سیستم ایمنی بدن آبزیان 

 (. /3و 6) زایی نمایند بیماري

 

  یری    نتیجه     

دست آمده در این تحقیق  تفعفداد زیفادي از                                         براساس نتایج به               

عنوان        زا نشان دادند. اگرچه به                       شده بیماري            هاي جداسازي           باکتري      

شوند و        آبزیان محسوب می                   فلوراي طبیعی بدن                  قسمتی از میکرو              

بدن آبزیفان              شاید در شرایط بروز استرس و تحلیل سیستم ایمنی                                            

هاي عفونی باکتریایی یفکفی از                              زایی نمایند، اما بیماري                       بیماري      

بفه    اي      نقره      کپور      مهم خسارات اقتصادي در پرورش ماهی                                    عوامل     

شفونفد. از            خواري آن، محفسفوب مفی                  دلیل روش تغذیه پوره                   

هاي آب و رسوب استخرهاي پفرورش                                دیگر همین باکتري                  طرف   

به دستگاه           اي    نقره        کپور    خواري ماهی            پوره        در نتیجه روش تغذیه                  

گوارش آن وارد گردیده و پ  از برداشت ماهفی در صفورت                                                  

توانفد بفراي            هاي بهداشتی پ  از صید می                        عدم رعایت مراقبت                

هفاي     آمیز باشد. تنوع و تراکفم بفاکفتفري                                سلامت انسان مخاطره                 

جداسازي شده مزارع پرورشی به کیفیت آب محیط پرورش آن                                                    

پفرورشفی          که در صورت تراکم با ي ماهی                            طوري      مربو  است به            

با تر و کیفیت نامناسب آب محیفط پفرورش،                                        pHو در شرایط            

رود.      وی ه بیمفاریفزا بفا تفر مفی                        منفی به         هاي گرم       تراکم باکتري            

بنابراین براي مدیریت کیفیت آب مورد استفاده بفراي پفرورش                                                       

ها، عدم استفاده از                      باید از عدم ورود آلودگی                       اي      نقره      کپور      ماهی      

هایفی کفه           تر و سلامت بهداشتی کود و بارورکننده                                    کود حیوانی            

براي ایجاد بلوم فیتوپلانکتونی براي تغذیه ماهی پفرورشفی در                                                        

 گردد، اطمینان حاصل نمود.                          استخر استفاده می                
 

 م   ات ا  قی            

نویسندگان تمامی نکات اخلاقی شامل عدم سرقت ادبی، انتشار                                                       

سازي را در این مقفالفه رعفایفت                            ها و داده         دوگانه، تحری  داده                  

 .اند   کرده    

 

  شکر و قدردانی              

در انجام این تحقیق از همکاري و مساعدت کارکنان آزمایشگاه                                                         

خان و کارگفاه                مرکز آموزش علوم و صنایع شیلاتی میرزاکوچک                                       

تکثیر ماهی آقاي فا لی، مزرعه شالیزار نوین و آزمفایشفگفاه                                                       

ایم که          مند گردیده            پروفسور قمر سیجام دانشگاه پوترا مالزي بهره                                          

 گردد.       وسیله از ایشان قدردانی می                           این   به  

 

  عار  مناف            

 .وجود ندارد          
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