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DPAR| AuP×Bkû âpkül. ðPBüY Gú Þíà @qìõó GýíBoÿ qAüþ OBCüýl ylðl.
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(ôWõk só ìÛBôìQ |lrF|) ko02 oÚî ôøýHpül Ozßýê ylû Gõk. AoqüBGþ @qìõó GýíBoÿ qAüþ ðzBó kAk AoÚBìþ AqâýBû âõWú Öpðãþ Þú ÚÇÏú ìpGõÉ

Gú só ìÛBôìQ |lrF| oA OßTýpÞpkû Gõkðl, ÖBÚl øpðõÑ Îçüî GýíBoÿ Gõkðl. AìB âýBøBðþ Þú Aüò ÚÇÏú sðþ oA ðlAyPñl, Îçüî GýíBoÿ oA GB

ylR|øBÿ ìhPéØ ðzBó ìþ|kAkðl.

ðPýXú âýpÿ: GB ÞByQ AoÚBï ìÛBôï üBÖQ ylû koAüò Ktôø{ koìñBÆÜ @èõkû, ìþ|OõAó GýíBoÿ Kõuýlâþ ÆõÚú ôoüzú oA Glôó AuP×Bkû Aq

uíõï yýíýBüþ ÞñPpë ðíõk. ||

ôAsâBó Þéýlÿ:Kõuýlâþ ÖõqAoüõìþ ÆõÚú, |DPAR|, só |lrF|

koüBÖQ ìÛBèú:@GBó 9831Knüp} GpAÿ ̂BN:@mo9831

ìÛlìú

ÚBob gBÞrÿ|icisrepocyl-sicidar .ps.f muropsyxo muirasuF |(|lroF|)

ÎBìêA¾éþ GýíBoÿ Kõuýlâþ ÆõÚú ôoüzú koâýBû âõWú Öpðãþ

|).lliM mutnelucse nocisrepocyL(| ìdvõJ ìþ yõk (1).

Aüò GýíBoÿ Aôèýò GBokouBë 9691 AqÞzõosAKò ôKw Aq@ó kouBë 1791

AqÞBèý×pðýBÿ @ìpüßB ârAo} yl (2). AìB Aìpôqû Gú Æõôzíãýpÿ koOíBï
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Wlülÿ (|3J|) Aqicisrepocyl .ps .f muropsyxo muirasuF

|(|loF|) ÎBìê Ktìpkâþ @ôðlÿ koâýBû âõWú Öpðãþ ìÏpÖþ âpkül (5 ô6).

ìÇBèÏBR GÏlÿ Aüò üBÖPú oA ok Þpk ôKBOõsó oA Öpï Oh¿À üBÖPú Wlülÿ

Aq|muropsyxo muirasuF| ìÏpÖþ ðíõk. Gú øíýò kèýê Aüò KBOõsó

Gú ÎñõAó|icisrepocyl-sicidar.ps.f muropsyxo muirasuF|

ðBï ânAoÿ yl (7). Aüò OÓýýpGú kèýê ôütâþ|øBÿ qüpAðXBï yl: ||

1– Îçüî AüXBk ylû OõuÈ|lroF| ô|loF|GB üßlüãpìP×BôR

AuQ. Gú Æõoÿ Þú Îçüî GýíBoÿ ðByþ Aq|lroF|koâýBøBó GBèÔ

GýzPpyBìê Kõuýlâþ ÆõÚú ôoüzú ìþ|GByl AìB ko|loF| Îçüî

GýzPpGú ¾õoR Ktìpkâþ @ôðlÿ AuQ.

2- |lroF| kokìBøBÿ gñà (C|�|81) yBüÐ|OpAuQ (5, 6, 8 ô

9). AìB |loF| kogBá|øBüþ GB kìBÿ clôk |C|�72 ylülOpìþ|GByl.

3– kAìñú ìýrGBðþ|lroF|ôuýÐ|OpAq|loF| AuQ (01 ô11). Gú

Æõoÿ Þú|lroF| âõðú|øBÿ ìhPé×þ AqgBðõAkû |easonimugeL| oA

ðýr@èõkû ìþ Þñl, AìB |loF| Gú| ÆõoAgP¿B¾þ OñùB âõðú|øBÿ Wñw

|nocisrepocyL| oA @èõkû ìþ|ðíBül.

Kõuýlâþ ÆõÚú ko@J ôøõAÿ gñà koìroÎú|øB ô

âéhBðú|øBÿ âõWú Öpðãþ OõuÏú üBÖPú ôGú kèýê ÞBø{ ÚBGê

ìçcËú ìd¿õë âõWú Öpðãþ, koOíBï kðýB ìõok OõWú ÚpAoâpÖPú

AuQ. kocBë cBÂpøýa âõðú uî Olgýñþ ìõöSpÿ GpAÿ ÞñPpë

Kõuýlâþ ÆõÚú ôAuLõoøBÿ øõAqAk |lroF| Þú ìþ|OõAðñl gBá

Olgýò ylû oA @èõkû Þññl ôWõk ðlAok (1). Îçôû GpAüò Aìpôqû uÏþ

GpAüò AuQ Þú AuP×Bkû Aquíõï yýíýBüþ Gú kèýê @èõkâþ|øBÿ

qüvQ ìdýÇþ ôgÇpAR Wlÿ GpAÿ ì¿pÙ ÞññlâBó ìdlôk

âpkk. GñBGpAüò ìÛBôìQ sðPýßþ ôAuP×Bkû AqAoÚBï ìÛBôï,

ìdPíê|Opüò oô} ÞñPpë Aüò GýíBoÿ koâýBû âõWú Öpðãþ

ìþ|GByl. GB OõWú Gú Aüñßú AðPhBJ ÖñõOýLþ AoÚBï ìÛBôï âõWú  Öpðãþ

ÞBoÿ Ký̀ýlû ôqìBó Gpìþ|GByl (21), AuP×Bkû AqðzBðãpøBÿ ìHPñþ

Gp|AND| koGpðBìú|øBÿ A¾çf âýBøBó OXBoÿ Þíà Groâþ Gú

yñBuBüþ AoÚBï ìÛBôï ðíõkû AuQ (21 ô31). ÖBqüõ(|oizaF|) ô

øíßBoAð{ ðzBðãpøBÿ |DPAR| oA kooAGÇú GB oküBGþ só ìÛBôìQ

|)lrF( |Gú Kõuýlâþ oüzú ôÆõÚú koâõWú|Öpðãþ yñBuBüþ Þpkðl

(1). OBðýõæá (|caloynaT|) ô@ÞBë (|elakkA|) GB AuP×Bkû Aq

ðzBðãpøBÿ |SPAC| ô|DPAR| só|øBÿ ìÛBôìQ Gú Kõuýlâþ

ÖõqAoüõìþ oüzú ôKtìpkâþ ÖõqAoüõìþ oA koðvê |
3

F| âõWú Öpðãþ

Gpouþ ôæüò|øBÿ cvBx ôìÛBôï oA yñBuBüþ ðíõkðl (41).

ølÙ AqAðXBï Aüò Ktôø{ AoqüBGþ ìÛBôìQ (kAoA Gõkó só|lrF|) ô

cvBuýQ 72 oÚî ôøýHpül âýBû âõWú Öpðãþ GB AuP×Bkû AqðzBðãp

|DPAR| ìþ|GByl.

ìõAk ôoô}|øB

AèØ) WíÐ|@ôoÿ WlAüú|øB: ||ðíõðú|øBÿ ìõok Gpouþ koAüò

ìÇBèÏú AqâéhBðú|øBÿ âõWú Öpðãþ koìñBÆÜ ìhPéØ AuPBó|øBÿ

uývPBó ôGéõ̂vPBó, ÖBox, A¾×ùBó ôÞpìBó WíÐ|@ôoÿ ylðl. Aq

GõOú|øBÿ âõWú|Öpðãþ kAoAÿ Îçüî Ktìpkâþ ôKõuýlâþ ÆõÚú ko

ìpAcê âýBø̀ú|Aÿ ôâýBû ÞBìê ðíõðú|GpkAoÿ yl. Gú ìñËõo

WlAuBqÿ ÚBob Aqðíõðú|øB, Kw AqyvPzõAqcl ÖB¾ê GBÖQ

uBèî ô@èõkû ÚÇÏBOþ Gú AGÏBk 1*1 ìýéýíPpWlA yl ôGú ÊpôÙ KPpÿ

cBôÿ ìdýÈ ÞzQ @J–@âBoìñPÛê ylðl. ÊpôÙ KPpÿ Gú

AðßõGBOõoGB kìBÿ 52 koWú uBðPþ|âpAk ìñPÛê ôoôqAðú GpAÿ AoqüBGþ

oyl ÚBob ìõok Gpouþ ÚpAoâpÖPñl. Gú ìñËõoyñBuBüþ ÚBob|øBÿ oyl

Þpkû AqìdýÈ|øBÿ ÞzQ |ragAesortxeD otatoP |(|ADP|),

|ragAfaeL noitanraC| (|ALC|) ôrehcsitehtnyS

ragAremraffortsrhaN |(|ANS|) AuP×Bkû âpkül. koðùBüQ

Kpâñú|øBüþ Þú Gú âõðú|muropsyxo .F| yHBøQ kAyPñl Gú ìñËõo

gBèÀ|uBqÿ Oà AuLõoylðl.

J) yñBuBüþ WlAüú|øB: |ÞzQ|øBÿ ÚBob Gú ìlR 2 ø×Pú ko

kìBÿ 52 koWú» uBðPþ|âpAk ôoôqAðú 21 uBÎQ ðõoìÏíõèþ ô21

uBÎQ koðõoìBôoAÿ Gñ×{ ðrküà (|VU-raeN|) ðãùlAoÿ

ylðl. Gú ìñËõoGpouþ g¿õ¾ýBR ìpÖõèõsüà ôìýßpôußõKþ

âõðú |muropsyxo .F| AqWíéú yßê, AðlAqû, OÏlAk GñløBÿ

ÎpÂþ ìýßpôÞñýlÿ ôìBÞpôÞñýlÿ, Æõë ÖýBèýl, yßê ôìdê ÚpAo

âpÖPò ÞçìýlôuLõoøB AqìdýÈ  ÞzQ|øBÿ |ALC| ô|ANS| AuP×Bkû

yl (51). øí̀ñýò GpAÿ AoqüBGþ g¿õ¾ýBR ìBÞpôußõKþ Aq

Wíéú oðä Kpâñú, upÎQ oyl ôôWõk oðãlAðú, ìdýÈ ÞzQ

|ADP| Gú ÞBooÖQ.
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Z) AuPhpAZ |AND|: |WlAüú|øBÿ ÚBôþ koAoèò cBôÿ

ìdýÈ ìBüÐ |BDP| ÞzQ kAkû ylðl. Aoèò|øB koôó yýßpAðßõGBOõo

GB kìBÿ 52 koWú uBðPþ|âpAk ôGB upÎQ 001 kôokokÚýÛú Gú ìlR

üà ø×Pú ðãùlAoÿ âpkülðl. uLw Oõkû ìývéýõìþ Gú Þíà KíM

gçF ôÚýØ Gõgñpoôÿ ÞBÒn ôAOíò WíÐ @ôoÿ ôGB @J ìÛÇp

AuPpüê yvPzõyl. ìývéýõï Gú kuQ @ìlû AqøpWlAüú koôó

øBôó AuPpüê oühPú ôGB AuP×Bkû AqAqR ìBüÐ uBDýlû ylðl. KõkoGú

kuQ @ìlû OB qìBó AuP×Bkû kokìBÿ 02- koWú uBðPþ|âpAk

ðãùlAoÿ âpkül. Gú ìñËõoAuPhpAZ |AND| sðõìþ Aqoô}

|BATC| AuP×Bkû yl (61).  ||

k)OÏýýò øõüQ |icisrepocyl-sicidar .ps.f muropsyxo .F|:

|GpAÿ Aüò ìñËõoAq@ÒBqâpøBÿ ÆpAcþ ylû OõuÈ øýpAðõ

(|onariH|) ô@oüú (|eirA|) (71) AuP×Bkû yl. Kw AqAuPhpAZ

|AND|, ôAÞñ{ |RCP| GpAÿ OíBìþ WlAüú|øB GB AuP×Bkû Aq@ÒBqâp

|inU| AðXBï âpÖQ (Wlôë 1). Aüò @ÒBqâpkôÖpï muropsyxo .F|

|icisrepocyl.ps.fô|icisrepocyl-sicidar .ps .f muropsyxo .F|

oA AquBüpÖpï|øBÿ Oh¿À üBÖPú |muropsyxo .F|ìPíBürìþ|Þñl. Gú

ìñËõoO×ßýà Aüò kôÖpï Oh¿À üBÖPú AqüßlüãpðýrAq@ÒBqâp|lrpS|

AuP×Bkû yl (Wlôë 1). ôAÞñ{ |RCP| GB cXî ðùBüþ 52 ìýßpôèýPpko

kuPãBû OpìõuBüßép(|relcyc retsaM ,fordneppE|) AðXBï yl.

AWrAÿ ìõok AuP×Bkû koôAÞñ{ RCP|koWlôë 2 ðzBó kAkû ylû

AuQ. GpðBìú cpAoOþ GB ypAüÈ 49 koWú uBðPþ|âpAk GpAÿ ôAupyQ

Aôèýú ôGú kðHBë @ó 04 ̂pgú yBìê ôAupyQ kokìBÿ 49 koWú

uBðPþ âpAk Gú ìlR 1 kÚýÛú, AO¿Bë kokìBÿ ìPñBuI GB @ÒBqâpGú

ìlR 1 kÚýÛú (GpAÿ @ÒBqâp|inU| kìBÿ AO¿Bë 15 koWú uBðPþ|âpAk

ôGpAÿ @ÒBqâp|lrpS| kìBÿ AO¿Bë 06 koWú uBðPþ âpAk), Æõüê

yló kokìBÿ 27 koWú uBðPþ|âpAk Gú ìlR 2 kÚýÛú ôÆõüê yló

ðùBüþ kokìBÿ 27 koWú uBðPþ|âpAk Gú ìlR 7 kÚýÛú AðXBï âpÖQ.

ìd¿õë |RCP| Gú së @âBoôq2/1 ko¾l cBôÿ AOýlüõï GpôìBül

ìñPÛê ôKw AqAèßPpôÖõoqGú| ôuýéú ðõo|VU| ìzBølû ôÎßw

GpkAoÿ âpkül. ||

û) AuPhpAZ Þê |AND| sðõìþ GBÖQ âýBû:|GpAÿ AuPhpAZ |

AND| sðõìþ Aqoô} |BATC| GB AðlÞþ OÓýýpAR AuP×Bkû yl (61).|

AND| Þê Aq002 ìýéþ|âpï GBÖQ OBqû Gpå âýBøBó âõWú|Öpðãþ

AuPhpAZ âpkül.

ô)ôAÞñ{ |RCP| GpAÿ OßTýpsó |lrF|: ||GpAÿ OßTýpsó |lrF| AqðzBðãp

|491 CBU| AuP×Bkû âpkül (Wlôë 1). ôAÞñ{ |RCP| GB cXî ðùBüþ 52

ìýßpôèýPpkokuPãBû OpìõuBüßép(|relcyc retsaM ,fordneppE|) AðXBï

yl. AWrAÿ ìõok AuP×Bkû koôAÞñ{ RCP| koWlôë 2 gç¾ú ylû

AuQ. GpðBìú cpAoOþ GB ypAüÈ kìBüþ 54 SBðýú ôAupyQ Aôèýú kokìBÿ

49 koWú uBðPþ|âpAk ôGú kðHBë @ó 63 ̂pgú yBìê ôAupyQ ko

kìBÿ 49 koWú uBðPþ|âpAk Gú ìlR 54 SBðýú, AO¿Bë kokìBÿ 13

koWú uBðPþ|âpAk Gú ìlR 06 SBðýú, Æõüê yló kokìBÿ 27 koWú

uBðPþ||âpAk Gú ìlR 07 SBðýú ôÆõüê yló ðùBüþ kokìBÿ 27 koWú

uBðPþ|âpAk Gú ìlR 7 kÚýÛú AðXBï âpÖQ. ìd¿õë |RCP| Gú së

@âBoôq2/1 ko¾l cBôÿ AOýlüõï GpôìBül ìñPÛê ôKw Aq

AèßPpôÖõoqGú|ôuýéú ðõo|VU| ìzBølû ôÎßw GpkAoÿ yl. ||

q) @qìõó GýíBoürAüþ:||Aüò @qìõó kokôìpcéú AWpA yl. ko
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Wlôë 1|:|OõAèþ ôAðlAqû ÚÇÏú Oõèýl ylû OõuÈ @ÒBqâpøBÿ ìõok AuP×Bkû.



ìpcéú Aôë Gú ìñËõoAðPhBJ WlAüú øBüþ AqðtAk 2 GB GBæOpüò ìýrAó

GýíBoürAüþ AqGnoâõWú Öpðãþ cvBx (oÚî |111 anabru ylraE(|

Gú Aüò ÚBob AuP×Bkû yl. GnoøB Kw AqyvPzõkoôó ÊpÙ KPpÿ ÚpAo

âpÖPú ôGú ìñËõoWõAðú qðþ GB ÞBÒnÿ ìpÆõJ KõyBðlû ylðl. GpAÿ

Oùýú GvPpìñBuI, AqgBá uHà Gú ðvHQ 1 :1 :1 (yò, gBá

ox, gBá Gpå) AuP×Bkû âpkül. Gno|øBÿ WõAðú qkû âõWú Öpðãþ

koôó âélAó|øB ÞByPú ylðl ôkoypAüÈ oÆõGQ ðvHþ07% ôkìBÿ

02 koWú uBðPþ|âpAk ÚpAoâpÖPñl. GpAÿ ìBüú qðþ AqðzB|øBÿ kôGpâþ

Þú Gpå uõï @ó|øB kocBë oôü{ Gõk AuP×Bkû yl. GpAÿ OéÛýe gBá

âélAó|øBÿ cBôÿ ðzBøBÿ âõWú Öpðãþ, 3 Kçå |ADP| ÚBôþ Gú

ÚÇp5/0 uBðPþ ìPpÞú 7 oôqAqOBoüi ÞzQ @ðùB ìþ ânyQ Gú ÞBo

oÖQ. âélAó yBøl GB 3 Kçå AqìdýÈ  ÞzQ |ADP| OéÛýe ôGpAÿ

øpWlAüú 5 OßpAokoðËpâpÖPú yl. GõOú|øB Gú ìlR 4 ø×Pú

ðãùlAoÿ ylðl ôoôqAðú Îçüî ôyBgÀ GýíBoÿ (|xednI

esaesiD|) GpAuBx oOHú|Gñlÿ ôèýlÙ (|vodilaV|) ôøíßBoAó

(81) ìdBuHú ôSHQ yl. oOHú|Gñlÿ Îçüî GýíBoÿ Gú ¾õoR qüp

AðXBï âpÖQ|:| âýBøBó uBèî: Îlk ¾×p, âýBøBó GB èßú øBÿ Gpâþ oür

ÞíPpAq2 ìýéýíPp: Îlk 1, âýBøBó GB èßú øBÿ Gpâþ OõuÏú üBÖPú:

Îlk 2, âýBøBó GB èßú|øBÿ Groå ôKtìpkâþ qüBk: Îlk 3, âýBøBó

ìpkû ôgzßýlû: Îlk 4.

ìýrAó GýíBoürAüþ GB ìdBuHú |)ID( xednI esaesiD| ìzhÀ

ôGpouþ yl: 

(0n|+n||4+|n3+2n+||1n)/|4*4n+|3*3n+ |||2*2n+|1* 1n+|0*0n)=ID

|0n ,4n ,3n ,2n ,1n|: OÏlAk âýBøBðþ ìþ|GByl Þú GB koWBR

ìhPéØ ÎçDî GýíBoÿ oA ðzBó kAkðl (81).

ìpcéú kôï Aüò @qìõó Gú ìñËõoOBüýl ðPBüY Gú kuQ @ìlû Aq

ðzBðãp|T491 CBU|, AðXBï âpkül. oô} AðXBï Aüò @qìõó ìBðñl

ìpcéú Aôë Gõk GB Aüò O×BôR Þú @qìõó GýíBoürAüþ GpAÿ OíBï 72 oÚî

AðXBï yl. Kw AqânyQ 3 ø×Pú âýBøBó AqgBá gBoZ ylû ô

ÚvíQ KBüýò uBÚú ôAðPùBÿ oüzú Gú ìñËõoìzBølû GBÖQ kAgéþ

Gú ¾õoR Æõèþ ôÎpÂþ Gp} kAkû ylðl. uLw âýBøBó Gú kôâpôû

ìÛBôï (Glôó Îçüî GýíBoÿ) ôcvBx (GB Îçüî GýíBoÿ) ÆHÛú

Gñlÿ âpkülðl.

ðPBüY ||

AèØ) yñBuBüþ âõðú|: GB AuP×Bkû Aqìzh¿BR ìpÖõèõsüà ôÞéýl

yñBuBüþ âpæb (|hcalreG|) ôðýpðHpå (|grebneriN|) (51) koìXíõÑ Aq

05 WlAüú WíÐ @ôoÿ ylû ko44 ìõok âõðú |muropsyxo muirasuF|

yñBuBüþ âpkül. GB AuP×Bkû Aq@ÒBqâp|inU|, OíBìþ 44 WlAüú,

ÚÇÏú|Aÿ Aq|AND| Gú Æõë 276 W×Q GBqoA OßTýpÞpkðl (yßê

1). ðPBüY ðzBó kAk Þú AqAüò OÏlAk, 41 WlAüú Öpï Oh¿À üBÖPú

|icisrepocyl-sicidar.ps.f| muropsyxo .F ô03 WlAüú

ÖpïOh¿À üBÖPú muropsyxo .F |icisrepocyl .ps .fGõkðl.||Aq

ÆpÖþ GB AuP×Bkû Aq@ÒBqâp|lrpS|, Aq44 WlAüú, OñùB 41 WlAüú ÚÇÏú Aÿ

Gú Æõë 749 W×Q GBqoA OßTýpðíõkðl (yßê 2). J) yñBuBüþ

só |lrF|:|GB AuP×Bkû AqðzBðãp|491 CBU| Aq72 oÚî ôøýHpül ìõok

ìÇBèÏú, GBðl yBgÀ 095 W×Q GBqÿ ko02 oÚî ôøýHpül Ozßýê

ôGú ÎñõAó AoÚBï ìÛBôï ìzhÀ ylðl (yßê 3 ôWlôë 3).

Z) ðPBüY @qìõó GýíBoürAüþ: oôÿAoÚBìþ AqâõWú Öpðãþ Þú GB

AuP×Bkû AqðzBðãp|491 CBU |ÚÇÏú ìpGõÉ Gú só ìÛBôìQ|lrF| oA OßTýp

ðíõkðl, øýa ðõÑ Îçüî GýíBoÿ ìzBølû ðãpkül. AìB âýBøBðþ Þú ÖBÚl Aüò

ÚÇÏú sðþ Gõkðl Îçüî GýíBoÿ oA GB ylR|øBÿ ìhPéØ ðzBó kAkðl.
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Wlôë 2: AWrAÿ ôAÞñ{ |RCP|.

yßê 1:GBðløBÿ OßTýpylû cB¾ê AqôAÞñ{ |RCP| GB @ÒBqâp|inU.



GdU

âõWú Öpðãþ üßþ Aqìùî|Opüò ìd¿õæR ÞzBôoqÿ AuQ Þú

Gú ÆõoôuýÏþ koOíBï kðýB ÞzQ ìþ|yõk (91). Kõuýlâþ ÆõÚú ô

oüzú üßþ Aqìùî|Opüò GýíBoÿ|øBÿ Aüò âýBû Gõkû Þú OõuÈ âõðú

|icisrepocyl-sicidar.ps.fmuropsyxo .F|AüXBk ìþ|yõk

(1). Aq@ðXBüþ Þú ìÛBôìQ koGpAGpGýíBoÿ|øBÿ âýBøþ GpAÿ Oõèýl

ÚBGê AÆíýñBó ìõAk ÒnAüþ GvýBoìùî ìþ|GByl, GñBGpAüò Gú ìñËõo

ÞñPpë Aüò GýíBoÿ AuP×Bkû AqAoÚBï ìÛBôï Oõ¾ýú ylû AuQ. GpAÿ

yñBuBüþ AoÚBï ìÛBôï ìþ|OõAó AqðzBðãpøBüþ AuP×Bkû Þpk Þú Gú

WBüãBû|øBÿ sðþ ìÛBôìQ Gú GýíBoÿ ìP¿ê ìþ|yõðl. GñBGpAüò

ìþ|OõAó Aq@ðùB GpAÿ GpðBìú|øBÿ A¾çcþ AðPhBJ GpìHñBÿ ðzBðãpøB

AuP×Bkû ðíõk. kokuPpx Gõkó ðzBðãpøBÿ ìHPñþ Gp|RCP| GpAÿ

GvýBoÿ Aqsó|øBÿ ìÛBôìQ AWBqû ìþ|køl OB AðPhBJ GpìHñBÿ

ðzBðãpGpAÿ ìÛBôìQ koâõWú Öpðãþ Gú ¾õoR ìõÖÛýQ @ìýrÿ ko

@qìBüzãBû Glôó ðýBqGú Oßñõèõsÿ GBæ AðXBï âýpk. Îçôû GpAüò

OõuÏú upüÐ oô}|øBÿ ìõèßõèþ Wlül øípAû GB AÖrAü{ kAð{

ðvHQ Gú uBgPBoôÎíéßpk só|øBÿ ìÛBôìQ, OõAðvPú|Aðl ðÛ{

ìùíþ kokuQ üBGþ Gú ðzBðãpøBÿ Wlül ìõèßõèþ Aü×B Þññl (02).
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yßê 2:GBðløBÿ OßTýpylû cB¾ê AqôAÞñ{ |RCP| GB @ÒBqâp|lrpS|. |M|: ðzBðãp001
W×Q GBqÿ, |B|: yBøl. WlAüú øBÿ |2F|, |8F|, |62F|, |23F|, |73F| ô|93F| kAoAÿ GBðl
OÛpüHþ 749 W×Q GBqÿ Gõkû ô|lroF| yñBuBüþ ylðl. WlAüú|øBÿ |3F|, |7F| ô|73F|
ÖBÚl GBðl Gõkðl ôGú ÎñõAó |loF| yñBuBüþ ylðl.

Wlôë 3:OÏýýò ìÛBôìQ ôcvBuýQ GpAuBx ÚÇÏBR OßTýpylû GB ðzBðãp|491 CBU| koAoÚBï ôøýHpüløBÿ âõWú Öpðãþ.

yßê 3:GBðløBÿ OßTýpylû cB¾ê AqôAÞñ{ |RCP| GB ðzBðãp|491 CBU|. M|:

ðzBðãp001 W×Q GBqÿ, |B|: yBøl. AoÚBï 5-1 ô9 ìÛBôï ôAoÚBï 8-6 cvBx øvPñl.

1: KPõoAá, 2: ÞõüýñPþ, 3: Akó, 4: ÞBèþ só, 5: Öýpðrû, 6: AuLýlÿ, 7: uõKp0722,

8: uõKpÞõüýò ô9: ÖBðþ.|



AqìrAüBÿ Aüò ðõÑ ðzBðãpøB ìþ|OõAó Gú ÞBø{ üB cnÙ ðýBqGú

ÞByQ Æõæðþ ìlR ôìpAcê kyõAoyñBuBüþ ìpÖõèõsüà AyBoû

ðíõk (12 ô22). uõkìñlÿ Aüò oô}|øB qìBðþ @yßBoOpìþ yõk Þú

qìBó, kÚQ ô¾dQ koìpAcê yñBuBüþ Aq¾×BR Þéýlÿ øvPñl.

Îçôû GpAüò, Aq@ó|WBüþ Þú koAüò oô}|øB øýa só gBoWþ Gú âýBû

ôAok ðíþ|yõk AðPÛBë ¾×BR ìÇéõJ Gýò WíÏýQ|øBÿ @ìýryþ

Ovùýê ylû AuQ (32 ô42).

OÏlAkÿ AqðzBðãpøBÿ ìHPñþ Gp|AND| AqWíéú |PLFR|,

|PLFA|, |DPAR| ô|RACS| GpAÿ AðPhBJ GpìHñBÿ ðzBðãpìÏpÖþ

ylû|Aðl. AqAüò ìýBó AuP×Bkû AqðzBðãpøBÿ |DPAR| Gú kèýê

yñBuBüþ uBkû ôupüÐ ôðýrÎlï ðýBqGú @âBøþ AqOõAèþ sðõìþ

ðvHQ Gú uBüpoô}|øB GýzPpìõok OõWú ÚpAoâpÖPú AuQ. Îçôû Gp

Aüò kooô} ìnÞõo|AND| Gú @uBðþ OßTýpylû ôðýBqÿ Gú AuP×Bkû

AqAürôOõN øB ðlAok (52). AqAüò oô} Gú ÆõoìõÖÛýQ @ìýrÿ GpAÿ

AüXBk ðzBðãpøB koAoâBðývî|øBÿ ìhPéØ ôøí̀ñýò uBgQ

ðÛzú|øBÿ sðPýßþ AuP×Bkû ylû AuQ. ðzBðãp|DPAR| OÏlAk

qüBkÿ AqðzBðãpøBÿ ̂ñl WBüãBøþ oA ÖpAøî ìþ Þñl Þú ìþ|OõAðñl

ðíõðú øB oA GB ôÂõf GBæ AqüßlüãpìPíBürÞññl (62). ðzBðãpøBÿ

|DPAR| qìBðþ GpAÿ AðPhBJ GpìHñBÿ ðzBðãpì×ýl ìþ|GByñl Þú Gú

ÆõoÚõÿ Gú sðþ ìÛBôï ðvHQ Gú üà GýíBoÿ üB ¾×BR küãpìpOHÈ Gõkû

ôAqüà æüò ìñ×pk ÒBèI Gú OÏlAk qüBkÿ WíÏýQ|øBÿ ìhPéØ ìñPÛê

yõðl (72). kouBë|øBÿ AgýpAqðzBðãp|DPAR| GpAÿ yñBuBüþ

só|øBÿ ìÛBôìQ ðvHQ Gú GýíBoÿ|øBÿ u×ýlá Kõkoÿ kouõüB (62),

Ktìpkâþ ÖõqAoüõìþ, @ðPpAÞñõqôqðä koèõGýB (62‚82 ô92), @èPpðBoüB

koøýHpüløBÿ ìBðloüò (03), KtìpkÞþ ÖõqAoüõìþ koGBkìXBó (13)

yñBuBüþ só ìÛBôìQ ðvHQ Gú ÚBob|muvalf muiropsodalC| ko

âõWú Öpðãþ (23) ôyñBuBüþ AoÚBï ìÛBôï GpðY ðvHQ Gú GýíBoÿ

GçuQ (33) AuP×Bkû ylû AuQ. ||

ðPýXú âýpÿ

koìÇBèÏú cBÂp72 oÚî ôøýHpül âõWú Öpðãþ AqðËpôWõk

só ìÛBôìQ |lrF| Gú GýíBoÿ Kõuýlâþ ÆõÚú ôoüzú âõWú Öpðãþ GB

AuP×Bkû AqðzBðãp|DPAR| ìõok AoqüBGþ ÚpAoâpÖPñl. 02 oÚî ô

øýHpül koôAÞñ{ Gú Aüò ðzBðãpOõèýl GBðl 095 W×Q GBqÿ Þpkðl

ôGú ÎñõAó AoÚBï ìÛBôï yñBuBüþ ylðl. GñBGpAüò Aüò AoÚBï GpAÿ

ÞByQ koìñBÆÛþ Þú GýíBoÿ Kõuýlâþ ÆõÚú ôoüzú ôWõk kAok

Oõ¾ýú ìþ|yõðl. Aüò üBÖPú GB ðPBüY Gú kuQ @ìlû koìÇBèÏú ÖBqüõ

(|oizaF|) ôøíßBoAð{ kouBë 9991 øî|gõAðþ kAok (1). AqÆpÖþ

koKtôø{ WBoÿ AoÚBï ìPýò, uõKpÞõüýò, Aoèþ AôoGBðB 111 ôuõKp

0722 ôøýHpüløBÿ KPõKpAül 5, ÞõìõkôoôôAuLýlÿ cvBx

yñBgPú ylðl. GñBGpAüò koìñBÆÛþ Þú GýíBoÿ Kõuýlâþ ÆõÚú

ôWõk kAok GBül AqÞzQ AoÚBï mÞpylû gõkkAoÿ ðíõk.

OzßpôÚlokAðþ

ðõüvñlâBó Aüò ìÛBèú AqìÏBôðQ Ktôøzþ kAðzãBû @qAk Auçìþ

ôAcl OBÞvPBó Gú kèýê cíBüQ|øBÿ ìBèþ ôAWpAüþ ÞíBë AìPñBó oA kAoðl.
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Abstract
Background and Objectives: usarium crown rot caused by F. oxysporum f.sp. radicis-lycopersici is

one of reasons of decrease in tomato yield worldwide.. Cultivation of resistant tomato cultivars is the
best way to control this disease. Molecular markers linked to resistance genes would be useful for
improving tomato breeding programs. This study was conducted to identify resistant (existence Frl
gene) and sensitive varieties of tomatoes using RAPD marker.

Material and Methods: DNA was extracted using CTAB method from 27 tomato varieties. PCR
technique was used to identify F. oxysporum f.sp. radicis-lycopersici. Then RAPD marker UBC 194
was used to amplify resistance gene Frl. Results were confirmed by pathogenicity test.

Results: In this study, based on UBC 194 marker it was found that 20 out of 27 tomato varieties and
hybrids contained a 590 bp index band (existence of resistance gene Frl). Pathogenicity test showed
that the tomato varieties that the resistance gene Frl was found in them had no symptoms while the vari-
eties that did not contain the gene showed disease symptoms with different disease index.

Conclusion: Plantation of resistant varieties in the infected areas can control this disease without
using fungicides.
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