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ìÛlìú

GýíBoÿ qðä Úùõû|Aÿ (qðä Gpâþ) âñlï üßþ Aq

GýíBoÿ|øBÿ ìùî âñlï |).Lmuvitsea mucitirT(| AuQ Þú

OõuÈ ÚBob|noskirE anicitirt ainiccuP|(AgýpA« ðBï Îéíþ

|anicitirT .pss snetsisrep ainiccuP|GpAÿ @ó AðPhBJ ylû

AuQ) AüXBk ìþ|yõk (1). Aüò GýíBoÿ Gú ÎñõAó üà ÎBìê ÞBø{

køñlû ìd¿õë âñlï koGvýBoÿ AqðÛBÉ WÓpAÖýBüþ WùBó yñBgPú

ylû AuQ (4-2). ìýrAó ÞBø{ ìd¿õë ðByþ AqAüò GýíBoÿ

ìP×BôR Gõkû ôAqìÛBküpGvýBoÞî OB GBæÿ 05% ârAo} âpkülû

AuQ. Aüò ìýrAó Gú qìBó @èõkâþ, ìpcéú oyl ôìÛBôìQ AoÚBï âñlï

ôAGvPú ìþ|GByl (5). koÞzõoì¿pìýrAó ÞBø{ ìd¿õë âñlï

ðByþ AqAüò GýíBoÿ Gý{ Aq05% ârAo} âpkülû AuQ (6). koAüpAó

Aüò GýíBoÿ Gú ¾õoR Aðlìýà ìzBølû ylû ôøpuBèú koìñBÆÛþ

AqyíBë, WñõJ ôÒpJ ìõWI gvBoR qüBkÿ ìþ|âpkk. ||

ÚBob ìõèl GýíBoÿ qðä Úùõû|Aÿ âñlï kAoAÿ KBOõOBüM|øBÿ

GvýBoÿ koAüpAó ôuBüpðÛBÉ WùBó ìþ|GByl. ìHñBÿ OÏýýò Aüò

KBOõOBüM|øB, OéÛýe ì¿ñõÎþ WlAüú|øBÿ Aüò ÚBob Gpoôÿ AoÚBï

AuPBðlAokÿ AuQ Þú kAoAÿ só|øBÿ ìÛBôìQ |)senegrL(| Gú Aüò

GýíBoÿ ìþ|GByñl. Gpouþ ôAÞñ{|øBÿ ìPÛBGê Aüò AoÚBï GB ÚBob ìõèl

GýíBoÿ ìþ|OõAðl OÏýýò Þññlû ÖBÞPõoøBÿ GýíBoÿ|qAüþ ìõWõk ko

ÚBob ÎBìê GýíBoÿ  GByl. Gpøíýò AuBx KBOõOBüM ÚBob GB OõWú Gú

Öpìõë ÒýpGýíBoürAüþ™ GýíBoürAüþ Gpoôÿ só|øBÿ ìÛBôìQ OÏýýò

ìþ|âpkk. koGvýBoÿ AqðÛBÉ AüpAó ôWùBó ìÇBèÏBR qüBkÿ Gú

ìñËõoOÏýýò KBOõOBüM|øBÿ ÎBìê GýíBoÿ qðä Úùõû|Aÿ âñlï ko

cBë AðXBï AuQ. Gpouþ|øB ðzBó ìþ|køñl Þú WíÏýQ|øBÿ

ìP×BôOþ AqKBOõOBüM|øBÿ Aüò ÚBob koÞzõo|øBÿ ìhPéØ kocBë

ÖÏBèýQ ôAüXBk GýíBoÿ Gpoôÿ âýBû âñlï ìþ|GByñl (41-7). Aüò

AìpGýBðãpAüò ðßPú AuQ Þú WíÏýQ|øBÿ ìhPéØ Aüò ÚBob Aq

èdBÍ sðPýßþ ìPñõÑ øvPñl. Öùî kÚýÜ ôÎíýÜ AquBgPBosðPýßþ

WíÏýQ KBOõsó OBCSýpAR ÎíýÛþ GpÞBoAüþ oô}|øBÿ ÞñPpë kAok.

øp^ñl OdÛýÛBR qüBkÿ kog¿õÁ GýíBoÿ qðä âñlï ko

GvýBoÿ AqðÛBÉ WùBó kocBë AðXBï AuQ, AìB yñBuBüþ ÞBìê

uBgPBosðPýßþ WíÏýQ|øBÿ Aüò KBOõsó koìñBÆÜ WÓpAÖýBüþ

Groå (ÞzõoôÚBoû), Þõ̂à (ìroÎú, âýBû ôcPþ üà Wõ}) ô

ypAüÈ @J ôøõAüþ ìhPéØ Âpôoÿ ìþ|GByl (51). kouBë|øBÿ

AgýpGú ÞBoâýpÿ ìBoÞp|øBÿ ìõèßõèþ Gú ìñËõoGpouþ O×BôR|øBÿ

sðPýßþ ìõWõk ìýBó WíÏýQ|øBÿ ìhPéØ ÚBob|øBÿ GýíBoürAÿ

âýBøþ Gú ÆõoôuýÏþ âvPp} üBÖPú AuQ. ìõÂõÑ GvýBoÿ AqAüò

OdÛýÛBR Gpouþ só øBÿ oüHõqôìþ Gõkû AuQ (91-61).

koAÒéI üõÞBoüõR|øB, |AND| oüHõqôìþ |)ANDr(| kAoAÿ ôAcl|øBÿ

OßpAoÿ Aqsó|øBüþ AuQ Þú só|øBÿ |ANR|øBÿ oüHõqôìþ üÏñþ só|øBÿ

|S|81, S|8/5 ôS|82 oAÞl ìþ|ðíBüñl. Aüò ðÛBÉ sðõìþ OõuÈ ÖB¾éú

AðlAqøBüþ Gú ðBï|øBÿ |)recaps debircsnarT lanretnI( STI| ô

|)recaps cinegretnI( SGI| Aqøî WlA ìþ|yõðl. |AND| oüHõqôìþ

ìzPíê Gpuú ÚvíQ |S|81, |S|8/5 ôS|82 AuQ. Aüò ÚvíQ|øB Aq

ðËpOßBìéþ ðõAcþ GB SHBR GBæ ôkAoAÿ OÓýýpAR Aðlá koÆõë

OßBìê ìþ|GByñl. kokôÆpÙ só S|8/5 ÖB¾éú ânAo|øBüþ GB ðBï|øBÿ

|1STI| ô|2STI| ÚpAokAoðl. Aüò Gh{|øB upüÐ|Opüò ìñBÆÜ kocBë

OßBìê|AND| oüHõqôìþ øvPñl Þú AgP¿B¾þ âõðú AuQ ôAÒéI

Gýò WíÏýQ øB, AÖpAk ôcPþ kokoôó üà uéõë ìñ×pk ðýrìP×BôR

ìþ|GByñl. Aìpôqû ðõAcþ SGI| ô|STI| ìñBGÐ ìùíþ koGú kuQ

@ôokó AÆçÎBR ìpGõÉ Gú yñBuBüþ GvýBoÿ Aqâõðú|øBÿ ÚBôþ

ìdvõJ ìþ|yõðl (02). AqìBoÞp|øBÿ |STI| GpAÿ yñBuBüþ âõðú|øBÿ

ÚBôþ ÞBìç« ìzBGú GB üßlüãpAuP×Bkû ylû AuQ (12 ô22). ̂ñl

yßéþ ìzBølû ylû koAüò ðõAcþ ìþ|OõAðl GýBðãpO×BôR|øBÿ koôó ô

üB Gýò âõðú|Aÿ ÚBob|øB GByl. ̂ñl yßéþ koAüò ðõAcþ kooAGÇú GB 9 ðtAk

Aqqðä uýBû âñlï |icitirt .ps .fsinimarg ainiccuP| ô6 ðtAk Aq

qðä Wõ|iedroh ainiccuP| ârAo} âpkülû AuQ (32 ô42).

OÏýýò OõAèþ ðõAcþ1STI|, S|8/5 ô|2STI| WlAüú|øBÿ

WíÐ|A~ôoÿ ylû ÚBob|sinimarg .P| AqðÛBÉ ìhPéØ AüpAó, AoôKB,

@ìpüßB ôðýrAqìýrGBðBó ìhPéØ ðzBó kAkû AuQ Þú Îçôû GpôWõk

^ñl yßéþ Æõèþ ìýBó WlAüú øB koAüò ðõAcþ, O×BôR øBüþ ðýrAq

ðËpìdPõAÿ ðõÞéEõOýlÿ OõAèþ|øB ôWõk kAok (52). AgýpA« OõAèþ |üBGþ

Aüò ðõAcþ sðPýßþ ìõok OõWú ìdÛÛýò ÚpAoâpÖPú AuQ. AðXBï Aüò

OdÛýÛBR Þíà GvýBoqüBkÿ Gú Öùî O×BôR|øBÿ sðPýßþ ìõWõk

Gýò KBOõOBüM|øB ôAÖpAk ìõWõk koWíÏýQ|øBÿ Aüò KBOõsó|øB ðíõkû

kðýBÿ ìýßpôJ øB|, uBëuõï, yíBoû |uõï 9831, GpouþO×BôR|øBÿ sðPýßþ KBOõOBüM|øBÿ qðä Úùõû|Aÿ âñlï AüpAó, ÎéýpÂB ðýBqìñlôyùBJ cBZ ìñ¿õo
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AuQ. koìÇBèÏú cBÂpuÏþ ylû AuQ Þú OzBGú|øB ôO×BôR|øBÿ

sðPýßþ Gýò KBOõOBüM|øBÿ ìhPéØ ÎõAìê GýíBoürAÿ qðä Úùõû|Aÿ

âñlï koìñBÆÜ ìhPéØ WÓpAÖýBüþ AüpAó GpAuBx OõAèþ üBGþ ðBcýú

|1STI| Aq|AND| oüHõqôìþ ìõok Gpouþ ÚpAoâýpk.

ìõAk ôoô}|øB

AèØ) AðPhBJ ðíõðú|øB: ||koAGPlA 02 WlAüú |anicitirt .P|

ìP×BôR AqðËpWÓpAÖýBüþ ôKBOõOBüLþ (Þú koìÇBèÏBR ÚHéþ OÏýýò

KBOõOBüM ylû Gõkðl) AðPhBJ âpkülðl (41). Aüò WlAüú øB ìpGõÉ

Gú ìñBÆÜ AokGýê, Auçï @GBk, AøõAq, GpôWpk, qoÚBó, ÚpAgýê uBoÿ,

ÞpZ, âpâBó, ìzùl, ìpüõAó, ìÓBó ôøílAó Gõkðl (Wlôë 1).

J) AuPhpAZ |AND:| ìÛlAo2/0 âpï KõkoüõoülüñýõuLõoAq

øpWlAüú Gú ÆõoìXrA koèõèú øBÿ 5/1 uþ|uþ AuPpüê oühPú

yl. uLw 1/0 âpï KõkoÞBoGpAðlôï AOõÞçôylû Gú èõèú|øB AÂBÖú

âpkül. èõèú|øB koôó øBôó ̂ýñþ Groå ÚpAoâpÖPú ôìÛlAo1 èýPp

AqR ìBüÐ Gú @ó AÂBÖú yl. Kw AqAðXíBk üõoülüñýõuLõoøB, èõèú|øB

upüÏB« AqAqR ìBüÐ gBoZ ôGú Þíà üà ìPú ìÏíõèþ clôk 02 OB 03

SBðýú uBüýlû ylðl. koAüò ìÇBèÏú Gú WBÿ ðõá ìPú Öérÿ ìÏíõèþ,

Aqüà OýM (|relpmas|) 5/1 uþ|uþ AOõÞçôylû Þú ðõá @ó GB

yÏéú ÞBìç« ìvlôk ylû Gõk AuP×Bkû âpkül. GÛýú ìpAcê AuPhpAZ

|AND| GpìHñBÿ oô} Oõ¾ýú ylû OõuÈ oüloôGpôkA AðXBï âpÖQ
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(62). GB Aüò O×BôR Þú Kw AqAÖrôkó GBÖpGú OýõN|øBÿ ìdPõÿ

AuLõo|øBÿ uBüýlû ylû, OýõN|øB Gú ìlR 5 kÚýÛú Gú ôuýéú yýßpGB

clAÞTpkôoìhéõÉ âpkülðl. ||

Z) |RCP 1STI|: AqKpAüípøBÿTGAAGGd-'5 )5STI(|

'3-GG AAC AAT GTC TGAAAAô|'TTTd-'5 )2tsuR(

3-C TAC TTC TTG TGT CAC |Gú ìñËõoOßTýpðBcýú

|1STI| AuP×Bkû âpkül. Aüò @ÒBqâpøB OßTýpðBcýú|Aÿ oA koÖB¾éú

AðlAqGýò só|øBÿ S|81 ôS|8/5 ko|AND| oüHõqôìþ Gú ðBï |1STI|

GpÎùlû kAoðl. ||

ôAÞñ{|RCP| GB cXî ðùBüþ 05 ìýßpôèýPpyBìê: 5 ìýßpôèýPp|

)G01( reffub RCP|, 5/1 ìýßpôèýPp|2lCgM |(|Mm 5.1|), 1

ìýßpôèýPp|)Mp 5( sPTNd|, 2 ôAcl (3/0 ìýßpôèýPp) @ðrüî

|esaremyloP AND qaT|, 2 ìýßpôèýPp(05 Kýßõìõë) Aqøp

@ÒBqâpô3 ìýßpôèýPp(05 ðBðõâpï) Aqðíõðú |AND| AðXBï âpkül.

ôAÞñ{ |RCP| kokuPãBû OpìõuBüßépGB ypAüÈ kìBüþ 3 kÚýÛú

ôAupyQ yló AGPlAüþ kokìBÿ 49 koWú uBðPþ|âpAk ôkoAkAìú 03

^pgú yBìê ôAupyQ yló kokìBÿ 59 koWú uBðPþ|âpAk Gú ìlR

1 kÚýÛú, AO¿Bë kokìBÿ 05 koWú uBðPþ|âpAk Gú ìlR 5/2

kÚýÛú, Æõüê yló kokìBÿ 27 koWú uBðPþ|âpAk Gú ìlR 5/3

kÚýÛú ôkoðùBüQ Æõüê yló ðùBüþ kokìBÿ 27 koWú

uBðPþ|âpAk Gú ìlR 5 kÚýÛú AðXBï yl. ìd¿õë |RCP| Gú së

@âBoôqüà ko¾l ìñPÛê ôKw AqAèßPpôÖõoqGú|ôuýéú kuPãBû së

kAá (|noitatnemucoD leG|) ìõok Gpouþ ÚpAoâpÖQ. uLw

Aüò ìd¿õæR ìvPÛýíB« GpAÿ OÏýýò OõAèþ AuP×Bkû ylðl.

k) OXrüú ôOdéýê kAkû øB: ||GpAÿ yñBuBüþ OõAèþ|øBÿ OßTýpylû

|1STI|, Aüò OõAèþ|øB Gú Þíà ðpï|AÖrAo|hcraeS tsalB IBCN| ìõok

Gpouþ ÚpAoâpÖPñl. Kw Aq@ìBkû uBqÿ OõAèþ|øB, øî OpAqÿ @ó|øB GB

Þíà ðpï AÖrAo|4AGEM| AðXBï âpÖQ. Gú ìñËõoGpouþ ôAcløBüþ

AqGBqøBÿ OßpAoylû koÆõë ðBcýú |1STI| AqøpWlAüú ôìÛBüvú Aüò

ôAcløBÿ OßpAoylû GB üßlüãpAqðpï AÖrAo|NAM AND| AuP×Bkû

yl. Gú Þíà Aüò ðpï AÖrAoìõÚÏýQ ôOÏlAk GBqøBÿ OßpAoylû koÆõë

OõAèþ øpWlAüú OÏýýò âpkül. OõAèþ|øBÿ OßTýpylû koGBðà só Gú

yíBoû  |213021NJ| OB |133021NJ| Gú SHQ ouýlðl.

ðPBüY

AèØ) OßTýpðBcýú| 1STI ANDr|: |cB¾ê OßTýpAüò ðBcýú

sðõìþ AqOíBìþ WlAüú|øBÿ ìõok Gpouþ Oõèýl GBðløBüþ koclôk

123 W×Q GBqÿ Gõk (yßê 1). ôWõk Aüò GBðl|øBÿ üßvBó koìõok

OíBìþ WlAüú|øB GýBðãpÎlï ôWõk ̂ñl yßéþ Æõèþ WlAüú|øBÿ ìõok

Gpouþ koAüò ðBcýú Aq|AND| ìþ|GByl.

J) OXrüú ôOdéýê OõAèþ|øBÿ WlAüú øB: ||Kw AqOÏýýò OõAèþ

ÚÇÏBR OßTýpylû OõuÈ |RCP|, GB Þíà ðpï AÖrAo|hcraeS tsalB

IBCN| OßTýpðBcýú 1STI| ÚBob |anicitirt .P| ìõok OBCüýl ÚpAoâpÖQ.

øî|OpAqÿ W×Q GBqÿ AqOõAèþ|øBÿ |1STI| ìpGõÉ Gú WlAüú|øBÿ

ìõok Gpouþ ðzBó køñlû 2/1-0 ko¾l O×BôR Gýò @ðùB Gõk. Aüò

O×BôR øB yBìê ôWõk ðõAcþ Wù{ üBÖPú, cnÙ ôüB AÂBÖú ylû ko

Gýò OõAèþ|øBÿ ìõok Gpouþ Gõk (yßê ôWlôë 2). øí̀ñýò Gú kèýê

ôWõk ðõAcþ cnÙ ôAÂBÖú ylû O×BôR|øBüþ AqðËpÆõë oyPú OßTýp

ylû koìýBó WlAüú|øBÿ ìõok Gpouþ ìzBølû âpkül. Gú Æõoÿ Þú

WlAüú|øBÿ ìpüõAó |II| GB Æõë oyPú 223 W×Q GBqÿ, ÚpAgýê |II|, ÞpZ

|I|ô|II|, âpâBó|I| GB Æõë oyPú 023 W×Q GBqÿ, âpâBó |II| GB Æõë oyPú

913 W×Q GBqÿ, ìzùl ôqoÚBó GB Æõë oyPú 423 W×Q GBqÿ ô

WlAüú ìÓBó GB Æõë oyPú 523 W×Q GBqÿ AquBüpWlAüú|øB Þú kAoAÿ

Æõë oyPú 123 W×Q GBqÿ GõkðlìP×BôR ârAo} ylðl. ||
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yßê 1|: |ìd¿õæR|RCP| ðBcýú |1STI |GývQ WlAüú ÚBob |anicitirt ainiccuP.|



WlAüú|øBÿ øílAó koìõÚÏýQ øBÿ 61, 02 ô54 Gú OpOýI

kAoAÿ GBqøBÿ |C|, |G| ô|C|, AøõAq|II| koìõÚÏýQ 791 kAoAÿ GBq|T| ô

ÚpAgýê |I| koìõÚÏýQ 301 kAoAÿ GBq|C| Gõkðl. Aüò AìpðzBó køñlû

ôWõk Wù{ koAüò ðõAcþ ìþ GByl. WlAüú ìÓBó ðvHQ Gú uBüp

WlAüú|øB ÖBÚl ðÛBÉ cnÙ ylû Gõk AìB kouBüpWlAüú|øBÿ ìõok

Gpouþ üà ðBcýú cnÙ ylû koìõÚÏýQ  GBqøBÿ 122 OB 422 ôWõk

kAyQ. koìõok WlAüú øBÿ ÚpAgýê |II|, ÞpZ |II| ôâpâBó |I |ô|II| Aüò

ðõAcþ cnÙ ylû koìõÚÏýQ  GBqøBÿ 022 OB 422 ìzBølû âpkül.

øí̀ñýò koWlAüú|øBÿ âpâBó |I| ôÞpZ |I| üà ðBcýú cnÙ ylû ðýr

koìõÚÏýQ GBq23 külû yl. WlAüú ÞpZ |I| kAoAÿ ðBcýú cnÙ ylû

koìõÚÏýQ GBq|øBÿ 222 OB 422 Gõk. WlAüú|øBÿ ìzùl ôqoÚBó OñùB

kAoAÿ üà ðBcýú cnÙ ylû koìõÚÏQ GBq122 Gõkðl. WlAüú ìÓBó

koìõÚÏýQ GBq|øBÿ 122 OB 422 Gú OpOýI kAoAÿ GBqøBÿ |T|, |A|, |C|

ô|T| Gõk. WlAüú|øBÿ ìzùl ôqoÚBó koìõÚÏýQ GBqøBÿ 222 OB 422

Gú OpOýI kAoAÿ GBq|øBÿ |A|, |C| ô|T| Gõkðl. WlAüú ìpüõAó |II| ko

ìõÚÏýQ GBq122 kAoAÿ üà GBq|T| Gõk. Aüò ìýrAó O×BôR koGýò

OõAèþ|øBÿ ðBcýú |1STI| ðzBó|køñlû AgPçÙ|øBÿ GvýBoAðlá ko

Aüò ðBcýú AqWlAüú øBÿ ìõok Gpouþ ìþ GByl.
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yßê 2: øî|OpAqÿ OõAèþ|øBÿ ðBcýú |1STI| WlAüú|øBÿ ìõok Gpouþ qðä Úùõû Aÿ âñlï. 



Gpouþ OõAèþ|øBÿ |1STI| OßTýpylû WlAüú|øB AqðËpGBq|øBÿ

OßpAoylû koÆõë oyPú, ðzBó kAk Þú ðBcýú |1STI| qðä Úùõû|Aÿ

âñlï AqOÏlAkÿ ðõAcþ OßpAoylû GBqÿ Ozßýê ylû AuQ. Aüò

ðõAcþ OßpAoyõðlû koOíBï WlAüú|øBÿ ìõok Gpouþ ôWõk kAyPñl ô

AqðËpOÏlAk ôAcl|øBÿ OßpAoyõðlû ôøí̀ñýò OpOýI GBq|øB koGýò

WlAüú|øBÿ ìõok Gpouþ O×BôR|øBüþ ìzBølû âpkül (Wlôë 2). ||

koAÞTpWlAüú|øBÿ ìõok Gpouþ OÏlAk ôAcl|øBÿ GBqOßpAo

yõðlû 72 ôAcl Gõk. Gú WrWlAüú øílAó |I| Þú kAoAÿ 52 ôAcl

GBqÿ, WlAüú|øBÿ ÚpAgýê |I| ô|II|, ÞpZ |II| ôâpâBó |I| Þú kAoAÿ 62

ôAcl OßpAoyõðlû GBqôWlAüú|øBÿ ìpüõAó |II|, ÞpZ |I| ôìÓBó Þú

kAoAÿ 82 ôAcl OßpAoyõðlû GBqGõkðl.

koAüò ìÇBèÏú Groå|Opüò ôAcl OßpAoyõðlû, kAoAÿ 11 W×Q

GBqGõk Þú koOíBìþ WlAüú|øBÿ ìõok Gpouþ ìzBølû âpkül.

WlAüú|øBÿ ìpüõAó |II| ôìÓBó kAoAÿ üà ôAcl AÂBÖþ AqGBq|øBÿ

OßpAoyõðlû (|TTTTTTT|) ðvHQ Gú uBüpWlAüú|øBÿ ìõok

Gpouþ Gõkðl. øí̀ñýò WlAüú|øBÿ âpâBó |I| ô|II|, ÞpZ|II| ôÚpAgýê

|II| ÖBÚl GBq|øBÿ OßpAoyõðlû (|TTTTTTT|) Gõkðl. uBüp

ôAcløBÿ OßpAoyõðlû GBq|øB koOíBìþ WlAüú|øBÿ ìõok Gpouþ

üßvBó Gõkðl. øp^ñl Aüò ôAcl|øBÿ GBqÿ OßpAoyõðlû AqðËp

ìõÚÏýQ ÚpAoâýpÿ koGýò WlAüú|øBÿ ìõok Gpouþ O×BôR|øBüþ GB

üßlüãpkAyPñl. GñBGpAüò Gú ÆõoÞéþ ìþ|OõAó ̂ñýò ðPýXú|âýpÿ

ðíõk Þú ðBcýú 1STI| ÚBob |anicitirt .P| AqÚvíQ|øBüþ Ozßýê

ylû AuQ Þú kAoAÿ ôAcl|øBüþ AqGBq|øBÿ OßpAoyõðlû ôðõAcþ

küãpÿ Þú kAoAÿ OõAèþ|øBÿ AgP¿B¾þ ôÒýpOßpAoÿ ìþ|GByñl. ||

|GdU

koAüò Ktôø{ GB ôWõk O×BôR koÆýØ GýíBoürAüþ ôWÓpAÖýBüþ

WlAüú|øBÿ ìõok Gpouþ, OõAèþ|øBÿ ìpGõÉ Gú ðBcýú |1STI| kAoAÿ

O×BôR AðlÞþ GB üßlüãpGõkðl. ìÇBèÏBR ðzBó kAkû AuQ Þú

O×BôR|øBÿ koôó ôGýò âõðú|Aÿ, âõðú|øBÿ ìhPéØ ÚBôþ koAüò

ðBcýú Aðlá ìþ|GByl (72). kooAGÇú GB ÚBob |eainorob .P| ðýr

ârAo} âpkülû AuQ Þú ̂ñl yßéþ AðlÞþ koðBcýú |1STI|

WlAüú|øBÿ Aüò ÚBob WíÐ|@ôoÿ ylû AqìñBÆÜ ìhPéØ @J ôøõAüþ

ôAqìýrGBðBó ìhPéØ Gõkðl (82). øí̀ñýò koÆõë uBë|øBÿ3091

OB 3002 Îlï ôWõk ̂ñl yßéþ koðBcýú |1STI| WlAüú|øBÿ ÚBob

|anairoh .P| AqìñBÆÜ ìhPéØ ÞzõoGétüà ôðýruBüpÞzõo|øB Gú
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Wlôë2:O×BôR øBÿ ìõWõk Gýò WlAüú|øBÿ ìõok Gpouþ AqðËpAðlAqû oyPú, ìõÚÏýQ ôðõÑ GBq|øBÿ Wù{ üBÖPú, cnÙ ôAÂBÖú ylû.



ASHBR ouýlû AuQ (92). ôWõk O×BôR|øBÿ qüBk koOõAèþ ðBcýú |1STI|

WlAüú|øBÿ uú âõðú |sinimarg .P|, |anicitirt .P| ô|simrofiirts .P|

ârAo} ylû AuQ (03). OõAèþ ðBcýú |1STI| koKBOõOBüM|øBÿ ìhPéØ

ÚBob |anicitirt .P| kAoAÿ ìñBÆÜ Wù{ üBÖPú, cnÙ ôüB AÂBÖú

ylû AðlÞþ ðvHQ Gú üßlüãpGõkðl AìB O×BôR|øBÿ AðlÞþ AqðËp

Æõèþ koGýò @ó|øB ìzBølû âpkül.

|O×BôR|øBÿ Aðlá koÆõë ðBcýú |1STI| koGýò WlAüú|øBÿ

ÚBob |eainorob .P| ârAo} ylû AuQ. kèýê Aüò O×BôR|øB oA yBül

GPõAó AgPçÙ koOÏlAk ôAcl|øBÿ OßpAoyõðlû |TA| Aüò ÚBob

kAðvQ. øí̀ñýò koìõok Aüò âõðú ÚBôþ ôWõk ðÛBÉ Wù{

üBÖPú koðBcýú|1STI| ìzhÀ ylû AuQ (82). WlAüú|øBÿ ÚBob

|sinimarg .P| Þú AqìñBÆÜ ìhPéØ AüpAó, @ìpüßB ô@èíBó

WíÐ|A~ôoÿ ylû Gõkðl ðýrO×BôR koÆõë ôìdPõAÿ GBqøBÿ @èþ ko

ðBcýú |1STI| oA ðzBó kAkû|Aðl (52). O×BôR|øBüþ AqðËpOÏlAk

ôAcløBÿ uú OBüþ OßpAoyõðlû koðBcýú 1STI| koôó ôGýò

WlAüú|øBÿ ÚBob |anairoh .P|ìzBølû ylû AuQ (92).

ðPBüY Gú kuQ @ìlû koìÇBèÏú cBÂpðzBó kAk Þú OõAèþ|øBÿ

ðBcýú  |1STI| koGýò WlAüú|øBÿ ìhPéØ ÚBob ÎBìê qðä Úùõû Aÿ

âñlï, GvýBoìzBGú GB üßlüãpìþ|GByñl. GñBGpAüò ìþ|OõAó ̂ñýò

ðPýXú âýpÿ ðíõk Þú ìýrAó OßBìê koôó âõðú|Aÿ koAüò ðBcýú GvýBo

Aðlá Gõkû AuQ. GB OõWú Gú Aüò ðßPú ̂ñýò Gú ðËpìþ|oul Þú Aüò

ðBcýú üà Gh{ c×BÊQ ylû koôó âõðú|Aÿ Gõkû ôWlAüú|øBüþ Þú

OdQ ypAüÈ @J ôøõAüþ ìhPéØ ôGB OõAó GýíBoürAüþ ìP×BôR

ìzÓõë ÖÏBèýQ ìþ|GByñl AqèdBÍ OõAèþ|øBÿ Aüò ðBcýú Aq|AND|

O×BôOþ GB üßlüãpðlAoðl. ||

ðPýXú âýpÿ

üBÖPú|øBÿ Ktôø{ WBoÿ ðzBó kAk Þú øýa âõðú AoOHBÉ ìñÇÛþ

Gýò O×BôR|øBÿ ìõWõk koðBcýú |1STI| WlAüú|øB ôO×BôR ìýBó

KBOõOBüM ôÖñõOBüM WlAüú|øB ôWõk ðlAyPú AuQ. GñBGpAüò ìþ|OõAó

^ñýò ðPýXú|âýpÿ ðíõk Þú OõAèþ üBGþ Aüò ðBcýú Aq|AND| oüHõqôìþ

ðíþ|OõAðl Gú ÎñõAó üà ðzBðãpWùQ OzhýÀ KBOõOBüM|øBÿ ÚBob

ÎBìê GýíBoÿ qðä Úùõû|Aÿ âñlï ìõok AuP×Bkû ÚpAoâýpk. GñBGpAüò

üBÖPò OõAèþ|øBüþ AqküãpðõAcþ sðõìþ Aüò ÚBob Þú GPõAðl GýBðãp

O×BôR|øBÿ KBOõOBüLþ GByl Âpôoÿ Gú ðËpìþ|oul.

OzßpôÚlokAðþ

ðõüvñlâBó Aüò ìÛBèú AqìÏBôðQ Ktôøzþ kAðzãBû @qAk Auçìþ

ôAcl Wùpï Gú kèýê cíBüQ|øBÿ ìBèþ ôAWpAüþ ÞíBë AìPñBó oA kAoðl.

|
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Determination of pathotype diversities of Puccinia triticina
Erikson (causal agent of wheat brown rust) in Iran 

based on rDNA ITS1 sequencing
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Abstract
Background and Objective: Wheat brown rust is one of the most important diseases caused by

Puccinia triticina Erikson. In recent years, determination of Brown rust pathotypes based upon rDNA
ITS1 sequencing has become more interested. The aim of this research was evaluation the similarities
and differences ITS1 of ribosomal DNA between the brown rust pathotypes collected from different
geographical and climatically parts of Iran.

Material and Methods: The DNA extraction was performed on urediniospore of collected sample.
The ITS5 and Rust 2 primers were used for PCR amplification of rDNA ITS1 region, and the ampli-
fied products were sequenced directly. The accession numbers of isolate sequences were registered in
GeneBank. Multiple sequence alignments and identification of tandem repeats were carried out by
MPEG4 and DNA MAN softwares.

Results: The results showed %0-1.2 differences between ITS1 sequences. Different mutations,
includingdeletion, insertion, number of tandem repeat and some differences in ITS1 length were
observed in DNA sequences. . 

Conclusion: Despite differences in pathotype, phenotype and geographical distributions of isolates,
only limited differences were observed in ITS1 sequences. Because no logical correlation was observed
between differences in pathotypes and ITS1 sequences, this rDNA region cannot be used as marker for
determination of pathotypes of these fungi.  
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