
WlAuBqÿ ôÞéõó uBqÿ só @ðrüî ÞõOýñBqGBÞPpÿ OpìõGý×ýlA ÖõußB||

Aèùú KõoÖhpAüþ1,ìùpkAk Gùíñ{2, ìXýl ÎpÖBðþ ìÛlï*3

1ÞBoyñBx Aoyl, âpôû GýõÖýrüà, kAðzãBû OpGýQ ìlox, 2kAðzýBo, âpôû sðPýà, kAðzãBû OpGýQ ìlox, 3AuPBküBoâpôû GýõÖýrüà, kAðzãBû OpGýQ ìlox

^ßýlû

uBGÛú ôølÙ: @ðrüî ÞõOýñBqìPÏéÜ Gú gBðõAkû upüò øýloôæqøB AuQ ôGú kèýê gõAÁ uBgPBoÿ ôÎíéßpkÿ kocnÙ @èõkâþ|øBÿ

qüvQ ìdýÇþ AøíýQ GvýBoqüBkÿ kAok. ølÙ AqAüò Ktôø{, WlAuBqÿ ôÞéõó uBqÿ só @ðrüî ÞõOýñBqAqGBÞPpÿ OpìõGý×ýlA ÖõußB|

|(|acsuf adifibomrehT|)||Gõk.

ìõAk ôoô}|øB: ðíõðú GpkAoÿ AqgBá øBÿ Wñãéþ yíBë AüpAó ¾õoR âpÖQ. GB AuP×Bkû AqìdýÈ ÞzQ AgP¿B¾þ ôypAüÈ ìdýÇþ

ìñBuI (01 Hp| ôkìBÿ 06 koWú uBðPþ|âpAk) WlAuBqÿ GBÞPpÿ Gõìþ OpìõÖýê OpìõGý×ýlüB ÖõußB||AðXBï yl. Kw AqÆpAcþ KpAüíp, só ÞõOýñBq

(|1tuc|) AqGBÞPpÿ üBk ylû WlA âpkül. uLw koôÞPõo|ks tpircseulBp| Þéõó ôGú AypüzýB Þéþ|a5HD |AðPÛBë kAkû yl. Gú ìñËõoOBüýl

Þéõó|uBqÿ, øÃî @ðrüíþ AðXBï ôðíõðú|øB GpAÿ OÏýýò OõAèþ AouBë âpkül.

üBÖPú|øB: ||koAüò OdÛýÜ GpAÿ üBÖPò @ðrüî ÞõOýñBqGB ôütâþ|øBÿ ìÇéõJ|Op, WlAuBqÿ ôÞéõðýñä só @ðrüî ÞõOýñBqAqGBÞPpÿ OpìõÖýê Gõìþ

OpìõGý×ýlA ÖõußB  AðXBï yl. Þéõó|uBqÿ Gú Þíà oô} øÃî @ðrüíþ ôOÏýýò OõAèþ ìõok OBüýl ÚpAoâpÖQ. GB OõWú Gú ðPBüY |TSALB| GýzPpüò

yHBøQ GB 89% øíBðñlÿ GB @ðrüî ÞõOýñBq|1tuc| ô69% yHBøQ GB@ðrüî ÞõOýñBq|3WK.1-tuc| koGBÞPpÿ OpìõGý×ýlA ÖõußB||ìzBølû âpkül.

ðPýXú|âýpÿ:GB AuP×Bkû Aq@ðrüî ÞõOýñBqÞéõó ylû koAüò OdÛýÜ ôGB OõWú Gú ÆýØ ôuýÐ Îíéßpkÿ @ó koGpAGpuõGvPpAøBÿ ìPñõÑ ôÚBGéýQ

OXrüú ôuñPrAðõAÑ OpÞýHBR Kéþ AuPpÿ, Aüò @ðrüî ìþ|OõAðl kooÖÐ @èõkâþ|øBÿ qüvQ ìdýÇþ ðÛ{ ìùíþ Aü×B Þñl.

ÞéíBR Þéýlÿ:|OpìõGý×ýlA ÖõußB, ÞõOýñBq, Þéõó uBqÿ

koüBÖQ ìÛBèú:gpkAk 9831Knüp} GpAÿ ̂BN:ìpkAk 9831

ìÛlìú

ÞõOýñBqüà @ðrüî øýloôæqÿ AuQ Þú ÞõOýò oA OXrüú ìþ|Þñl.

ÞõOýò koGýzPpâýBøBó ôWõk kAok ôkAoAÿ OpÞýHBR Kéþ|AuPpÿ

øýloôÞvþ ôAKõÞvþ Auýl ̂pJ (yßê 1) AuQ (1). ÞõOýò üà

Kéþ|AuPpGvýBoøýloôÖõJ Òýpìdéõë ko@J ôAqìzPÛBR âBìB

øýloôÞvþ Auýl ̂pJ ìþ|GByl Þú kouBgPBoÞõOýßõë âýBøBó

ôWõk kAok (2) ôðÛzþ Þéýlÿ koc×BÊQ AqâýBû koGpAGpÎõAìê

GýíBoÿ|qA Aü×B ìþ|Þñl (3). koôAÚÐ ÞõOýßõë üà æüú|ÿ ìdBÖÌ

^pGþ kôuQ AuQ Þú Gpå øB, uBÚú|øB ôìýõû øB oA ìþ|KõyBðl. oôÿ

ÞõOýßõë æüú|Aÿ Aqìõï Kõyýlû ylû AuQ Þú Îçôû GpAüò|Þú ìBðÐ Aq

OHhýp@J âýBû ìþ|yõk koGpAGpÎõAìê GýíBoÿ|qA ô@ÖBR ðýrAqâýBû

c×BÊQ ìþ|Þñl (4).
*( @kox GpAÿ ìßBOHú: OùpAó, kAðzãBû OpGýQ ìlox, âpôû GýõÖýrüà

Oé×ò: 34499752190 

KvQ AèßPpôðýßþ: moc.liamg@inafre.dijam|
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ÞõOýñBqOõAðBüþ øýloôèýrAðõAÑ AuPpøB ôKéþ|AuPpøB|ÿ Þõ̂à oA

kAoAuQ (yßê2). üßþ AqìzßçR qüvQ ìdýÇþ koWõAìÐ

Aìpôqÿ OXrüú|ÿ qGBèú|øB koìdýÈ qüvQ AuQ. ÞõOýñBqGú ÎñõAó

üà @ðrüî uHrìþ|OõAðl OõAðBüþ AqGýò Gpkó qGBèú|øBÿ Kéþ|AuPpÿ oA

kAoA GByl ôìþ|OõAó Aq@ó kouñPrKéþ|AuPp|øBÿ ÚBGê OXrüú ko

ÆHýÏQ AuP×Bkû Þpk (5).

GBÞPpÿ OpìõGý×ýlA ÖõußB||(|acsuf adifibomrehT|) üà

AÞPýñõìývQ OpìõÖýê AuQ Þú ðÛ{ ìùíþ koOXrüú|ÿ âýBøBó ko

gBá ôOõèýl ÞõkøB GpÎùlû kAok. AqðßBR WBèI OõWú Aüò AuQ

Þú GBÞPpÿ üBk ylû kokìBÿ 06 koWú ô01 |Hp| Gú oyl gõk AkAìú

ìþ|køl. kocBèþ Þú Aüò ypAüÈ GpAÿ GýzPpìõWõkAR qðlû Òýp

ÚBGê Odíê AuQ (6).

üßþ Aqg¿õ¾ýBR ôütû @ðrüî ÞõOýñBq, ÖÏBèýQ @ó GB âvPpû Aÿ

AquõGvPpAøBÿ ìhPéØ ìþ|GByl Þú GBÎU ylû Aüò @ðrüî ko

¾ñÏQ ôOßñõèõsÿ ìõok OõWú ÚpAoâýpk. @ðrüî ÞõOýñBqÚBob

ÖõqAoüõï uõæðþ|Kývþ||(|isipinalos muirasuF|) Þú||koìÛBüvú

GB uBüpÞõOýñBqøB kAoAÿ GýzPpüò ìýrAó ÖÏBèýQ ìþ GByl. AìB ÞõOýñBq

GBÞPpÿ OpìõGý×ýlA ÖõußB||koGpAGpkìB ôcçë|øBÿ @èþ KBülAoÿ

GvýBoGýzPpÿ oA Aqgõk ðzBó ìþ|køl. GB OõWú Gú ôütâþ|øBÿ

gBÁ @ðrüî ÞõOýñBqôÞBoGpkøBÿ @ó ko¾ñÏQ ôGýõOßñõèõsÿ ô

ðýr^zî|AðlAqoôyò koÖp@üñl OXrüú|ÿ KçuPýà ô@æüñlû|øBÿ

Kéþ AuPpÿ ìõWõk koÆHýÏQ, üBÖPò @ðrüíþ GB ypAüÈ ìÇéõJ|Op

øíõAoû ìõok OõWú Gõkû AuQ. @ðrüî|øBÿ ÞõOýñBqâõðú|øBÿ GBÞPpüBüþ

OBÞñõó Gú ìýrAó ÞíPpÿ ìõok Gpouþ ÚpAoâpÖPú|Aðl. @ðrüî ìõok

ìÇBèÏú koAüò OdÛýÜ, ÞõOýñBqGBÞPpÿ OpìõÖýê Aqâõðú|ÿ OpìõGý×ýlA

ÖõußB||AuQ Þú kAoAÿ OõAó ìÛBôìQ GBæ koGpAGp|Hp|, kìB ô

cçë|øBÿ @èþ AuQ (7 ô8).

ølÙ AqAüò Ktôø{, WlAuBqÿ uõüú Gõìþ GBÞPpÿ OpìõÖýê

OpìõGý×ýlA ÖõußB, Þéõó|uBqÿ ôOÏýýò OõAèþ só ÞõOýñBq@ó Gõk.

ìõAk ôoô}|øB

AèØ) WlAuBqÿ: GpAÿ WlAuBqÿ GBÞPpÿ OpìõGý×ýlA ÖõußB Aq

gBá Wñãê|øBÿ yíBë AüpAó ðíõðú|âýpÿ yl ôÞzQ koìdýÈ

AgP¿B¾þ notpeP kepazC| ôâpï|gBðú|ânAoÿ kocpAoR 06

koWú uBðPþ|âpAk ôHp|01 Gú ìlR 61 uBÎQ Òñþ uBqÿ ôuLw Gú

ìdýÈ ÞzQ WBìl ÞzQ ìXlk kAkû yl. GpAuBx oðä|@ìýrÿ

âpï, AuLõoôOvQ|øBÿ GýõyýíýBüþ AcýBÿ ðýPpAR, AÞvýlAq,

Öv×BOBq, oyl kokAìñú|øBÿ cpAoOþ ô|Hp| ôìdýÈ|øBÿ Oà Úñlÿ

yñBuBüþ ìpÖõèõsÿ GBÞPpÿ ¾õoR âpÖQ (9). ||

Gú Þíà ÞýQ AuPhpAZ |AND| sðõìþ AqÞíLBðþ ÖpìñPBq

(|satnemreF|) sðõï GBÞPpÿ AuPhpAZ yl ôôAÞñ{ |RCP| OõuÈ

@ðrüî |AND| Kéþ|ìpAq|qaT|AqÞíLBðþ ÖpìñPBqôKpAüípøBÿ ÆpAcþ

ylû AqÞíLBðþ uýãíB (|amgiS|) AðXBï âpÖQ. KpAüípøB Gú ¾õoR

qüpÆpAcþ âpkül: 

TAAGGAACCTTTATATCTAAAAGCCTAGGATTATAGC-'5 drawroF|

'3- CGAGCATCCCCAACCGG 

|'3-CGAGGTGGACGGGCAAGACTCTTAAGTCTCGT-'5 esreveR|

ÆpAcþ Gú Þíà só ÞõOýñBq1 (|1tuc|) uõüúadifibomrehT

acsuf 24344:MSD Gú yíBoû SHQ sðþ |787741QH| Gú Þíà

kðýBÿ ìýßpôJ øB|, uBëuõï, yíBoû |uõï 9831, WlAuBqÿ ôÞéõó uBqÿ só @ðrüî ÞõOýñBqGBÞPpÿ OpìõGý×ýlA ÖõußB, Aèùú KõoÖhpAüþ ôøíßBoAó

156

yßê 1:uBgPBoÞõOýò.yßê2:OõAðBüþ OXrüú (AèØ) ôuñPr(J) OpÞýHBR Kéþ AuPpÿ OõuÈ @ðrüî ÞõOýñBq.



ðpï AÖrAo|rennuR eneG| AðXBï âpÖQ. GpAÿ üBÖPò kìBÿ AO¿Bë

KpAüíp|øB AqyýI kìBüþ ko|RCP| AuP×Bkû âpkül. GpðBìú RCP| ko

Wlôë 1 ðzBó kAkû ylû AuQ. ||

GpAÿ AðXBï AèßPpôÖõoqGBÖp|X05 EAT| OB ÒéËQ |G|1 oÚýÜ yl

ôìõok AuP×Bkû ÚpAoâpÖQ. GB AuP×Bkû AqìBoÞp|bk|1 ìñBuI Þl

|1130MS| AqÞíLBðþ ÖpìñPBqðíõðú|øB Gpoôÿ së ÚpAoâpÖPñl.

AuPhpAZ GBðl |AND| Aqsë Gú Þíà kuPãBû |kcod leG| ôGB

AuP×Bkû AqOýÔ Gp} AðXBï âpÖQ. GBðlÿ Þú AðlAqû ìñBuI kAyQ

WlA yl ôOõuÈ ÞýQ AuPhpAZ  |AND |Aqsë ÞýBsó ìpAcê gBèÀ

uBqÿ ¾õoR âpÖQ.

J) øÃî @ðrüíþ:ìd¿õë|RCP| GB WBüãBû|øBÿ Gp} ôðýr

Kçuíýl |kstpircseulBp |(yßê 3) OõuÈ @ðrüî|øBÿ Gp}

køñlû ìzBGú øÃî ylðl. Aüò @ðrüî|øB yBìê|IHmaB| GB ôütâþ

Gp} ðvHQ Gú OõAèþ |CCTAGG| ô|IRocE| GB ôütâþ Gp} ðvHQ

Gú OõAèþ |CTTAAG| ìþ GByñl. øpkô@ðrüî AüXBk AðPùBÿ ̂vHñlû

ìþ|Þññl. ôAÞñ{ øÃî Gú ÆõoøírìBó Gú ìlR 4 uBÎQ OõuÈ

@ðrüî|øBÿ|IHmaB| ô|IRocE|AðXBï yl. Aqøp@ðrüî ìýrAó 1

ìýßpôèýPpGB uíLépGpkAyPú yl ôAqGBÖpìzPpá |ognaT G2| Gú

ìýrAó 4 ìýßpôèýPpô1 ìýßpôâpï |AND| AÖrôkû âpkül ôGB AÖrôkó

@J Gú cXî 02 ìýßpôèýPpouBðlû yl.

Z) AèdBÝ ìd¿õë |RCP| GB Kçuíýl ks |tpircseulBp|:Gú|

|OpOýI 1 ìýßpôèýPpAqðBÚê Kçuíýl|ÿ øÃî ylû GB ÒéËQ

(lμ/gn|08), 3 ô1 ìýßpôèýPpAqÚÇÏú |RCP| øÃî ôOhéýÀ ylû

GB ÒéËQ (lμ/gn|75), 2ìýßpôèýPpGBÖpAèdBÝ |G01, @J küõðýrû OB

cXî 02 ìýßpôèýPpôkoðùBüQ 1 ìýßpôèýPp|AND| èýãBq|4T| AÂBÖú

yl. ìhéõÉ cB¾ê Gú ìlR 3 uBÎQ  kokìBÿ 22 koWú

uBðPþ|âpAk ôGú ìlR 61 uBÎQ kokìBÿ 4 koWú uBðPþ|âpAk

âpìBânAoÿ âpkül.

||k) OpAu×õoìýzò:GpAÿ AðXBï OpAðv×õoìýzò 07 ìýßpôèýPpAq

GBÞPpÿ|øBÿ ìvPÏl GBÞPpÿ AypüzýB Þéþ||uõüú |a5HD| Gú üà
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yßê 3:ðÛzú ôÞPõoks tpircseulBp |(|pb|8592).
yßê4:oküØ 1) uBürìBoÞp|bK1|, oküØ 2) ÞñPpë ìTHQ, oküØ|øBÿ 3 ô4) só

ìõok ðËpGB AðlAqû clôk 0001 W×Q GBqôoküØ 5) ÞñPpë ìñ×þ.

Wlôë 1:GpðBìú kìBüþ ìõok AuP×Bkû ko|RCP| GpAÿ OßTýpsó |1tuc.|



ìýßpôOýõJ upk ìñPÛê ô01 ìýßpôèýPpìd¿õë AèdBÝ Gú ìýßpôOýõJ

AÂBÖú yl ôuLw ìpAcê AðPÛBë GB oô} yõá kìBüþ AðXBï âpkül.

û) ÒpGBë|âpÿ Þéõó|øBÿ ìTHQ:Aüò ìpcéú GB AuP×Bkû Aq

|gninolC-RCP| ôðýrøÃî OõuÈ @ðrüî|øBÿ Gp} køñlû |IHmaB|

ô|IRocE| AðXBï yl.

ô) OÏýýò OõAèþ |AND| Þéõó ylû:Kçuíýl kAoAÿ só ìõok

ðËpOõuÈ ÞýQ ÞýBsó AuPhpAZ ôWùQ OÏýýò OõAèþ AouBë âpkül.

ðPBüY ||

GpAÿ ÆpAcþ KpAüípAqsó ÞõOýñBq1 (|1tuc|) uõüú

|24344:MSD acsuf adifibomrehT| Gú yíBoû SHQ sðþ

|787741QH|Gú ÎñõAó AèãõAuP×Bkû yl. ðPýXú |RCP| Kw Aq

AèßPpôÖõoqGú ¾õoR qüpkosë ìzBølû yl (yßê 4). kooküØ 3

ô4 só ìõok ðËpGB AðlAqû clôk |pb|0001 külû ìþ yõk. oküØ 2 ôÞPõo

Glôó ÚÇÏú ìõok ðËpAuQ Þú Gú ÎñõAó ÞñPpë ìTHQ AuP×Bkû ylû AuQ.

|gninolc-RCP|: kooküØ 2 ô4 só ìõok ðËpGB AðlAqû clôk|

pb|0001 ìzBølû ìþ|âpkk (yßê 5). GB OõWú Gú uBürÚÇÏú,

Þéñþ|øBÿ ìñBuI GpAÿ AuPhpAZ Kçuíýl AðPhBJ ylðl.

ðPýXú øÃî @ðrüíþ(|noitsegid|):GB OõWú Gú yßê 6 koøÃî

@ðrüíþ ¾õoR âpÖPú só ìõok ðËpAqkAgê Kçuíýl gBoZ ylû AuQ

Þú ðzBó køñlû ìõÖÛýQ @ìýrGõkó Þéõó uBqÿ só ìõok ðËpìþ|GByl. |

||ðPýXú OÏýýò OõAèþ ôGpouþ @ó: Kw AqOÏýýò OõAèþ Gú Þíà ðpï|AÖrAo

|)TSALB( looT hcraeS tnemngilAlacoL cisaB ehT| ðPBüY

qüpkoWlôë 2 Gú kuQ @ìl:||

OõAèþ só Gú kuQ @ìlû koAüò OdÛýÜ Gú ¾õoR qüpGõk.

|CCGAGTCTTCCGCCGCCAGCTCGCCATCA-

GAAGCTGGAGCG-

GCTTCTCAGGCAGCGCGCCAGGCCC-

CGTCTCCTTGACCCACATCGCC-
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Wlôë 2:ðPBüY GçuQ só ÞõOýñBq1 OpìõGý×ýlA ÖõußB.

|yßê5: oküØ 1) uBürìBoÞp|bk1|, oküØ|øBÿ 2 ô4) só ìõok ðËpGB AðlAqû clôk

|pb|0001, oküØ 3) Kçuíýl ÖBÚl só, oküØ 5) ÞñPpë ìTHQ ôoküØ 6) ÞñPpë ìñ×þ.

yßê6:oküØ 1) uBürìBoÞp|bk1|, oküØ|øBÿ 2 ô3) ðPýXú øÃî @ðrüíþ AðlAqû

ôÞPõoclôk |pb|0003 ôsó |pb|0001.



CACAGCAACAGCTGCTTGGCGAACTCGGTC-

CGCTGCGACATGAACGGCTACTAGAACAAC-

CCCTACAAGCCCCGCTTCACCCAACGCG-

GCAGGTCGAGGTCCATCCGGAACGAC-

TAGCTCCAGCCCTCCGACAACATCTTCCCG-

GCCCGCACCCACTCCTGGCCTCGCTAC-

CACAGGTCCAGTCGTGGCTACTACTCCCAC-

CCTTGGGCGTGTGACGAGGTCAAGAA-

CAACTCCACGGTGCCCCACTCGCCCTAC-

CGCCGGAAGTCCAGCCCTGCGACCCTCCG-

GTCTGCGTCCGACGGCGGCGGCGGGTACCT-

CACCGGGTACTGGCGGTCAGCCGAC-

GACAGCTAGGCCGACGCGTGGCACCTCCT-

GCGGGCCAACTAGTACACCAAGTCGCGCCG-

CAACTCGACGAGACGGGCCGACAGGCC-

GACCAGCTCCCACCACTACCACAGCTAC-

CACTACTGCTGCTTCGGCACCCTCCGC-

TACGCGAGCGGGTCGGTCCGCTACCTTCG-

GAGTCACGGCCACATCGGCCCCCTCTAGCG-

GTGGCGTGGCATCCACAACAAGAGGGCGCC-

CATCATCTACCACGGCGGCGGCTTCGGC-

GACCGCGAGTTGGCCCTCTGCAAGAGGAGC-

GACTGCCTCTTCCCCGGCGACGCCCG-

TAGCTCCTCCCGCAGGCACCCCAAGCC-

CGGGGCCAGCATCCGCAACCGCTA|

GdU

@ðrüî ÞõOýñBqAqgBðõAkû|ÿ upüò øýloôæqøB Gõkû ôkAoAÿ

Ký̀{ b/aøýloôæqìþGByl. qüpgBðõAkû|ÿ oAüY ÞõOýñBqøB yBìê

02 ÎÃõAuQ Þú kAoAÿ OõAèþ @ìýñõAuýlÿ ìzBGú øvPñl. @ðrüî

ÞõOýñBqkoÚBob øB ôGBÞPpÿ|øB üBÖQ ylû AuQ. Aâp̂ú ÞõOýñBqøBÿ

ÚBôþ ôGBÞPpüBüþ kAoAÿ g¿õ¾ýBR ÞBOBèýPýßþ ôìßBðývî Îíê

ìzBGú øvPñl AìB AqðËpOõAèþ ôuBgPBoìP×BôOñl, AqAüò oôKýzñùBk

ìþ|yõk Gú kôqüpgBðõAkû|ÿ ÞõOýñBqøBÿ üõÞBoüõOþ ôKpôÞBoüõOþ

OÛvýî yõðl. GýzPpìÇBèÏBR Gpoôÿ @ðrüî|øBÿ ÚBôþ ¾õoR

âpÖPú AuQ. AìB @ðrüî|øBÿ GBÞPpüBüþ AqKBülAoÿ ôìÛBôìQ GýzPpÿ

GpgõokAoðl. ÞõOýñBqOõAðBüþ øýloôèýrAðõAÑ AuPpøB ôKéþ AuPpøB|ÿ

Þõ̂à oA kAoAuQ. üßþ AqìzßçR qüvQ ìdýÇþ koWõAìÐ

Aìpôqÿ OXrüú|ÿ qGBèú|øBÿ Kéþ AuPpÿ ôKçuPýà koìdýÈ

qüvQ AuQ. ÞõOýñBqGú ÎñõAó üà @ðrüî uHrìþ|OõAðl ÚBkoGú AqGýò

Gpkó qGBèú|øBÿ Kéþ|AuPpÿ GByl ôìþ|OõAó Aq@ó|øB kouñPrKéþ

AuPpøBÿ ÚBGê OXrüú koÆHýÏQ AuP×Bkû Þpk.

GBÞPpÿOpìõGý×ýlA ÖõußBüà AÞPýñõìBüvQ OpìõÖýê AuQ Þú

ðÛ{ ìùíþ koOXrüú|ÿ âýBøBó kogBá ôOõèýl ÞõkøB GpÎùlû

kAok. @ðrüî ÞõOýñBqkoGBÞPpÿ OpìõÖýê OpìõGý×ýlA ÖõußBkoìÛBüvú

GB âõðú|ÿÖõqAoüõï uõæðþkAoAÿ KBülAoÿ GvýBoGBæ kocçë|øBÿ

@èþ ôøí̀ñýò KBülAoÿ kìBüþ GýzPpÿ ìþ|GByl, kocBèþ|Þú

ÖÏBèýQ ðrküà Gú ÞõOýñBqÚBôþ ìnÞõokoGpAGpuõoÖBÞPBðQ|øB ô

üõó|øBÿ Öérÿ oA Aqgõk ðzBó ìþ|køl.

GB OõWú Gú oyl GBÞPpÿ kokìBÿ 06 koWú uBðPþ|âpAk ôypAüÈ

ÚéýBüþ (01|Hp|), AðXBï OvQ âpï ôAuLõo, GBÞPpÿ WlA ylû âpï

ìTHQ Gõkû ôkAoAÿ AuLõoAðPùBüþ ìþ GByl Þú GB g¿õ¾ýBR

GBÞPpÿ OpìõGý×ýlA ÖõußB ìÇBGÛQ kAok. ||

GBÞPpÿ OpìõGý×ýlA ÖõußBkAoAÿ kôAürô@ðrüî ÞõOýñBqGB yHBøQ

(|ytitnedi|) 39% koAuýløBÿ @ìýñú AuQ. üßþ AqAüò kôkAoAÿ

913 qüpôAcl AuQ. 85 Auýl @ìýñú Gú ÎñõAó uýãñBë KLPýl Aq

oyPú|ÿ Kéþ KLPýlÿ WlA ìþ|yõk. koküãpÿ 103 Auýl @ìýñú

yñBuBüþ ylû Þú 04 Auýl@ìýñú Gú ¾õoR KLPýl ðzBðú AqKýßpû|ÿ

@ðrüî WlA ìþ|yõk. koðùBüQ, øpkôkAoAÿ 162 qüpôAcl ôôqó

ìõèßõèþ 92 ÞýéõkAèPõó gõAøñl Gõk (7).

koAüò OdÛýÜ Gú Þíà OõAèþ|øBÿ ìzBGú koâõðú|øBÿ yñBgPú

ylû GBÞPpÿ OpìõGý×ýlA ÖõußBÆpAcþ KpAüíp¾õoR âpÖQ ôGB

OõWú Gú Îlï ôWõk uBüQ Gp} @ðrüî|øBÿ ìdlôk Þññlû |IRocE|

ô|IHmaB|kokAgê sðõï @ðrüî üBk ylû ôÎíéßpk @ðrüî|øB GB GBÖp

ìzBGú, uBüQ Gp} Aüò @ðrüî|øB Gpoôÿ KpAüípOÏHýú yl. ôÞPõo

|ks tpircseulBp GpAÿ Þéõó uBqÿ AðPhBJ yl qüpA kAoAÿ AðlAqû

8592 ðõÞéEõOýl Gõkû ôuBüQ|øBÿ Gp} @ðrüíþ |IRocE| ô

|IHmaB|Gpoôÿ @ó ôWõk kAyQ. AðlAqû Þõ̂à ôìýrAó OßTýp

GBæ Aqg¿õ¾ýBR Aüò ôÞPõoAuQ. AðPhBJ Aüò ôÞPõoGú Þíà

ìÛBôìQ Gú @ðPþ|GýõOýà @ìLþ|uýéýò ¾õoR ìþ|âýpk. Kw Aq
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Þéõó|uBqÿ ôOÏýýò OõAèþ ôGB OõWú Gú ðPBüY |TSALB| AqWlôë 2

GýzPpüò yHBøQ GB 89% øíBðñlÿ GB @ðrüî ÞõOýñBq|1tuc| Þú OõuÈ

sAðä (|gnahZ|) ôøíßBoAð{ ko8991 ârAo} ylû (01) ô69%

yHBøQ GB@ðrüî ÞõOýñBq|3WK.1-tuc|Þú OõuÈ ôÿ (|ieW|) ô

øíßBoAð{ kouBë 0102 OÏýýò OõAèþ ylû AuQ koGBÞPpÿ

OpìõGý×ýlA ÖõußB ìzBølû âpkül (11).

ðPýXú âýpÿ      ||

GB GýBó @ðrüî ÞõOýñBqÞéõó ylû koAüò OdÛýÜ ôGpouþ|øBÿ

uBgPBoÿ–Îíéßpkÿ ìPÏBÚI @ó ôÖÏBèýQ @ðrüî koôAÞñ{ GB

uõGvPpAøBÿ ìhPéØ, ÞBoGpk GýzPpAüò @ðrüî koGýõOßñõèõsÿ ô

¾ñÏQ ìþ OõAðl ìõok OõWú ÚpAoâýpk. @ðrüî ÞõOýñBqGú kèýê ÆýØ

ôuýÐ Îíéßpk koGpAGpuõGvPpAøBÿ ìPñõÑ ôÚBGéýQ OXrüú ôuñPr

AðõAÑ OpÞýHBR Kéþ AuPpìþ|OõAðl kooÖÐ @èõkâþ|øBÿ qüvQ

ìdýÇþ ðÛ{ ìùíþ Aü×B Þñl.

OzßpôÚlokAðþ

ðõüvñlâBó Aüò ìÛBèú AqgBðî ðýéõÖpðýà ðBï, @ÚBÿ OpÞrAkû ôgBðî

kÞPpìdHõGú ðËpÿ Gú kèýê øíßBoÿ|øBÿ Aoqðlû  ÞíBë AìPñBó oA kAoðl.
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Abstract
Background and Objectives: Cutinase belongs to serine hydrolase family that is used for elimina-

tion of environmental pollutions due to its special structural and functional properties and applications.
In this study, cutinase gene was isolated from indigenous thermophiles Thermobifida fusca and was
cloned in E. coli.

Material and Methods: Sampling was performed from forest soils in the north of Iran. Thermobifida
fusca bacteria were isolated with suitable cultures under optimized conditions (pH 10 and T=62 °C).
After primer designation, cut1 gene was isolated from bacterium and then, was cloned in pBluescript
sk vector and was introduced into E. coli DH5. The colonization was confirmed based on enzymatic
digestion and sequencing.

Result: Based on BLAST software, there was 98% and 96% similarities were obtained with cut1
and cut-1.KW3, respectively.

Conclusions: Based on broad functions of the enzyme on various substrates and its ability for syn-
thesis of various polyester compounds, this enzyme has an important role in environmental decontam-
ination.
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