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 چهدده

 ا    تووو     لا    توانج   وش   مو    وو ر    د    د وا    وروا     ژو،وا   ژنفوو ،یر    راد   لا   ،لو  ا،پا ا یناد   وا-انزیم   ا :  ،اوقش   لا    ج 

مو    لا،را   د      وچنرن   د    عنایا   موایا   وو د   ا،یفاده   نرا    گرردژ   انزیم   ا،پا ا یناد   الاژرن   انزیم   وا     اژرا    جتووو     ا،ا   کش   وش

 ا  وووا ایرا  ووژج انزیم ا،پا ا یناد لا  ان ا  وو د وطاژ ش نرا  گر یش ا،اژ  ج  اد این تژلا شح  جا،اد  لا شنا،ایا واکیر 

  ا   وودژ ت ررن     اژرا   انزیم   د    این    جایش

گر    کرفا     ا    او   لا    او   وش   مو    تهاد ا   اد   شهر ا    وییلر   ایرا     وا   الا     گردیجژ   وش   ون و    مروا  نوونش:   ا وواد   لا    لا 

کشا   داده   شجنجژ   توژرج     pHاگا    رالا     ن     د   وش    نوا    و ر      M9 ا    وییلر    لا    و ر      ا   اد   ن ر   توژرج   انزیمح   ،ویش واکیر 

 لا    انمای   لا   ورزا      اژرا   انزیم   وا   ا،یفاده   اد    لا    ن لریزا،رو ح   انجاده   گرر    شجژ انزیم   ا،پا ا یناد   د    شرای    تیورر   مومش

 ا   ی    ،ویش   ورشیرین     اژرا   انزیم    ا   نشا    دادژ    ،ویش   ووژج   انزیم   وودنجژ   اد   ورا    ا    88،ویش    جا،اد    شجهح      18اد   ورن   :   ا یا یش

ت لق   دا دژ     اژرا   انزیوا   این       ا وا،رلوس ا  وروشرورایا وشیص شج کش وش  نس  این ،ویش تروو ر  وود لا تس اد انمای ادوو 

 وودژ ژریر لاارج   ور   ورلا   81833830گراد    د  ش   ،انیا   89،ا ا   گرواگوا     د    دوا       80،ویش   تس   اد   

 ا  وییلرح انزیم توژرج شجه تو،  این ،ویش تس اد انمای وطاژ ات ورشیرح  وا تو ش وش کا ورد ا،پا ا یناد د  دورنش:  نیرمش   گرر 

 توانج   ی    گزینش   ونا،ن   وش   ون و    ا،یفاده   کا ورد    واشجژ وا

 لا ح   ن لریزا،رو  ا،پا ا ینادح     اژرا   انزیمح   تیورر   مومش-ا : لاا گا    کلرج 

 8358ا دیبهشا   تویر  ورا  چاپ:   8352ا،فنجد یا ا وقاژش: 

 ب دب      

        1ژ1ژ ژ . . ا،پا ا ین اورجلا ر ج لا دح                           -ا،پا ا یناد  ا                  -انزیم ا           

لااکنش    رج لاژرز   ا،رج   اورنش   ا،پا ا ین    ا   وش   ا،رج   ا،پا تر    لا                                                                                 

 ژ   ،وو یرا   لا   و هو    این   انزیم   د                                                  8کنج             اوونراو   کاتاژرز   وا                      

کننجژ   اد                   ا    وهوا    ا   ایفا   وا                             ویاووژر م   تواوا   وو ودات   نقش                                 

 ا     رزیوژو ی    و را     داشیش   لا   کنیر                                                       لا   این   انزیم   نقش                        این   

 ا    اورن ش                   ورا    لا     اژرا   ا    وو ن   کنیر    ت اد    ورن   ورزا    ا،رج                                                                  

  ژ  0شود             وج    وا        

    وشا جه   کرد   کش   ،ری    وکچش    نج                                                 idd ح   کرج               8593د    ،ا               

    لا    اژن   این   کش                             3کنج              ا    لوگرر    وا                   اد    شج   تووو    د    وو                            

اد   ورا    ت یانجا ا ح   تنها   ،ری    وکچش    نج    دا ا      اژرا   ناو                                                                                  

    نشا               room  ژ   تس   اد   ا    ورلای                                0تو ش    جتووو     ا،ا                             

داد   کش    اعرا    جتووو     ،ری    وکچش    نج    وش   دژر    لا ود                                                                         

وو                               ح   وا        8518 ژ   ،پس   د    ،ا                          8انزیم   ا،پا ا یناد   ا،ا                                 

 ه  بج     د د م   بدهیش 
 1331(     ا   ل   12س     جیج ،   ا  ره    ش    ش   دش     جد جک   

 33-64رفن ت   
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  Ma    rn                       لا    ی یو     ri  on                             وشا جه   کردنج   کش    

وشاوش                 اشریشرا   کلا             ا،پا ا یناد  اژص شجه اد  ها ه ،لوژا                                     

- ژ   ا        9وا   ،ری    وکچش    نج ح     اژرا    جتووو     دا د                                                           

 ا             اح   گرا ا ح   وا ا                      ا،پا ا یناد   د    و را     اد   ورورلاا گانر م                                              

رروانا   لا   د    ،ری   و  ا   اد    ونجگا    لا   وهردا ا    لا ود   دا د                                                                              

 ا             ژ   اد    ولش   واکیر                        1لا             8شود             لاژا   د    ان ا    یا ا   نوا                             

      ا لاینرا   کا اتولا ا                    ح    3      اشریشرا   کلا             توا  وش           ووژج این انزیم وا                 

 ایا   د    وو د                            اشا ه   کردژ   گزا                          5      وا،رلوس        ا          لا ،ویش        0

 ح ویور ا             82ا              ا     شیش            توژرج   انزیم   تو،    نا                             

    نرز   لا ود   دا دژ                            80      کانجیجا         لا     88      ،اکا لاوای س   ،رلایزیش                     

کش   د                   دلا   نو    ا،پا ا یناد   واکیریایا   شنا،ایا   شجه   ا،ا:   نو                                                                      

-شود   لا    رج لاژرز    ر   دلا   نو    ا،رجاورنش   ا                                                      ،ریوت ،م   ورا    وا                    

د         کش                د ج   لا   نو                      گلوتاورن    ا   انمای   وا                          -ا،پا ا ین   لا   ا                   

 واد    لا   د      ا    تر    ت ،ور    مشا ا                                                      شرای    وا          

ا یهاعرا   وا یا                             ا    نو                  شودژ   انزیم              واکیریایا   ورا    وا                     

لا     اژرا   وها    کننجگا                                      ا،پا ا ین   دا نج                 -ورا     رج لاژرز   ا                     

انزیم   ا،پا ا یناد   وش   مو     وجه   وش                                                 ژ      8د نج              تووو     ا   نشا    وا                      

گرردژ   این                    نوا    ی     او     ج،رما    وو د   ا،یفاده   نرا    وا                                                        

 ایا   واننج   ژو،وا   ژنفوو ،یر    رادح                                                انزیم   د    د وا    وروا                             

وروا      وچورنح   ژو،وا   ورلو،ریر    رادح   ژروفو،ا کووا   لا                                                                    

انزیم   ا،پا ا یناد   د                                ژ      83لا             8 لاد             و نو،ا کووا   وش   کا    وا                           

عنایا   موایا   نرز   ورا    کا ش   وقادیر   اکری    اورج   ا،یفاده                                                                         

دا   ا،ا   کش   د     نگای                                  شودژ   اکری    اورج   ی    واده   ،رما                                          وا  

،ر    کرد    یا   تیین   وواد   موایا   نشا،یش   دا    واننج   ،رن   دورنا                                                                                

 ایا   کش   وروا     ،رما    د    ان ا                                                 ژ   اد   ا             88گردد              توژرج   وا          

 لا   وش   ا زایش   ا،ا   لا    زینش   دیاد    ورا    د وا    د    تا   دا دح   ژوا                                                                                       

 ایا   ورا    توژرج   دا لا   کش   وا      زینش   لا                                                          ا،یفاده   اد    لا                   

تر   ورا    وروا    شود    رلا     ا،اژ   وناوراین                                                          وا      انبا   کم                  

 ا    ورورلاوا   لا   یا ین   ی    ورورلاا گانر م                                                      ا،یفاده   اد    راینج                     

ونا،ن   ورا    توژرج   انزیم   ا،پا ا یناد   وش    لا   وقرلا    وش   عر ش                                                                               

وود    لا   توژرج   وقادیر   دیاد    اد   انزیم   د    دوا    انجوح   ا ورا                                                                                

 ا     نیروا    لا                           دا دژ    وچنرن   دورنش   ورا    انمای   د،ا   لا د                                                   

 ا    ورورلاوا    ها   توژرج   رجاک ر   انزیم   اووا    تویر                                                                   ،ویش    

واشجژ    ج    اد   این   تژلا شح    جا،اد    لا   شنا،ایا                                                               وا  

ا،پا ا یناد   لا   ور ،ا                             - ا    وووا   ایرا    ووژج   انزیم   ا                                         واکیر       

 ا   د    شرای    تیورر                               وقجا    توژرج   انزیم   تو،    این   واکیر                                            

 لا    وودژ           مومش    

 

 ه     بی د   ش   رش               

او   لا    او   اد   نقا    وییلر                                       ا            :   نوونش         اژر   وا الا   نوونش                   

ایرا    اد    ولش   اعفها ح   تبریزح   کاشا ح   چاژوسح   شررادح      نما ح                                                                                

وشهجح   یزدح   ووشهر   لا   نشم   وش   عو ت   تهاد ا    وا   الا     شجژ                                                                            

گری   اد   نوونش                            9 ا     اوح                   ا   اد   نوونش                 ورا     جا،اد    واکیر                        

ورلا   ژریر   وا ر   تیا،رم     فات   ا،یری    ر    شج   لا                                                                      89 او   د               

ورلا   ژریر   اد    ر    نا                                             238 ا    ویواژاح   وقجا                              تس   اد   تهرش    نا                    

    تلقر    لا   کشا                             ا    کشا   تریپیر    ،و    اگا                                           وش   و ر          

 ا    اوح                  ا   اد   نوونش                 داده   شجژ    وچنرن   ورا     جا،اد    واکیر                                              

ژریر   اد    ر    نا                            ورلا          238 ا    نا   تهرش   شج   لا   وقجا                                         و یقروا   اد   ا                  

 ا           ایا   کش   نوونش                   تلقر    لا   کشا   داده   شجژ   اد   ا                                                وش   و ر                

اد   و ر     وا   الا     شجه   وودنجح   وناوراین   وش   ون و     جا،اد                                                                              

 ا    کشا   تلقر    شجه   وش   وجت                                           ا   تواوا   و ر                    ورورلاا گانر م             

گراد   نگهجا                        د  ش   ،انیا                  09،ا ا   د    انووواتو                                  80تا              08

اد   ن ر                        ا     شج   یا یش   ور    لا    و ر                                            شجنجژ   کلنا            

وشیهات    ا ر    ور ،ا   شج   لا   وا   انمای   کشا   ومجد   لا    ن                                                                          

 اورز    گری    اژص   گردیجنجژ                                   

این         :   ورا                ا ورا  توژرج انزیم                     و  مرواژگر  کرفا واکیر                        

گری               0اگا    ا،یفاده   شجژ   این   و ر    دا ا :                                                      M9ون و    اد   و ر                        

      1گری   ور   ژریر   گلوکز   ح                                 3ح       تیا،رم   د     رج لا       فات                             ور   ژریر               

گری               8گری   ور   ژریر   ،وژفات   ونرزیمح                                              8ا،پا ا ینح                -گری   ور   ژریر   ا                     

     ن     د                  23280گری   ور   ژریر   اگا    لا                                      02ور   ژریر   کل رم   د    کلریجح                                     

وودژ                pHاوریوا    وش    نوا    شنا،اگر                                            cro  ،ا ا   شرکا                  

تس   اد   تهرش   لا   ا،یری    کرد    و ر ح   ی    کلنا   اد    ر   واکیر                                                                                

،ا ا   د    دوا                             08-30 لا    و ر    نرا    داده   شج   لا   وش   وجت                                                  

 ایا   کش    اژش                        گراد   گرواگوا     گردیجژ   کلنا                                  د  ش   ،انیا                  33

نروز   وای    وش    ن    عو تا   ور    لا    و ر    ایماد   کردنج   وش    نوا                                                                                    

  ژ  5 ا    ووژج   انزیم   انییاو   شجنج                                            ،ویش    
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ژریر   اد   نوونش   وو د   ن ر                                      ورلا          8 ژ   ورا    این   ون و ح   اویجا                                      81  

گراد            د  ش   ،انیا                  8دنرقش   د    دوا                              32ورداشیش   شج   لا   وش   وجت                                 

      238دلا    د    دنرقش   ،انیریفو    گردیجژ   ،پس                                                       82222لا   د             

-ژریر   ا            ورلا          235ژریر   اد   وایا    لایا    و لو    انزیوا    وش                                                       ورلا    

      H l 2329 -ژریر   وا رتریس                 ورلا          8وو     لا                    2328ا،پا ا ین               

دنرقش                 32ا ا ش   شجژ   ویلو    راع    وش   وجت                                                 pH  031وو     وا               

گراد   گرواگوا     گردیجژ   تس   اد   این                                                 د  ش   ،انیا                  33د    دوا                

ژریر   تر    کلرلا   ا،یر                                  ورلا          238دوا ح   لااکنش   وا   ا ا ش   کرد                                        

وو     ویونر   شجژ   ،پس   وش   ون و    رو                                                        839         ا،رج            

دلا    د                     82222دنرقش   د    دوا    اتا    د                                          82 ،وواتح   وش   وجت                        

دنرقش   ،انیریفو    گردیج   لا   و لو     لایا   ورا    وررلش   و ج                                                                       

ا،یفاده   شجژ   اوونراو   اداد   شجه   د    وایا    لایا   وا   ا ا ش   کرد                                                                                  

 ا    رالا                   ژریر   و ر    ن لر    وروح   اژوا     وش   ژوژش                                                 ورلا          2309

ژریر   او   وقطر   وش    لا                                    ورلا          8339ژریر   ،وترناتانا   لا                             ورلا          239

 ا   تس   اد   لا توسح   وش   وجت                                         ن    ،نما   شنا،ایا   گردیجژ   ژوژش                                    

 ا   د                دنرقش   د    دوا    اتا    گرواگوا     شجنجژ    وو   نوونش                                                                82

نانوویر   تو،    د،یگاه   ا،پویرلا یوویر   د    وراور                                                                802مو    وو                

ژریر   او   وقطر    وانجه   شجژ     اژرا                                                ورلا          238شا ج   دا ا                   

ح       39 ا    تروو ر    اد   ن ر   توژرج   انزیم   د    دوا ا                                                               انزیوا   ،ویش             

 ا    وزلا ر     ق                           گراد   لا   ،ویش                 د  ش   ،انیا                  99لا             92ح       89ح       82

گرر    گردیجژ    ر   لاارج     اژرا   انزیم                                                  د  ش   انجاده                   39د    دوا                

ا،پا ا یناد   وش    نوا    وقجا    انزیوا   د    ن ر   گر یش   شج   کش   ی                                                                                  

د  ش                33ورورلاوو    اوونراو    ا   د    وجت   ی    دنرقش   د    دوا                                                                  

 گراد   اداد   کنجژ                          ،انیا     

وو     اوونروی   ،وژفات                               ورلا          1:   و لو                ون نا ا،یانجا د                       

:   وش             ا  تروو ر  اد ن ر  شج لا توژرج انزیم                                         شنا،ایا واکیر                  

 ا    ووژج   انزیمح                            ا    تروو ر ح   ،ویش                       واکیر       ون و  شنا،ایا               

کشا   داده   شجه   لا   د                                      M9لا                 ا            دوا     لا    و ر                     م  

 ا   اد               د  ش   گرواگوا     شجنجژ   ،ویش                                     12لا             99ح       92ح       89دوا ا             

لا   ایماد    اژش   نروز   وای    وش   عو تا                                                          ن ر    شج    لا    و ر                             

 د    دوا ا    یاد   شجه   وو د   ور ،ا   نرا    گر ینجژ                                                             M9 لا    و ر                 

ون و    تهرش   وایش                         :   وش                توژرج   انزیم   لا   ،نمش     اژرا   انزیوا                                              د 

ژریر   و ر                    ورلا          92تلقر ح   اویجا   ی    ژوپ   اد    ر   واکیر    وش                                                       

MM                                          تلقر    شجژ   این   و ر    واpH    3                 گری   ور   ژریر                           239رالا

گری   ور                    239گری   ور   ژریر   ،وژفات   ا نح                                           2328،وژفات   ونرزیمح                      

گری   ور   ژریر   د    تیا،رم    رج لا       فاتح                                                            8ژریر   تیا،رم   کلریجح                            

ا،پا ا ین   لا                   -گری   ور   ژریر   ا                           839گری   ور   ژریر    ها ه   ویورح                                           239

 ا   د    انووواتو                             ژ   ،پس   و ر                89واشج              گری   ور   ژریر   گلوکز   وا                                  8

      33،ا ا   د    دوا                             80دلا    د    دنرقش   وش   وجت                                       022شروردا    وا                  

گراد   گرواگوا     شجنجژ   تس   اد   این   وجت   وا   ا،یفاده                                                                     د  ش   ،انیا            

 ا   د    مو                      اد   د،یگاه   ا،پویرلا یوویرح    وو   توده   دی یا   نوونش                                                         

ح   وقجا                239نانوویر    وانجه   شجژ   وا    ،رج    وش    وو                                                          122وو          

ژریر            ورلا          92ژریر    اد   وایش   تلقر    وش   و ر    توژرج                                                       ورلا          9      82

دلا    د                     022    ا ا ش   لا   د    انووواتو    شروردا    وا                                                    MMو ر           

،ا ا   د    دوا    وو د   ن ر   گرواگوا                                                       802دنرقش   وش   وجت                      

 گردیجژ            

    لا   ور                ri  on      8532   اژرا   انزیم   مبق    لا     ی یو                                            

ا،اس   لااکنش   ن لریزا،رو    لا   وا   ا،یفاده   اد   د،یگاه                                                                 

ا،پویرلا یوویر   انجاده   گرر    شجژ   این    لا    ور   ا،اس   وقجا                                                                          

ا،پا ا ین   د     نگای     اژرا   انزیم   ا،ا                                                   -اوونراو   اداد   شجه   اد   ا                               

 ژوقادیر   وو د   نراد   ورا    ون نا   ا،یانجا د: 8 جلا    
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ح       233ح       2309ح       230ح       2389ح       238ح       2329 ا            تهرش   شج   لا   رمم                   

وش              8ژریر   اد   این   و لو    وطاوق   وا    جلا                                                    ورلا          2389لا             238ح       2339

 ا    ادوایش   ا ا ش   گردیجژ   ،پس   ورار    ،نمش   وطاوق   وا                                                                       ژوژش    

چش   کش   د    ویش   ،نمش     اژرا   انزیم   اشا ه   گردیج   انمای                                                                          ا   

 ا    ا،یانجا د   ور   ر ن                                  شجژ   د    نهایا   نوودا     وو   نوونش                                       

مل ا   ورورلاوو     اوونروی   ،وژفات   وا   ا،یفاده   اد   نری   ا زا                                                                            

  c l                                                              ژ   ،پس                    8 ،م   گردیج   لا   و ادژش        وج،ا   اوج    شو 

 ا    وییلر   د    و ادژش                                            وو   نو     وج،ا   اوجه   اد   ،ویش                                    

 ا   ور               نرا    داده   شج   لا   ورزا    اوونراو   توژرج   شجه   تو،    این   ،ویش                                                                        

ر ن   ورورلاوو    و ا،بش   گردیجژ   د    نهایا   ورا    ت ررن     اژرا                                                                           

ح   رمم   وو د                    038د    این    روو                             ژانزیم   اد    روو    دیر   ا،یفاده   شج                                       

رموا   اد   وررلش   الا                                    239ژریر ح              ا،یفاده   د    وررلش   الا     ورلا                                  

دوا                 32ژریر    کش   د    وررلش   دلای   ا،یفاده   شجهح                                                ا،ا    ورلا           

ژریر              وقجا    انزیم   وو د   ا،یفاده    ورلا                                            238ادوایش    دنرقش    لا                    

 ا،اژ    

       اژرا   انزیم                  

     ا      

اد   انمای   ورار                         :   تس             ا    اژر   جا،اد  لا  اژص ،اد  واکیر                                

      83واکیر     جا،اد    شج   کش                                      18 جا،اد    لا    اژص   ،اد ح                                

 واکیر    اد   نوونش    او   وج،ا   اوجژ                                             88واکیر    اد   نوونش   او   لا                                  

:   اد   ورن                   ا  ها توژرج انزیم                    و  مرواژگر  کرفا واکیر                        

،ویش    اژش   عو تا   تا   نروز    ن                                                  88 ا     جا،اد    شجهح                            ،ویش    

ور    لا    و ر    ایماد   کردنج   لا   وش    نوا    ،ویش   ووژج   انزیم   د    ن ر                                                                                       

 گر یش   شجنجژ             

:        ا  تروو ر  اد ن ر  شج لا توژرج انزیم                                         شنا،ایا واکیر                  

ح        80ح        5ح        0     ا      نشا    داد   کش   ،ویش                                ا            ور ،ا   و ر             

ح        5ح        0 ا            د  ش   لا   ،ویش                     89د    دوا                       19لا        18ح        08ح        88

د  شح   ناد    وش    شج   ور                                        99لا             92د    دلا   دوا                            08لا              88ح        80

      9M ا             لا    این   و ر    وودنجژ    وچنرن   وا   ور ،ا   و ر                                                       

د     ر   ،ش   دوا                                 08لا              80ح        5ح        0 ا            وشا جه   شج   کش   ،ویش                       

د  ش   وا     تشور     اژش   لا   د    نیرمش   توژرج   انزیم                                                                       99لا             92ح       89

د  شح    ر    ی    اد                                 12ور    لا    این   و ر    شجنجژ   د    دوا                                                

نطر               0 ا   ناد    وش    شج   لا   نرز   توژرج   انزیم   نبودنجژ    جلا                                                                        ،ویش    

 ا ور ر ن             M9 ا    لا    و ر                         اژش   تشور    شجه   تو،    ،ویش                                

 د جژ      نشا    وا         ویر       ورلا    

انزیم   د    شرای                         :   توژرج               د  شنا،ایا ،ویش ووژج رجاک ر انزیم                                   

 ا    ووژج   انزیمح   ی                                 تیورر   مومش   لا    انمای   شجژ   اد   ورن   ،ویش                                                 

    ورشیرین   توژرج   انزیم    ا   نشا    دادژ   این   واکیر                                                                     80،ویش            

تروو ر    وود   لا   اد    او   شهر   یزد    جا،اد    گردیجژ   این   ،ویش                                                                              

،ا ا   گرواگوا     د    دوا                                         80رجاک ر   توژرج   انزیم    ا   تس   اد                                           

  ون نا   ا،یانجا د   ،وژفات   اوونرویژ: 8شو    

 ور   ر ن   ورلا   ویرژ   M9 ا    لا    و ر     نطر    اژش   تشور    شجه   تو،    ،ویش: 0 جلا    
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گراد   نشا    دادژ   وقجا    توژرج   انزیم   تو،    این                                                               د  ش   ،انیا                  89

نوودا      اژرا   انزیم   ور                                        0وودژ   شو                       ml      81833830  ،ویش            

 د جژ      ر ن   دوا    تو،    این   ،ویش    ا   نشا    وا                                               

نا جهح               ا    وز  ح   و ط ح   وا                          کلنا              لا    و ر                        80،ویش          

وا   راشرش   چرن    و دهح   کج    لا   کری    ن     ا   تشور    دادژ    وچنرن                                                                                  

نرز   نشا    د نجه                                    M9 اژش   نروز   وای    وش   عو تا    لا    و ر                                                   

توژرج   انزیم   تو،    این   ،ویش   وودژ   د    نهایا   وا   انمای    ن    اورز                                                                                       

 ا    وروشرورایا   وشیص   شج   کش   این   واکیر                                                         گریح   ا،پو    لا   ت ا                      

وا،ر    گری   و باح   توژرج   کننجه   کاتا دح   اک رجادح   ،ریرات   لا   توژرج                                                                                   

 ا    وانودح   ،اژر رنح   وانریو ح                                          کننجه   ا،پو    لا   وهر    کننجه   ننج                                      

،و وریو ح ،وکرلادح  کیودح  یبودح گلوکزح ،لوورود لا تر اژود                                                          

 ت لق   دا دژ                  وا،رلوس       ا،ا لا این ،ویش وش  نس                       
 

 ان          

 ا   اد   ن ر   توژرج                             د    این   تژلا ش    ها   مرواژگر    کرفا   واکیر                                                  

رالا     ن     د   کشا   داده                                        M9 ا   ور    لا    و ر                             انزیمح   ،ویش             

نلرایا   نروز                         pHا،رج    د د    ن    لا   د                                        pHشجنجژ    ن     د   د                      

شودژ   اگر   واکیر    ووژج   انزیم   واشج   وا   تبجی    ا،پا ا ین                                                                           ن    وا        

و ر    لا   د    نیرمش   وا     نروز                                               pHوش   اوونراو   وا     نلرایا   شج                                         

 ح        83    لا    ووا ا                        oorani شودژ   تو انا                       شج     ن    ا    وا                   

    لا           armara       85   ح   دا وا ا                      80    لا    ووا ا                        a  a واشا            

      M9    نرز   اد   و ر                          02    لا    ووا ا                        a a     کوشوا ا               

 ا   ا،یفاده   کردنجژ   توژرج                                      ها   مرواژگر    الاژرش   ورورلاا گانر م                                      

       MMلا    لا   وا   ا،یفاده   اد   و ر                                          انزیم   د    شرای    تیورر   مومش                                 

عو ت   گر اژ   وقجا    انزیم   توژرج    د    این   تژلا ش   ور   ا،اس                                                                          

 لا    ن لریزا،رو    لا   وا   ا،یفاده   اد   و ر    ن لر   لا   د،یگاه                                                                          

ا،پویرلا یوویر   ور ،ا   گردیجژ   انزیم   ا،پا ا یناد   وا   ا ر   ور    لا                                                                                 

،وو یرا     ود    ا،پا ا ین ح   ا،رج   ا،پا تر    لا   اوونراو   توژرج                                                                           

 ا    اوونروی   اداد   شجه   د    و ر ح                                               کنجژ   و ر    ن لر   وا   یو                                  وا  

شودژ   ،پس                  لااکنش   داده   لا   وا     د د   شج     ن    و لو    وا                                                      

      802 ا   تو،    د،یگاه   ا،پویرلا یوویر   د    مو    وو                                                             وو   نوونش           

نانوویر    وانجه   شجژ    ر   چنج   کش    لا     ا    دیگر    و      لا                                                                             

H                                     ح        00 ح    لا    ووانرزه                          08ایزلاکراتر     لو ،نس 

    لا    لا    انزیوا   وا   ا،یفاده   اد                                              03،نمش    لو لاویری                          

    لا ود   دا دح   اوا   یوا                                  08،ن و  ا    ر اس   وش   گاد   اوونراو                                            

 ا   ا،یفاده   اد   لااکنش   ن لریزا،رو    لا                                                   ترین    لا             اد   ویجالا            

 واشجژ       ا،پویرلا یوویر    وا                   

  رجاک ر توژرج ان زی م                         80  ا  ووژج انزیمح ی  ،ویش                                 اد ورن ،ویش             

 ا نشا  دادژ این ،ویش تروو ر  اد  او شهر یزد  جا، اد  ش جه                                                            

لاار ج و ر               81833830 وودژ این واکیر  ورشیرین توژرج   ود  ا                                          

د   ش            89 ،ا ا گرو اگ وا   د  دو ا                               80 ژریر  تس اد                   ورلا      

                لا   و و ا ا              Mo aram- و  ری              -گراد نشا  دادژ ایا                        ،انیا       

 ا   اد   نوونش    او    جا   کردنج   ک ش                                                           وا،رلوس         ،ویش        0282    

ژریر   د    ش رای                           لاارج   ور   ورلا                      02389ورشیرین   توژرج   این   ،ویش                                  

 ژ        09،ا ا   گرو اگ وا     و ود                                    08لا    لا   تس   اد                        تیورر   مومش            

  توژر ج ان زی م  ا                  0282    لا    ووا ا                        ra a  am تراکاشای                

 جا   شجه   اد    او   ، ار     د ی ا                                              وا،رلوس   ،ررکو نس                  تو،       

ور ،ا کردنجژ ورشیرین توژرج انزیم تو،  این ،ویش وا ا،ی ف اده                                                           

،ا  ا گ رو اگ وا   د                          08 لا  لا تس اد                  اد  لا  تیورر مومش                   

      Moor  y ژ وو ، ا              01 لاارج ور ورلا ژریر وود                               09 شرای  وهرنشح                

کردنج   ک ش   و ا                           ا   ا اد نوونش  او  جا                              ،ویش        0282 لا  ووا ا                

 ا  وروشرورایا وشیص شج ک ش                             انمای  ن  اورز  گری لا ت ا                         

ت لق   دا دژ   وقجا    توژرج   این   انزیم   د    شرای                                                                     وا،رلوس       وش  نس        

 ژ   ک وش وا  ا                                                            5ژریر   و ود                    لاارج   ور   ورلا                      238لا ح           تیورر   مومش            

         a a                        ا   اد                   وا،رلوس ،وویرل ر س                      0280    لا    ووا ا 

نوونش    او    جا،اد    کردنجژ   توژرج   انزیم   د    شرای    ت ی و ر ر                                                                         

      23929لا    انمای   شج   لا   وقجا    توژرج   انزیم   تو،    این   ،ویش                                                                       مومش    

 ژ   تفالات   د    وقجا    ت وژ ر ج                                     02ژریر   وش   د،ا   اوج                               لاارج   ور   ورلا                

 گرادژ   د  ش ،انیا   89 د  دوا    12 نوودا  رجاک ر   اژرا انزیوا واکیر   : 0 شو  
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توانج   وروو    وش    واو    و ی ی ل ف ا                                            ا   وا         انزیم   د    این   گزا                          

 وچو    نو    ،ویش   ووژج   انزیمح   نو    و ر    توژرج   انزیمح   و ق جا                                                                               

د  شح   وقجا                          33انزیم   وو د   ،نمشح   دوا    گرواگوا     د    دوا                                                          

  ای ا ک ش           و ر  ن لرح ون نا ا،یانجا د لا مرره واشجژ اد ا                                              

 ا    وهم   عن   ی ا   و ش                              وش    نوا    ،ویش                       وا،رلوس       ا  ا   نس           

و ا              وا، ر ل وس        ا  ونا،ن              لانجح وناوراین یا ین ،ویش                           شوا  وا       

 توانج   ا ورا   دیاد    داشیش   واشجژ                                       رجاک ر   توژرج   انزیم   وا                           

 

   دج     دیم            

 جا،اد    شجه   د    این   ت قرق   وش   دژر    تروو ر                                                                   وا،رلوس       ،ویش      

      89ژریر   انزیم   د    دوا                                 لاارج   ور   ورلا                      81833830وود    لا   توژرج                      

توانج   ی    گزینش   ونا،ن   ورا    کا ورد   د                                                        گراد   وا           د  ش   ،انیا            

 ا            عنایا   موایا   واشجژ   اورج   ا،ا   کش   د    اینجه   ویوا    وا    لا                                                                        

وروتونوژو     لا   وهنج،ا    نیر    توژرج   انزیم   تو،    این   ،ویش    ا                                                                               

 وش   وقادیر   ناو    تو ها   ا زایش   دادژ                                          

 

   هی   ش    درد  ک                  

نوی نجگا    این   وقاژش   اد   و  وژرن   لا   کا کنا    دانشگاه   اداد   ا، وا                                                                                   

 ا       ا رایا   لا    ووا     د                                          لاارج     لا  ا    وش   دژر    روایا                                  

 انمای   این   تژلا ش   کوا    اوینا     ا   دا نجژ                                                 
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