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Abstract  

Background and Objectives: Pyocyanin is a blue pigment with oxidation and reduction potential 

and metabolically active, which has medicinal effects on eukaryotic and prokaryotic cells. 

Trichomonas vaginalis is the causative agent of trichomoniasis, the most important non-viral    

sexually transmitted disease in the world. The aim of this study was to evaluate the effect of      

pyocyanin extracted from Pseudomonas aeruginosa on Trichomonas vaginalis and PC12cell line. 

Materials & Methods: This study was carried out by an interventional  method. First, pyocyanin 

was extracted from Pseudomonas aeruginosa strain RTCC1474 with the help of chloroform. The 

relative purity of the pigment was determined by thin-layer chromatography, spectrophotometry 

UV-Vis and FTIR. Its effect in different concentrations were investigated on Trichomonas 

vaginalis and PC12 cell line. 

Results: Pyocyanin at a concentration of 10,000µg/ml in 24 hours and concentrations of 5,000 

and 2,500µg/ml in 48 hours caused 100% inhibition of the parasite growth. Its IC50 (Inhibitory 

Concentration of 50%) level in 48 hours was 17.44µg/ml and the CC50 of this pigment on the cell 

line was 930 µg/ml, so pyocyanin is effective against the Trichomonas vaginalis and its toxicity 

on the cell line is 53 times higher than of the parasite (SI=53/32). 

Conclusion: Considering the inhibitory effect of pyocyanin on the growth of Trichomonas    

vaginalis  based on the results, it is possible that with further research on the extraction and 

purification of this pigment from various isolates of Pseudomonas aeruginosa, and with additional 

tests in vitro and in vivo, a more accurate judgment regarding the antiparasitic power of this      

pigment can be expressed. 

Keywords: Pyocyanin pigment, Pseudomonas aeruginosa, Trichomonas vaginalis, Cell line,      

metronidazole.  
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 ها مجله دنیای میکروب
 2041( تابستان 55سال شانزدهم شماره دوم )پیاپی 

 98-242صفحات 

مقایسه تاثیر مترونیدازول با پیوسیانین سودوموناس آئروژینوزا بر روی تریکوموناس واژینالیس 

 تنی در شرایط برون
 1، مونا فرهادی*1، زهره مومنی2زاده جوزمسارا عبدی

 استادیار، گروه میکروبیولوژی، واحد کرج، دانشگاه آزاد اسلامی، کرج، ایران.2کارشناسی ارشد، گروه میکروبیولوژی، واحد کرج، دانشگاه آزاد اسلامی، کرج، ایران. 1 

 

 چکیده

باشد و اثرات داروییی بیر  رنگ و از نظر متابولیکی فعال می رنگدانه پیوسیانین ترکیبی با پتانسیل اکسایش و احیا، آبیسابقه و هدف: 

ترین بیماری غییروییروسیی های یوکاریوتی و پروکاریوتی دارد. تریکوموناس واژینالیس عامل ایجادکننده تریکومونیازیس، مهم سلول

مقاربتی در جهان است. هدف از این مطالعه، بررسی اثر رنگدانه پیوسیانین استخراج شده از باکتری سودوموناس آئروژینوزا بیرروی 

  بود.   PC12انگل تریکوموناس واژینالیس و رده سلولی

ای تجربی انجام شد. ابتدا رنگدانه پیوسیانین به کمک کلروفرم از سویه سیودومیونیاس  این مطالعه به روش مداخلهها: مواد و روش

و  UV-Visاستخراج و خلوص نسبی رنگدانه با استفاده از کروماتوگرافی لایه نازک، اسپکتروفتیومیتیری   RTCC1474آئروژینوزا 

FTIR های مختلف آن روی تریکوموناس واژینالیس و رده سلولیغلظت تایید شد. سپس تاثیرPC12   .مورد بررسی قرار گرفت  

ساعت باعی  میهیار  24در  2011و µg/ml  0111های ساعت و غلظت 22در  µg/ml  11111رنگدانه پیوسیانین در غلظت ها: یافته

این رنیگیدانیه بیر روی رده سیلیولیی              CC50بوده و نیز  µg/ml14/22  ساعت 24آن در   IC50صددرصد رشد انگل شد. میزان 

µg/ml031 دست آمد، بنابراین پیوسیانین برروی انگل تریکوموناس واژینالیس موثر بوده و سمیت آن بر روی رده سلولی نسبت به  به

  (. SI= 32/03برابر است ) 03انگل با غلظت 

توان با  تحقیقات رشد تریکوموناس واژینالیس براساس نتایج حاضر، می  با توجه به اثر بازدارندگی رنگدانه پیوسیانین برگیری: نتیجه

های سودوموناس آئروژینوزا و نیز با آزمایشات تکمیییلیی در  سازی رنگدانه پیوسیانین از انواع جدایه روی استخراج و خالص  بیشتر

 دست آورد.  تری در رابطه با توان ضدانگلی این رنگدانه به تنی، قضاوت دقیق تنی و درون شرایط برون

 رنگدانه پیوسیانین، سودوموناس آئروژینوزا، تریکوموناس واژینالیس، رده سلولی، مترونیدازول.کلمات کلیدی: 

 1212/0/20پذیرش مقاله:                                  1212/3/22ویرایش مقاله:                                1212/1/10دریافت مقاله: 

*( آدرس برای مکاتبه: گروه میییکیروبیییولیوژی، دانشیگیاه آزاد اسیلامیی، کیرج، اییران.                          

 zohreh.momeni@kiau.ac.irپست الکترونیک:                      10123331212تلفن: 

 مقدمه     

ترین بیماری غیرویروسی میقیاربیتیی در                                    تریکومونیازیس شای                   

ترییکیومیونیاس واژیینیالیییس                                          باشد که توسط انگل                   جهان می       
   (Trichomonas vaginalis   )          شود، این انگل دسیتیگیاه                        ایجاد می

کند. در زنان، واژن و                      ادراری تناسلی زنان و مردان را آلوده می                                      

بیاشید.       ترین محل عفونت میی                 در مردان، مجرای ادراری شای                            

بسیاری از زنان آلوده بدون علامت بوده و علائم بالینی شیامیل                                                        

سوزش ادرار، ترشحات واژن بدبو، زرد، سبز و کف آلود است،                                                       

(. به  یور سینیتیی                1باشند )       اک ر مردان آلوده بدون علامت می                             

شود که عفونت در مردان خوش خیم است، بیا ایین                                           ت ور می       

 ( /http://creativecommons.org/licenses/bync/4.0حقوق نویسندگان محفوظ است. این مقاله با دسترسی آزاد و تحت مجوز مالکیت خیلاقیانیه )
 ها منتشر شده است. هرگونه استفاده غیرتجاری فقط با استناد و ارجاع به اثر اصلی مجاز است. در ف لنامه دنیای میکروب
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با اورتریت غیییر گیونیوکیوکیی                         تریکوموناس واژینالیس                      حال،      

( داروی         2پروستاتیت و اختلال در عملکرد اسپرم  همراه است )                                              

رود، امیا            مترونیدازول در درمان تریکومونیازیس بیه کیار میی                                            

 (.      1مقاومت به این دارو مشاهده شده و در حال افزایش است )                                                   

هیای       های زیستی بسیاری است. رنیگیدانیه                                بیعت دارای رنگ               

اند و اعتقیاد بیر                   ها قبل مورد استفاده قرار گرفته                                 بیعی از مدت            

زا و زیسیت             این است که به دلیل ماهیت غیرسمی، غیر سر ان                                          

عینیوان       تواند بیه          پذیری، ایمن هستند. رنگدانه  بیعی می                                     تخری      

های م نوعی برای کاهیش اثیرات                              یک رویکرد جایگزین رنگ                     

ها در  یبیییعیت               ها استفاده شود. مناب  اصلی رنگدانه                                  مضر آن      

هیای       ها هستند. با این حال، رنیگیدانیه                               گیاهان و میکروارگانیسم                      

ها به دلیل پایداری و در دستیرس                                 آمده از میکروارگانیسم                       دست     به  

هیای       ها برای کشت در  ول سال، بر رنیگ                                بودن میکروارگانیسم                  

هیای       ها رنیگیدانیه            شوند. میکروارگانیسم                     گیاهی ترجی  داده می                   

ها      ها، کاروتنوئیدها، ویولاسین، نیل و ملانین                                        مختلفی مانند کینون                  

کننده  بیعیی بیرای                    عنوان رنگ         توانند به           کنند که می            را تولید می           

رفاه انسان و حف  محیط زیست مورد استفاده قیرار گیییرنید.                                                     

هیا بیه         ها و بیاکیتیری             ها، قار           هایی مانند جلبک                 میکروارگانیسم             

اند. دلایل مختلفی وجیود                       خوبی برای سنتز رنگدانه شناخته شده                                 

ها را سنتز کینینید.                    توانند رنگدانه                ها می       دارد که میکروارگانیسم                     

هیای       فتوسنتز، محافظت در برابر اشعه ماورا  بنفش، مکانیییسیم                                                  

های ثانویه برای  خیره انرژی و غیره. در بییین                                              دفاعی، متابولیت               

های بیاکیتیرییاییی میانینید                       های مختلف، گونه                 میکروارگانیسم             

سودوموناس، ویبریو، استرپتومایسس، باسیلوس، سیییتیوفیاگیا،                                                     
ای برای تولیید                 های شناخته شده                و غیره نمونه              سودوآلتروموناس              

 ( 3رنگدانه هستند )               

باکتیری          (   Pseudomonas aeruginosaسودوموناس آئروژینوزا )                      

مییکیرومیتیر            1/0-1/4ای شکل هوازی گرم منفی به انداره                                 میله    

میکرومتر  ول بوده که در فضیاهیای کیم                                     3/1-1/0عر  و       

ای دارد. این باکیتیری در                        اکسی ن رشد کرده و زیستگاه گسترده                                

های خاک، آب، فضای بیمارستان و گیاهان و فیاضیلاب                                              محیط    

 ل  است قیادر بیه                 که فرصت         شود و با توجه به این                    یافت می       

ایجاد عفونت دستگاه تنفسی و ادراری در افراد با نقص ایمینیی                                                         

با توجه بیه تیوانیاییی تیولییید                            سودوموناس آئروژینوزا                    است.      

های خارجی، یک میکروب با ارزش از لحاظ تیجیاری                                              رنگدانه       

ای ازکاربردهای صینیعیتیی،                       ها  یف گسترده             بوده، این رنگدانه                 

غذایی، دارویی و هم نین منسوجات دارند و شامل پیوسیانییین                                                       

ای روشن(، پیییووردیین )زردسیبیز                            )سبزآبی(، پیوملانین )قهوه                        

درصد        00تا      01باشد.       ای قرمز( می           فلورسنت( و پیوروبین )قهوه                         

پیوسیانین  محلول در آب                            سودوموناس آئروژینوزا                    های     از جدایه        

کنند که نه تنها عامل حدت باکتری است بلکه به دلییل                                                    تولید می        

هیا و      های فیتوپیاتیوژن، پیروکیارییوت                         اثرات دارویی بر سلول                    

(.    2شوند )      کننده زیستی شناخته می                     ها به عنوان کنترل                 یوکاریوت        

سبز است که عمدتا از  رییق                          پیوسیانین یک رنگدانه فنازین آبی                               

های اکسی ن فعال باعی                        رخه اکسایش و کاهش و القای گونه                               

(. این رنگدانه محلول در آب، حیاوی                                  0شود )       آسی  بافتی می             

نیتروژن و مشتق از فنازین خارج سلولی است که یک متابولییت                                                        

است. پیوسیانییین                  سودوموناس آئروژینوزا                    ثانویه تولیدی توسط                    

های بیولوژیکی هم یون فیعیالیییت ضیدسیر یانیی،                                      فعالیت      

اکسیدانی و... دارد که با توجه به پتانسیل ایین                                              ضدمیکروبی، آنتی               

های پزشکی، دارویی، غذایی، نساجی، کنتیرل                                        رنگدانه در کاربرد                 

باشد. اگر یه             کاره می       زیستی و... یک رنگدانه  ندمنظوره و همه                                     

  0قیییمیت بیوده )           این ترکی  بسیار کاربردی است، اما گیران                                     

گرم پیوسیانین سیگما آلدری ( و پیدا کردن یک روش بهینه                                                        میلی    

 (.      3برای تولید آن در مقیاس بالا با اهمیت است )                                         

 

 ها    مواد و رو           

با توجه به کاربردهای این رنگدانه و اهمیت درمیان بیییمیاری                                                       

تریکومونیازیس به دلیل مقاومت به داروی مترونیدازول، هیدف                                                        

از این تحقیق جداسازی رنگدانه پییوسیییانییین از بیاکیتیری                                                  

و بررسی اثیر آن بیر روی انیگیل                              سودوموناس آئروژینوزا                    

 باشد.     می    تریکوموناس واژینالیس                    

 تجربی به شر  زیر انجام شد:                          -ای  این مطالعه به روش مداخله                        

الف( جداسازی رنگدانه از باکتری سودوموناس آئیروژیینیوزا:                                                      

 RTCC1474بیا کید       سودوموناس آئروژینوزا                    نمونه استاندارد                 

(Razi type culture collection)                            از موسسه تحقیقات واکسن و
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سازی رازی خریداری شد. باکتری در محیط نوترینت آگیار                                                   سرم   

درجه سلسیوس انیکیوبیه،                       34ساعت در           24کشت و به مدت              

های بیوشیمیایی برای تایید سویه باکتری انجام و نتایج بیا                                                          تست   

های معتبر مقایسه شد. سپس سویه باکتری، به میحیییط                                                 رفرنس     

نوترینت برا  )ایبرسکو( انتقال داده شد. برای افزایش تیولییید                                                          

درصید        2 رنگدانه به میزان حجم محیط کشت نوترینت برا                                             

های حاوی کشت              (. ارلن       4گلیسرول )قطران شیمی( افزوده شد )                                

درجه سلسیوس قرار داده و پیس از                                 34باکتری را در انکوباتور                        

گذشت دو الی سه هفته تولید رنگدانه بررسی شید. هیر  یه                                                   

تر باشد غلظت رنگدانه بیشتیر اسیت.                                 محیط کشت باکتری تیره                    

محیط کشت غنی از رنگدانه به رنگ سبز آبی تیره مشاهده شد.                                                        

دقیقه سانتریفوژ و                     21به مدت          RCF 1232این محیط را با دور                  

مای  رویی حاوی رنگدانه جدا شد. سپس به نسیبیت مسیاوی                                                  

دقیقه تکان داده شد.  لاییه                            0کلروفرم )نوترون( اضافه و حدود                               

درصد حیجیم آن هیییدروژن                       21محلول آبی جدا و به اندازه                           

نرمال، دکتر مجللی( اضافه و خوب تکان داده شید                                               1/1کلراید )        

تا لایه اسیدی صورتی فوقانی ایجاد شود. تراکم نیوری جیذب                                                     

نمونه مورد نظر بوسیله دستگاه اسپکتروفتومتر در  یول میوج                                                       

دست       نانومتر بررسی شد و از فرمول زیر غلظت رنگدانه به                                                 021

 ( 520OD   17.072 آمد. )غلظت پیوسیانین =                      

تیا      211در  ول موج               UV-Visوسیله دستگاه اسپکتروفتومتر                            به  

نانومتر محلول رنگدانه در حالت اسییدی )تیرکییی  بیا                                                   411

 CL                                       بررسی و سپس لایه صیورتیی جیدا شید و سیدییم )

نرمال، مرک( قطره قطره اضافه شد تا جایی که                                             1/1هیدروکسید)          

رنگ آبی بازیابی شود. رنگدانه آبی رنگ بیا کیمیک فیییلیتیر                                                   

ای ریخته شد.              نانومتر فیلتر و داخل پلیت شیشه                                1/20سرسرنگی         

بعد از حدود یک هفته پودر حاصل بوسیله لانسیت اسیتیرییل                                                  

تراشیده، درون میکروتیو  استریل ریختیه، داخیل ییخی یال                                                            

درجه قرار گرفت تا در مواق  لزوم در آب مقطر اسیتیرییل                                                     -21

 (.  2حل کردیم )          

fR (     Retention Factorبرای بررسی خلوص رنگدانه و ارزش )                                

، حیلال       TLC( از ورق          TLCوسیله کروماتوگرافی لایه نازک )                             به  

کلروفرم و متانول )مرک( به نسبت برابر استفاده شد. به کیمیک                                                         

یک لوله مویین مقداری از رنگدانه پیوسیانین برداشتیه و روی                                                         

را درون بشیر               TLCقرار داده شد. سپس کاغیذ                           TLCکاغذ    

حاوی حلال قرار داده و بر اساس خاصیت مویینگی حیلال در                                                   

دهد،  نان یه میاده                  کاغذ بالا رفته و رنگدانه را نیز حرکت می                                      

شیود،      مورد نظر خالص باشد تنها یک لکه روی کاغذ  اهر میی                                               

fR                                        ( 1/41    –1/41استاندارد پیوسیانین با توجه بیه میقیالات   )

 (.  4دست آمد )         باشد که از فرمول زیر به                        می  

    

a                                      ،)میزان بالا رفتن حل شونده )رنگدانه =b=                  میزان بالا رفیتین

 رسد.(     حلال )از خطی که به نقطه رنگدانه می                                 

خاصیت ردوکس رنگدانه پیوسیانین و دوگانگی در حلالیت آن،                                                      

ی     و استخراج به وسیله                     pت فیه این رنگدانه را از  ریق ت ییر                                    

پذیر کرده و از آنجایی که فقط پیوسیانین قابلیت                                               کلروفرم امکان             

را دارد نتیجه گرفته شده اسیت کیه                                   pت ییر حلالیت با ت ییر                      

بلورهای تشکیل شده در مرحله آخر استخراج از پیوسیییانییین                                                     

های عاملی و             (. برای بررسی گروه                  0خالص تشکیل شده است )                    

پیوندهای شیمیایی موجود در ترکی ، تجزیه و تحلیل  یییف                                                    

( از پیودر رنیگیدانیه، بیررسیی                                          FTIRسنجی مادون قرمز )                 

 (.  4گردید )       

تریکیومیونیاس            سوش     ب(کشت انگل تریکوموناس واژینالیس:                                  
از بیانیک           KP400513ژن اکتین با کد ثبت                       تای         واژینالیس         

(. کیراییو          11انگلی دانشگاه آزاد اسلامی واحد کرج تهیه شد )                                           

از فیرییزر            تریکوموناس واژینالیس                    های حاوی سوش انگل                     ویال    

ی سلسیوس بیرون آورده و با سرعیت بیه کیمیک                                         درجه      -41

T Mسمپلر در شرایط استریل به میحیییط کشیت کیامیل                                        

(Trypticase yeast extract maltose)                       انتقیال داده شید. ایین

درصد سرم گوساله استریل )میوسیسیه                                 11محیط کشت حاوی               

های       بیوتیک        تحقیقات واکسن و سرم سازی رازی( به همراه آنتی                                            

لیییتیر،         میکروگرم بر میییلیی                  2/0)جابرابن حیان(                Bآمفوتریسین          

لیتیر و          میکروگرم بر میلی                  111سفتریاکسون )پارس نامی دارو(                             

لیییتیر                    میکروگرم بر میییلیی                  01سیپروفلوکساسین )شهیدقاضی(                         

(.  ی پنج مرحله پاساژ یک روز در میان، کشت انیگیل                                                11بود )     

انجام شد تا تعداد آن به انبوه  ندین میلیونی برسد. برای انجام                                                              

a  

 = fR 

b  
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ای اسیتیفیاده            خانیه      22های استریل            تست تاثیر رنگدانه از پلیت                         

  1/2( . میییزان           12باشد )      گردید. حلال پودر پیوسیانین آب می                               

سی آب مقطر استریل حل کرده                           سی  1گرم از پودر رنگدانه را در                           

لیتر( و از فیلتر سر سیرنیگیی                           میکروگرم بر میلی                  21111)غلظت       

های مختلف از رنگدانه از محلیول                               نانومتر عبور دادیم. رقت                         1/2

ترییکیومیونیاس            های حاوی کشت انگل                   فوق تهیه و در  اهک                  

ریخته و تاثیر آن بررسی شد. برای بیررسیی تیاثیییر                                               واژینالیس         

در      ترییکیومیونیاس واژیینیالیییس                    رنگدانه پیوسیانین بر انگل                           

  میکرولیتر بیافیر                311ای،  ابتدا            خانه      22های میکروپلیت                  اهک    

PBS   (3/0p           به  اهک )                       311های آزمایش اضیافیه، سیپیس  

  21111میکرولیتر از استوک اولیه رنگدانه پیوسیانین با غلظیت                                                    

لیتر به  اهک اول و دوم اضافه شیده و بیه                                       میکروگرم بر میلی                

روش رقت سریالی از  اهک دوم به بعد رنگدانه میورد نیظیر                                                    

میکرولیتر خارج شد )سیری                          311سازی و از  اهک آخر                    رقیق    

هیا    رقتی از رنگدانه پیوسیانین مناس  است که در برخی غلظت                                                   

ها انگل زنده بیمیانید(.                      انگل کاملا از بین برود و بعضی غلظت                                 

میکرولیتر محیییط کشیت                      211ها میزان          ی  اهک      سپس به همه          

میکرولیتر از لیولیه حیاوی                          111افزوده و درنهایت                     T Mکامل    

عدد در          311111انگل که به کمک لام ن وبار شمارش کرده و به                                          

ها اضافه کردییم.                   ی  اهک      لیتر تنظیم کرده بودیم را به همه                                 میلی    

اضیافیه         PBSبرای کنترل منفی به  اهک به جای رنگدانه، بافر                                              

  2های رنگیدانیه در                  شد و برای افزایش دقت هر کدام از رقت                                   

  34 اهک انجام و آزمایش سه بار تکرار شد. پلیت درانکوباتور                                                       

  24و     22درجه سلسیوس قرار گرفت و در فواصل زمیانیی                                        

ها با کمک رنگ ترییپیان                      ساعت میزان تحرک و زنده بودن انگل                                

رنگ باقی مانده و انگل میرده رنیگ را                                   های زنده بی           بلو )انگل         

کند( و لام ن وبار بررسی شد. نتایج شمارش انگل بیه                                                جذب می      

با استفاده از فرمول زییر                            %I صورت درصد بازدارندگی رشد                        

 محاسبه گردید.             

   
 

a                                            تعداد انگل زنده در میکروتیو  شاهد منفی وb              تعداد انیگیل

باشد. هم نیین میقیدار                    زنده در میکروتیو  حاوی رنگدانه می                                 

50IC                    0به کمک نرم افزار     raphPad prism                    محاسبه گردید. به

منظور بررسی تاثیر داروی مترونیدازول بر انیگیل، هیمیزمیان                                                     

مراحل قبل تکرار شده و بجای رنگدانه پیوسیانییین از داروی                                                       

    های مختیلیف اسیتیفیاده                   مترونیدازول )جابراین حیان( با رقت                                 

 raphPad     0گردید، و در نهایت محاسبات به کمک نرم افزار                                            

prism           .انجام شد 

از آنجیا         :     MTTی آزمون         ج(بررسی میزان سمیت رنگدانه بوسیه                                

که دارو یا ترکیبی در درمان تریکومونیازیس مناس  اسیت کیه                                                       

علاوه بر اثر ضدانگلی قوی، سمیت سلولی نداشته باشد و بیه                                                      

عبارتی شاخص درمانی بالایی داشته باشد، لذا در این پ وهیش                                                       

  (MTT)به منظور بررسی میزان سمیت رنگدانه پیوسیانین آزمون                                                 

3-(4,5-dimethylthiazol-2-yl)-2,5-diphenyl tetrazolium bromide  

)شرکت سی  زیست فن( و رده سلولیی                                   MTTانجام شد. کیت             

PC12                                           هیای     از دانشگاه علوم پزشکی ایران تهیه شید. سیلیول

PC12           در فلاسیکT25                 و در میحیییط کشیتDMEM                                

   (Bio-idea              غنی شده با )درصد      11FBS             درصید        1)گیبکو( و

( کشیت       DNAbiotechاسترپتومایسین )               -بیوتیک پنی سیلین                آنتی    

2CO  درصید      0درجه سلسییوس حیاوی                    34و در انکوباتور                

خانیه و میطیابیق                03های       نگهداری شدند. با استفاده از پلیت                                

دستورالعمل کیت مربو  کشت سلول و تیمیار بیا رنیگیدانیه                                                  

ساعت، محییط روییی                   24پیوسیانین انجام شد. بعد از گذشت                                 

های مخیتیلیف از              پلیت تخلیه و در مرحله تیمار کردن، غلظت                                      

سیازی      رنگدانه پیوسیانین و داروی مترونیدازول که از قبل رقت                                                   

  103،312،320،1201،2011،0111،11111،21111شده بیود )         

لیییییتییر پیییییوسیییییانییییین( و                                                                                         میییییکییروگییرم بییر میییییلییی                

لیییتیر      میکروگرم بر مییلیی                  3/12،3/20،12/0،20،01،111،211)   

ها اضیافیه          مترونیدازول(، به همراه محیط کشت تازه به  اهک                                            

شد به نحوی که درون  اهک غلظت مورد نظر از رنیگیدانیه                                                  

دست آمد. پلیت مجددا درون انکوباتور قرار گرفت و پس از                                                        به  

  MTTمیکرولیتیر میاده                  11ساعت با اضافه کردن                      24گذشت      

لیتر درون  یاهیک                میکروگرم بر میلی                  1/0غلظت این ترکی                 

  2حاصل گردید. سریعا سط  پلیت با فویل پوشانده و به مدت                                                     

  111ساعت در انکوباتور قرارداده شد. سپس پلیت تخلیییه و                                                 
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دقیقه به خوبی تکیان                      0ها اضافه و            به  اهک          DMSOمیکرولیتر         

حل شوند و به کمک دستگاه                           DMSOها در       داده شد تا کریستال                  

(.    13نانومتر خوانش انجام شید )                          020ریدر در  ول موج                 الایزا     

 raphPad 0درنهایت درصد حیات سلولی با کمک نرم افیزار                                        

prism               .محاسبه گردید 

 

 ها    یافته     

نتایج آزمایشات فنوتیپی و بیوشیمیایی، باکتری را تایید نیمیود.                                                            

در محیط بیلاد آگیار                    سودوموناس آئروژینوزا                    باسیل گرم منفی                

ترین علائم شناسایی                   بتاهمولیز ایجاد کرد. یکی از قابل تشخیص                                      

باشد کیه میورد              ای و مشخص انگور می                  کلنی باکتری، بوی میوه                     

تایید قرارگرفت. انتشار رنگدانه سبزآبی پیوسیانین در میحیییط                                                         

درجه سلسیوس نیز تیایییید                         22کشت و توانایی رشد در دمای                           

 Methyl red ،Vogesشد. این باکتری از لحاظ تست اینیدول،                                    

Proskauer     2 وS                                منفی و سیترات م بت بود. درمیحیییطTSI   

نشان داد  که به دلیل عدم توانایی تیخیمیییر                                          ALK/ALKپاس       

ی   ها و تولید اسید این باکتری مورد نظر است، نتاییج هیمیه                                                    قند   

 های  کر شده مشابه نتایج سویه استاندار بود.                                          تست   

محیط کشت نوترینت برا  حاوی گلیسرول، بهترین میحیییط                                                 

عنوان منیبی             های بالا بود. گلیسرول به                       تولید پیوسیانین در غلظت                       

باشد و سب  افزایش تولید پیوسیانین در                                      کربن برای باکتری می                   

های میخیتیلیف در  یی                 (. با توجه به تست                 4شود )     محیط می       

ی مراحل، شاهد ایجاد یک لکه آبیی                                استخراج رنگدانه، در همه                       

ی     دهنده خلوص ع اره                  بودیم که نشان               TLCرنگ بر روی ورق                

هیای                     رنیگیدانیه حیاصیل در زمیان                      f Rحاصل بود. ارزش                

مختلف به شکل روبرو بوده که با مطالعات قبیلیی میطیابیقیت                                                                                               

                                                                                                                                                                                                     )0/70f=R-(0/81  .)4(دارد      

لیتر محیط کشت نوترینت برا  حاوی گلیسرول                                         میلی      101از هر     

  2که پس از گذشت                 سودوموناس آئروژینوزا                    کشت داده شده با                 

گیرم     مییلیی      131رنگ و سبزآبی بود، تقریبا                            هفته بسیار پر               3الی     

 پودر پیوسیانین استخراج شد.                          

نانومتیر بیه  411تا 211جذب رنگدانه پیوسیانین در  ول موج 

 ترکی  بیود CL   زمانی که در  UV-Visوسیله اسپکتروفوتومتر

نیانیومیتیر  244بررسی شد و بیشترین جذب را در  ول موج 

ی حضورترکیبات پیوسیانین بود دهنده نشان داد که این قله نشان

 (.1( )نمودار12)

( میحیییط کشیت حیاوی 1مراحل استخراج رنگدانه پیوسیانین: :  1شکل 

( اضیافیه کیردن 3( محیط حاوی رنگدانه پس از سانترییفیوژ، 2رنگدانه، 

( شیک کردن و حل شدن پیییوسیییانییین در 2کلروفرم به نسبت مساوی، 

( شیک کردن و ت یییر رنیگ رنیگیدانیه،        CL ،3 ( اضافه کردن0کلروفرم، 

و بازیابی رنگ آبیی،   NaO( افزودن 4( جداکردن بخش اسیدی )قرمز( ،4

 ( فیلتر کردن و ریختن داخل پلیت.0

( و 12، سمت راست نمونه استانیدارد )UV-Visاسپکتروفتومتری :  1نمودار

 در تحقیق حاضر. سمت    جذب پیوسیانین استخراج شده
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گیذرد،  از نیمیونیه میی IRدر  یف سنجی مادون قرمز تابش 

مقداری از این تابش توسط نمونه جذب شده و مابیقیی از آن 

دهنده جذب و انیتیقیال دست آمده نشانکند.  یف بهعبور می

کند و مولکولی است که اثر انگشت نمونه مورد نظر را ایجاد می

این برای تجزیه و تحلیل نمونه مفید است زیرا برای هر نمیونیه 

(. تجزیه و تحلیل  ییف سینیجیی 10باشد )منح ر به فرد می

های عاملی و پیونیدهیای مادون قرمز رنگدانه برای بررسی گروه

 شد و نتایج حاصل از بررسی  شیمیایی موجود در ترکی  بررسی

FTIR  پیوسیانین دقیقا مطابق با  یف استاندارد ترکییی  میورد

و قیلیه   -Oحضور بیانید  3221/14نظر بود. برای م ال قله 

را در ترکی     -Cحضور باند آروماتیک هیدروکربن 2024/23

کند. این باند در مقالات مختلف متفاوت بوده که گاهی تایید می

( یا با توجه به نیمیودار 13() 10قرار داشته ) 2331در محدوده 

نشان از  1323/43گیرد. قله قرار می 2011استاندارد در محدوده 

   =Cحضور بانید  1312/01 ور قله و همین  C=Nحضور باند

باشد و بیا می C-Oنشان از باند  1204/44است. حضور قله در 

توجه به این  یف و تطابق نسبتا کاملی که با  یییف نیمیونیه 

استاندارد پیوسیانین دارد متوجه حضور پیوسیانین و خیلیوص 

 (.2ترکی  حاصل شدیم )نمودار

بیه  تریکوموناس واژینالیساثر رنگدانه پیوسیانین بر رشد انگل 

میکرولیتر تریپان بلو و لام ن وبار بررسیی و تیعیداد  01کمک 

ساعت زییر میییکیروسیکیو    24و  22انگل زنده در زمان 

های مختلف متفیاوت بیود شمارش شد. تعداد انگل در غلظت

 تریکومونیاس را که رنگدانه پیوسیانین قابلیت مهار کامل رشد 

 24و  22لیتر در زمان میکروگرم بر میلی 11111را در غلظت 

میییکیروگیرم بیر  2011و   0111ساعت داشته و در غلظت 

ساعت داشت و تعداد  24لیتر توانایی مهار رشد را پس از   میلی

انگل را به صفر رساند. هر  ه غلظت رنگدانه پیوسیانین کمتیر 

 (.3()نمودار1شد، تعداد انگل زنده نیز بیشتر می شد )جدول

(، 14 یف سنجی مادون قرمز، سمت راست نمونه اسیتیانیدارد) :  2نمودار

 سمت    نتیجه پودر استخراج شده پیوسیانین درتحقیق حاضر.

تیرییکیومیونیاس میانگین و انحراف معیار حاصل از شمارش انگل :  1جدول

 بعد از تماس با رنگدانه پیوسیانین.واژینالیس 

  

 غلظت رنگدانه پیوسیانین

 لیتر( )میکروگرم بر میلی

 (211)تریکوموناس واژینالیس تعداد انگل 

 22شمارش انگل در

 (211ساعت )

 )انحراف معیار(

 24شمارش انگل در 

 (211ساعت )

 )انحراف معیار(

 00±2 30/333±2/141 کنترل

44 1±22 1/024±12/333 

103 2±22 1/04±0/333 

312 1/102±14/333 1/04±3/333 

320 1/024±13/333 1/044±3/333 

1201 1/024±11/333 1/044±1/334 

2011 1/044±4/333 1 

0111 1/044±3/333 1 

11111 1 1 

 بررسی درصد بازدارندگی رشد رنگدانه پیوسیییانییین بیر انیگیل:  3نمودار

 تریکوموناس واژینالیس.
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تحت تاثییر  تریکومونس واژینالیسدرصد ممانعت از رشد انگل 

آورده شیده  3های مختلف رنگدانه پیوسیانین در نمودار غلظت

 0111و  2011های ها بیانگر این است که در غلظتاست. داده

درصد و پیس از  111و 01/34، 44/03ساعت  22در  11111و

درصد مان  رشد   111های  کر شده  ی غلظت ساعت در همه 24

 22پد در  به کمک نرم افزار گراف 50ICانگل شده است. میزان 

دست آمید. آنیالیییز به  14/22و  213/0ساعت به ترتی   24و 

غلظت رنگدانه پیوسیانیین  4  ها نشان داد که در هرواریانس داده

مقایسه میانگین تعداد انگل زنده با گروه شاهد دارای اخیتیلاف 

 0111و  2011هیای غیلیظیت  بود. در (>1111/1P)  دارمعنی

 ور کیامیل بیاعی  ساعت به 24لیتر پس از میکروگرم بر میلی

کشته شدن انگل شده و تاثیر آن با مرور زمان بر روی انیگیل 

 بیشتر شده است.

عنوان کنترل م بت در کنار بررسی تاثیر رنگدانه پیوسیانین بیر به

غلظت مختلف از داروی  4  تریکوموناس واژینالیس،روی انگل 

مترونیدازول مورد بررسی قرار گرفت و نیتیاییج حیاصیل از 

شمارش انگل به صورت جدول زیر بوده، این دارو در غلیظیت 

ها را از بین بیرده لیتر به  ور کامل انگلمیکروگرم بر میلی 12/0

و به مرور که غلظت دارو کمتر شده رشد انگل بیییشیتیر شید 

 (.2()نمودار2)جدول

نتایج میانگین و انحراف معیییار حیاصیل از شیمیارش انیگیل :  2جدول

 بعد از مواجهه با مترونیدازول.تریکوموناس واژینالیس 

  

 غلظت مترونیدازول

 لیتر( )میکروگرم بر میلی

 (211)تریکوموناس واژینالیس تعداد انگل 

 22شمارش انگل در

 (211ساعت )

 )انحراف معیار(

 24شمارش انگل در 

 (211ساعت )

 )انحراف معیار(

 01/33±3/21 30/33±3/44 کنترل منفی

1/100 1/02±23/33 2/41±13/33 

1/30 1/01±21/33 1/02±11/33 

1/44 2/141 ±13/33 1/02±3/33 

1/03 1/04±2/33 1/04±2/33 

3/12 1/04±3/33 1/04±1/33 

3/20 1/04±1/33 1/04±1/33 

12/0 1 1 

بیعید از افیزودن تریکوموناس واژینالیس  درصد ممانعت از رشد:  2نمودار

 مترونیدازول.

تحیت تیاثیییر  تریکوموناس واژینالیسدرصد ممانعت از رشد 

قیابیل  2های مختلف داروی مترونیدازول در نیمیودارغلظت

های جدول بیانگر ایین اسیت کیه در باشد و دادهمشاهده می

درصد بوده و در غلظت 111لیتر میکروگرم بر میلی 12/0غلظت 

 00سیاعیت و  22درصد در  04لیتر میکروگرم بر میلی 3/20

 ساعت مان  رشد انگل شده است.  24در درصد 

 24و  22در  raphPad Prism 0به کمک نرم افزار  IC50میزان 

دست آمد. بررسی اختیلاف  به 1/144و  1/344ساعت به ترتی  

دار بودن غلظت و زمان داروی متیرونیییدازول بیر روی  معنی

افزار و به روش آنالیییز با کمک این نرم تریکوموناس واژینالیس

هیای ی غیلیظیتواریانس دو رفه انجام شده و مقایسه هیمیه

دار                  مترونیدازول با گیروه شیاهید دارای اخیتیلاف میعینیی

(1111/1P<.بود ) 

هیای  در  اهک PC12رنگدانه، رده سلولی برای بررسی سمیت 

 CO2ای کاشته شد و پلیت داخل انکوباتور  خانه 03میکروپلیت 

هیای پیلیییت      دار قرار گرفت. نتایج حاصل از خوانش  اهیک

تحت تیمار با داروی مترونیدازول و رنگیدانیه پیییوسیییانییین            

بییررسییی و              raphpad prism   0بییه کییمییک نییرم افییزار

میییکیروگیرم               031برای رنگدانه پییوسیییانییین CC50مقادیر 

میییکیروگیرم بیر           42/03لیتر و برای متیرونیییدازول بر میلی

سیاعیت میحیاسیبیه گیردیید.         24لیتر، بعد از گذشت میلی

هیای            های فورمازان بینیفیش رنیگ کیف  یاهیککریستال

هیای کیم رنیگیدانیه قیابیل مشیاهیده                     کنترل و غیلیظیت

 (.  2بود )شکل
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خطر بودن داروها به کیار که در تعیین مرز بی  انتخابی  شاخص

 رود عبارت است از:می
SI = CC50/IC50 

باشد که بیرای و ترکیبی از نظر استفاده دارویی دارای اهمیت می

میزبان سمیت نداشته ولی برای عامل عفونت کشنده باشد، هیر 

 ه شاخص انتخابی بالاتر باشد احتمال ایمن بودن ترکی  مورد 

 (.3استفاده بیشتر است )جدول 

 باشد.     ای برای پیگیری داروهای جدید می                              شده و انگیزه            

های  بیعی که منشا های بیولوژیکی هم یون حشیرات،                                              رنگ   

عینیوان       ها دارند بیه           ها و میکروارگانیسم                  ها، سبزیجات، دانه                 میوه    

ها بر اسیاس            بندی آن       شوند و  بقه           های زیستی خوانده می                   رنگ   

هیای     بیاشید. رنیگ         هیا میی     منشا ، رنگ و ساختار شیمیایی آن                              

م نوعی با توجه به هزینه تولید پایین، پایداری و هیمی ینییین                                                       

 را       استفاده کمتر و رنگ بیشتر مورد استقبال قرار نگرفته است                                                     

زیست و سیلامیت انسیان                   که اثرات سمی و نامطلوبی بر محیط                               

 (.  21)    گذارد       می  

های مخیتیلیف           گر ه گیاهان یک منشا  خوب برای تولید رنگ                                       

ها در  ول سال در دستیرس بیوده،                              هستند اما تعداد کمی از آن                         

های میکروبی به سب  اسیتیخیراج راحیت و در                                      لذا رنگدانه           

های گذشتیه،            باشند.  ی سال             تری می      دسترس بودن، مناب  ارج                       

های میکروبی و نحوه استخراج و سنیتیز ایین                                       توجه به رنگدانه               

های میکیروبیی             ها بیشتر شده است.  را که این فراورده                                    رنگدانه       

آمیزی و غیییره میورد                   در صنای  مختلف پزشکی، غذایی، رنگ                                

استفاده قرار گرفته و فعالیت ضدسر انی، ضیدمیییکیروبیی و                                                   

زیسیت      ها سازگار با محییط                 ضدقار ی دارند. هم نین این رنگ                             

(. از جمله مناب  بزر  و متنوع                               21باشند )       بوده و تجدیدپذیر می                   

هیا هسیتینید  یرا کیه                  بیعی، تولید رنگدانه میکروارگانیسم                                  

ها تنوع بسیار بالایی دارد. در تیحیقیییق                                    های تولیدی آن              فرآورده       

ایم تا رنگدانه پیوسیانین را با ایجاد شیراییط                                            حاضر سعی نموده              

با بیشترین میزان تولید کنییم                               سودوموناس آئروژینوزا                    بهینه برای            

شده را به عنوان یک ترکیی                           و تاثیر رنگدانه پیوسیانین استخراج                                 

 بیعی و دارای خواص احتمالی ضدتریکومونایی برای اولییین                                                     

ارزیابی کنیم. هم نین                        تریکوموناس واژینالیس                    بار بر روی انگل                 

های مختلیف بیر روی رده                      تاثیر رنگدانه پیوسیانین در غلظت                               

به منظور بررسی میزان سمیت این رنگدانه میورد                                              PC12سلولی       

 ارزیابی قرار گرفت.                  

، فیعیالیییت          2121( و همکاران در سیال                    M. amadحمد )     

زای       گونه باکتری بیمیاری                  ضدباکتریایی پیوسیانین را علیه  ندین                                   

های این رنیگیدانیه در                    ی غلظت      غذایی بررسی نمودند که همه                         

متر       میلی      32/2تا      11/4ها، قطر هاله عدم رشد را در                            برابر باکتری            

ت ویرمیکروسکو  اینورت از میکروپلیت تحت تیمار با رنیگیدانیه :  2شکل

های فورمازان و سمت  ی   پیوسیانین، سمت راست سلول زنده با کریستال

 های مرده تحت تیمار با غلظت بالای پیوسیانین.سلول

 مترونیدازول و پیوسیانین.  SIنتایج : 3جدول

 ترکی 

 ساعت 24

 شاخص انتخابی

(SI) 

 حداک رغلظت بازدارندگی

(IC50) 

 سمیت

(CC50) 

 42/03 1/144 422/21 مترونیدازول

 031 14/22 03/32 پیوسیانین

 بح    

داری است که باع  اییجیاد                        انگل فلاژل           تریکوموناس واژینالیس                    

(. درمان اصلی اسیتیفیاده از                          14شود )     واژینیت تریکومونایی می                      

داروی مترونیدازول بوده که عوار  و اثرات جانبی بسیییاری                                                      

کنندگان به دلیل عوار  نیامیطیلیوب از                                  داشته و اغل  استفاده                    

(   10باشینید )       های دیگری می            م رف آن ناراضی و  ال  درمان                           

میلیون میورد بیه                  243/2ضمنا نر  این بیماری با سالانه حدود                                   

ترین عفونت غیرویروسی مقاربتی در جهان معیرفیی                                            عنوان شای           

(. بیروز میقیاومیت داروییی روزافیزون در                                   21شده است )         

نسبت به مترونیدازول که احتیمیالا بیه                                    تریکوموناس واژینالیس                    

های این انگل بوده، به یک نگرانی جهانی تیبیدییل                                             دلیل جهش        
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نشان دادند و هر  ه غلظت پیوسیانین بیشتر شید، فیعیالیییت                                                    

  1111ضدباکتریایی آن نیز افزایش یافت. پیوسیانین در غلظیت                                                   

اشرشیا کیلیی                        لیتر فعالیت ضدباکتریایی علیه                              میکروگرم بر میلی                
   (Escherchia coil                                     را نشان داد کیه بیالاتیر از اسیتیانیدارد )

بیوتیکی مورد نیاز در مهار این میکروب است. همی ینییین                                                    آنتی    

برای مشاهده فعالیت ضد باکترییاییی بیالاتیر از اسیتیانیدارد                                                    

در بیرابیر            لیییتیر    میکروگرم بر میلی                  2011بیوتیکی، نیاز به                    آنتی    

سیالیمیونیلا تیییفیی                                            ،   سودوموناس آئیروژیینیوزا                    های     باکتری      

   (Salmonella Typhi      و  )               باسیلوس سرئوس   (Bacillus cereus   )

باشد و نیییز            ( می    Klebsiella pneumoniae)   کلبسیلا نومونیه                و   

برای فعالیت ضدباکتریایی بالاتر از استاندارد تتراسایکلییین در                                                           

  ( staphylococcus aureus)   استافیلوکوکیوس اورئیوس                      برابر       

میکیروگیرم            0111(، به       Salmonella entrica) سالمونلا انتریکا                 و 

و     Abdul- ussein(.      13لیتر پیوسیانین نیییاز اسیت )                         بر میلی       

تاثیر رنگدانیه پیییوسیییانییین را در                                 2113همکاران در سال                

لیییتیر بیر روی             میکروگرم بر میلی                  11111تا      111های       غلظت    

های مختلف بررسی نمودند. نتایج نشان داد کیه میییزان                                                 سویه    

لیتر بیشترین قطر هاله عدم رشید و                                 میکروگرم بر میلی                  11111

لیتر کمترین قطر هاله عدم رشد عیلیییه                                   میکروگرم بر میلی                  011

  11111داشته است. هم نین غلظیت                          باسیلوس       و     سودوموناس         

لیتر پیوسیانین بیشترین قطر هاله عدم رشد و                                           میکروگرم بر میلی                

،   اشیرشیییا کیلیی          لیتر کمترین قطر علیه                      میکروگرم بر میلی                  111

( و     Candida albicans)   کاندیدا آلبیییکینیز                 ،   استافیلوکوکوس             

( را نشیان داده                                Aspergillus niger)   آسپرژیلوس نیاییجیر                 

 (.  22است )     

، تیوانیاییی           2112( و همکاران در سیال                    hae  بق تحقیق ژا )              

  ep 2 های سر انی رده سلیولیی                      پیوسیانین برای مهار سلول                        

بررسی شد، نتایج حاصل از این تحقیق نشان داد که پیوسیانییین                                                         

 DNAکند و باع  آسی  به                    پیری سلول و آپوپتوز را تسری  می                               

شود که مربو  به تولید سوپراکسید است. استرس اکسیداتییو                                                      می  

هیای داخیل          تواند تعداد زیادی از میولیکیول                           ها می     درون سلول         

، لیپیدها و پروتین را ت ییر داده و                                     RNA ،DNAسلول، از جمله               

ها آسی  برساند که در نتیجه منجر به پیییری، میر  و                                                به آن     

دست آمده از این تحقیییق                       به    50ICشود. مقدار            آپوپتوز سلول می               

(. نتاییج          23لیتر بود )          میکروگرم بر میلی                  13در مهار رده سلولی،                    

( و همیکیاران             Moayediتحقیق صورت گرفته توسط معایدی )                              

، نشان داد که رنگدانه پیوسیانین استخراج شده از                                                2114در سال        

اثرات مختلیفیی بیر                   سودوموناس آئروژینوزا                    های مختلف           سویه    

داشته اسیت. در ییک                    Panc1(های سر انی پانکراس )                    سلول    

  04لیییتیر      میکروگرم بر میلیی                  3111مورد، پیوسیانین با غلظت                         

درصد قابلیییت میهیار                    40درصد و نوع دیگر با همین غلظت،                               

دست آمیده از             به    50ICاند. هم نین             را داشته          Panc1های     سلول    

میییکیروگیرم بیر               Panc1    114/0های     تاثیر پیوسیانین بر سلول                       

میییکیروگیرم بیر               244/2لیتر توسط یک نوع پیوسیانین و                                میلی    

لیتر توسط نوع دیگر بود. در این تحقیق تیفیاوت قیابیل                                                   میلی    

پیوسیانین استخراج شده از دو ایزوله متفیاوت                                             50ICتوجهی در          

 (.  22وجود داشت )             سودوموناس آئروژینوزا                    

، اثیر       2112( و هیمیکیاران در                assani در تحقیق حسنی )               

مورد مطالعیه               RDسایتوتوکسیک پیوسیانین بر روی رده سلولی                                        

ساعت تیمار ایین رده سیلیولیی                            42قرار گرفته است. پس از                       

بوسیله پیوسیانین استخراج شده از دو سویه متفیاوت، میییزان                                                             

50IC220     لیتر گزارش شده است کیه                         میکروگرم بر میلی                  04/3و

هیای     های استخراج شده از سوییه                       بیانگر تاثیر متفاوت پیوسیانین                             

 (.  20باشد )      مختلف می        

نتایج حاصل از تحقیق حاضر با توجه به اینکه اولین بیررسیی                                                       

بیوده،         تریکوموناس واژینالیس                    رنگدانه پیوسیانین بر روی انگل                               

های مختلف پیوسیانین بر روی انگل                                 با  ند بار تکرار از غلظت                        

میکروگیرم            11111انجام شد. با غلظت                     تریکوموناس واژینالیس                    

هیا کشیتیه شیدنید و                ی انگل      ساعت، همه           22لیتر در         بر میلی       

  22لیییتیر  یی         میکروگرم بر میلی                  2011و     0111های       غلظت    

  سب  ممانعت از رشید                       44/03  و       01/34ساعت، به ترتی                 

ساعت، در تمیامیی                  24شد و  ی           تریکوموناس واژینالیس                    انگل      

ها کشته شده و تعداد انیگیل بیه                               انگل      111های فوق،          غلظت    

صفر رسید که این نتیجه با تحقیقات  کر شده بر روی باکتیری                                                        

 و قار ، مطابقت داشت.                    

پییوسیییانییین بیر روی انیگیل                         50IC در این پ وهش، میزان                     
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  raphPad Prism 0به کمک نرم افزار                  تریکوموناس واژینالیس                    

لیتر و        میکروگرم بر میلی                  0/213ساعت        22محاسبه گردید که در                    

دسیت آمید.          لییتیر بیه       میکروگرم بر میلی                  14/22ساعت        24در    

  031سیاعیت        24این رنگدانه پیس از                     50CCهم نین میزان              

دسیت آمیده          به      32/03آن      SIلیتر و شاخص             میکروگرم بر میلی                

هیای     است که با توجه به اینکه پیوسیانین جدا شده از سیوییه                                                 

مختلف تاثیر متفاوتی دارند، ممکن است با توجه به نیوع رده                                                        

های مختلفیی از رنیگیدانیه                       سلولی و مدت زمان تیمار، غلظت                            

 پیوسیانین سمیت داشته باشد.                          

  2110( و همکاران در سال                    Baharvandدر تحقیقی که بهاروند )                      

و نیییز           تریکوموناس          اند، داروی مترونیدازول را روی                               انجام داده          

سیاعیت بیررسیی              22در بازه زمانیی                 veroروی رده سلولی               

را      50CCلیتر،         میکروگرم بر میلی                  1/124را      50ICاند. میزان              نموده     

دسیت     بیه    1202/20آن      SIلیترو میزان             میکروگرم بر میلی                  41/23

آمده است. در این پ وهش تاثیییر میتیرونیییدازول بیر روی                                                   

  24در بازه زمانی                 PC12و نیز بر روی رده سلولی                          تریکوموناس          

و     1/144به ترتییی             50CCو     50ICساعت انجام شد که میزان                        

آن      SIدست آمید و میییزان                 لیتر به       میکروگرم بر میلی                  42/03

محاسبه شد. نتایج فوق تا حدودی با پ وهش بهارونید                                                    422/21

خوانی دارد و این تفاوت می تیوانید بیه دلیییل تیفیاوت                                                                 هم  

     .ها باشد       زمان    

 

  یری    نتیجه     

باشد.         داروی انتخابی در درمان تریکومونیازیس، مترونیدازول می                                                    

این دارو علاوه بر عوار  جانبی، به دلیل  گزارشات مقیاومیت                                                       

هیای       دارویی، قابل تامل بوده و امروزه محققان به دنبال یافتن راه                                                         

جدید در درمان این عفونت انگلی هستند. با توجه بیه اثیرات                                                       

هیای     هیا و سیلیول         ها، قار         رنگدانه پیوسیانین بر روی باکتری                               

سر انی و هم نین در دسترس بودن باکتری مولد، قابلیت تولید                                                         

پذیر بودن این ترکی ، تیحیقیییق                              تخری      در حجم بالا و زیست                 

تیرییکیومیونیاس            حاضر برای بررسی اثر این رنگدانه بر انگیل                                         

صورت گرفت. نتایج بیانگر موثر بودن این رنگیدانیه                                                 واژینالیس         

باشد و با غلظت بیشتر نیز بیرای رده                                   می    ه برد     م     بر روی انگل نا              

سلولی سمیت داشت که نتیجه خوبی است اما شاخص درمانیی                                                   

آن بسیار کمتر از داروی مترونیدازول بود. تحقیق حاضر اولیین                                                          

تیرییکیومیونیاس            مطالعه صورت گرفته از اثر پیوسیانیین بیر                                       
بوده و لذا استفاده از این رنگدانیه در درمیان ایین                                                  واژینالیس         

عفونت انگلی، نیازمند تحقیقات بیشیتیر روی اسیتیخیراج و                                                  

های سودوموناس آئروژینوزا، به                                سازی آن از انواع جدایه                        خالص    

تینیی       تینیی و درون            همراه آزمایشات تکمیلی در شرایط بیرون                                   

 باشد.       می  

 

 م   ات ا   ی            

نویسنگان این مقاله تمامی نکات اخلاقی از قبیل عدم سیرقیت                                                      

سازی را رعیاییت                 ها و داده           ادبی، انتشار همزمان، تحریف داده                               

 اند.      نموده     

 

 ت کر و  دردانی              

این مطالعه حاصل بخشی از پایان نامه مقط  کارشناسی ارشید                                                       

زا دانشیگیاه            های بیمیاری            رشته میکروبیولوژی گرایش میکروب                              

باشد، بدین وسیله مراتی  تشیکیر                             آزاد اسلامی واحد کرج می                      

خود را از دانشگاه آزاد اسلامی واحد کرج دانشکده عیلیوم و                                                      

سرکار خانم صبوری زاده کارشناس آزمایشگاه میکروب شناسی                                                      

 دارم.       دانشگاه آزاد واحد کرج ابراز می                              

 

 ت ار  مناف            

 وجود ندارد.           
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