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Abstract  

Background &Objectives: Silver nanoparticles have been widely used due to their anti-bacterial 

activities and anticancer properties. The aim of this study was to investigate the antimicrobial    

effects and cell toxicity of silver nanoparticles synthesized using extracts of chamomile on three 

neoplastic cell lines (A549, MCF-7 and HeLa). 

Materials & Methods: Silver nanoparticles were biologically synthesized using extracts of      

chamomile. After physical and chemical evaluation of the synthesized nanoparticles, their          

antimicrobial properties were estimated on Escherichia coli and Staphylococcus aureus. Finally, 

the inhibitory effect of synthesized nanoparticles evaluated by using MTT technique on 3          

neoplastic cell lines. 

Results:  The average size of nanoparticles synthesized by the extract of chamomile were 19 nm. 

The synthesized nanoparticles could have a significant inhibitory and lethal effect on the two 

named bacteria. silver nanoparticles were able to show a 50% inhibitory effect on different cell 

lines at a concentration of 50 μg/ml. 

Conclusion: Based on the results, it can be stated that medicinal plants can be used in the         

successful biosynthesis of silver nanoparticles. After human studies and tests, chamomile-based 

silver nanoparticles can be used as effective therapeutic agent in the treatment of some cancers 

due to their coating of effective secondary metabolites and the release of silver ions (Ag+). 
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بررسی اثرات ضدمیکروبی و ضدسرطانی نانوذرات نقره سنتز شده توسط عصاره گیاه       

 دارویی بابونه گاوی 
 1، فائزه بشیری گودرزی*2شبنم شماعی
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 چکیده

اند. در این مطالعه بررسی اثرات  نانوذرات نقره با خواص ضدمیکروبی و ضدسرطانی، موارد استفاده فراوانی پیدا کردهسابقه و هدف: 

رده سلول سرطاانای   3ضدمیکروبی و سمیت سلولی نانوذرات نقره سنتز شده با استفاده از عصاره گیاه دارویی بابونه گاوی، بر روی 

)A549 ,MCF-7  وHeLa (قرار گرفت.  مورد بررسی 

روش زیستی با استفاده از عصاره گیاه دارویی بابونه سنتز شد. پس از ارزیابی فیزیکی و شیمایاایای نانوذرات نقره بهها: مواد و روش

برآورد گردید. در نهایات اثار استافیلوکوکوس اورئوس و اشریشیا کلی ها بر روی دو باکتری این نانوذرات، خواص ضدمیکروبی آن

 رده سلول سرطانی ارزیابی شد.  3بر روی  MTTمهاری نانوذرات سنتز شده با استفاده از تکنیک 

نانومتر بود. نانوذرات سنتز شده توانستند اثر مهاری و کشنادگای  11میانگین اندازه نانوذرات سنتز شده توسط عصاره بابونه ها: یافته

درصاد اثار  05لیتر بیش از  میکروگرم در میلی 05داری بر روی این دو باکتری داشته باشند. این نانوذرات توانستند با غلظت  معنی

 های سلولی مختلف نشان دهند. مهاری بر روی رده

تواند در سنتز موفق نانوذرات زیستی نقره مورد استفاده قرار گیرد. نانوذرات نقره سنتز شاده  گیاه دارویی بابونه گاوی میگیری: نتیجه

هاای انساانای ها و آزماون، پس از انجام بررسیAg)+(های نقره  های ثانویه موثر و آزادسازی یون دلیل داشتن پوششی از متابولیتبه

 عنوان عوامل درمانی موثر در درمان انواع سرطان مورد استفاده قرار گیرند. توانند به می

 بیوتیک.      نانوذرات، بابونه، سرطان، بیوسنتز، آنتیواژگان کلیدی: 

 

 1/5240420پذیرش مقاله:                                  1/5243410ویرایش مقاله:                                1/5141241دریافت مقاله: 

 آباد، دانشگاه آزاداسلامی، خرم آباد، ایران.  *( آدرس برای مکاتبه: گروه شیمی، واحد خرم

 shabnamshamaie@gmail.comپست الکترونیک:        51191019195تلفن: 

 مقدمه     

ها در  اهاان              عنوان یکی از پرکاربردترین فناوری                                نانوفناوری به             

شناخته شده و استفاده از نانوذرات در بسیاری از علوم از  مله                                                            

ف اا، کشااورزی و                -شناسی، پزشکی، الکترونیک، هاوا                              زیست    

(. نااناوذرات             1صنای  غذایی مورد استقبال قرار گرفته اسات                                           

فردی از خود             خصوصیات فیزیکی، شیمیایی و زیستی من صربه                                       

توان به دلیل سط  بازرگاتار                           ها را می          دهند. این وی گی                 نشان می       

پذیری با  و پاایاداری در                          این ذرات نسبت به حج ، واکنش                           

هاا    فرآیندهای شیمیایی و هم نین افزایش مقاومت مکانیکی آن                                                   

دلیل مخاطرات زیستی اند  و ایمنی باا                                      دانست. نانوذرات به                  

در کاربرد، در بسیاری از تولیدات صنعتی و غیر صنعتی ماورد                                                        

عنوان یاکای از              (. امروزه نانوذرات به                     2گیرند           استفاده قرار می               
 ( /http://creativecommons.org/licenses/bync/4.0حقوق نویسندگان م فوظ است. این مقاله با دسترسی آزاد و ت ت مجوز مالکیت خالاقااناه  

 ها منتشر شده است. هرگونه استفاده غیرتجاری فقط با استناد و ار اع به اثر اصلی مجاز است. در فصلنامه دنیای میکروب
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ابزارهای شیمیایی قدرتمند و پیشرفته در شناساایای و درماان                                                       

های خطرنا  از  مله سرطاان ما اساوب                                  بسیاری از بیماری                

(. سرطان یکی از علل اصلی مر  و میر در سراسار                                             3شوند          می  

 هان بوده و به دلیل شیوع بسیار با ، ت قیقات در مورد درماان                                                           

سرطان بسیار مورد تو ه است. در حاال حااضار  اراحای،                                               

هاای       پرتودرمانی، شیمی درمانی، ایمونوتراپی و هم نین رژیا                                                   

ها برای درمان این بیماری هستند.                                   ترکیبی، اصلی ترین استرات ی                          

های نوین درمانی و ساازگاار باا                               بر همین اساس توسعه روش                      

رسد ضمن اینکاه باایساتای                        م یط زیست، ضروری به نظر می                          

(. نانوذرات فلزی                  /ها کمتر نیز باشد                      ش   هزینه درمان در این رو                     

از  مله نانوذرات نقره در درمان سرطان کاربرد فراوانی پایادا                                                          

های سرطانای از طاریاق                      اند. این نانوذرات با مهار سلول                                کرده    

توانند از گستارش بایامااری                          های درگیر، می               خاموش کردن ژن             

بارایان،           لوگیری نموده و در بهبود آن بسیار موثر باشند. علاوه                                                  

عنوان حامل داروهاای ماوثار نایاز                             توان به         از این نانوذرات می                  

توانند با تولید بارخای از                           (. نانوذرات نقره می                   0استفاده نمود                

(، استرس اکسیداتیو و  لوگایاری از                                 (ROSانواع اکسی ن فعال                   

ریازی شاده            های حیاتی، سبا  مار  بارنااماه                           فعالیت آنزی             

(apoptosis)      در دهاه گاذشاتاه                 9های سرطانی شوند                     سلول .)

های قابل تو هی در سنتز نانوذرات فلزی با ساختار و                                                    پیشرفت      

خصوصیات من صر به فرد صورت گرفاتاه اسات. انادازه و                                               

ساختارهای ف ایی معین و هم نین شکل بلاوری نااناوذرات                                                  

ترین اهداف شیمی نااناوذرات اسات.                                 سنتز شده از  مله مه                     

ای      هایی سب  شده که این ذرات کاربردهای بالقاوه                                            نین وی گی          

عاناوان       در پزشکی پیدا کنند به طوری کاه از نااناوذرات باه                                            

ها ماخاتالاف            حسگرهای زیستی در شناسایی و درمان  بیماری                                        

رویاه و غایار اصاولای از                       (. استفاده بای              شود         استفاده می          

های ماقااوم             ها، سب  ایجاد انواع مختلفی از پاتوژن                                      بیوتیک        آنتی    

زا به یک یا               های بیماری            (. امروزه بسیاری از باکتری                          1است         شده   

هاای       بیوتایاک        اند و بسیاری از آنتی                      بیوتیک مقاوم شده                   ند آنتی        

هاای       اند.  هور بااکاتاری                  مو ود، کارایی خود را از دست داده                                

ها، در حال تبدیال شادن باه یاکای از                                  بیوتیک        مقاوم به آنتی             

(. برای مقابله                1های سلامتی بشر در دنیا است                               بزرگترین  الش             

با این موضوع، مطالعات متعددی در زمینه سنتز و فرمو سایاون                                                        

هاای       نانوذرات فلزی برای مقابله با انواع مختلفی از بااکاتاری                                                   

(. در بایان           15زا انجام گرفته و در حال ا اراسات                                      بیماری      

نانوذرات فلزی، نانوذرات نقره از خواص ضدمیکروبی بسایاار                                                      

های متعدد و               مناسبی برخوردار هستند. این نانوذرات با مکانیس                                               

اثرگذاری بر دیواره سلولی و فرایندهای متابولیتی باکتری، سب                                                             

 (.      13و 11و 12شوند          ها می       مهار آن       

های نوین متعددی در حال توسعه یا بهبود هساتاناد تاا                                                  روش   

وری فیزیکوشیمیایی نانوذرات را ارتقا دهناد. در بارخای                                                     بهره    

ها فرآیند سنتز به ن وی اصلا  شده تاا خصاوصایاات                                              روش   

هاا افازایاش                     نوری، مکانیکی، فیزیکی، شیمیایی و زیستای آن                                         

یابد. بیوسنتز نانوذرات فلازی باا اساتافااده از تارکایاباات                                                                       

زیستی از دستاوردهای مهمی اسات کاه در تاولایاد اناواع                                                            

مختلفی از نانوذرات فلزی با ساختار و اندازه مختلاف بسایاار                                                        

ساازهاای                      موفق بوده است. گیاهان دارویی از  امالاه پایاش                                        

سازگار با م یط زیست باوده کاه در تاولایاد نااناوذرات                                                                 

(. سنتز ناناوذرات فالازی باا                          /1اند         کاربرد فراوانی پیدا کرده                        

استفاده از ترکیبات زیستی مو ود در عصاره گیاهاان دارویای،                                                        

روش قابل اعتماد و دوستادار ما ایاط زیسات ما اساوب                                                   

گردد. در بین نانوذرات فلزی سنتز شده، نااناوذرات ناقاره                                                                می  

دلیل دارا بودن خواص ضدمیکروبی از تاو اه بایاشاتاری                                              به  

برخوردار هستند. بیوسنتز نانوذرات نقره با استفاده از عصااره                                                           

اسات کاه در ایان                               صرفاه    گیاهان، روشی سری  و مقرون به                            

های مو ود در عصاره سابا  اکسایاداسایاون                                                     روش متابولیت            

های نقره شده و در نهایت اناواع ماخاتالافای از                                           و احیا  یون           

هاای ماتافااوت تاولایاد                                    نانوذرات نقره با اشکاال و انادازه                               

(. تاکنون مطالعات فراوانی در زمینه سنتز نانوذرات                                                  10شوند          می  

نقره با استفاده از گیاهان دارویی مختلف صورت گرفتاه و در                                                        

حال انجام است. بابونه گاوی از گیاهان دارویی با پراکنش باا                                                            

شود. هدف از این مطالعه بررسی اثارات                                      در کشور م سوب می                

هاای       ضدمیکروبی و سمیت نانوذرات نقره بار روی سالاول                                          

سرطانی با استفاده از نانوذرات نقره سنتز شده توساط عصااره                                                        

 آبی گیاه بابونه گاوی.                       
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 ها    مواد و رو           

بابوناه گااوی             الف( تهیه عصاره آبی گیاه دارویی مورد مطالعه:                                              

(Tanacetum parthenium)                            از ارتفااعاات اساتاان لارساتاان

شناسی مورد استفاده قرار گرفات.                                 آوری و پس از تایید گیاه                          م    

  0/پس از شستشو توسط آب مقطر در آون باا دماای                                             نمونه     

ساعت خشک و سا اس تاوساط                       /2در ه سلسیوس به مدت                    

  15ی خشک شده باه                گرم از نمونه              15آسیاب ریز شد. مقدار                     

دقیقه در دمای                 125لیتر آب مقطر استریل اضافه و به مدت                                      میلی    

ماری قرار داده شد. مخالاو  ماورد                                 در ه سلسیوس در بن                   95

در ه سلسایاوس(                20ساعت در دمای م یط                       /2نظر به مدت            

ی تهیه شده توسط کاغذ صافی واتمن باا                                      نگهداری شد. عصاره                 

دو مرتبه فیلتر و ما الاول از فایالاتار سارناگای                                                                           /2قطر     

میکرونی( عبور داده شد. برای تهیه عصاره آبی با غلظت                                                      5422    

های استریل اضافاه و                      های فیلتر شده به پلیت                       معین، ابتدا عصاره                 

در ه        0/ساعت در آون با دمای                       /2ها به مدت             س س این پلیت            

دست آمده با تیا   اراحای                       سلسیوس قرار داده شد. رسوب به                            

دیش  دا و با وزن نمودن عصاره خشاک                                    استریل از سط  پتری                  

دست آمده و حل نمودن آن در مقدار معینی آب مقطر استریل                                                      به  

 دیونیزه، عصاره آبی با غلظت معین تهیه گردید.                                           

منظور سنتز نانوذرات نقره، اباتادا                                 به  ب( بیوسنتز نانوذرات نقره:                           

لیتر از عصاره آبی گیاه دارویی مورد مطالاعاه باه                                                میلی      0مقدار       

ماو ر        میلای      1لیتر م لول نیترات نقره                          میلی      10طور  داگانه به                

ساعت در دماای ما ایاط                                   /2منتقل و م لول حاصل به مدت                           

در ه سلسیوس( بر روی شیکر قرار داده شاد. سا اس                                              20    

  05های استاریال              م لول حاوی نانوذرات سنتز شده به فالکون                                      

دور در دقیقه به مادت                       0555لیتر منتقل و در سانتریفیوژ با                                 میلی    

دقیقه قرار داده شد. رسوب تشکیل شده با استفااده از آب                                                       10

مقطر دیونیزه استریل شستشو شده و س س از آن در تاهایاه                                                   

نانوذرات نقره با غلظت معین، به همان روش اشاره شده بارای                                                        

 تهیه عصاره آبی، استفاده شد.                             

ت ییر رن  م لول عصااره و                          ( ارزیابی نانوذرات سنتز شده:                               

عنوان اولین نشانه در بیوسنتز نانوذرات نقاره در                                               نیترات نقره به              

نظر گرفته شد. م لول حاوی نانوذرات نقره سنتز شاده اباتادا                                                       

  55 تا      355هایی با دامنه                 توسط اس کتروفتومتری در طول مو                               

نانومتر مورد ارزیابی قرار گرفت. س س براساس میزان  اذب،                                                       

طول مو ی که در آن نانوذرات نقره بیشترین  ذب را نشاان                                                     

دادند، تعیین شد. به منظور بررسی ماهیت، ساختار و اندازه ایان                                                            

ای از هر یک با استفاده از مایاکاروساکاو                                        نانوذرات، نمونه               

   (RD )سنجی پراش اشعاه ایاکاس                     و طیف        (SEM)الکترونی        

  مورد ارزیابی قرار گرفت.                       

د( بررسی اثرات ضدمیکروبی عصاره و نانوذرات نقره ساناتاز                                                     

منظور بررسی اثر ضدمیکروبی نانوذرات نقره سنتز شده،                                                   به  شده:      

و گرم م بات               (TCC 1330 )اشریشیا کلی           از باکتری گرم منفی                    

استفاده شاد. اباتادا                      (TCC 1112 )استافیلوکوکوس اورئوس                      

نااناوذرات و               (MIC)برای تعیین حداقل غلظت بازدارندگای                                

عصاره گیاهان دارویی مورد مطالعه، از روش میکرودایلوشن و                                                        

معرف تترازولیوم کلراید استفاه شد. پس از آن، حداقل غلاظات                                                        

تعیین شد. برای این منظور ساوسا اانسایاون                                       (MBC)کشندگی        

از    استافیلوکوکوس اورئوس                      و   اشریشیا کلی             های       سلولی باکتری            

کشات       LBهای حاوی م یط کشت                     بر روی پلیت             MICآزمون       

داده شدند. س س اثر کشندگی عصاره و نانوذرات نقره ساناتاز                                                      

  ارزیابی شد.              (Disk Diffusion)شده با آزمون انتشار دیسک                        

منظور         به  ه( بررسی اثرات ضدسرطانی نانوذرات نقره سنتز شده:                                                 

بررسی اثرات ضدسرطانی نانوذرات ناقاره ساناتاز شاده از                                                

سارطاانای                                            استافااده شاد. ساه رده سالاول                            MTTتکنیک     

    A549   ،MCF-7       وHeLa         انستیتاو پااساتاور ایاران                                  ( از بانک

درصاد        15هماراه       به    (R MI)تهیه و در م یط کشت مناس                           

بیوتیک استرپتومایسین                        درصد آنتی           1و     (FBS)سرم  نین گاوی               

کشات                   CO2درصد        0در ه سلسیوس و غلظت                       3در دمای         

هاای سارطاانای                                    هایی از هر یک از سالاول                       داده شدند. نمونه                

با غلظت معین تهیه شد به ن وی که مقدار غالاظات در هار                                                              

سالاول باود.             0    15/تایی حدود             19های پلیت            یک از  اهک          

های ماخاتالاف نااناوذره                                     های سرطانی با غلظت                    س س سلول        

لایاتار(                     میکروگرم بر میلی                  1و     9420،   1240،   20،   05،   155نقره        

در ه سالاسایاوس، تایاماار                                 3ساعت در دمای                1/به مدت        

 شدند.       
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هاای       س س برای ارزیابی اثر سمیت نانوذرات بر روی سالاول                                              

لایاتار        گرم در میالای             میلی      0با غلظت           MTTسرطانی، از معرف                 

میاکارولایاتار از                25ها مقدار            استفاده شد. به هر یک از  اهک                            

   3سااعات در دماای                /اضافه شد و به مدت                     MTTم لول       

گذاری شدند. سا اس باه                      سلسیوس و تاریکی گرمخانه                           در ه    

  155های فاااااورماازان، ماقادار                          منظور حل نمودن کریستال                      

ها اضاافاه و پاس از                    به هر یک از  اهک                  DMSOمیکرولیتر           

دقیقه، میزان  ذب هر  ااهاک باا اساتافااده از                                          15گذشت      

گیری شد. غلظتی                  نانومتر اندازه                5 0اس کتروفتومتر و طول مو                          

درصد شاده            05های سرطانی به میزان                       که سب  مهار رشد سلول                    

در نظر گرفته شد.                    (IC50)بود به عنوان غلظت مهاری نانوذرات                                  

براین به منظور تعیین درصد بقای سلولی، نسبت مایازان                                                  علاوه    

 ذب نمونه تیمار شده توسط نانوذره بر روی مایازان  اذب                                                   

دسات آماده                  نمونه کنترل تعیین شد و با ضرب نمودن مقدار به                                            

، درصد بقا برای هر نماوناه سالاول سارطاانای                                                        155در عدد        

  (.    19دست آمد           به  

 

 ها  یافته     

پس از افزدون عصاره گیاهی به ما الاول نایاتارات ناقاره،                                                

های اکسیداسیون و احیا  شروع و رن  مخلو  واکناش                                                 واکنش     

تیره شد. در بسیاری از مقا ت، ت ییر رن  مخلو  عصااره و                                                      

عنوان اولین نشانه از سنتز نانوذرات گزارش شاده                                              نیترات نقره به              

است. تیره شدن نیترات نقره در مجاورت عصاره گایااهای را                                                    

(. براساس نتایا                   1توان ناشی از پلاسمون سط ی دانست                                    می  

نانومتر           05/اس کتروفتومتری، نانوذرات سنتز شده در طول مو                                               

 (.      1بیشترین  ذب را نشان دادند  شکل                              

نشاان داد کاه                (SEM)نتای  میکروسکو  الکترونی روبشی                              

  13ای بیان          نانوذرات نقره سنتز شده توسط عصاره بابونه اندازه                                               

نانومتر داشتند. میانگین نانوذرات نقره سنتز شده عصااره                                                         2تا    

 (.      2نانومتر و کروی شکل بود  شکل                              1بابونه        

:  ذب نانوذرات و م لول نیترات نقره با اساتافااده از تاکانایاک 1شکل

 (.UV-Visاس کتروفتومتری  

باا           FESEM( مادل SEMمیکروسکو  الکتارونای روبشای  :  2شکل 

 نمایی یک میلیون برابر.بزر 

دست آمده از میکروسکو  الکترونی، از                                    منظور تایید نتای  به                    به  

استفاده شاد. ناتاایا                      (RD )سنجی پراش اشعه ایکس                     طیف   

،   9/402،   431//،   31421های در زوایاای                 پیک      RD آزمون     

در ه در نانوذرات نقره سنتز شاده تاوساط                                       11431و     491  

عصاره بابونه نشان داد که منطبق بر طیف استاندارد تجم  نقاره                                                           

های نقره را در                  کریستال          RD طور کلی نتای  آزمون                   بودند. به         

 (.      3نانوذرات سنتز شده اثبات نمود  شکل                                   

تایید سنتز نااناوذرات  منظوربه)  RD ( آزمون پراش اشعه ایکس :  3شکل 

  نقره.

پس از تایید سنتز نانوذرات و بررسی خصوصیات فایازیاکای                                                  

ها، اثرات ضدمیکروبی نانوذرات سنتز شده مورد ارزیابی قرار                                                           آن  

بیوتیاک          میکروگرم آنتی               35های تجاری حاوی                  گرفت، از دیسک             

بیوتیک  نتامایسین  پاادتان                            میکروگرم آنتی               15کلروآمفنیکل و               

. نتای  آزماون                عنوان کنترل م بت استفاده گردید                              ط ، ایران( به             
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و حداقل غلظت کشانادگای                        (MIC)حداقل غلظت بازدارندگی                     

(MBC)                                                   برای تعیین اثرات ضدمیکروبی نانوذرات سنتز شده بار

و   اشاریشایاا کالای             های گرم منفی و گرم م بت                           روی باکتری          

نشاان داد کاه حاداقال غالاظات                        استافیلوکوکوس اورئوس                      

بازدارندگی و کشندگی نانوذرات سنتز شده توسط عصاره سب                                                       

(.    /گرم منفی و گرم م بت شده بود  شکل                                      مهار هر دو باکتری                 

هم نین اثرات ضدباکتریایی این نانو ذرات با کلرآمفنایاکال و                                                        

گیری قطر هاله عدم                    نتامایسین به روش انتشار دیسک و اندازه                                      

رشد در م یط آگار مولرهینتون مورد ارزیابی قرار گرفت و باا                                                         

مقایسه میانگین اثر ضدمیکروبی نانو ذرات زیستی تولیاد شاده                                                        

های کلرامفانایاکال و                  بیوتیک      توسط عصاره بابونه بر روی آنتی                             

دست آمد. در راباطاه باا اثار                          نتای  قابل قبولی به                     نتامایسین          

هاای       نانوذرات سنتز شده توسط عصاره بابونه بر روی باکاتاری                                                 

مختلف، نتای  نشان داد که نانوذرات سنتز شده اثر ماهااری و                                                        

کاه حاداقال غالاظات                 طوری      کشندگی معنی داری داشتند. به                           

لیتر        میکروگرم در میلی                  105اشریشیا کلی             کشندگی برای باکتری                    

  55 ایان مایازان           استافیلوکوکوس اورئاوس                      و برای باکتری               

 (.  /لیتر بود  شکل                 میکروگرم در میلی                

اثر مهاری نانوذرات نقره مختلف، مشاهده شد کاه نااناوذرات 

سنتز شده توسط عصاره بابونه از اثر مهاری مناسبی بارخاوردار 

های سلولی مختلف ک  باود. در  بودند و درصد زنده مانی رده

 05رابطه با نانوذره سنتز شده، بیشترین اثر مهاری باا کااربارد 

(. میااناگایان اثار 0دست آمد  شکل لیتر به میکروگرم در میلی

طور متاوساط مهاری نانوذرات سنتز شده توسط عصاره بابونه به

 (.0درصد برآورد شد.  شکل  21

و  اشریشیا کالاینانوذرات نقره سنتزی روی   MBCو MICآزمون : /شکل 

 .استافیلوکوکوس اورئوس

نشان داد کاه اثار ماهااری  MTTروش تست ضدسرطانی به

های سلاولای  های مختلف بر روی رده نانوذرات نقره در غلظت

درصد مت یر و نشان دهاناده اثار  1343تا  24مورد مطالعه بین 

متقابل مستقی  دوز بر میزان مهاری نانوذرات نقره بود. با مقایسه 

های مختلف نااناوذرات  های سلولی در برابر غلظت درصد بقای رده:  0شکل 

هایی که دارای حارف مشاتار   نقره سنتز شده توسط بابونه گاوی. ستون

 دار نیستند. درصد معنی 0هستند از نظر آماری در سط  

 بحث

بیوسنتز نانوذرات نقره با استفاده از گیاهان دارویی، مناجار باه 

دسات آماده دارای های تولید شده و نانوذرات به کاهش هزینه

ای هستند که برای استفااده  خصوصیات فیزیکی و شیمیایی وی ه

در اهداف مختلف پزشکی و دارویی از ارزش با یی برخاوردار 

(. در مطالعه حاضر میانگین قطر نانوذرات ناقاره 11و11هستند  

ناناوماتار  11سنتز شده توسط عصاره گیاه دارویی بابونه برابر با 

بود. اندازه و شکل نانوذرات عامل ماهامای در مایازان اثار 

هاای  گردد. نانوذرات باا انادازه ها م سوب میضدمیکروبی آن

توانند اثرات متقابل مختلفی باا دیاواره سالاولای  متفاوت می

ها داشته باشند که نهایتا بر میزان خواص ضدمیاکاروبای  باکتری

(. در مطالعه حاضر ناناوذرات ناقاره 25ها بسیار تاثیر دارد  آن

نانومتر بیشترین میزان  اذب را  05/سنتز شده در طول مو  

نشان دادند. براساس نتای  مطالعات گذشته، افزایش ارتعااشاات 

تا  55/سط  پلاسمون و دامنه  ذب نانوذرات نقره زیستی بین 
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نانومتر گزارش شده است. در مطالعه مشابهی که تاوساط  95/

( انجام شد بیشینه  ذب ناناوذرات 25رویز بالتازارو همکاران  

دلایال نانومتر بارآورد شاد. باه 5//تا  25/زیستی نقره بین 

هاا های ثانویه و تنوع آن های فراوان در م توای متابولیت تفاوت

در گیاهان دارویی، نانوذرات سنتز شده توسط عصاره گایااهاان 

های فاراوانای خاواهاناد      دارویی از نظر شکل و اندازه تفاوت

(. اندازه نانوذرات نقره سنتز شده توسط باباوناه 22و21داشت  

اند. امروزه مقااومات  نانومتر گزارش داده 90تا  95گاوی را بین 

هاای ماها  باخاش  ها یکی از  الاش بیوتیکی در باکتری آنتی

زا از  های بیامااری گردد. باکتری بهداشت و درمان م سوب می

های متعدد و متفاوتی برای ایجاد مقاومات در بارابار  مکانیس 

کاناناد و  ها استفااده مای بیوتیک مصرف انواع مختلفی از آنتی

های گرم م بت و گرم منافای از  مطالعات نشان داده که باکتری

این نظر اختلاف دارند. اولین سد در برابار تارکایاباات ضاد 

های گرم م بت از  میکروبی، دیواره سلول باکتری است. باکتری

تری  دارای دیواره سلولی ضخی استافیلوکوکوس اورئوس  مله 

به اشریشیا کلی   های گرم منفی نظیر هستند، با این و ود باکتری

ساکارید و غنای  دلیل دارا بودن یک  یه بیرونی از  نس لی وپلی

های گرم م بت از مقاومت باا تاری  از پورین، نسبت به باکتری

در برابر ورود مواد ضدمیکروبی به درون سالاول بارخاوردار 

 (.20و/2و23هستند  

نانوذرات سنتز شده در مطالعه حاضر اثر ضدمیکروبی مناسابای 

نشاان استافیلوکوکوس اورئوس و اشریشیا کلی بر روی باکتری 

 105تاا  055دادند. حداقل غلظت کشندگی نانوذرات بایان 

لیتر بود در مطالعات گذشته اثر ضدمیکروبای  میکروگرم در میلی

نانوذرات سنتز شده توسط گیاه دارویی بابوناه گازارش شاده 

دلیال (. نانوذرات فلزی از  مله نانوذرات نقره، به 2و29است  

های فیزیکوشیمیایی و اثرات ضادسارطاانای  دارا بودن وی گی

(. مبارزه با 21متنوع، مورد تو ه بسیاری از م ققین قرار دارند  

های سرطانی با استفاده از ناناوذرات فالازی، عاوار   سلول

دهد. داروهای شیمای  ناخواسته درمان این بیماری را کاهش می

های طبیعی و سرطانی به طور مشابه عمل  درمانی بر روی سلول

کنند با این و ود نانوذرات دارای یک اثر کنتارل شاده بار  می

(. مایازان  1های مختلف سلول سرطاانای اسات   روی رده

های سرطانی به مایازان دوز مصارف شاده  مانی سلول زنده

میکروگرم در  05نانوذرات نقره همبستگی م بتی داشت. غلظت 

درصد  05لیتر از نانوذرات نقره سنتز شده توانست بیش از  میلی

های سرطانی مختلف داشته  اثر مهاری و کشندگی بر روی سلول

طور کلی نانوذرات سنتز شده تاوساط عصااره گایااه باشد. به

هاای  دارویی بابونه گاوی اثر مهاری خوبی بار روی سالاول

 سرطانی نشان داد.

مطالعات دیگری در این زمینه و ود دارد که نشان داده غلظات 

لیتار(  اهات  میکروگرم در میلی 12با تری از نانوذرات نقره  

(. را  میناا 21های سرطانی نیاز است    لوگیری از تک یر سلول

Raj-Meena)  گزارش دادند که نانوذرات نقره 35( و همکاران )

هاای سارطاانای  توانند به طور موثری بر علیه سلول زیستی می

ها بایاشاتاریان اثار مختلف سمیت داشته باشند. در مطالعه آن

مشاهاده   (MCF-7)های سرطانی پستان کشندگی بر روی سلول

لیتر نانوذرات نقره توانست  میکروگرم در میلی 90طوریکه شد به

های سرطانی را از بین ببرد که با نتای  مطالعاه  درصد سلول 05

هاای پاروکااریاوت و  حاضر مطابقت دارد. بار سط ی سلول

یوکاریوت، نقش مهمی در سمایات نااناوذرات ناقاره دارد. 

های یوکاریوتی توسط غشای فسفولی یدی با بار مانافای  سلول

رود که نانوذرات نقاره  همین دلیل انتظار میاحاطه شده است. به

با بار م بت تمایل با یی برای اتصال با غشای سلولای داشاتاه 

هاای  نسبت باه سالاول  HeLaهای سرطانی نظیر باشند. سلول

هامایان تری از بارهای منفی هستند. به طبیعی دارای غشای غنی

تواند کارایی نانوذرات در مبارزه باا  دلیل یکی از عواملی که می

های م ابات  های سرطانی موثر باشد، تمایل به  ذب یون سلول

(. یاکای 31های سرطانی است   توسط غشای سلول Ag)+ (نقره

هاای  ترین اثرات کشندگی نانوذرات نقره، آزاد شدن یوناز مه 

عنوان عوامل سمی در درون سلول است. براساس به Ag)+(نقره 

هاای  مطالعات قبلی مشخص شده که م یاط اطاراف سالاول

تر است. آزاد شادن  های طبیعی اسیدی سرطانی نسبت به سلول

تار صاورت تر و راحات های نقره در م یط اسیدی سری  یون

های نقره در م یط اطاراف  همین دلیل غلظت یونگیرد و به می
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هاا  های سرطانی افزایش یافته و سب  از بین رفاتان آن سلول

تاریان  (. اندازه و شکل نانوذرات نقره از ماها 32خواهد شد  

باشد. نانوذرات کو اک  ها میعوامل موثر بر عملکرد زیستی آن

توانناد باه راحاتای باه درون  نانومتر و کمتر، می 15با قطر 

های سرطانی نفوذ کرده و اثر سمیت بیشتری نسبات باه  سلول

بار انادازه وشاکال  (. علاوه33نانوذرات بزرگتر داشته باشند  

هاا نانوذرات، نوع پوشش نانوذرات زیستی، بر سمیت سلولی آن

 105(. نانوذرات نقره کروی با اندازه کو کتر از /3موثر است  

العمل نشان داده و اثار  نانومتر به راحتی با سطو  سلولی عکس

دهند. با این حال      سمیت نااناوذرات  سمی خود را نشان می

(. 33هاسات   نقره بیشتر ت ت تاثیر دوز استفاده شده        آن

های ثاناویاه ماتاناوعای از  گیاه دارویی بابونه حاوی متابولیت

ها و تارکایاباات  های مختلف از  مله آلکالوییدها، فنول گروه

هاا باه  فلاونوییدی بوده که اثر ضدمیکروبی و ضدسرطانی آن

(. در سنتز زیستی نانوذرات 31و 3و39و30اثبات رسیده است  

ترین عوامل پوشش دهناده و های ثانویه از مه  فلزی، متابولیت

شوند. این ترکیبات زیساتای  کننده نانوذرات م سوب می پایدار

دلیل سازگاری با  با م یط زیست و هم نین ایمنی باا  در به

عنوان عوامل کلیدی در سناتاز نااناوذرات توانند به مصرف، می

مورد استفاده قرار بگیرند. مطالعات ماتاعادد نشاان داده کاه 

ها و ترکیبات فلاونوییادی از  های ثانویه از  مله فنول متابولیت

همیان دلایال اکسیدانی با یی برخوردار هستند. به پتانسیل آنتی

های ثانویه ضامان دارا  نانوذرات پوشش داده شده با متابولیت

های سرطانی، نقش مهمای در  بودن اثر کشندگی بر روی سلول

هاای نارماال نایاز خاواهاناد            پیشگیری از سرطان در سلول

 (. 31داشت  

 

 گیرینتیجه

دلیل خواص فیزیکوشیمیایی و زیستی متاعادد، نانوذرات نقره به

ها و تولید داروها اساتافااده  ای در درمان بیماری به طور گسترده

شوند. نتای  مطالعه حاضر نشان داد که اساتافااده از گایااه  می

تواند در سنتز زیستی ناناوذرات ناقاره  دارویی بابونه گاوی می

موفق باشد. این نانوذرات به دلیل داشتن خواص ضدمیکروبی و 

های مختلف سلول سارطاانای،  هم نین اثر مهاری بر روی رده

های عفونی و  توانند در پیشگیری و درمان بسیاری از بیماری می

های ثانویه مو ود در گایااهاان  مزمن استفاده شوند. متابولیت

دارویی به عنوان عامل اصلی سنتز زیستی نانوذرات نقره، سبا  

پایداری و پوشش نانوذرات شده که این ترکیبات با دارا باودن 

اکسیدان، ضدمیکاروب و  های زیستی مفید از  مله آنتی وی گی

ضدسرطان در بهبود عمل نانوذرات نقره بسیار موثر خاواهاناد 

بود. اگر ه نانوذرات نقره دارای خواص ضدمیکروبی و ضاد 

های مختلف انسانی  سرطانی قابل تو هی هستند اما برای سلول

های کبدی و م زی بسیار سمی هستند. باا ایان  از  مله سلول

هاا  حال، سنتز زیستی نانوذرات نقره سب  کاهش سامایات آن

هاای ثااناویاه  شود. پوشش نانوذرات نقره توسط متابولیات می

هاا ها شاده و از تاجاما  آنگیاهان دارویی سب  ت بیت آن

کند. پوشش زیستی مو ود بر روی نانوذرات نقره   لوگیری می

ها را برای مقاصد دارویی بسیار مناس  ساخاتاه اسات بار آن

رسد که مطالعات بیشتری در زمینه تاثیر  همین اساس، به نظر می

های طبیعی مورد نیاز است تا بتوان  نانوذرات نقره بر روی سلول

 از فواید زیستی با ایمنی بیشتری استفاده نمود.
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