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Abstract  

Background and Objectives: Small ruminant plague is one of the most economically important 

pathogens in sheep and goats caused by morbilli viruses. Protein H is one of the major proteins for 

immunity against PPRV. The aim of the present study was to clone and express the H gene of this 

virus by the baculovirus expression system. 

Materials and Methods: H gene was amplified by RT-PCR and specific primers and then cloned 

into pFastBac Dual plasmid. The recombinant vector with the gene was transferred to the 

DH10Bac host cell. By transfection Sf9 cell with recombinant vector, its expression and          

characteristics were evaluated by SDS-PAGE, western blotting and Bradford methods. 

Results: The H gene was amplified using specific primers from the PPR virus genome and the   

specific band was obtained. Cloning of the H gene on the pFastBac Dual vector and baculovirus 

genome was proved with PCR and enzymatic digestion. By transfection the recombinant vector 

into Sf9 cells and performing sequential passages, the recombinant protein was shown to be     

completely pure and specific using SDS-PAGE, Western blotting and Bradford methods. The     

expression level of this gene was obtained 218 µg/ml. 

Conclusion: Considering the production of an appropriate amount of recombinant H protein, this 

protein can be a suitable candidate for the production of recombinant vaccine against PPRV.   
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 ها مجله دنیای میکروب
 1041( پاییز 25سال پانزدهم شماره سوم )پیاپی 

 181-191صفحات 

 در سیستم بیانی باکولوویروس  PPRویروس  Hکلون کردن و بیان ژن
 1، فرشید کفیل زاده0، محسن لطفی1، محمد کارگر*5، مجید مقبلی 1مهدی طاهری اصل

استادیار، گروه زیست شناسی، واحد دامغان، دانشکده علوم پایه، دامغان، ایران. 2دانشجوی دکتری، گروه میکروبیولوژی، واحد جهرم، دانشگاه آزاد اسلامی، جهرم، ایران. 1 
دانشیار، موسسه تحقیقات واکسن و سرم سازی رازی، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج 4استاد، گروه میکروبیولوژی، واحد جهرم، دانشگاه آزاد اسلامی، جهرم، ایران. 3

 کشاورزی، کرج، ایران. 

 چکیده

زا از نظر اقتصادی در گوسفند و بز است کهه ترین عوامل بیماریبیماری طاعون نشخوارکنندگان کوچک یکی از مهمسابقه و هدف: 

است. هدف از پهووهه   PPRVهای اصلی ایجاد ایمنی بر علیه یکی از پروتین Hشود. پروتین ایجاد می هاموربیلی ویروسبوسیله 

 باشد.این ویروس بوسیله سیستم بیانی باکولو ویروس می Hحاضر کلون و بیان ژن 

کلون شد. سپس بکهمهیهد  pFastBac Dualو آغازگرهای اختصاصی، تکثیر و در پلاسمید  RT-PCRبا روش  H ژنها: مواد و روش

با بکمید نوترکیب، مهیهزان بهیهان و  Sf9تولید شد. با ترانسفکت کردن سلول  DH10Bacنوترکیب واجد ژن فوق در سلول میزبان 

 و بردفورد بررسی گردید.  SDS-PAGE ،western blottingهای خصوصیات آن با روش

به درستی تکثیر و باند اختصاصی بدست آمد و بعد از  PPRبا استفاده از پرایمرهای اختصاصی از روی ژنوم ویروس  Hژن ها: یافته

و هضم آنزیمی اثهاهات  PCRو سپس بر روی ژنوم باکولو ویروس، صحت کار با استفاده از   pFastBac Dualانتقال بر روی وکتور 

وسهتهرن بهلات   و SDS-PAGEو انجام پاساژهای متوالی، با استفاده از  Sf9های شد. با ترانسفکت کردن بکمید نوترکیب در سلول

 بدست آمد. µg/ml 212باشد. میزان بیان این ژن نشان داده شد که پروتین نوترکیب حاصل، کاملا خالص و اختصاصی می

تواند گزینه مناسای برای تولید واکسن نوترکیب بهر ، این پروتین میHبا توجه به تولید میزان مناسای از پروتین نوترکیب گیری: نتیجه

 باشد. PPRVعلیه 

 ، نوترکیب.Sf9طاعون نشخوار کنندگان کوچک، سلول واژگان کلیدی: 

 14/102014پذیرش مقاله:                                 /14/10102ویرای  مقاله:                                 14/104022دریافت مقاله: 

 *( آدرس برای مکاتاه: گروه زیست شناسی، دانشکده علهوم پهایهه، واحهد دامهغهان، ایهران.

  moghbeli552@gmail.comپست الکترونیک:                      1122212112/تلفن:  

 مقدمه     

، ویروسی بسیار مسهری                     (PPR)ویروس طاعون نشخوارکنندگان                           

ها      در نشخوارکنندگان کوچک بوده که باع  مر  سا نه میلیون                                                   

(. این بیماری یک تهدید همهیهشهگهی                               1شود       گوسفند و بز می              

برای اقتصاد کشور و معیهشهت کشهاورزان در بسهیهاری از                                                

باشد و توس  ویهروس                   کشورهای آفریقا، خاورمیانه و آسیا می                                   

peste-des-petits-ruminants            از خهانهوادهParamyxoviridae 

های موجود بهر عهلهیهه                     ترین واکسن          (. از مهم         2شود       ایجاد می        

PPR           همولو ،PPR      یعهنهیNigeria  5/1     3بهاشهد        مهی    .)

ههای       حساسیت حرارتی این ویروس، ایمنی موقت و  جههه                                           

ثانویه، که ممکن است منجر به ایجاد انوا  جدید ویروس شود،                                                         

ها بوده و ضهرورت تهولهیهد                       از جمله معایب این نو  واکسن                           

هها    های جدید را افزای  داده است. پارامیکسهوویهروس                                           واکسن     

   Hزا ههمهاگهلهوتهیهنهیهن              های غشایی ایمنی               دارای گلیکوپروتین                 

 ( /http://creativecommons.org/licenses/bync/4.0حقوق نویسندگان محفوظ است. این مقاله با دسترسی آزاد و تحت مجوز مالکیت خهلاقهانهه  
 ها منتشر شده است. هرگونه استفاده غیرتجاری فق  با استناد و ارجا  به اثر اصلی مجاز است. در فصلنامه دنیای میکروب
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ههای زیهر         باشند که گزینه بسیار مناسای در تولیهد واکسهن                                            می  

به غشا  سلول میهزبهان                       Hواحدی است. ویروس توس  پروتین                              

به غشا  سلول ملح  شهده و                           Fمی ساد  سپس توس  پروتین                       

 (.  4شود       باع  ورود ژنوم ویروس به سیتوپلاسم سلول می                                        

یک سیستم بیانی م مه هن                         (BEVS)سیستم بیانی باکولوویروس                       

بهاشهد. غهالهاها             ها مهی     های یوکاریوتی و ویروس                     برای ابراز ژن             

شهونهد        های باکتریایی بیان می                     های نوترکیای که درسیستم                         پروتین      

ناصحی  هستند ولهی                     Foldingبوده و دارای                نا محلول، متراکم                

های بیان شده در سیستم بیانی باکیولوویروس در بیشهتهر                                                     پروتین      

موارد محلول بوده و از لحاظ عملکرد فعال هستند. هم هنهیهن                                                      

رو ههدف        (. ازاین         باشد        این سیستم دارای س   بیان با یی می                                 

ویهروس طهاعهون                Hاز این م العه کلون و بهیهان پهروتهیهن                                

 باشد.     نشخوارکنندگان کوچک درسیستم باکلوویروس می                                        

 

 ها  مواد و رو           

به صورت واکسن غیهر                     PPRویروس       :     PPRال ( تهیه ویروس                 

فعال از موسسه واکسن و سرم سازی رازی تهیه شد. استخهراج                                                      

RNA                                          ژنومی از ویروس با استفاده از کیهت اسهتهخهراجRNA 

(Intron, Korea)                      انجام و غلظت و خلوRNA              تخلیص شده

 با استفاده از دستگاه نانودرا  بررسی گردید.                                            

 Nigeria  5/1با استفاده از سهکهانهس ژنهی                       :     cDNAب( سنتز         

 NCBI ،(Accession Number:  3 01 )موجود در بانک ژن                  

و      BamHIهای آنزیمهی          با جایگاه            Hپرایمرهای اختصاصی ژن                    

 baI                1طراحی شد  جدول  .) 

به منظور غیر فهعهال                     /  دقیقه در               برای تکمیل دوره سنتز،                       

 انجام شد.             4 دقیقه در               1کردن آنزیم و در انتها                       

ای پلیهمهراز و              به منظور انجام واکن  زنجیره                           :     Hج( تکثیر ژن             

    ( اسهتهفهاده شهد.              Exprime        2از مستر میکس                H     تکثیر ژن        

میکرولیتر           1میکرولیتر مسترمیکس،                        120مخلو  واکن  شامل                  

پیکومول( از پرایمرهای فوروارد و ریورس و مهحهصهول                                                 /1    

cDNA            میکرولیتر  تقریاا                       1به میزانng/µl    1//          در حهجهم )

  3به مهدت           1     میکرولیتر بود. برنامه دمایی شامل                                     2نهایی       

بهه      14     ثانهیهه،          /3به مدت           1     دقیقه برای یک سیکل،                     

  32ثانیه و برای                /3دقیقه و           1به مدت          2      ثانیه و           /3مدت     

دقیقه و برای یک سهیهکهل                         به مدت          2      سیکل و در انتها                 

   الکتروفورز بررسی شد.                        1باشد. نتایج بر روی ژل آگارز                               می  

به منظور ایجاد                    :   pFastBacDualو وکتور           Hد( آماده سازی ژن                  

از دو آنهزیهم               pFastbacDualو وکتور           Hانتهای چسانده، ژن                   

NcoI       وKpnI                          م اب  دستهورالهعهمهل آنهزیهمThermoFisher 

Scientific                                               استفاده شد. مخلو  واکن  اتصال ق عه ژنهی بهه

مهیهکهرولهیهتهر وکهتهور                   2، شهامهل        pFastbacDualوکتور       

pFastBacDual   ،                    میکرولیتر از ژنH   ،1                         میکرولیتر آنزیم لیگاز

T4 DNA        شرکتGeneon Germany   ،1                  میکهرولهیهتهر بهافهر

  /1در حجم کهلهی                PEG4000میکرولیتر             1و       /1  یگشن       

درجهه        22دقیقه در            /1میکرولیتر بود. مخلو  واکن  به مدت                                   

درجهه        /1سلسیوس قرار گرفت. غیرفعال سازی آنزیم در دمای                                              

 دقیقه انجام شد.                   /1سلسیوس به مدت               

   تهیهه و          cacl2روش       به    DH5   E.coliسلول مستعد باکتری                   

میکرولیتر از محصول  یگیشن به روش اسهتهانهدارد شهو                                                 

ههای     ترانسفورم شد. کهلهنهی                     DH5    حرارتی به ناقل باکتریایی                        

سیلین از لحاظ               آگار حاوی آمپی                LBبدست آمده بر روی محی                        

 مورد بررسی قرارگرفتند.                        Hوجود پلاسمید حاوی ژن                     
به منظور ساخت بکمید نوترکیب از                                د( ساخت بکمید نوترکیب:                        

اسهتهفهاده                                     DH10 Bacبهه نهام             E. coliسویه خهاصهی از              

با اسهتهفهاده از                 pfastH(. پلاسمیدهای نوترکیب                      1شد  شکل         

 E. coliروش استاندارد شو  حرارتی به سهلهول مسهتهعهد                                        

DH10Bac               در    های نوترکهیهب             سلول    سپس       . ( /1  منتقل گردید

  .Hهای پرایمرهای مورد استفاده برای جداسازی و تکثیر ژن: 1جدول 

bp Tm Primer Name 

1833 66 F:CCATGGATGTCCGCACAAAGGGAAAG 

R:GGTACCTCAGACTGGATTACATGTTACCTC 

HPPR 

با اسهتهفهاده از کهیهت                     cDNAبرای سنتز             RT- PCRواکن        

ThermoScript  RT-PCR System  (Invitrogen   USA)     و

دقیهقهه در            /1با استفاده از برنامه دمایی شامل                                   Reverseپرایمر        

   3 دقیقه در             ،   Reverse transcription  برای فعالیت             42 
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های کانامایسین با غهلهظهت                              بیوتیک        آگار حاوی آنتی                  LBمحی       

µg/ml /                       تتراسایکلین با غلظت ،µg/ml1/                   و جنتامایسهیهن بها

ها به ترتیهب             بیوتیک      که ژن مقاومت به این آنتی                           µg/mlغلظت      

وجهود داشهت،              pFastbacDualدر بکمید، پلاسمید کمکی و                         

 forwardکشت داده شدند. استفاده از پرایمرها اخهتهصهاصهی                                          

primer,5 -CCCAGTCAC GAC GTT GTA AAA CG-3      و        
reverse primer,   -AGCGGA TAA CAA TTT CAC 

ACA GG-3        آنهزیهم       وDreamTaq DNA Polymerase      در

ای پلیمراز به منظور تا ید بکمهیهد نهوتهرکهیهب                                         واکن  زنجیره            

دقیقهه بهرای              4به مدت          14     برنامه دمایی شامل                       استفاده شد.           

ثانیه و            4به مدت                 ثانیه،           4به مدت          14     یک سیکل،          

بهه      2      سیکل و در انتها                    3دقیقه و برای                 به مدت          2      

 دقیقه و برای یک سیکل تنظیم شد.                                   مدت     

 2سپس مخلو  ترانسفکشن حذف و پس از شستشو، به سلول 

هها اضافه و سلول FBS  /1میلی لیتر محی  کشت کامل حاوی 

روز مهورد   درجه سلسیوس قرار داده و به مدت   2در دمای 

  ههایبررسی قرار گرفت. ش  پاساژ متوالی نیز بر روی سهلهول

Sf9  وجود پروتیهن بهوسهیهلهه     شد. محلول رویی از نظر انجام

SDS-PAGE ههای به روش ناپیوسته و با اسهتهفهاده از روش

 (.11استاندارد بررسی گردید  

ابتدا نمونه ها بر روی ژل بلاتینگ:  و( بررسی پروتین با وسترن

SDS-PAGE  12 الکتروفورز شد. سپس از روی ژل با استفاده  

 (Bio Rad, USA)دستگاه  با  ) semi-dry( از روش نیمه خشک 

بر روی غشا  نیتروسلولزی انتقال یافت. از سرم مهوش ایهمهن 

بادی استفاده شهد. فهرایهنهد به عنوان آنتی  PPRشده با واکسن 

 PBSبهافهر  /   mlبلاکینگ با قرار دادن با قرار دادن غشا  در

به مدت دو سهاعهت  Tween       /0/و  Skim- Milk  2دارای 

از   //μl  1بادی به باندهای پروتین، انجام شد. برای اتصال آنتی

سرم موشی به غشا  اضافه گردید. فرایند شسهتهشهو  1032رقت 

انجام شد. سپس غشها   Tween   /0/دارای  PBSغشا  با بافر 

بادی مهوشهی آنتی آنتی  μl   0دارای PBSبافر    ml1به درون 

انتقال داده و مدت یک ساعت  (AP)کونووگه با آلکالین فسفاتاز

در دمای آزمایشگاه به آرامی هم زده شد تا فرایند کونووگیشهن 

 کامل گردد. با انتقال غشا  به مکان تاریک باندها ظاهر شد.

غلظت پروتین با استفاده از روش بردفورد محاساه و نهمهودار 

های مختل  آلاومین سرم گهاوی استاندارد با استفاده از غلظت

معرف اضافه و بعد از گذشت   ml20نمونه  ml/01به رسم شد. 

خوانده  و سپهس   nm 1دقیقه، جذب نمونه در طول موج  /3

با استفاده از منحنی استاندارد و فرمول زیهر نهمهودار، مهقهدار 

 پروتین در نمونه محاساه گردید. 
 

 هایافته

باند تهک و   cDNAبه منظور سنتز  RT-PCRدر انجام واکن  

صورت اسمیر مشخص شده است کهه شار  بدست نیامده و به

ای با توجه به استفاده از فق  پرایمر ریورس انتظار چنین نتیجهه

 (.  2بود  شکل

 طرح کلی محل ورود ژن در بکمید.:  1شکل

   Sf9سلول حشرات ه( تلقی  پروتین نوترکیب به سلول حشره: 

از بانک سلولی انستیتو پاستور ایران تهیه شد. در این فهرآیهنهد 
  1سلول جوان در فاز لگاریتمی در پلیهت کشهت  //2×    /11

  1، و  FBS    /1حهاوی ای در محی  کشت گریس خانه

سیلین و استرپتومایسین پاسهاژ داده و در های پنیبیوتیک آنتی

 2تشکیل کمپلهکهس، سلسیوس نگهداری شد. برای   3دمای 

بکمیهد نهوتهرکهیهب       DNAمیکروگرم  1میکرولیتر سلفکتین و 

Bac-PPRH میکرولهیهتهر  //1، که هر کدام به طور جداگانه در

محی  کشت سلول حشره گریس بهدون مهکهمهل و بهدون 

بیوتیک و سرم رقی  شده بودند، بایکدیگر تلفیه  شهدنهد.  آنتی

گذاری شهد. دقیقه در دمای اتاق گرمخانه /3مخلو ، به مدت 

هها در مخلو  ترانسفکشن ق ره ق ره به سلول اضافه و سلهول

ساعت نگهداری شهدنهد   به مدت   درجه سلسیوس  2دمای 
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، Hبا استفاده از پرایمر اختصاصهی ژن  PCRمحصول واکن  

بود کهه نشهان دههنهده   //bp  12یک باند اختصاصی حدود 

 (. 3باشد  شکلو محصول آن می PCRاختصاصی بودن واکن  

بها  PCRبه منظور بررسی وجود ژن بر روی بکمید نوترکیب از 

ب ور جداگانه اسهتهفهاده  Hاستفاده از پرایمرهای اختصاصی ژن 

گهردد، بهکهمهیهد مشاههده مهی  شد و همان ور که در شکل 

باشد. برای تایید کامل از پرایمهرههای می Hنوترکیب واجد ژن 

نیز استفاده گردید. در صورتیکه بر روی بکمید ژن  M13عمومی

H  وجود داشته باشد محصولPCR  با اندازه بهانهدbp  43// 

ها نااشند  کنترل مهنهفهی( شود و اگر هی کدام از ژنحاصل می

مشخص   شود. همان ور که در تصویر ایجاد می // bp  2باند 

 باشد.  می Hشد، بکمید نوترکیب دارای ژن 

سنتز شده با استفهاده  cDNA  .1  :cDNAهای سنتز الکتروفورز نمونه: 2شکل 

 .H ،2 :1kb ladderاز پرایمر ژن 

 PCR: محهصهول 1بر روی ژل آگاروز.  PCRالکتروفورز محصول :  3شکل 

 .bp 12// 2 :1kb ladderبا اندازه  Hژن 

 pFastBacDualو وکتور  Hبعد از انجام واکن  اتصال بین ژن 

دست ، تعداد زیادی کلنی سفید و آبی بهE. coliو انتقال آن به 

آمد. وجود ژن بر روی وکتور با جداسازی پلاسمید از 

وکتور  2(.  4های سفید و هضم آنزیمی اثاات شد  شکل  کلنی

نامگذاری شدند. بر اساس  pfastH2و  pfastH1حامل ژن،

قرار می  P10در جلوی پروموتر  Hطراحی انجام شده ژن 

 گیرد.

هضهم شهده بها دو  pFastBacTM Dualالکتروفورز نمونه وکتور : 4شکل 

 : وکتور هضم شده با دو آنزیم.1kb plus ladder ،2: 1آنزیم. 

: محصهول  و  4، 1بکمیدهای نوترکیب.  PCRالکتروفورز محصول :  شکل 

PCR  ژنH ،1: 2. بکمیدهای نوترکیبkb ladder ،3 .بکمید بدون ژن 

 1kb:  1بکمید نوترکیب و کنترل منفهی.  PCRالکتروفورز محصول :  1شکل 

ladder ،2 محصول :PCR  بکمید نوترکیب با پرایمرههای عهمهومهیM13         ،

 .M13بکمید کنترل منفی با پرایمرهای عمومی  PCR: محصول 3

و  Sf9های حشهره ترانسفکت بکمید نوترکیب به داخل سلول

هها و برداری از سهلهولپاساژهای متوالی و مشاهده و عکس

هایی که ترانسفکت نشهده بهودنهد نشهان داد مقایسه با سلول

تکثیر و بهاعه   Sf9های های نوترکیب کاملا در سلول بکمید
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شهده        Sf9ههای ( در سهلهولCPEایجاد اثرات سایتوپاتیک  

 (. است  شکل

های ترانسفکت شده با بکمید بدون ژن هی گونه بهانهدی  سلول

  .(1ظاهر نشده است  شکل 

. (b)و آلوده نشهده  (a)آلوده  sf9های تصویر میکروسکپی از سلول:   شکل 

آلوده شده با ویروس نوترکیب تقسیم سلهولهی و بهزر   sf9های در سلول

 شدن متوق  شده است.

وسیله به CPEدارای  Sf9های در بررسی محلول رویی سلول

SDS-PAGE وجود یک باند در محدوده ،kD  12  .مشاهده شد

کیلو دالتون است لذا   1حدود  Hاز آنجایی که وزن پروتین 

در محی  کشت  Hحضور این باند نشان دهنده وجود پروتین 

 (.2باشد  شکلحاوی وکتور نوترکیب می Sf9سلول 

: محلول رویی SDS-PAGE  .1های نوترکیب بر روی بررسی پروتین: 2شکل 

: مهحهلهول رویهی 3: لدر ، 2های ترانسفکت شده با بکمید بدون ژن، سلول

 های ترانسفکت شده با بکمید نوترکیب.سلول

بهرآورد   µg/ml  212غلظت پروتین با استفاده از روش بردفورد 

گردید. در بررسی پروتین نوترکیب با استفاده از وسترن بهلات، 

ههای در نمونه محلول رویهی سهلهول kD 13اصلی حدود باند 

 کلونهالبادی پلیترانسفکت شده با بکمید نوترکیب کاملا با آنتی

در حالی که در نمهونهه مهحهلهول رو هی  استمشخص شده 

متصهل  H: پروتین 2: کنترل منفی. 1وسترن بلات پروتین نوترکیب. :  1شکل 

 کلونال.بادی پلیآنتیبه 

 بحث

بسهیهار  بیماری ویهروسهی یک طاعون نشخوارکنندگان کوچک

گوسفند و بز است. اولین بار در کشهور آفهریهقهایهی در واگیر 

ساحل عاج گزارش و توصی  شد. این بیماری در آفریقا، هنهد 

(. عامل بیماری مهوربهیهلهی 12افتد   خاورمیانه و ایران اتفاق می

جهز   PPR ویروس از خانواده پارامیکسوویریده است. بیمهاری

باشهد می (OIE) های مهم در سازمان جهانی دامفهرست بیماری

و کشورها موظ  هستند که در صورت وقو ، بیماری را به این 

(. این بیماری با شرو  ناگهانی تهب، 13سازمان گزارش نمایند  

، اسهال تنگی نفس ریزش ترشحات از چشم و بینی، زخم دهان،

کند و دام ماتلا به شدت  غر شده و تل   بدبو و سرفه بروز می

و مدفو  حاوی مقادیر  آب دهان شود. ترشحات چشم، بینی، می

زیادی از ویروس این بیماری است و شیر حیوان نهیهز حهاوی 

های مختله  مهورد با توجه به اینکه در واکسنویروس است. 

استفاده در گاو، بز و گوسفند نشان داده شده است کهه مهیهزان 

(، بنابراین 14ایجاد شده است   H  بادی علیه پروتین مناسای آنتی

تواند از اههمهیهت می Hهای های همولو  پروتینتولید واکسن

ای برخوردار باشد. برای شناسایی سرولوژیکی حهیهوانهات ویوه

ویروس به عنوان مارکهر  Fو یا  Hهای  ، پروتینPPRVآلوده به 

( اسهتهفهاده DIVAها از حیوانات واکسینه شده   برای تمایز آن

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%DB%8C%D9%85%D8%A7%D8%B1%DB%8C_%D9%88%DB%8C%D8%B1%D9%88%D8%B3%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%86%DA%AF%DB%8C_%D9%86%D9%81%D8%B3
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%A8_%D8%AF%D9%87%D8%A7%D9%86
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شود. بر اساس استراتوی طراحی این واکسن، واکسن اصلاح  می

 Hو  Fههای ( با بیان پروتیهنAnkara    MVAشده ویروسی 

توسعه یافت، اما  PPRVبرای مقاومت به عفونت  PPRویروس 

و همکاران در سال   Hebert(.   1به دو دوز از واکسن نیاز بود  

ویروس  Hیک واکسن آدنوویروس نوترکیب که پروتین    2/14

PPR کرد  را بیان میAd-H تهیه کرد. ویهروس نهوتهرکهیهب )

capripox  بیان کننده ژنF ویروسPPR  در بزهای واکسهیهنهه ،

شده ایمنی ایجاد کرد. این واکسن حتی در صورت استفهاده از 

مهحهافهظهت  PPRV، از حیوانات در برابر pfu/01دوز کمتر از 

این واکسن نوترکیب دوگانه توانست برای محافظت در   کرد. می

( که از نظر اقتصادی بهرای capripoxو  PPRبرابر دو بیماری  

خیلی از کشورهای درحال توسعه از اهمیت زیادی بهرخهوردار 

ی  هایی در زمینه ساب  بر این پیشرفت(.  11هستند استفاده شود  

بهود.   های نوترکیب برای طاعون گاوی گهزارش شهده واکسن

 Hزمان ژن هنگام واکسینه کردن با واکسن تضعی  شده که هم

کرد، بزها کهامهلا در بهرابهر  ویروس طاعون گاوی را بیان می

PPRV بادی عهلهیهه ها فق  آنتیایمن شدند، اگرچه آنRPV 

 (.  PPRV  .1تولید کرده بودند و نه 

ها پی  سیستم بیانی باکیولوویروس به عهنهوان بسهتهر  از سال

های نوترکیب مورد استفاده قرار گرفته مناسای برای بیان پروتین

زای  ههای ایهمهنهی های هترولو  زیادی از جمله ژن است. ژن

ها در این سیستم بیان گردیده و پروتین تولیهد  برخی از ویروس

شده به عنوان واکسن زیر واحدی با موفقیت مورد استفاده قهرار 

ههای این سیستم واجد بسیاری از فهعهالهیهت(.  12گرفته است  

های یوکاریوتی نظیر پردازش و انتقهال پهروتهیهن   حیاتی یاخته

باشد و در واقع پروتین تولید شده ماهیت خهود را حهفه   می

سهولهفهیهدی،  کهه تشهکهیهل بهانهدههای دیکند. ب هوری می

الیگومریزاسیون، گلیکوزیلاسیون، فسفریلاسیون و فهولهدیهنهگ 

ها ب ور گیرد، اسپلایسینگ اینترون ها صورت میصحی  روی آن

شود و پروتین حاصله هم از نظر ساختهاری و  طایعی انجام می

(. در 12باشهد   هم از نظر کار کردی مشابه پروتین طایعی می

در  KpnIو  NcoIهای با دارا بودن جایگاه Hژن این م العه، 

کلون شد و بعد از  pFastBacDualوکتور  P10پروموتر  جلوی

، Sf9انتقال بر روی بکمید و در نهایت ترانسفکت کردن سلول 

برآورد شد که نساهت  µg/ml  212میزان تولید پروتین نوترکیب 

، که میزان تولهیهد 2/11و همکاران در سال    Apsanaبه م العه 

بهرابهر           E.coliویروسی را در سهلهول  Hپروتین نوترکیب 

µg/ml  1 1    هم نین در 11گزارش نموده بودند، بیشتر بود .)

 Hعنوان مناع حاوی ژن پروتیهن این م العه از خود ویروس به

های جداسازی و خالص سازی از بهترین روش استفاده و روش

و با کمترین هزینه امکان پذیر شد که از مزایای این مه هالهعهه 

 باشد. می

 

 گیرینتیجه

با توجه به اهمیت واکسیناسیون نشخوار کنندگان کهوچهک در 

این ویروس   Hو بیان موفقیت آمیز پروتین  PPRمقابل ویروس 

، این پروتیهن Sf9بوسیله سیستم بیانی باکولو ویروس در سلول 

تواند گزینه مناسای به عنوان واکسن در مقابل ایهن نوترکیب می

 بیماری باشد.
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