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بهبا توجده ا    ش اخته شا خوا ضم  رطای هادار بیترسن  از سک   اا ع وز به س اراژ پاآ-النزسم  آ   ابقه   همف: که اه  هه  سن 

ه اسن آنزسم مهم ک  هتول ی اههیاکترهافتن بهسپژ هشن  هسف از امهه،  مه باشهاس  مهم ابع باکترساز  ،موجودئ   ی دار هازس اراژ پاآ

 های طب ع  م  باشم   از ن ونه

با ه  هل ا زی شمنم  جما ازی  ااجمهای طب ع   آ پاراژس از از انواع مختلف  از ن ونه- وسه های باکترساس  مولم الها:  اد   ر شمو

نوترس    ا تفاده از  انجام شم  کل   های دارای هاله حا ی ف ل رد ر یامح ط آ پارژسن دکیتر ز  ال  آ پس  ر   یاآمح ط 

  یردسمنم  مولکول  انتخاب ب وش   اس   ی هاآ پاراژس از برای مطالعه فعال   آنزس     ن ز ش ا اس  با ر ش-صورت    مولم ال

 ژا   ن تر، م بع کربنبرخ  از فاکتورها مان م تو ط ر ش نیلر انمازه ی ری شم  به م ظور بی  ه  ازی تول م آنزسم نزس    آفعال    

pH رد برر   قرار یرفت م  مو 

یرم(   احم بر م ل  1914آ پاراژس ازی بالا )-جماسه، سک  از  وسه های جما شمه از ارب  مرغ دارای فعال   ال 911از م اا ها:  سافته

  KX821734ش اره د تر      بامعرف    955 وسه    راش ا مار ی سه به ع واا شمب نتخا  فاقم فعال   یلوتام  ازی بود  جماسه ا

، م بع کربناا صم به ع ودر 990مح ط کش  به م ظور تول م اسن آنزسم شامل مالتوز سط بی  ه  اشرثب  یردسم   NCBIدر بانک ژن  

          بود  pH 691 ژا    م بع ن تراا ع وآمون وم  ولفات سک درصم به 

تر بال    بر ر ی اسن  های مختلف دار س ، پس از انجام مطالعات ب ش ز در زم  هس اراژ پاآ-با توجه به کاربرد آنزسم الی ری:  نت جه

 ز باشم س اراژ پاآ-برای تول م آنزسم ال ص عت آنزسم، جماسه حاصل م  توانم سک یزس ه م ا ب 

  ازی  ز، یلوتام  از، بی  هس اراژ پاآ-، ال راش ا مار ی سی: کل م اژیاا 

 10آذر ماه پذسرش برای ااپ:    10شیرسور ماه درساف  مقاله: 

 م دمه         

باشم        زی م      لا ر   ه م   ی   نزسم ها       از آ    سک        ز   س ا   راژ   پا  آ ه   -ال  سم      ز ن آ       

برخو          ای در         ه ژ ه س         ه ه     از ا    که        (     4      9ردار ا   )          پزشک  

ه           آ سن      ا  با  پ ون        ر   م ه نزسم   ه   ه م     آ  م  ه   ی موجود در ا            م م   آ م     ه ل ز 

  م     اه با تول م ا             ه ر   م   مون و     زی آ     ا  آ پارژسن، باع  آزاد                   -ال  

ع لکرد اخت اص                 (       2    1د )   م  شو     رت ک ا  م           پا  ه   آ -ال  ه     ه م     آ 

ع     ه ب ز  بب شمه که اسن آنزسم                        س ا   آ پاراژ       -آنزسم ال         اا    و ه ه 

ا   خو  ی   ها  ا  رطا        لو   ها           اع    نو  ا ا   ما  ارزش در در          ا     ه ب     دار س       

حا                  ه   سژ  به       ل فوب  ت   مورد      کوما        ر ل فو ا      (          د )   لو    

(   لول های توموری    رطان  به                                6      0د )   ی ر   ا تفاده قرار              

آ پارژسن          -آ پارژسن   تتاز، آم  وا  م ال                             -دل ل فقماا آنزسم ال                   

ا تام ن م  ک  م  ب ابراسن تزرس                                  خو  ا   جرسا    مورد ن از خود را از                     

آ پاراژس از موجب کاهش  لظ                             -داخل  رسمی آنزسم ال                   
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 آ پارژسن در خوا شمه   در نت جه از رشم                                       -آم  وا  م ال            

 (     1      لول های  رطان  جلوی ری م  ن اسم )                                  

اسن آنزسم با فعال   اخت اص    انتخاب  خود بر ر ی                                                  

های  رطان  به ع واا سک عامل ش    درمان  ع ل کرده                                                     لول    

ز در      س ا   راژ    پا   آ -ال  نزسم        آ (  نقش          1شود )       ها م          موجب مر  آا             

ل   ا هه    ر در      ا هه   ن ب    هه  ل ای ا      ر هه  ب ا   و هه  خ از    سن      راژ    پا   آ -ف ال    حذ  

خ     هه  مش  ( صورت یرف                    Clemeکل    )       ط     هه  تو        9144

ک   هه  س د یر   م   ر ه   د در      و ه موج   ز   س ا   راژ    پا   آ -ال  زسم       هه  ن آ ه     هه  م 

ه     ه خوک      ضمتومو             را در       صل        ا ش     ه نق  ی   م ه ه  ری اسن        فعال   

 (     95      1ه دارد )        به عیم      موجود       

    هه  بریش        9169ل   ا هه    راا در        ا هه  ه ک   (       Broomeبر م )      

با  ر        ش   مو  ی در      پ ونم     ی   کوما    ر ا هه  ل فو       ا   ا ه م   در    و ه خ م   که 

 از    رطان          هه    ی   ا هه  ه ل لو  هه  ه     هه  ت ذس    از          هه  ناش   د را      و ه ب ه   م ه ش 

مربو         ب ر   با م شا           سن      راژ   پا  هه    آ -ال   ی    ا نیت م             دا    ن   ارش     ز ه سن 

ب    ه ل برای ا         ع و      ز را      س ا   راژ    پا   آ -ال  نزسم        آ نقش       ر   ا ه  ن  سک    اا    به 

ض   ه عام    تومو      ه ل  ت    94      99د )   ن و         مطر   ر   م  ا   اک و    هههه    (  

م ش      ز   س ا   راژ    پا   آ -از ال     ت         ا هههه    متف   ی   ا هههه    زسمه    هههه    ن  آ  سز  ا  ا   با 

ا   هه     ب    هه    ه ا   م هه   اخته ش       هه  سوت  ش      ر ا ه ک   پر      سوت         ر سوکا    ،   ی اه      

ه از      م هه  ش زی    ا هه    ا جم  ی   ا هه  زسمه    هه  ن  جود آ      ن     هه  س ا 

ب   هه  مه  هه  یان ی      ار   م کر     موثرتر             ی باکتر      سژه      ه     ه ا    اسر      از    ها 

 (       91-90م  باشم )         ها    ز س ا   راژ    پا   آ -ال  

ط ف     ز در      س ا   راژ   پا  هه    آ -ه ال    م هه  تول م ک           ی   ا هه  مه  هه  یان ی      ار   م کر    

م         ژ کولو    ا م اط          از      ع            ساف   ب      ه  ش  ه سک  د   و ه ج   ن     ه س ا ا     ه ونم  

شم         ی   ا ه زسمه    ه ن آ       ه ک رس    ا  بو        ار      عو  ه دارای         ش اخته  ده    جانب  

فعال        هه  ب اا    و هه   ت  هه  م ها      آا  میمترسن           از    که       یلوتام            هه  ه  زی    ا هه    

آ پاراژس   که               -های ال        آنزسم     (       96      92ره ن ود )         ا هه  ش ها ا      آا  

باش م، در اثر ا تفاده طولان                                دارای فعال   یلوتام  ازی م                            

های آلرژسک   ف زسولوژسک  نامطلوب اسجاد                                          ممت  اک ش         

آ پاراژس ازهای فاقم                     -ک  م  بره  ن ا اس سافتن آنزسم ال                                  م   

فعال   یلوتام  ازی برای ص ع  دار  ازی بی ار حائز اه                                                           

 (       96      92باشم )        م   

مان م       ع ئ           د   سجا   ا نزسم  بب            آ سن      ا خت اص           ا   ر       ی   فعال   ها         

ع       ه    ش   ه لخت   ،   ب   ه                هه  هپات      ا،    و هه  خ ا   م ه ه 

 (        9دد )    ک م  یر       هه  س ژ لر  ی آ   ا هه   شه   هه  ک  ا  

ع و       زه     مر  ا که      زی    س ا   راژ   پا  ه   آ -ی ال    ا ه زسمه    ه ن آ موثرترسن         اا    به 

تول م       ری    تجا   رت    به صو     ده        و ه ب س   تر  ه   ا در د      ضم رطا      دار ی       

(          ) ل     شرسش ا ک        ا ا     هم او       ه ب   ابع م کر        ه م   از    ونم       ه   ش   ه م 

نزسم        ع آ   نو  د     سن      م  آس م  ا                  ( به د             )     س ب ا     ار        

مش    ه تقرسب     ت   خ وص ا       تو ط      تول م شمه           نزسم        ه  دارنم، اما آ               اب  ه ا 

 (   91      91دارد )        ل   شرسش ا ک        ا نیب  به         ی   ن  ه ع ر کمتر               س  ا    ار    

مطالعات زسادی بر ر ی تول م م کر ب  آنزسم آ پاراژس از در                                                         

(       Nazemiاسراا   دسگر کشورها صورت یرفته ا    نا    )                                           

(       Iza pa hah  heshmi(   اسزد پ اه قش   )                     ه کاراا )         

برای      سا      ( در اسراا به ترت ب از خا    آب در                                  1ه کاراا )         

  تول م         آ پاراژس از             -های مولم ال             جما ازی م کر اریان یم                     

(   mma  el امانول )          ا تفاده کرده انم  ه    ن                        آزماسشگاه  آا               

 (، الیباغ           49  ه کاراا )           (     a l ) (، پا ل         45  ه کاراا )           

 ( l- abbagh     )           ( (   کرسیت  ین )               44  ه کارااKris ia se  )      

 ازی آنزسم              ( ن ز بر ر ی تول م م کر ب    خال                                  41ه کاراا )         

 آ پاراژس از در کشورهای دسگر مطالعه کرده انم                                               -ال  

هاس  با قابل                    ی باکتر     زی   ش ا اس                ا  ا جم  همف از اسن مطالعه                   

 ز   عمم فعال   یلوتام  از بود                               س ا   راژ    پا   آ -تول م آنزسم ال              

 ها    اد و روش        مو  

  ا:  هه  ه ی اکتر    هه  ه ب   هه  ل   زی ا      ا هه    ا جم      ه     هه  ن ون    آ ری      ع     هه  ج   الف(      
 آ پاراژس از ابتما                   -برای جما ازی باکتری های تول م ک  مه ال                                      

ل تر از ن ونه های طب ع  )خا ، قی   های                                          م ل       95یرم سا          95

های مختلف، ممفوع                    مختلف ی اه، جوانه ماش،   ر، م وه                                

م ل  ل تر  رم ف زسولوژی                           15پرنمیاا، ارب  مرغ   آب( به                            

  اع  در انکوباتور با دمای                             1ا ترسل افز ده شم   به ممت                           

درجه  ل ی وس نگیماری یردسم   پس از آنیا بر ر ی                                                  15

)مر ،          ria-Ber a i  (مح ط نوترس   آیار   لورسا برتان                                   

 اری، ت ام           یرمایذ       اع         21تا      42آل اا( کش  داده شم  پس از                           

پری ه های رشم سافته به صورت خال  ج ع آ ری شمنم  به                                                    

ام    م ه هر ک    آ پاراژس از             -م ظور برر   تول م سا عمم تول م آنزسم ال                                       

آ پارژسن          خت اص           ا مح ط        از پری ه های ساد شمه بر ر ی                             
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خط    ه کش  ر )مر ، آل اا(                ا ه ی دکیتر ز  ال  آ               داده            ه   

 یرم یلوکز،              4آ پارژسن،           -یرم ال        95نم  اسن مح ط حا ی                   م هه  ش 

یرم پتا  م دی ه مر ژا فیفات                                   9یرم م  زسم  ولفات،                      590

(     pH    691یرم ف ل رد در سک ل تر آب ا   )                                595551

درجه        15 اع  در دمای                42ها به ممت             انکوبا  وا پل                 

  ل ی وس انجام شم   پس پری ه های تول م ک  مه آنزسم                                                   

ل ز     ر   ه م   از    ناش         م   و ه مون     زی آ    ا ه   آ پاراژس از با آزاد                   -ال  

قل            راژ    پا   آ  باع   ش     ه سن  کش    اسجاد رن                   ط      ه مح  ا   م ه اس  

های  فاقم اسن  سژی                        صورت  شمه   بمسن    له از  اسر کل                                     

ت    ه ب مت اسز شمنم   وسه های تول م ک  مه با                                       فعال          ه  ش      ه رسن 

 (   42      96،    ب شمنم )        ا ه نتخ   ا ه   ه ه مطالع       ه م ای ادا      بر  

ی یرم           م ز   آ ن   برای اسن م ظور از ر                     جماسه ها:         ش ا اس            ب(    

 (     46      40،   99ا تفاده شم )            ب وش   اس               آزموا های مع ول                 

ده از        تفا    ا وم  با          ه ن ژ    N ا   بتم   ر ش ا اس  مولکول  ن ز ا                       م ظو    به    

(  در ادامه  اک ش                    4ا  یردسم )          تخر   ه   ر ش جوشانما ا             

( با ا تفاده از پراس رهای ع وم                                   C زنج ره ای پل  مراز )                    

(          -  C C               -3  )      27رف      

( با         -CC  CC            -3  )       142بریش        

   C (   اک ش          41جف  باز انجام یرف  )                      9055طول تقرسب             

م کر ل تر شامل سک م کر ل تر از هر کمام از                                             40در حجم        

پل  مراز،              a م کر ل تر آنزسم                   594پ کومول(،             95پراس رها )          

  0 59م کر ل تر بافر آنزسم،                         N  s   ،9940 م کر ل تر             590

الگوی باکترساس                         N م کرل تر            9م کر ل تر کلرسم م  زسم،                         

   C م ل  ل تر آب مقطر ا ترسل انجام یرف    اک ش                                              950 9

 با شراسط دماس               )آل اا(            Bio- aدر د تگاه ترمو اسکلر                      

درجه  ل ی وس                    10دق قه  ا رش  شما ابتماس  در دمای                                    2

درجه        12ارخه شامل  ا رش  شما در دمای                                10در ادامه          

درجه        00ثان ه، ات ال در دمای                        65 ل ی وس به ممت                

درجه        4 ثان ه، ییترش در دمای                        65 ل ی وس به ممت                

دق قه   در نیاس  ییترش نیاس  در                                   4 ل ی وس به ممت                

دق قه انجام شم                    0درجه  ل ی وس به ممت                       4 دمای      

درصم        9پس از الکتر فورز بر ر ی ژل آیارز                                     C مح ولات        

مورد برر              )انگلیتاا(            با ا تفاده از د تگاه ترانس لوم  اتور                                      

تع  ن توال  مح ول حاصل تو ط شرک  زسی                                          قرار یرفت م             

از    پس      ی رف    بریش                ا ه ل ه   ا و ه ت ف ا راا رنا صورت یرف                          

نر          ا سر     تو ط   رت    صو  به        Bio e i        i chار    ز ه ف م ا   سش 

ه در پاسگاه             مم  آ         د ل  به         ا تو   پس     تی ه شم             کامل      ل       ا سک تو     

  Na io al Ce  er  or Bio ech ologهای بانک ژن                 داده    

I  orma io     )NCBI             باکتر ه   ه مقاسی     د در آا         و ه موج   ی   ها  ی   با 

 ا اس    ر   هه  اس  ب     هه  باکترس      ی   ا ه وسهه    هه  رسن       هه  ک ت   هه  س د نز      م   هه  ش 

 تع  ن یردسم                     ی   ا ه ل ه   ا تو  

فعال          ههه         زسم       ه ن آ م     ه تول      (     : ابتما           ههه   نزس     آ       ههه    جش 

 اع  بر ر ی               94جماسه مورد نظر به صورت شبانه به ممت                                     

مح ط آ پاراژسن دکیتر ز  ال  آیار )مر ، آل اا( در دمای                                                       

درجه  ل ی وس کش  داده شم  سک لوپ از باکتری ساد                                                  15

شمه به مح ط آ پاراژسن دکیتر ز  ال  برا  )مر ، آل اا(                                                      

 م تقل شم  پس از ر  ما کم رت مح ط در طول مو                                              

درصم به مح ط های کش                           0با نیب            596-591نانومتر به              655

آ پاراژسن دکیتر ز  ال  برا  به ع واا مح ط های تول م                                                     

 اع  سکبار از مح ط کش ،                           4تلق   شمنم   پس هر                    

ی ری شم   فعال   آنزس   از طرس  ر ش انمازه ی ری                                                   ن ونه     

آمون وم آزاد شمه با ا تفاده از معرف نیلر   ج مه شم   پس                                                         

م ح   تول م آنزسم   رشم ر م یردسم  برا اس اسن نتاس                                                      

تر      بیترسن زماا تول م آنزسم به د   آمم   پس مطالعات ب ش                                                   

م ل         599در زماا ب ش  ه تول م انجام یرف   برای اسن م ظور                                                 

ل تر از ر مانم حاصل از  انترسف وژ کش  م کر ب  با د ر                                                      

م ل  ل تر از بافر از قبل یرم شمه                                    591دق قه با            0به ممت          0555

درجه  ل ی وس                 1دق قه در انکوباتور ش کردار                              15به ممت        

ی ری فعال   آنزس                        نگیماری شم   بافر مخ و  انمازه                              

مولار ترسس در ا  م                     5950مولار آ پارژسن در                    599حا ی      

( م  باشم  پس از ممت زماا انکوبا  وا                                      pH    196کلرسمرسک )          

مولار  اک ش متوقف                    990ل تر تری کلر  ا ت ک ا  م                            م ل       599

یردسم  ن ونه شاهم مشابه ن ونه اصل  تی ه شم   تری کلر                                                        

ا ت ک ا  م قبل از بافر به آا اضافه شم  پس از ممت                                                  

  0به ممت          rpm     95555انکوبا  وا ن ونه ها در دمای اتا  با                                   

ل تر از ر مانم به د                           م ل       590دق قه  انترسف وژ شمنم   پس                            
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  95معرف نیلر  رتکس                       5940ل تر آب               م ل       0 99آممه با         

ها در طول مو                  دق قه در دمای اتا  قرار یرفت م  جذب ن ونه                                         

نانومتر با ا تفاده از د تگاه ا پکتر فتومتر خوانمه شم  سک                                                            215

 احم آنزس   معادل مقمار آنزس   ا   که سک م کر مول                                                   

 دق قه         9آ پاراژسن( در ممت زماا                        -آمون ا  را از  وبیترا )ال                         

آزاد م  ک م  تبمسل جذب نوری ن ونه های مجیول به  احم                                                     

 (     41آنزس   تو ط سک م ح   ا تانمارد تع  ن یردسم )                                            

 : برای اسن م ظور مان م   جش                             د( تع  ن فعال   یلوتام  ازی                           

آ پاراژس از ع ل شم با اسن تفا ت که بافر مورد ا تفاده                                                      -ال  

مولار ترسس در ا  م                     5950مولار یلوتام ن در                    599حا ی      

  آمون وم آزاد شمه از                       ( 15-11( بود )       pH    196کلرسمرسک )          

یلوتام ن ن ز با معرف نیلر با ا تفاده از د تگاه ا پکتر فتومتر                                                              

 ( کشور کره ج وب  خوانمه شم                              p imize شرک  اپتوماسز )               

بر ا اس         نزس           ه آ   سژ    : فعال              ه( تع  ن فعال   اخت اص  آنزسم                             

به           آ فعال            اا    م ز    م ل یر         ازای      نزسم  تعرسف            م از آ      هر  نزسم 

دد  ب ابراسن برای   جش فعال   اخت اص  آنزسم باسم                                                  یر  م   

مقمار پر ت  ن تول م شمه تو ط  وسه تع  ن شود  بر ه  ن                                                      

ا اس   به م ظور تع  ن مقمار پر ت  ن تول م شمه، از ر ش                                                       

م کر ل تر از ع اره                      45( ا تفاده شم                 Bra  orبرادفورد )          

 م کر ل تر بافر ترسس در ا  م کلرسمرسک                                        15 لول  با          

 (196    pH       )9       ل تر معرف برادفورد مخلو  شمنم  پس                                     م ل 

دق قه انکوبا  وا در دمای مح ط، جذب آا در طول مو                                                     0از    

نانومتر با ا تفاده از د تگاه ا پکتر فتومتر قرائ  یردسم                                                            010

 پس مقمار دق   پر ت  ن با توجه به ن ودار ا تانمارد مشخ                                                          

یرم       یردسم  برای تی ه م ح   ا تانمارد پر ت  ن، مقمار سک م ل                                                        

ل تر آب مقطر حل شم   پس                           آلبوم ن  رم یا ی در سک م ل                            

  15های متفا ت تی ه شمه از آا برداشته                                         م کر ل تر از رق                   45

ل تر معرف برادفورد اضافه                            م کر ل تر بافر ن ونه   سک م ل                               

دق قه انکوبا  وا در دمای اتا ، جذب ت ام                                             0یردسم  پس از              

 (   12نانومتر خوانمه شم )                     010ها در طول مو                  ن ونه     

برای اسن م ظور                  نزسم:     آ ل م       جی  تو      م بع کربن           ب بیترسن          نتخا     ( ا    

با                      از     مشابه  ماسع  آ پاراژسن                 ه خت اص     ا  ط      ه مح  ای    ز ه ج ا مح ط 

اری     ذ ه یرمای         سط کش           ا شم  شر      ده     تفا    دکیتر ز  ال  ماسع ا                   

، مالتوز          یلوکز     د   م ابع کرب   مان م                       بو  آزموا قبل           ا     ه ابه ب     ه مش  ن ز     

مورد مطالعه             م بع کربن             اا    صم به ع و         به مقمار سک در              نشا ته              

فت م  پس از تع  ن بیترسن م بع کربن، درصمهای اسن                                                 یر  قرار      

  ازی شمنم               درصم بی  ه            4درصم تا           590م بع ن ز در محم ده                    

      ر بر  ای    بر      نزسم:     آ    تول م            ر جی  بر       ژا     م بع ن تر         ب   نتخا    ز( ا    

ن تر                   ا  مختلف  م ابع  مح ط      در    نزسم        آ فعال            ر ی     بر       ژا     ثر 

ره    ع ا   ا،    پپتو    م ابع  مان م              ماسع        آ پارژسن دکیتر ز  ال                        

   ولفات آمون وم با مقمار سک درصم مورد مطالعه قرار                                                    مخ ر        

شراسط       مطاب  با            مح ط های کش  بعم از تلق                             ت ام          یرفت م          

م      ه شمنم          اری     یرمایذ      ساد شمه          فعال              شم      اا ر    ز ه پس 

کم           آ  هر  قر     ر بر  رد    مو  ام    نزس    در      pHه    ن        یرف           ار       

بود  بعم از انتخاب بیترسن م بع                                  691ها معادل            ت ام  ارلن          

های ساد           ن تر ژا بیترسن درصم م  ع ن تر ژا ن ز در محم ده                                              

 شمه تع  ن شم              

فعال               ر بر          م ه       دا  تع  ن          (      ا   ه ب : مطاب          نزس       آ    

پاس      ه مح            ه قبل   هوا های         م آز   آ پارژسن دکیتر ز  ال                        ه     ه  ط 

 ماسع با بیترسن نوع   درصم م ابع کرب     ن تر ژن  دام ه                                                        

pH       ( 10      46،   96،   91مورد مطالعه قهرار یرفهه  )                            1تا      6ب ن   

 يافتهها       

: در اسن          آ پاراژس از           -های مولم آنزسم ال                   الف( جما ازی باکتری                   

نوترس           ی   ا ه ه ل     پ ر ی     ر     ه مختلف ب       پری ه         911اد    م هه  تع  مطالعه        

از اسن م اا             م       ه س د ال  یر      ه خ زی        ا ه   ا جم  ر   لورسا برتان                   یا  آ 

آ پاراژس ازی بر ر ی مح ط                          -پری ه دارای فعال   ال                       1ت یا      

رد بودنم              آ پاراژسن دکیتر ز  ال  آیار حا ی معرف ف ل                                         

که از ارب  مرغ جما ازی شمه بود به ع واا  وسه                                                955جماسه       

اصل  اسن مطالعه انتخاب   مطالعات ب شتر بر ر ی آا انجام                                                        

م ح   تول م آنزسم   م ح   رشم اسن  وسه را                                             9شم  شکل         

پس از         955نشاا م  دهم  ه انطور که مشخ  ا   جماسه                                        

 ترسن تول م آنزسم را نشاا داد                                 اع  ب ش          45یذش       

    ه اب  ه س ارز     آ پاراژس از:            -ب( ش ا اس  باکتری مولم آنزسم ال                               

نشا           م کر    ی          اهر      ه ژی  ه س    باکتر        ا داد        کوپ    م   ه مول   ی   که 

ها       آ پاراژس از دارای                   -ال   قرمز              ر صو  ی   کل    سا      ن       ر ت  
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نشا       م   یر  ی   م ز   آ ن       ه    ن ر        م باشم            ی   م ه   ه وئ  ه وک  ه م  ا   ن ز 

ش ا اس                    ده ا    م ف  بو       م   یر  ه   کوتا    ی   ا ه با  ل ه       د   جو  ه     ه م   د 

نشاا داده شمه ا                         9ب وش   اس  اسن باکتری ن ز در جم ل                                   

ف ل        هه  ن ا اس آ      ر     هه  ب  مش     ژ و هه  ال ز  یر     هه  ن   باکتر           د خ   که  ی   سم 

 راش ا        ه     ه ب ی   صم  در    955جما ازی شمه دارای شباه                          
  مار ی س            راش ا      س،     ا  ا بر ه  ن           دارد            13  وسه        مار ی س       

در      KX821734اری   با ش اره د تر                         ذ هه  ی م   ا ه ن     955 وسه      

NCBI        م       هه  س د یر  ثب 

کربن:           ازی         ( بی  ه           وسه        مار ی س            راش ا      ی   باکتر         م بع 

ابع     هه  م   آ پارژسن دکیتر ز  ال  آیار با                               مح ط        ر ی     بر          955

ک   هه  مختل     ام      هه  ت   اسن باکتری در               م       هه  ش داده            هه  ربن کش      هه  ف 

ب   ه ش ر ه     ه ب در    ا ه ق ی مورد آزماسش               مح طها           ه فعال      د       و ه م 

فعال                        دا        ه نزس     آ  ب شترسن  حا       در    نزس           آ ش     ی    مح ط 

فعال                   از آا در یلوکز                    بعم       مالتوز             ر   ح و   در    کمترسن 

 ترسن فعال   آنزس   در مقمار                               نشا ته مشاهمه شم  ب ش                     

یرم به د   آمم                   احم بر م ل               0196 درصم مالتوز، معادل                      990

 دهم        ازی مالتوز را نشاا م                         ن ز بی  ه           1(  شکل        4)شکل      

،   ف هههه    ابع مختل        هههه    م   ا   ا هههه    م   در       ژا:    ن تر     ازی م بع             د( بی  ه        

ر ی     ر     هه  ب را    اث ر        هه  رسن ت     هه   شت   هه  ب سک درصم  ولفات آمون وم                        

  پس از آا به ترت ب پپتوا   ع اره                                   ش       دا  نزس           آ       هه  فعال      

 ازی درصمهای مختلف                      (  ه    ن بی  ه               2قرار داشت م )شکل                  

 باشم        قابل مشاهمه م                 0 ولفات آمون وم در شکل                       

ای تول م          سط بر     ا که بیترسن شر            ا داد       نتاس  نشا             :    pH ازی      ( بی  ه         ه 

ن ودار رشم باکتری،   : ■ :    955م ح   رشم   تول م آنزسم ا ل ه  وسه :  9شکل 

 آ پاراژس از -فعال   آنزس   ال :▲

ر ح و در  955 وسهه    راش ا مار ی سی نزس   باکتر آفعال       : 4شکل 

 کربن م ابع مختلف 

 نوع تست نتايج نوع تست نتايج
 رنگ آمیزی گرم -  2H  تول م -
 مصرف مالتوز + تی  مت ل رد -
 مصرف  مانیتول + تی   ژپر  کوئر +
 مصرف گلوکز + تی  اکی ماز -
 مصرف سوکروز + تی  ا ره آز -
 مصرف سیترات + تول م اس م ل از ترسپتوفاا -
 تولید گاز از گلوکز - حرک  +
 مصرف لاکتوز - 15ه مر ل ز توئ ن  +
 مصرف آرابینوز - ه مر ل ز ژلات ن +
 مصرف سوربیتول + تول م پ گ اا قرمز +

   955نتاس  آزموا ب وش   اس    مورفولوژسک  جماسه  :9جم ل 

ر ح و در  955 وسهه    راش ا مار ی سی نزس   باکتر آفعال    :1شکل 

 درصمهای مختلف مالتوز 
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ن   ه س ا ا     ه ب به     ا  می م  باشم                        خ            ده     محم   آنزسم در          

ترسن فعال                   کم      pH    196نزس           آ       ه رسن فعال          ه  شت   ه ب د   و ه ج   

بر ر ی  وسه مورد                    pHبود  تاث ر دام ه های مختلف                              pH    1در    

 شود       مشاههمه مهه               6نظر در شکل            

 بح    

در اسن مطالعه با ا تفاده از مح ط آ پاراژسن دکیتر ز  ال                                                          

رد  ربالگری ا ل ه برای جما ازی                                  آیار حا ی معرف ف ل                  

آ پاراژس از صورت یرف    پس با                               -های مولم ال             باکتری      

های مولم            ا تفاده از معرف نیلر مقمار فعال   آنزس    وسه                                             

 احم بر           1914محا به شم  ب شترسن فعال   آنزس   برابر با                                           

   راش ا مار ی س              یرم در شراسط بی  ه بود  اسن  وسه                                    م ل     

باشم   فاقم فعال                        متعل  به خانواده انتر باکترسا ه م                                   

های       یلوتام  ازی ا    در اسن پژ هش برای  ربالگری باکتری                                                  

مولم آنزسم از مح ط کش  آ پاراژسن  ال  آیار ا تفاده شم                                                         

( ن ز از اسن مح ط کش  ا تفاده                               4(   ه کاراا )             ee a م  ا )      

(   ه    ن سزدان                    90(   ه کاراا )             a il ن ودنم  اما  اک ل )                   

 ( az a i             ( ه کاراا   )از مح ط کش                16 )             ا تفاده

کردنم  نقطه مشتر  ت ام مح ط های  ربالگری  جود معرف                                                    

ها   که متعاقب فعال   آنزس                                  رد   آ پاراژسن در ه ه آا                          ف ل   

موجب ت   ر              pHآ پاراژس ازی آمون ا  تول م شمه   ت   ر                                        -ال  

 شود         رن  مح ط از زرد به صورت  م                            

ی ری فعال   آنزس   برا اس                             های مختلف  برای انمازه                        ر ش   

مقمار آمون ا  تول م شمه  جود دارد  در اسن تحق   ه ان م                                                        

(       ra asham پژ هش صورت یرفته تو ط پراکاشام )                                

ه کاراا از ر ش نیلرسزا  وا   با ا تفاده از د تگاه                                                   

(       gar al (  آیر ال )            1ا پکتر فتومتری انجام شم )                         

  K- 7      راش ا مار ی س              های خود  وسه                ه کاراا در پژ هش                

-را جما ازی کردنم  اسن  وسه قادر به تول م آنزسم ال                                                 

  ینزس   باکتر آمختلف بر فعال     ژا ثر م ابع ن تر ا:  2شهههکهههل 

  955 وسه  مار ی س  راش ا

 ی نزس   باکتر آبر فعال     ولفات آمونه هوم مختلف  درصمهای ثر  ا:  0شکل 

  955 وسه  مار ی س  راش ا

  955 وسه   راش ا مار ی سنزسم تو ط آتول م ر ی بر  pHث ر تا: 6شکل 
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ها ه    ن اثر م ابع مختلف کربن                                      آ پاراژس از بود  آا                   

را بر مقمار تول م آنزسم                           )  (  اکی ژا محلول                  pHن تر ژا،          

 ازی مختلف کربن                       مورد برر   قرار دادنم  برای بی  ه                                 

ا تفاده شم  بر                    CC( ن تر ژا از طر  مرکب مرکزی یردش                              

آ پاراژسن، یلوکز، ع اره                         -ه  ن ا اس م ابع کرب   شامل ال                             

مخ ر   پپتوا مورد برر   قرار یرفت م  بیترسن م بع کربن                                                       

آ پاراژسن به د   آمم  ه    ن بیترسن                                     -برای تول م آنزسم ال                   

pH       (       11محا به یردسم )                690ن ز 

   راش ا مار ی س              در مطالعه حاضر ن ز  وسه جما ازی شمه                                     

 ازی اسن  وسه نشاا داد که بیترسن م بع برای کربن،                                                    بود  بی  ه          

در اسن        م  باشم             691تول م ن ز برابر با                      pHمالتوز   بیترسن                 

آ پاراژس ازی فاقم فعال   یلوتام  ازی بود                                            -پژ هش آنزسم ال              

  ه کاراا           (     K mar) ه    ن در مطالعه ای که تو ط کومار                                   

پیتوباکترسوم              صورت یرف  آنزس   با ه  ن  سژی  از باکتری                                          

 (   6جما ازی یردسم )                 کارتور م        

آ پاراژس از             -(   ه کاراا ن ز ال                  ra asham ه    ن پراکاشام )                 

های موجود در                جمسمی جما ازی ن ودنم که در مقاسیه با آنزسم                                          

  یتم تول می مقمار یلوتام  از ک تری داش    وسه تول م                                                      

 (     0بود )     با  لوس  رکولانس                 ک  مه آنزسم متعل  به یونه                           

آ پاراژس   که دارای فعال   یلوتام  ازی                                        -های ال        آنزسم     

های آلرژسک                  باش م در اثر ا تفاده طولان  ممت  اک ش                                      م   

ک  م  بر ه  ن ا اس سافتن                            ف زسولوژسک  نامطلوب اسجاد م                             

آ پاراژس ازهای فاقم فعال   یلوتام  ازی برای ص ع                                                   -آنزسم ال        

 باشم        دار  ازی بی ار حائز اه    م                             

-  NI    نوکاردساپی س آلبا                   ه کاراا ن ز  وسه                    (     ee a )     م  ا    

 K   8                آ پاراژس ازی   فاقم فعال                              -با فعال   ال

یلوتام  ازی را جما ازی کردنم  ه    ن از م اا م ابع کربن                                                             

 ازی تول م آنزسم، حماک ر                            ن تر ژا ارزساب  شمه برای بی  ه                              

  990آ پاراژسن   مالتوز )                    -آ پاراژس از با ترک ب  از ال                           -تول م ال        

  pH    1درصم( به ترت ب به ع واا بیترسن م ابع ن تر ژا   کربن                                                       

 (   4محا به شم )           

بیترسن م بع             درصم مالتوز               990پژ هش حاضر ن ز نشاا داد که                            

کربن تول م اسن آنزسم ا      وسه جما ازی شمه فاقم فعال                                                           

یلوتام  ازی م  باشم  ب ابراسن احت ال عوار  جانب  در طول                                                         

(   ه کاراا             ha e سابم  قانع )              درماا  رطاا کاهش م                    

آ پاراژس از را                -تول م ک  مه آنزسم ال                      اشرسش ا کل            های        وسه    

 (   10 ربالگری ن ودنم )                 

ل تر         احم بر م ل               196دل    معا   ه    ن مقمار فعال   آنزس   آا                               

د   وسه  ربالگری شمه در پژ هش قانع   ه کاراا ه ان م                                                     بو  

 وسه جما ازی شمه در اسن مطالعه متعل  به خانواده                                                 

باش م  اما مقمار فعال   آنزس   به د   آممه                                              انتر باکترسا ه م                  

 یرم بههود              احم بر م هل                1914در مطالعه حاضر                

 گیری        نتیجه     

 وسه جما ازی شمه در اسن مطالعه به دل ل نماشتن فعال                                                        

ع واا سک یزس ه میم   کاربردی در                                   توانم به          یلوتام  ازی م               

ص اسع دار س  مورد ا تفاده قرار ی رد  ه    ن با ت   رات                                                        

آ پاراژس ازی اسن                  -تواا فعال   ال                زسی  ف ا ری   ژنت ک  م                        

 تر افزاسش داد                     بری ب ش         باکتری را برای بیره                   

 ت کر و قدردانی              

نوسی میاا اسن مقاله از معا ن  محترم پژ هش  دانشگاه شی م                                                         

 نامه ک ال               ا راا اهواز به دل ل ح اس  مال  اسن پاساا                                        

 امت اا را دارنهم                  
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Abstract 

Background & Objectives: L-asparaginase enzyme is known as one of the best antineoplastic 

drugs. Since the available commercial asparaginases are from bacterial sources, the aim of this 

study was to identify and isolate the L-asparaginase- producing bacteria from natural sources. 

Materials & Methods: Asparaginase- producing bacterial strains were isolated from various  

natural sources. The primary isolation was performed on nutrient agar and asparagine dextrose 

salts (ADS) agar medium, supplemented with phenol red. Asparaginase- producing colonies with 

pink color zone were selected for enzyme activity study, and identification using biochemical and 

molec lar  es s.   z me ac ivi    as  e ermi e   si g Nessler’s me ho .  ome  ac ors s ch as 

carbon, nitrogen source, and pH were examined to optimize enzyme production process. 

Results: Among 133 isolates, the strain isolated from chicken fat exhibited high glutaminase-free 

L-asparaginase enzyme activity (8.92 U/mg). The selected isolate was identified as Serratia  

marcescens strain 100 and was registered with accession number KX821734 in NCBI GenBank. 

The optimal enzyme-producing conditions were as follows: 1.5% (w/v) maltose as a carbon 

source, 1 % (w/v) ammonium sulfate as the nitrogen source, and initial pH of 6.8. 

Conclusion: Considering the use of L-asparaginase enzyme in various pharmaceutical fields, this 

strain could be a suitable option for industrial production of the enzyme after further clinical  

studies. 
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