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 بر باکتری عامل بیماری شانکر مرکبات بررسی فعالیت ضد باکتریایی اسانس مرزنجوش

 4، رستم یزدانی بیوکی0، عیدی بازگیر2، مجتبی رضایی احمدآبادی6*وند مریم شاهی

  گ  دی را  ی ا    ا    ب   0ایب ا  ی ا کر  رزما د گر  ا    م گورا لهی تا  2ک ر ن س  ر دا  ی ا    ا    ب ا د گربدا کر  رزما د گر  ا ایگ  تا  0
  گ  دی را ایک  ال  لحق ق ت  ورما گ زا ت لحق ق تا آاوزش   لی یج کر  رزما ی د  4د گربدا کر  رزما د گر  ا ایگ  تا 

 چکیده

 ز گ واوگ س گ  یمه م ایکت ت  گت ک، لوگط ب ک یم  ب م رم   گبی ب ک یی ی  ایکت ت یب   ز اهم یین ب م رم گ بق،   هدف 

 یج د ا   یدد   ین ب م رم در بس  رم  ز ان طق ایکت ت خ    یی ت ار هدا  دا  گت  ب  لوج، ب، خس رت زی د  گ  یمزیی  وگ، 

ه س    ه   گت   ین اط اع، ب   ه م گوین در کن یل ب م رما  گ ف دا  ز  گ گس ب  د  یب   ز ر ش  ین ب م رما کن یل آت ضی رم ا 

 هدف بیرگ  ل ث ی  گ گس    ه  ایزگجوش بی ر م فع ا ت ع ال ب م رم   گبی ب ک یی ی  ایکت ت  گج م  د 

در  ین اط اع، لجیب  ع ال ب م رم  ز ب غ ت ایکت ت آاودا  هیگ  ت  لدخ ی جد گ زم   لوگط آزاوت ه م ه     او د   ر ش

  ب   گ ف دا  ز دگ   ا کلوگجی  گ خی ج  یدید   گ گس گموگ،فنول پ ا ب و  م  ی     گ ف دا  ز آغ ز یه م  خ ص ص   ن گ ی   د  

 ثی ضد ب ک یی ی   گ گس ب  ر ش گرت در دیسک اورد  رزی ب  قی ر  یفت   حد قل غلظت ب زد رگد     کرند    گ گس لع  ن 

 یدید  گپس  ثی غلظت ه م اخ لف  گ گس ایزگجوش ب، ر ش بیگ بییدا اورد بیرگ  قی ر  یفت   گ گس ایزگجوش  س  ز 

  ( ل ریق   گوع لیک ت ت آت ارخص  د GC/MSآا دا گ زما ب، دگ   ا   ز کی ا لو ی ف  جیا  )

ه  بی م ک هش  ا بی ا  ی بی ا ل  ا  ی بود  اوثیلیین غلظت 4   0/3حد قل غلظت ب زد رگد     کرند    گ گس ب، لیل ب ه    ی ف ،

آ  ر ب، لیل ب ب، -ا بی ا  ی بی ا ل  ا  ی بودا ک، ا   ت ب م رم ر  در ر ش آب 4/3   4ه م  ب م رم در ر ش بیگ بییدا غلظت

 درصد ک هش د د   30/02   82/3درصد   در ر ش گ ن  ب، لیل ب  30/02   82/3ا   ت 

ب  لوج، ب، گ  یج ب، دگت آادا ا  لو ت  گ گس ایزگجوش ر  ب، عنو ت یک لیک ب ب اقوا بی م کن یل ب م رم   گبی گ  ج،   یم  

 ایکت ت اعیف  گمود 

 ضد ا بی ب ا    ه ت د ر ی ا اق دیی ب زد رگد     کرند     ژ  ت کل دم  

 93بهمن ا ا  ذییش بی م چ پ    93آب ت ا ا دری فت اق ا،  

 م دمه     

لعلق د رگد کر، در                  (             )       ر ل گ،      ایکت ت ب، خ گو دا                           

 ان طق اخ لف کرور  ز جرمرلر، گرو حرل دریر یر  خر را                                            

قسمت ه م ایک م ) گ  ت ه م گ س  ت   بلوچس ر تا  یر ما                                                    

(     0 ریدگرد )         ف رسا کیا ت(   گو حل خل ج ف رس کرت ار                                      

یب   ز عو ال احد د کنندا کرت ایکت تا   گبی ب ک رییر یر                                                       

زیی  وگر،            ز گ واوگ س گ  یم                ب  د  ع ال آت ب ک یم                        ایکت ت ا          

(    رش  دا  گت                       .                       گ  یم )       

لیین ا ر  ت طر ر ر ت در                       (   ین ب م رم ب، دا ل د   ن ب ش                               2)   

ه م ایکتر ت              ان طق ایکت ت خ   دگ  ا  ز خطیگ   لیین ب م رم                                            

(  آاود   ایکت ت ب،  ین گوع   گبری بر،                                      0 یدد )        احسوب ا         

 ه م چوب  نت،  م ب  ه ا، آبسوخ ،   زرد  ر هری                                               گ ل، اب،         

(   گتب ری ش بیگا آگ ب  دید ب، ا واا ری ش                                           4ا   ود )        

 ه م جرو ت   ز  ل درخرت                        ه م گ رسا ایگ گی  خ،                      ا وا    

ج ی  ک،  گ ر ر    س یش  ین ب مر رم در                                        (   ز آت        3ا   یدد )         

صورت اس عد بودت  ی یط آب   هو ی    رطوبت ب   بس ر ر                                                    
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ب یست  قد ا ت ا ثیم در ر گ  م کن یل                                       (ا ا      8ب  د )        گیی  ا        

  ین ب م رم  گج م  ود                        

ر ش ه م اورد  گ ف دا بی م کن یل  ین ب م رم   ال  گ فر دا                                                         

 ز  رق م اق  ما  گ ف دا  ز ب د بن بی م جلو  یم  ز  خش ا ی،                                                            

 للق     بیگ ا، ه م ک ربیدم بی م  گر رفر دا بر، اروقر   ز                                                    

ه م اس   گت   ز آگج ی  ک، اق  ارت بر کر ریم                                           ب ک یم کش         

گستت ب،  ین گموم اس  در ح ل  ف  یش  گتا بن بی ین ا ر  ت                                                        

اصیف گموم گم   ف  یش ا  ی بد  ب، ع  ا گ ی گ  ف آیرنردا                                                      

در اورد لجم   ین او د در فیآ ردا ه م غذ ی    اح ط گر ر                                                        

 (         جود د رد )           

ه م ب، دگت آادا  ز   ر هر ت د ر یر  د ر م                                          لیک ت ت عص را             

خو   ا بی ب  بودا   ب، عنو ت او د ضد ا بی ب  در اقر برل                                                       

کنند   ین    ه ت  ثی ت بر زد رگرد ر                                      عو ال ب م رم ز  عمل ا                       

(  همر رنر رن           9دهند )        ه م ب م رم ز  گر ت ا                        در اق بل ب ک یم               

لو ت  ز خ ص ت ضدب ک یی ی  عص را ه     گر گرس هر م                                                  ا   

    ه  ب، عنو ت ج ی  یرنر  بری م گرمروم  ر رمر ر یر                                                

آگ   ب ول ک ه   گ ف دا گمود  ل کنوت    ر  ت  گدک  در ارورد                                                           

     ل ث ی  گ گس ه  در ادیییت   گبی ایکت ت ثتت  دا  گت                                                   

(   بروار   یری ت                         ایزگجوش  ز خ گو دا گعن    ت )                             

ب  د   ین    ا ع  ا بی  گ ف دا در طب گن ر  بر، عرنرو ت                                                      ا   

د ر م اسبنا ادرا اعی    ضد عفوگ  کرنرنردا در درار ت                                                 

ب م رم ه م اعدا   ر دا   هم ن ن یتوگت ک ربید فری   گر                                                       

 م در صنعرت              ه م جنس ایزگجوش ب، طور  س یدا                               د رد   وگ،          

 (   9  یگد )          د ی، اورد  گ ف دا قی ر ا                           

ه م ب، دگت آادا  ز ریر،ا                            ل کنوت ک رآی  ضد ب ک یی ی  عص را                                

هر ردگروکر ر روس               ه م ل زا   خرک    ا عرلرفر                             بذرا بیگ        
( در  ری یرط                                     )    گ  لم ن  ربر               

 هرر م  ررنررج  رر رر ا  گرر ر                     (ا عصرر را        01آزارر یررر رر هرر  )            

(ا چ م لریش                                                   (ا  و    )                         )   

(                        (ا لمی هندم )                                )   

( ب، انظور کن یل   گربری                                        )    گپ گدی س   ن ل                   

ب ک یی ی  ایکت ت در گط   لخ گ،   ا رع، اورد  رزی ب  قری ر                                                          

 (       00 یف ،  گت )           

 ب  لوج، ب،  هم ت  ین ب م ر ی در  یی ت    جود ان بر  بر ارقروا                                                           

ضد ا بی ب   ز    ه ت د ر ی  در  یی تا هدف  ز  ین اطر ارعر،                                                         

بیرگ   ثی ضد ب ک یی ی   گ گس ایزگجوش بی ع ال بر رمر رم                                                     

   گبی ب ک یی ی  ایکت ت در  ی یط آزا یر  ه  برررود                                                   

 

 ها    مواد و روش          

 ز اریکرتر ت           ه م  گج م  دا                 در ب زدید            اف( جد گ زم ب ک یم                     

ه م اربو  بر،                ب غ ت  هیگ  ت  ل دخ ی  گ  ت ایگ  تا گموگ،                                         

  گبی ب ک یی ی  ایکت ت ار هدا  یدید  ب، انظور جد گر زم                                                           

ه م بیگ آاودا ب، آزا یر  ا ان قل                                     ن گ ی  ع ال ب م ر یا گموگ،                           

 دگد  گپس  نج گوی، ع ال ب م رم   گبی  ز بیگ ار رمرو در                                                     

 هیگ  ت  لدخ ی جد گ زم   خ اص گ زم  یدید  هم رنر رن                                                  

ز یر         ه م لرخ ص  فنول پ ا ب و  م  ی     ثت ت ب مر رم                                               آزاوت     

 (   02بی ر م آگه   گج م  د )                      

  ب( لرخ ص ع ال ب م رم بر  آغر ز ریهر م  خر رصر صر                                            

  ز گرویر، هر م بر کر رییر یر  بر  ر ش                                     گ خری ج       

 بر،    (       00دقر رقر،  گرجر م  ریدیرد )                     01جو  گدت ب، اردت                

 انظور لب ر ری ژت هر م ارورد بریرگر   ز  ری یرمریهر م                                          

  -CGCC  CCCC CC CC CC CG C-3                

  -  CCGC C   GCC  CC C  C -3         

ا بی ا  ی  ر ارل یرک                     23در حجم           C   کنش          گ ف دا  د            

  حرد        0/3  بروارول(ا             01ا بی ا  ی  ز هی کد م  ز  ی یمیه  )                                  

ا بی ار ر ری             3 /1ا        ا بی ا  ی             1/3 ل  ای زا              a آگ یم       

 ا وم ب ک یی ی   گج م  یفرت                                   ا بیا  ی            0کلیید ان  یم                  

)آام ت( ب   ی یط                     o- a  در دگ   ا لیاوگ یبلی                         C   کنش       

درجر،        94دق ق،   گی ت  دت  ب د یر  در دار م                                    0دا ی        

چیخ،   ال   گی ت  دت در دار م                                08گل س وس   در  د ا،                    

درج،        33ث گ ،ا  لص ل در دا م                        43درج، گل س وس ب، ادت                       93

درجر،        2 ث گ ،ا  س ریش در دار م                        43گل س وس ب، ادت                

دق ق،   در گه یت  س یش گه ی  در دا م                                        0گل س وس ب، ادت                

در  د ار،              (   04دق ق،  گج م  د )                  01درج، گل س وس ب، ادت                       2 

بی ر م ژل آ  ر ز یک درصد  اربر ری فرورز                                        C احصو ت        

 ز آت هر              G    oc m   a  o دگد   ب   گ ف دا  ز دگ   ا                             
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 بید رم  یدید                عبس     

ایزگجروش          گ گس ه م بیگا گ ق،    ل                              ج(  گ خی ج  گ گس                  

( ب   گ ف دا  ز دگ   ا کلوگجری  ز                                                  )      حر     

 دا ب، ر ش لقط ی ب  بخ رآب بر،                                  یم   بی ر یر  خرک                      41

هر م       گرمروگر،  گر گرس           گپس           گ عت  گ خی ج  دگد                   0ادت     

  ریم  ریدیرد   رس  ز                     ه   گد زا           آادا جد     زت آت                   دگت     ب،  

 گ گس ه  در  ری ف                    ا   یم لوگط گواف ت گدیم خرک                           آب  

  (   03( گ هد رم  دگد )                C    4 م ل یا   در دا م یخ  ل )                             ر،    

 گ گس ایزگجوش  رس  ز آار دا                           د( بیرگ  لیک ت ت  گ گس                          

( لر ریرق         GC/MSگ زما ب، دگ   ا   ز کی ا لو ی ف  جیا  )                                       

 د ل  گوع لیک ت ت آت ارخص  ود    ز کی ا لو ی ف   ری ت                                                       

 بر، طرول           -  گنج  جیا  ب  گ وت                     ا صل ب، ط ف             0411

ا ی ک، ضخ ات  ی، ف ز گ کن در آت                                   ا ل       1/23ا ی   قطی             01

ریر م        ا بی ت  گتا اورد  گ ف دا قی ر  یفت  بریگر ار،                                            1/23

درج،        0گل س وس ب   ف  یش دا م                            درج،      1 2ل       81حی رل   ز           

درج، گل س وس                    291ل ریق           درج، حی رت احفظ،                    در دق ق،ا         

گل س وس لنظ م  یدید                           درج،      291درج، حی رت لی گسفی ین                       

عنو ت   ز ح ال اورد  گر رفر دا                               ب،    1/999  ز هل م ب  خلو                   

 قی ر  یفت  زا ت  گبن بی بی ب  یک ث گ ،ا  گیژم یوگر ر  گر روت                                                          

   (   08بود )       41-481جیا   ز              ات   احد دا               اب ی ت           1 
 یم  ز   بریا ر یرر                       31ه ا ا   ت              س  ز خرک  دت گموگ،                   

همی ا ب   ل ب، ر ش لقط ی ب  آبا لوگط دگ   ا کلوگجری بر،                                                       

  یم  د   س  ز  گ گس   یم ب، انظور                                      گ عت  گ گس            0ادت     

 جذب آب در گموگ،  گ گس  ز گواف ت گدیم  گ ف دا  ریدیرد                                                    
ا( بیرگ   ثی ضد ب ک یی ی   گ گس ب، ر ش دیسک کر غرذم                                                     

ب ک یم له ،   بر،                    C      901بی م  ین انظور  ب د  گوگپ گسوت                                

ه م حر  م ارحر رط کررت                     صورت یبنو خت بی ر م   یم                        

گولیینت آ  ر )ای ا آام ت( ب، صورت چمن  کرت د دا  رد                                                      

ه م ک غذم             ا بی ا  ی  ز  گ گس بی ر م دیسک                                01گپس ا   ت           

ا یم  گ ییل قی ر د دا   لعد د گ، دیسک ر م لرر رک                                                  ا ل       8

ه م ک غذم برد ت  گر گرس بر،                             یم قی ر د دا  د   ز دیسک                          

 هر م حر  م ارحر رط                 عنو ت   هد  گ ف دا  ریدیرد   ر ریم                              

گ عت  ز گرظری               49ان قل    س  ز                 C        23کرت ب،  گبوب لور                  

 (    0 یج د ه ا، ب زد رگدا اورد بیرگ  قی ر  یف ند )                                             

 (   کررنرد ر                 ( لع  ن حد قل غلظت ب زد رگرد ر  )                                

ب، انظور لع  ن حد قل غلظت ب زد رگد     کرند ر                                                (          )   

ه م       (  گ ف دا  د  در  ین ر ش  ز غلظت                                 r   ز ر ش بورت )             

ا   3/ ا    ا   8/3ا   8ا   3/3ا   3ا   4/3ا   4ا   0/3ا   0ا   2/3ا   2ا   0/3ا   0ا   1/3

 هر م       ا بی ا  ی بی ا ل  ا  ی  گ گس د خرل ار ربری لر روب                                             9

 ا ل  ا  یم  گ ف دا  یدیرد  در ت هری ار ربری لر روب                                               0/3

 ا ل  ا  ی اح ط کرت گولییرنرت بری   ریرخر ر،  رد                                                0

ه م ی د  دا  گ گس ب، آت  ض ف،  د  هم ن ن ب، انظور                                                     غلظت      

 گ ف دا  د                21حل  دت ک ال  گ گس ب  اح ط کرت  ز لو  ن                                        

 ا بی ا ر ری  ز گروگرپر گسر روت                         01گپس ب، هی ا بی ل وب                     

C      801                         گ عت بی ر م  ر ربری                    24ب ک یم  ض ف،   ب، ادت

ه م ح  م            در دا م  ل   قی ر د دا  د  ب، لیل ب  ز ا بی ل وب                                                

ه م       لو  ن بد ت ب ک یم   ا بی ل وب                             - گ گسا لو  ن    گ گس                    

لو  ن ب، عنو ت   هد  گ ف دا  ریدیرد                                     -ح  م ب ک یم   ب ک یم                    

 ه  بی م لرعر ر رن حرد قرل غرلرظرت                            گ عت گموگ،            24 س  ز       

 (   09کرند     ب زد رگد   اورد بیرگ  قی ر  یف ند )                                            

ز( بیرگ   ثی کن یل کنند    گ گس ایزگجوش در آزاوت بریگ                                                      
ه م ا مو اروجرود در                     ه م جو ت جد   دا  ز گه ل                          بیگ   بییدا         

دق رقر، در ارحرلرول                  2 لخ گ، ب  آب ج رم  س ،   ب، ادت                                 

درصد ضدعفوگ   یدیدگد   س                            0ه پوکلییت گدیم )  ی بس(                         

ه  در آب ارقرطری                  ز ضدعفوگ  ب، انظور حذف   ی بسا بیگ                                   

گ ی ت  س ،  دگد   یرن آزاروت بر، د  ر ش در د خرل                                              

آ  ر   گ ن   گج م  د  بی م  یرن                                -ه م   یم ح  م آب                  لر ک    

بر  لری               آزاوت  ز غلظت د ر م  ثی ب ک یم کر    گ، غلظت                                            

 هر  بر  غرلر رت هر م                  ی ن لی  ز آت  گ ف دا  د   ب د  بیگ                                    

ا بی ا  ی  گ گس  گپیم                                       3/3      3ا   4/3ا   4ا   0/3ا   0ا   2/3

آ  ر   گ ن  قی ر  یفر رنرد                           -ه م   یم ح  م آب                  د خل لر ک         

گ ح ،   در هری                 4گ، گ عت بعد  ز  گپیم     ا در هی بیگ                                      

 (       09زخم ب   گ ف دا  ز گوزت  گ ییل  یج د  یدید )                                             9گ ح ،       

ب ک یم بری ر م                 C      801ا بی ا  ی  ز گوگپ گسوت                          01گپس     

ه م  گپریم             گ ح ، گوزت زگ   دا قی ر د دا  د  هم ن ن بیگ                                           

ه م ا ی، زگ   دا ب  گوگپ گس وت برد ت                                        دا ب   گ گس   بیگ                  
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ه م   یم                ح ور  گ گس ب، عنو ت   هد  گ ف دا  دگد  لر ک                                           

در ت        C      29 زگ   ردا در دار م                 ه م ا ی،          گ ن  ح  م بیگ             

ه   س  ز د  هرفر ر،                     گبوب لور گ هد رم  دگد  در گه یت   یم                                     

 (   21جهت بیرگ  ع یم   گبی اورد بیرگ  قی ر  یف ند )                                             

ب، انظور بیرگ   جود  خ  ف اعن  د ر در                                        ( آگ ا   آا رم                   

لعد د جوش ح صل  ز فع ا ت ب ک یم   ا   ت غلظتا  ز آزاوت                                                        

درصرد        3آگ ا     ری گس یک طیف،   گط  اعن  د ر ب ش  ز                                              

 گ ف دا  د  بی م لع  ن ا  گ  ن    گحی ف  گ  گرد رد حرد قرل                                                         

(  ز آزاروت            M C(   کررنرد ر  )            M Cغلظت ب زد رگد   )                 

درصد  گ ف دا  د  لمر ار                           0  یگوت   گط  اعن  د ر ب ش  ز                              

  گج م  د                ه  ب   گ ف دا  ز گسخ، گوزدهم گیم  ف  ر                                          لحل ل     

 

 یافته ها        

ه م جرد   ردا هرو زم                     ب ک یم         اف(  ن گ ی  ع ال ب م رم                          

 جت رما  یم انف ا  کس د ز انف ا ک ل  ز ار رترت    یرجر د                                                     

گمودگد  ب ک یم ق در بر،                          C  ه م زرد ر م اح ط کرت                        کلن     

      0ه در ا   ژ ل نا گر گ ،    گبوا ن   ر د در گمک طع م                                                    

ب   گ ف دا  ز  ی یمی  خ ص ص    گبی ب ک رییر یر                                               درصد بود              2

     ( 0) بل        جفت ب زم لب  ی  د                   390ایکت ت قطع، در احد دا                       

ز ی ا ع ال              ه م ی د  دا   آزاوت  ثت ت ب م رم                                  ب  لوج، ب، آزاوت                

  لرخ ص د دا  د                   زیی  وگ، گ  یم                ز گ واوگ س گ  یم                ب م رم        

در  ین اط اع، ل ث ی ضد ب ک ییر یر   ب( خ ص ت ضد ا بی ب  

  گ گس ب، ر ش دیسک ک غذم اورد بیرگر  قری ر  ریفرت  

 ا ی بود کر، گرر ت دهرنردا  ثری  گ گ   0/3قطی ه ا، ب زد رگدا 

ضد ب ک یی ی  قوم  ین  گ گس  گت  هم ن ن ا ر  ت حرد قرل 

(  گر گرسا بر، M C(   کرند   )M Cغلظت ب زد رگد   )

ا بی ا  ی بی ا ل  ا  ی ب، دگت آاد  در گرطر   4   0/3لیل ب 

 خ  ف اعن  د رم ب ن حد قل غلظت بر زد رگرد ر     1/10

درصد گسرترت  48کرند   ار هدا  یدید  ر د کلن  ب، ا   ت 

 ب، غلظت  گ گس کم ی بود 

در  ی یط آزا یر  ا د  هف ،  رس  ز                                    ج(  ثت ت ب م رم ز ی                       

للق   ب ک یم ع یم اورد بیرگ  قی ر  یفت   لعد د اب، هر م                                                        

( در لرمر ار             0      2ه  ) بل ه م                یج د  دا بی ر م بیگ                    

(  گ  یج گر ت د د کر،                      0ه م  گ گس  م رش  د )جد ل                            غلظت    

ا   4/3      4ا   0/3ا   0ا   2/3ا   1ه م       آ  را در غلظت             –در ر ش آب           

 ا   23/90ا   011ه م ح صل  ز ب م رم ب، لریلر رب                               ا   ت جوش         

درصد بود  در ر ش گر رنر  در                            30/02      82/3ا   3 ا   9 /02

ا   ت جوش ه م ح صرل                      4/3      4ا   0/3ا   0ا   2/3ا   1ه م       غلظت    

تعداد جوش در روش 
 سینی

تعداد جوش در 
 آگار–روش آب 

غلظت اسانس 
 مرزنجوش

 4/4غلظت   0 04
 4غلظت  21  0
 0/4غلظت  24 24
 0غلظت  23 00
 2/4غلظت  28 00
 شاهد ف ط باکتری 02 02
 شاهد ف ط اسانس 1 1

لعد د جوش ه م  یج د  دا لوگط ب ک یم ر م بیگ  گرپریم   0جد ل 

 ه م اخ لف  گ گس ایزگجوش ب، ر ش گ ن      لی آ  ر   دا ب  غلظت

    C در   کرنرش       گ  یج  اب ی فورز ح صل  ز لب  ری ژت   0 بل 

جد   ردا  ز گ واوگ س گ  یم ( گموگ، ه م ا تت ب ک یم 3ل   0گ وت ه م 

   ز ایکت ت آاودا 

 انحراف معیار میانگین غلظت )میکرولیتر بر میلی لیتر(

2تا  0غلظت   32 0 

5/3تا  2غلظت   28/25 3/20 

5تا  5/3غلظت   14/50 9/95 

 10/61 20/92 کل

آگ ا     ری گس یک طیف، لعد د جوش ح صل  ز فع ا ت ب ک یم      2جد ل 

 ا   ت غلظت در د  ر ش گ ن    آب آ  ر 
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  30/02      82/3ا   3 ا   98/ 9ا   98/ 9ا   011 ز ب م رم ب، لیل ب                    

آزاوت آگ ا     ری گس یک طریفر، لرعرد د                                      2درصد بود  جد ل                

جوش ح صل  ز فع ا ت ب ک یم   ا   ت غلظتا در د  ر ش                                                   

  1/13گ ن    آب آ  ر ر  گر ت ا  دهد ک، در گط   ح رمر ل                                                

  3لر       1 خ  ف اعن  د ر  جود گد  ت  ب   ف  یش غلظت  ز                                              

      0/3-3ا  گ  ن ک هش ی فت  ا   ت ک هش غلظت در ل مر ر                                             

   00      34ب، لیل رب بری بری بر                      1-2گستت ب، ل م ر                 0/3-2

 درصد بود          

هر م اروجرود در  گر گرس                      لیک ب     د( لع  ن لیک ت ت  گ س                         

  GC-MSایزگجوش  حرر  بر   گر رفر دا  ز دگر ر ر ا                                   

  دگد  ب ر یین  ج  م  گ گس ر  لیک رتر ت لر رمرولا                                                ن گ ی        

 لی ن نا لیگس گ ب نن هر ردر تا گر برنر رنا                                     -لی  نولا   ا              -4

 گ منا لیگس کر ریروفر رلرن   کر ر  کری ل                                    - لی  ننا         -آاف     

ا   4/40ا   4/49ا   8/00ا   82/ ا    08/2ا    21/9ب، لیل ب ب، ا   ت                   

 (   0د دگد )جد ل               درصد لرب ل              0/10      0/04ا    4/2

 

 بح      

در اط اع، ح ضی ل ث ی  گ گس    ه  ایزگجوش بی ر م فع ا ت                                                        

ع ال ب م رم   گبی ب ک یی ی  ایکت ت ارورد  رزیر بر  قری ر                                                      

  2110(   همب ر ت در گر ل                     om oo     یفت  ابسواتوت )                

  4/3( غلظت Eا 4( غلظت  ا 0/3( غلظت Cا 0( غلظت  ا 2/3( غلظت   ثی کن یل کنند    گ گس ایزگجوش در آزاوت بیگ بییدا ب، ر ش گ ن     0 بل 

 ا 4( غرلرظرت  ا 0/3( غلرظرت Cا 0( غلظت  ا 2/3( غلظت   ثی کن یل کنند    گ گس ایزگجوش در آزاوت بیگ بییدا ب، ر ش آب آ  ر     2 بل 

E کن یل ب  للق   فقط ب ک یم 2( کن یل فقط  گپیم  دا ب   گ گس     هد 0ا   هد 4/3( غلظت ) 



  گد   همب ر ت  اییم   ه بیرگ  فع ا ت ضد ب ک یی ی   گ گس ایزگجوش بی ب ک یم ع ال ب م رم   گبی ایکت ت    0098ه ا گ ل دهما  م را   ل به ر  دگ  م ا بی ب

 

74 

   گپوگدی س   ن ل                  ز    ه ت  گ را  و   ا چ م لیشا لمی هندم                                              

در آزا یر  ا    لخ گ، عل ، ع ال ب م رم   گبی بر کر رییر یر                                                         

ایکت ت  گ ف دا گمودگد  ی ف ، ه م آگه  گر ت د د کر،  ز ار ر ت                                                           

   ه ت اورد بیرگ  اوثیلیین  ثی ر  لمی هندم د   ،  گت  بر،                                                          

     ( 00) درصد    رش  د                 49طورم ک، ا   ت ب م رم در آت                            

 ز        2119(   همبر ر ت در گر ل                      Samaدر اط اع، گم  م )                 

عص را    ه  آ یرنا  کس  کلی راس                                   01-2ل م ره ی  ب  رقت                  

 لیک ب ارخرلرو  برید                   درصدا         0/3درصدا اخلو  بید                     1/0

لیک ب  کس  کرلری رارس                      درصدا         1/4ا گبوزب           درصد            0/3

      m211    گ گو گ لور )              درصد          1/4ا گبوزب           درصد            1/0

 گ ی  وا یس ن  گ ف دا  یدید  به ییرن                                       m    011  (       011ا   031

ا گبروزب         درصد            0/3ه م لیک ب اخلو  بید                         گ  ج،  ز ل م ر              

عص را    ه  آ یرن ب، دگت آاد  ب،                                    01-2  رقت         درصد      1/4

      9/44 ا   ت بر رمر رم              طورم ک، در  ین ل م ره  ب، لیل ب                                 

(  در اط اع، ح ضی گ   کم ییرن                              09درصد ک هش ی فت )                  9/89 

 گ گرس ارر هردا  رد    ثری                         4/3ا   ت ب م رم در غلظت                      

درصد رگ د  ب  لوج، ب، ک ره م ار بر،  ثری                                          30ب زد رگد   ب،               

 ب زد رگد   ق بل ا حظ،  م  گت                                

در      0999(   همب ر ت در گر ل                    oo y a  ch ب گ    گ   )            

ه م اخ لف    ا علرفر                         ی یط آزا یر  ه   ثی عص را قسمت                               

ه م اخ لف ارورد                  ر  بی ر م ب ک یم                ه دگوک ر وس آگ لم ن  ب                          

بیرگ  قی ر د دگد  ی ف ، ه م آگه  گر ت د د ک،  ین عص را قر در                                                             

ه م اخ لف ا  ب  د  بر، طرورم کر،                                 ب، کن یل ر د ب ک یم                   

ر  اه ر           ز گ واوگ س گ  یم                ب ک یم            عص را د گ، آت لو گست ر د                        

ه م ار بر، در زار رنر،                      (  گ  یج  ین لحق ق   آزاوت                          01گم ید )       

کن یل ع ال ب م رم   گبی ب ک یی ی  ایکت ت ل ی د کنندا لر ثر ری                                                            

ه م    ه  بی م کن یل  ین ب م رم ا  بر  رد در                                              ا تت  گ گس          

ه م اخ لف  گ گس ایزگجوش گتب ک هرش                                     ین اط اع، غلظت               

  ز گر رواروگر س          ه م جو    بل گ     ز ب ک ریم                               لعد د زخم         

لی  ننا گ ب نن   لی گس گ ب نن                               -لی  ن ولا آاف               -4 یدید  ل مولا               

 شاخص بازداری درصد نوع ترکیبات شاخص بازداری درصد نوع ترکیبات

α-Thujene 23/1 926 4- Terpineol 2716/27 1187 
α-Pinene 0/7 946 α-Terpineol 2/83 1196 

Camphene 0/2 958 cis-Piperitol 0/54 1197 
Sabinene 4/94 979 Piperitol<trans-> 0/41 1211 
β-Pinene 0/55 982 Carvacrol, methyl ether 1/14 1244 

Octanone<3-> 0/74 985 Bornyl acetate 0/25 1285 
β-Myrcene 1/82 991 Thymol 20/97 1300 

3- Octanol 0/17 994 Carvacrol 3/01 1306 
α-Phellandrene 0/67 1005 trans-Caryophyllene 3/34 1417 

Carene<delta-3-> 0/08 1011 α-Humulene 0/31 1453 
α-Terpinene 4/43 1023 Germacrene D 0/54 1482 
p-Cymene 4/27 1032 Bicyclogermacrene 0/68 1498 
Limonene 2/9 1035 β-Bisabolene 0/16 1504 

β-(E)-Ocimene 0/08 1049 δ-Cadinene 0/08 1521 
γ-Terpinene 7/62 1063 Elemol 1/15 1549 

cis Sabinene hydrate 2/36 1070 Spathulenol 0/56 1582 
α-Terpinolene 2/27 1090 Caryophyllene oxide 0/5 1571 

trans Sabinene hydrate 6/11 1101 10- epi-γ-eudesmol 0/3 1636 
1- octen-3-yl acetate 0/29 1109 Isospathulenol 0/16 1643 

Menth-2-en-1-ol<cis-para-> 1/87 1127 β-Eudesmol 0/48 1656 
Menth-2-en-1-ol<trans-para> 1/23 1142 α-Eudesmol 0/5 1659 

Borneol 1/39 1173 Intermedeol 0/35 1665 

 GC-MS. دا  گ گس ایزگجوش  حر  ب   گ ف دا  ز دگ   ا  ه م  ن گ ی  لیک ب  0جد ل 
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درصد  ز لیک ت ت  گر گرس ر  بر، خرود                                   1 ه در ت ب ش  ز               

  خ ص   د دگد                

آگ ا     م  ی   گ گس ل متی   گپ ب ل    بیرگ  خرو   ضرد                                                      

ق رچ ا ضد ب ک یی ی    ضد ا یبوب ک ییوا   گ گس له ،  ردا                                                        

 ز بیگ ه م ل زا    ا گر ت د دا ک،  گ گس    ا ح  م لیک ت ت                                                           

 لی ر رنرنا        -ا یگنا         -گ منا       - اخ لف   ز جمل، ک ر  کی لا                           

 خو   ضد ب ک یی ی                           ک ریو  لن ا  ب  د                 -لی  ننا لی گس              -

 (     21ضد ا یبوب ک ییوا  آت ه  ارخص  دا  گت )                                      

ب، طور کل  هی چ، اق دیی او د فنوا ک در  گ گس ب  لی ب  ردا                                                          

خو   ضد ا بی ب  آگه  عل ،   لوژت ه م غرذ یر  بر ررر ری                                                  

 خو هد بود   ین لیک ت ت   ال ک ر  کی لا   ژگول   لر رمرول                                                       

ا  ب  ند   ح م    اب گ سم  ثی  ین لیک ت ت هم ا گرنرد گر یری                                                         

لیک ت ت فنوا    ال  خ  ل در غر م گ  و  گم ا بری هرم                                                   

زدت گ ی م احیک،  ی لوگ    جیی ت  اب رییربر     گرعرقر د                                                   

 (       20      09اح وی ت گلوا  ا  ب  ند )                        

ل مول   ک ر  کی ل ب، عنو ت  ج  م  صل   گ گس ایزگجوش                                                         

آ یرن   ک ر  کی ل ب، عنو ت ج   عمدا در  گ گس ایزا گقرش                                                       

اهم  در  ین  ثیبخر  د رد  ب، گظی ا  رگد ک، ل مول گسرترت                                                       

ب، ک ر  کی ل گقش اهم لیم در  ف  یش خ ص ت ضد ا بی بر                                                      

(  هم ن ن ث بت  دا  گت ک،   کنش  جر  م                                       22 یف  ا  کند )             

 گ گس ب  یبدی ی گقش اهم  در لع  ن  ثی ضد ا بی ب   ر ر ا                                                       

 یف  ا  کنند  ل مول   ک ر  کی ل د ر م  ثی ت هم  ف  ی  گر ر                                                            

 (     20ا  ب  ند )          

( در گر ل           r   ثی ضد ب ک یی ی  آاف  لی  نن در اط اع، بورت )                                             

گ م ن بر           - ارخص  دا  گت  ب، طورم ک، زا گ  ک،                                     2114

لو گد ب، صورت گ نیژیسرم عرمرل                              ک ر  کی ل لیک ب  ود ا                       

لو ت  فت ک، خرو   ضرد                       گم ید  ب  لوج، ب،  ین اط اع ت ا                                 

ا بی ب  ایزگجوش ب، دا ل  جود لیک ت ل   گت ک، بر، طرور                                                     

 عو ال  قل مر                   (      0عمدا در  گ گس ایزگجوش  جود د رد )                                 

اح ط  ل ث ی عمدا  م در ر د   گمو   ار ر  ت ارو د ار ثریا                                                     

 (     24   ه ت د ر ی  د رد )                    

 م ک، بی ر م د   وگ،    ا ایزگرجروش                                     ک، در اط اع،              ب، طورم       

 گج م  رد            .                        .                   

 آگ ا    گ گس    ه ت گر ت د د ک، ا ر  ت  گر گرس در  روگر،                                                   

درصد در ا دا خرک  گت   لیک تر ت                                    1/00بی بی                   

درصد(             09/99)        -درصد(ا جیا ت              20/48لی گس ک ریوف لن )                 

ب، لیل ب ب رر رییرن  جر  م                        درصد(         9/02)       ( ف رگسن         -    )   

ار ر  ت                     گ گس ا  ب  ند  هم ن ن در  روگر،                                

درصد در ا دا خرک برود   لریکر رتر ت                                  0/19 گ گس بی بی             

 لرری رر ررنررن         -درصررد(ا          20/00  ل )     -4-لرری رر ررنررواررن          

درصد( ب، لیل ب ب ر ییرن                          9/00لی  ن ن )          –      درصد(       00/94)   

   (   23 ج  م  گ گس ر  لرب ل ا  د دگد )                               

ر یش                   ب  اط اع، جمع ت ه م ایزگجوش بس  گ                                     

 ل ر        -4-گ بن ن ه در ت   لی  نن                      -ی ف ، در غیب لیک ،ا گ س                       

درصد ب، عرنرو ت                 04ل       9درصد            44ل       01ب، لیل ب ب، ا   ت                   

ب گری      لیک ت ت  صل   گ گس  ین    ا اعیف   دگد  در ح ا  ک،                                                    

   ( a  r   )                    ا   ت  ثیبخر   گ گس   بی                            0990  همب ر ت در گ ل

ر یر   ین    ا ر  در گو ح  جنوب غیب   ین کرور ب، اق دیری                                                         

 (     28ا ن به   ز ک ر  کی ل گستت د دگد )                                 

لیک ت ت  صرلر                   2101در گ ل        (   همب ر ت               ha a خ گوم )       

 گ گس اوجود در ایزگجوش بس  گ  کرت  ردا در گرو حر                                                 

  08/0گ مرن )      -(ا   ر        08/2 ل )    -4- ی  ت ر  ب، صورت لی  نن                       

-درصد( اعیف  کیدگد  آگه  گ س                             00/ درصد(     ا  لی ن ن )                     

( ر  ب، عنو ت یب   ز لیک رتر ت فریعر                                    1/08گ ب نن ه در ت )               

 (  بی گ س اط اع ت  گرجر م  ردا                              2)        گ گس    رش گمودگد                  

 لو ت  ین  ثی ب زد رگد   ر  بر، لریکر رتر ت کر ر  کری لا                                                    ا   

(  بی  ین  گ س ار  لرو ت                        29گ م ن گستت د د )                -ل مول     ر             

هر            ا د د  ت ک، در آیندا ب و گ م   هد ب، ک ر  یم  گ گرس                                                   

 ه م    ه  ب، عنو ت ج ی  ین لیک ت ت   م  ی  ب   ررم                                                      ر غن    

 نتیجه گیری          

 هر م ارخر رلرف  گر گرس                   در  ی یط آزا یر  ه  غرلرظرت                          

ه م جو    بل گ     ز                        ایزگجوش گتب ک هش لعد د زخم                          

 دا  گت  ب ر یین ل ث ی  گ گس در ک هرش                                        ز گ واوگ س          ب ک یم        

ب، ک ر رف ر،               4/3ه  زا گ   گت ک،  گ گس در غلظت                                لعد د زخم         

اررخرص         GC- MS گت  در  ین اط اع، ب   گ ف دا  ز دگ   ا                                       
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لی رنر رنا لریگرس              -لی  نولا   ا              -4 یدید ک، لیک ت ت ل مولا                         

گ منا لیگس ک ریوف لن                      - لی  ننا       -گ ب نن ه در تا گ بن نا آاف                            

   ک ر  کی ل ب ر یین  ج  م  گر گرس اریزگرجروش  حرر                                               

ر  لرب ل ا  دهند   ثی ضد ا بی ب  ب ر ی  ین لیک رتر ت بر،                                                       

  ثت ت رگ دا  گت   ا د  گت ک، در آیندا ب و ت  ز لریکر رتر ت                                                        

 هر م  ر ر هر              ه م    ه  بی م کرنر ریل بر رمر رم                                گ گس       

  گ ف دا گمود              

 

 ت کر و  دردانی              

گویسند  ت  ین اق ا،  ز  ی ا    ا    ب  د گر  ا اریگر ر ت                                                           

 ی ا زر عت    ص   گت ل ت د گر  ا فید گ  ارهد ب، دار رل                                                      

 همب رم صم م گ، در  جی م  ین    هش کم ل  ا ن ت ر  د رگد                                                        
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Abstract 

Background & Objectives: Citrus bacterial canker (CBC) disease is one of the main citrus diseases that is 

caused by Xanthomonas citri subsp. citri. The disease has been reported from several citrus- growing  

regions of Iran. Due to the high loss incurred by the disease, its control is very much needed.  One of the 

new methods to control the disease is the use of plant essential oils. This study was aimed to evaluate the 

effect of Marjoram essential oil on the activity of bacteria causing citrus canker. 

Materials & Methods: In this experimental study, CBC- causing bacteria were isolated from infected 

Poldokhtar citrus gardens, and subsequently identified by phenotypic and biochemical tests, along with 

specific primers. The essential oil was extracted using a Clevenger extraction device. Antimicrobial effect 

of the essential oil was evaluated using disc diffusion method. Minimum inhibitory concentration (MIC) 

and minimum bactericidal concentration (MBC) of the essential oil were investigated, as well. Then, the 

effect of different concentrations of marigold essential oil was studied. Following Marjoram essential oil 

preparation, it was injected into a Gas-Chromatography Mass-Spectrometry (GC-MS) to determine the 

composition. 

Results: MIC and MBC of essential oil were observed as 3.5 µl/ml, and 4 µl/ml, respectively. The most  

effective concentration for disease prevention on cut leaves were 4 µl/ml , and 4.5 µl/ml, which reduced 

disease incidence by 62.5% and 53.12 % on water agar test, and trays method. 

Conclusion: It is concluded that marjoram essential oil can be used as a potential compound to control  

citrus bacterial canker disease. 

Keywords: Antimicrobial, Medical plants, Inhibition and lethal doses. 
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