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 چکیده 

یک پاتوژن غذایی در حال ظهور است که دارای اهمیت بهداشت عمومی است. مطالعه  سیتروباکتر فروندی

جدا شده از سیتروباکتر های بیوتیکی فنوتیپی و ژنوتیپی در ایزولهمقاومت آنتی بررسی شیوع وحاضر با هدف 

مرغ، بلدرچین نمونه گوشت  300توصیفی  -در این مطالعه مقطعی انجام شد. در شهرستان شهرکردگوشت طیور 

قرار گرفتند. مورد بررسی سیتروباکتر فروندی از نظر آلودگی به در شهرستان شهرکرد  1403در سال  و بوقلمون

ها نسبت های بیوشیمیایی و مولکولی مورد بررسی قرار گرفتند. برای تعیین حساسیت باکتریها با روشنمونه

بیوتیکی با استفاده از پرایمرهای های مقاومت آنتیژن و ها از روش دیسک دیفیوژن استفاده شدبیوتیکبه آنتی

سیتروباکتر درصد(  8) ایزوله 24های بیوشیمیایی از روشاختصاصی مورد بررسی قرار گرفتند. با استفاده 

 7درصد، در گوشت مرغ  12آلودگی در گوشت بلدرچین مولکولی نیز تأیید شدند.  جدا شد که با روشفروندی 

ی میکروبیولوژی و مولکولی هاآزمونباکتری با استفاده از  دییتأپس از درصد گزارش شد.  5درصد و در گوشت بوقلمون 

درصد( گزارش شد. تمامی سویه ها نسبت  83/70بیشترین مقاومت نسبت به کوتریموکسازول ) نجام آنتی بیوگرام، و ا

وجود های جنتامایسین، سفتریکسون، سیپروفلوکساسین، کانامایسین و سفوتاکسیم حساس بودند. بیوتیک به آنتی

در مطالعه حاضر و مطالعات مشابه ذکر شده نشانگر استفاده از  سیتروباکتر فروندیهای بیوتیکی در ایزولهمقاومت آنتی

بیوتیکی بیوتیک الگوی مقاومت آنتیها در درمان دام و طیور است که بسته به نوع منطقه و نحوه تجویز آنتیبیوتیکآنتی

 نیز متفاوت خواهد بود.

  .گوشت طیور، بیوتیکیمقاومت آنتی سیتروباکتر فروندی،کلمات کلیدی: 
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 مقدمه:

های گرم یک گروه از باکتری سیتروباکتر جنس

هواری اختیاری از خانواده منفی هوازی بی

سیتروباکتر ساکن روده ی انتروباکتریاسه است. گونه 

چنین شود. همو اغلب در مدفوع یافت می باشدمی

در آب، خاک، فاضلاب، غذا و  های سیتروباکترگونه

 ,.Lavigne JP et al)شوند مدفوع حیوانات یافت می

گونه سیتروباکتر دارای فلاژل پری تریش و  .(2007

عنوان متحرک، اکسیداز منفی هستند و از سیترات به

 ,.Samonis G et al)کند منبع کربن استفاده می

گونه است که  11جنس سیتروباکتر شامل . (2009

های کلینیکی بیشتر های یافت شده از نمونههجدای

، 2فروندی ، سیتروباکتر1کوسری سیتروباکترشامل 

و  4، سیتروباکترباراکی3آمالانیتیکوس سیتروباکتر

-باشد. جنس سیتروباکتر پاتوژنمی 5یانگای سیتروباکتر

ها طلب هستند و یا طیف وسیعی از عفونتهای فرصت

ادراری، گاستروانتریت، های دستگاه شامل عفونت

های مغزی، سپتی سمی، عفونت زخم پنومونی، آبسه

خصوص در یت همراه است، بهدمننژیت و اندوکار

 .کنندنوزادان و مبتلایان به نقص ایمنی عفونت ایجادمی

ترین گونه سیتروباکتر است شایع سیتروباکتر فروندی

 سیتروباکتر .(Bai L., 2012) شود که باعث عفونت می

یکی از عوامل طغیان گاستروانتریت و  فروندی

مسمومیت غذایی  .باشدهای مواد غذایی میطغیان

 اسهال ناشی از غذاهای آلوده به سیتروباکتر گزارش

 - Ifeadike CO et al., 2012)شده است 

Giammanco GM et al., 2011) . سیتروباکتر از

های آن های گوشت خام و گوشت خوک و فراوردهنمونه

                                                 

1 Citrobacter cocci 
2 Citrobacter Freundi 

3 Citrobacter amalaniticus 

عنوان یک های سیتروباکتر بهگونه .جدا شده است

کننده تا حدودی مسئول و علت باکتری آلوده

های منتقله غذایی بوده و اغلب از طریق غذا و بیماری

. براین اساس (Liu et al., 2015) دنیابآب انتقال می

توانند در بهداشت شخصی ضعیف هستند میافرادی که 

ها باشند سیتروباکتر از منبع بالقوه این میکروارگانیسم

 ,.Li et alطیف وسیعی از مواد غذایی جدا شده است )

2019.) 

های های اسهالی عمدتاً ناشی از پاتوژنبیماری

میکروبی با مواد غذایی یا آب هستند، عامل اصلی 

-توسعه میکشورهای درحالومیر در بیماری و مرگ

نی میلیون نفر در سطح جها 9/1باشند و سالانه به میزان

یافته، حدود شوند. حتی در کشورهای توسعهکشته می

سوم جمعیت در هرسال تحت تأثیر بیماری یک

موارد  7/1گیرند تقریباً میکروبیولوژی غذایی قرار می

 ,.Dasenaki et alشود )بیماری در هرسال گزارش می

که تا کنون تحقیقی در مورد با توجه به این(. 2023

از گوشت طیور انجام  سیتروباکتر فروندیجداسازی 

در این تحقیق بر آن شدیم با ضمن ، نشده است

از گوشت طیور به بررسی  سیتروباکتر فروندیجداسازی 

 های ویرولانس درمقاومت آنتی بیوتیکی  فراوانی ژن

 این باکتری بپردازیم.

 

 

 

4 Citrobacter Rocky 

5 Citrobacter Angii 
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 اد و روش کار:مو

 جداسازی باکتری

نمونه ی گوشت  300ی تعداد دراین مطالعه

مرغ، بوقلمون و بلدرچین عرضه شده به بازار مصرف 

با استفاده شهرستان شهرکرد مورد بررسی قرار گرفتند. 

  300از فرمول کوکران حجم جامعه آماری به تعداد 

منظور جداسازی باکتری از بهنمونه محاسبه گردید. 

گرم از هر نمونه گوشت  5 نمونه ی گوشت طیور، ابتدا

مخلوط و یکنواخت  PBSمیلی لیتر بافر  10توزین و با 

میکرولیتر از محلول مورد نظر  300گردید. سپس مقدار 

مدت آگار پخش گردید و به XLDدر یک پلیت حاوی 

گراد انکوبه شدند. درجه سانتی 37ساعت در دمای  24

محیط ها از نظر وجود  ساعت 24پس از گذشت 

های مورد بررسی قرار گرفتند. کلونی سیتروباکترفروندی

سیاه با کانون سیاه یا بدون کانون سیاه ایجاد شده روی 

منظور تایید تشخیص بهانتخاب شدند.   XLDمحیط 

اوره و لیزین دکربوکسیلاز ، IMViCهایی نظیر از تست

های بیوشیمیایی مورد استفاده برای استفاده شد. تست

در جدول نشان داده شده  سیتروباکتر فروندیشناسایی 

از سویه استاندارد  .(Namaki et al., 2019) است

عنوان کنترل به (ATCC13316) سیتروباکتر فروندی

 کیفی انجام آزمایشات استفاده شد.

 سیتروباکتر فروندیتفاده برای شناسایی باکتری های بیوشیمیایی مورد استست: 1جدول 

 نوع تست

 اوره S2H سیترات ووژس پروسکائر متیل رد تولید اندول

- + + + + - 

 تعین الگوی مقاومت آنتی بیوتیکی

-ها نسبت به آنتییباکتربرای تعیین حساسیت 

بر طبق دستورالعمل  1بایر -ها از روش کربیبیوتیک

CLSI  شده توسط شرکت  ارائه)مندرج در راهنمای

 .پادتن طب( استفاده شد

 د تهیه کدورت استاندارد نیم مک فارلن

. /5برای تهیه کدورت استاندارد نیم مک فارلند مقدار 

د درصد کلرور باریم به اسی 175/1ل میلی لیتر از محلو

 اضافه شد.  درصد1سولفوریک 

                                                 
1Kirby Bauer   

 تهیه سوسپانسیون میکروبی

برای تهیه سوسپانسیون میکروبی مقداری از کلونی 

 TSBمورد آزمایش را در لوله حاوی محیط کشت 

درجه  37ساعت در دمای  2-1کشت داده و به مدت 

قرار داده شد تا زمانی که کدورت آن به اندازه کدورت 

  .وله استاندارد برسدل

ها نسبت به برای تعیین حساسیت باکتری

مطابق دستورالعمل  2بائر-ها از روش کربیبیوتیکآنتی

CLSI (Clinical Laboratory Standard 

Institue) 2024 بیوتیک آنتیهای اده شد. دیسکاستف

 1.25در این آزمایش شامل: کوتریموکسازول )

2. Kirby Bauer 
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میکروگرم  23.75و  پریممتوتریمیکروگرم 

(، AN 30آمیکایسین ) ، (SXT)سولفامتوکسازول

، (CRO 30) (، سفتریاکسونCTX 30) سفوتاکسیم

، (CAZ 30) سفتازیدیم، (CF 30سفالوتین )

نالیدیکسیک اسید ،  (CP 5)سیپروفلوکساسین

(NA30 ،)( نورفلوکساسینNOR 10 ،) تتراسایکلین

(TE30 جنتامایسین ،)GM10)) کانامایسین ،(K) ،

شرکت  از (C 30و کلرامفنیکل )  (E)اریترومایسین 

 ایران مورد استفاده قرار گرفتند.-طب پادتن

بیوگرام طبق دستورالعمل برای انجام آنتی

CLSI 3  مورد نظر را برداشته وباکتری  کلنی از 4تا 

ساعت در  3تا1داده و به مدت انتقال TSB به محیط

 کدرجه قرارداده تا کدورتی معادل نیم م 37ر انکوباتو

 فارلند حاصل شود سپس با استفاده از سواپ استریل از

باکتری برداشته و به صورت فشرده بر روی محیط مولر 

حفظ  های مورد نظر بایسکدهینتون کشت انجام شد و 

ساعت گرم  24فاصله روی آن قرار داده شد. پس از 

 گراد، بر اساس اندازهدرجه سانتی 37خانه گذاری در 

 ی ممانعت از رشد، براساس جدول شرکت پادتنهاهاله

 طب نتایج ثبت شد.

 آزمایشات مولکولی

 DNAاستخراج 

به منظور تشخیص قطعی و بررسی فراوانی 

 DNAراحل استخراج ممقاومت آنتی بیوتیکی  یهاژن

رشد کرده، صورت  هاییبر روی کلن 1با روش جوشاندن

باکتری در محیط گرفت. برای این منظور کشت یک شبه

پپتون واتر ساخت شرکت مرک آلمان، به عنوان منبع 

، مورد استفاده قرار گرفت. برای DNAبرای استخراج 

کرولیتر از محیط پپتون واتر که حاوی یم 120این کار

                                                 
1  Boiling 

کشت مورد بررسی  هاییطباکتری رشد یافته در مح

میکرولیتر  500بود)هر نمونه به شکل جداگانه(، را با 

دقیقه در بشر  10، مخلوط و به مدت 2آب مقطر استریل

   حاوی آب جوش، جوشانده شد.

 DNAکیفیت و کمیت سنجی 

استخراج شده از  DNAجهت ارزیابی کیفیت 

الکتروفورز روی ژل  وشهای مورد مطالعه از رنمونه

 DNAمیکرولیتر از  5آگاروز استفاده شد. بدین منظور 

درصد آگاروزالکتروفورز  2استخراج شده روی ژل 

تخلیص شده از  DNAبه منظور کمیت سنجی  گردید.

یزان دستگاه بایوفوتومتر استفاده شد و با اندازه گیری م

DNA نانومتر میزان  280در نمونه در طول موج نوری

DNA  موجود در نمونه تعیین گردید. نمونهDNA 

 50هایی که دارای کیفیت مناسب و کمیتی معادل 

 PCRد جهت مراحل بعدی و انجام آزمایش دننانوگرم بو

 .ندانتخاب گردید

 PCRها با استفاده از ایزوله دییتأ

با استفاده از زوج  DNAبعد از استخراج 

 23srRNAپرایمرهای طراحی شده  مربوط به ژن  

نشان داده شده   2 که در جدول سیتروباکتر فروندی

 Imam)پرداخته شد هازولهیااست، به تشخیص قطعی 

et al., 2020) . 

 

 

 

 

 

 

2 Distilled Water 
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 سیتروباکتر فروندیدر ایزوله های   23srRNAتوالی پرایمرهای مربوط به ردیابی ژن   :2 جدول

 (bp) محصول اندازه (5َ-3َتوالی پرایمر) ژن

23srRNA F:  GAAGAATCCGGACAAACATC 

R: CCAGGATAGGAAACATCCAG 

189 

مقاومت آنتی بیوتیکی در  یهاتعیین فراوانی ژن

 ندی وسیتروباکتر فری هازولهیا

کد کننده مقاومت  یهادر راستای ردیابی ژن

)مقاومت به  tetBو  tetA، یهابیوتیکی شامل ژنآنتی

ها(، )مقاومت به فلوروکینولون qnrتتراسیکلین(، 

aac(3) IIa )و ژن )مقاومت به جنتامایسین sul1 

)مقاومت به سولفونامیدها( از زوج پرایمر های معرفی 

 ,.Santosa et al ) .( استفاده شد3) شده در جدول

2017) 

ی هازولهیای کد کننده مقاومت آنتی بیوتیکی در هاژنپرایمر های مورد استفاده جهت ردیابی  :3 جدول

 سیتروباکتر فروندی

 توالی ژن مقاومت آنتی بیوتیک

 اندازه

)جفت 

 باز(

 تتراسایکلین

tetA 
 

F: GTGAAACCCAACATACCCC 

R: GAAGGCAAGCAGGATGTAG 
888 

tetB 
F: CCTTATCATGCCAGTCTTGC 

R: ACTGCCGTTTTTTCGCC 
 

774 

 هافلوروکینولون

 
qnr 

F: ATTTCTCACGCCAGGATTTG 

R: GATCGGCAAAGGTTAGGTCA 
516 

 aac(3)IIa جنتامایسین
F: CGGAAGGCAATAACGGAG 

R: TCGAACAGGTAGCACTGAG 
740 

 sul1 سولفونامیدها

F: CGGCGTGGGCTACCTGAACG       R: 

GCCGATCGCGTGAAGTTCCG 

 

 

433 
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بیوتیکی در  ی کد کننده مقاومت آنتیهاژنجهت ردیابی  برنامه واکنش زنجیره ای پلی مراز: 4جدول 

 سیتروباکتر فروندیی هاسویه

 

 الکتروفورز محصولات به دست آمده

وجود قطعه تکثیر شده در  دییتأبه منظور 

روی ژل  PCRاز الکتروفورز محلول  PCRآزمایش 

  درصد مورد بررسی قرار گرفت. 2آگارز 

 

 برنامه واکنش زنجیره ای پلی مراز نام ژن

tetB   وtetA 

 سیکل 1

  دقیقه  5 ------------ درجه 94

 سیکل 30

 ثانیه  15 ------------ درجه 94 

 ثانیه  60 ------------ درجه 58

 ثانیه  60 ------------ درجه 72

 یک سیکل

 دقیقه   5 ------------ درجه 72

 

aac(3)IIa 

 qnr و

 یک سیکل

 دقیقه  5 ------------ درجه 95

 سیکل 30

 ثانیه  30 ------------ درجه 95

 ثانیه 30 ------------ درجه 59

 ثانیه  60 ------------ درجه 72

 سیکلیک 

 دقیقه   5 ------------ درجه 72

 

Sul1 

 یک سیکل

 دقیقه   5 ------------ درجه 94

 سیکل 34

 دقیقه   5 ------------ درجه 94

 دقیقه   2 ------------ درجه 65

 ثانیه  90 ------------ درجه 72

 یک سیکل

 دقیقه   8 ------------ درجه 72
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 آماری آنالیز

-مت آنتیوی مقاهانتایج حاصل از ارزیابی ژن

 Chi-Squareاستفاده از آزمون مربع کای )بیوتیکی 

test و با نرم افزار )SPSS  رار مورد ارزیابی ق 19شماره

 . ندگرفت

 ی میکروبیهاآزموننتایج مربوط به 

نمونه مورد  300در این تحقیق از مجموع 

 سیتروباکتر فروندیدرصد( از نظر 8نمونه ) 24بررسی 

در تجزیه و تحلیل آماری با آزمون مربع  مثبت بودند.

ارتباط آماری معنادار بین نوع نمونه و آلودگی کای 

درصد،  12آلودگی در گوشت بلدرچین  مشاهده گردید.

درصد  5درصد و در گوشت بوقلمون  7در گوشت مرغ 

 گزارش شد. 

 باکتری 23srRNAنتایج مربوط به ردیابی ژن 

 سیتروباکتر فروندی

به  PCRدر این تحقیق پس از انجام آزمون 

و  سیتروباکتر فروندی منظور تشخیص قطعی باکتری

با داشتن  هانمونه، تمامی 16srRNAحضور توالی ژن 

جفت بازی مثبت تشخیص داده شدند. نتایج 189باند 

 نشان داده شده است. 2-4در شکل 

 

 جفت بازی فرمنتاز. 100مارکر  :1سیتروباکتر فروندی. ستون  23srRNAژن  PCRالکتروفورز محصولات  :1شکل 

 .جفت بازی 189های مثبت واجد باند نمونه  4و  3های ستون مثبت: کنترل 2ستون 

نتایج مربوط به مقاومت آنتی بیوتیکی در 

 سیتروباکتر فروندیهای یزولها

ی هاآزمونباکتری با استفاده از  دییتأپس از 

میکروبیولوژی و مولکولی و انجام آنتی بیوگرام، 

 83/70 ) کوتریموکسازولبیشترین مقاومت نسبت به 

 گزارش شد. تمامی سویه ها نسبت به آنتی( درصد

جنتامایسین، سفتریکسون، های بیوتیک

سیپروفلوکساسین، کانامایسین و سفوتاکسیم حساس 

 بودند.
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 جدا شده از گوشت طیور سیتروباکتر فروندی سویه های بیوتیکی در نتایج مربوط به مقاومت آنتی: 6دول ج

 بیوتیکآنتی

 

 حساس نیمه حساس مقاوم

 درصد تعداد درصد تعداد درصد تعداد

TE 15 5/62 3 0 6 25 

GM 0 0 0 0 24 100 

STX 17 83/70 3 5/12 4 66/16 

NA 12 50 2 33/8 10 66/41 

CP 0 0 0 0 24 100 

NOR 4 66/16 7 16/29 13 16/54 

CF 5 83/20 4 66/16 15 5/62 

CAZ 6 25 6 25 12 50 

CRO 0 0 0 0 24 100 

CTX 0 0 0 0 24 100 

E 18 75 5 83/20 1 16/4 

C 3 5/12 3 5/12 18 75 

K 0 0 3 5/12 21 5/87 

AN 0 0 0 0 24 100 

 

ی مقاومت آنتی هاژننتایج مربوط به فراوانی 

 سیتروباکتر فروندیهای یزولهابیوتیکی در 

کد کننده مقاومت آنتی  یهاتوزیع انواع ژن

به روش  سیتروباکتر فروندی یهاهیبیوتیکی در سو

PCR  ردیابی گردید. ژنqnr  برای ارزیابی مقاومت

های کینولونی بیوتیکبیوتیکی در آنتیآنتی

 tetو  tet A)نورفلوکساسین و سیپروفلوکساسین(، ژن 

B تتراسیکلین، در بیوتیکی برای ارزیابی مقاومت آنتی

بیوتیکی در  برای  ارزیابی مقاومت آنتی sul 1ژن 

برای ارزیابی  aac(3)IIaو از ژن  کوتریموکسازول

مورد استفاده قرار  سینبیوتیکی به جنتامایمقاومت آنتی

 نشان داده شده است. 7نتایج در جدول   گرفتند.
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تایج مربوط به ردیابی ژن .7 جدول ایزولههای مقاومت آنتین  سیتروباکتر فروندیهای بیوتیکی در 

 ژن

 تعداد

qn

rA 

q

nrB 
qnr

S 
te

tA 
te

tB 
ant 

(3)Ia 
aac(3

)IIa 
Sul

1 

24 10 7 4 
1

0 

1

1 
13 14 16 

درص

 د

66/

41 

1

6/29 

66/1

6 

66

/41 

8

3/45 

16/5

4 

33/5

8 

50/

62 

 

 بحث

انواع گوشت )گوشت قرمز، طیور و آبزیان( یکی 

-ترین و مفیدترین منابع غذایی است که علاوهاز با ارزش

بر کربوهیدرات ها از پروتئین، اسیدهای آمینه، نمک 

ها ها، اسیدهای چرب و ویتامینهای معدنی، چربی

درصد در انتقال  90تشکیل شده است. گوشت خام 

های منتقله از ها نقش دارد که عامل بیماریپاتوژن

دلیل ویژه عوامل باکتریایی بهطریق غذا در انسان به

های شیمیایی آن است که منجر به گسترش ویژگی

طور شود.  بهی میای از جوامع میکروبطیف گسترده

معمول، گوشت حیوانات سالم استریل است. بنابراین 

کیفیت میکروبیولوژیکی گوشت به سلامت و وضعیت 

فیزیکی حیوان بستگی دارد. آلودگی باکتریایی گوشت 

زا باشد، زا و برونتواند از هر دو منبع درونخام می

زا ناشی از عفونت خون و دستگاه گوارش حیوان درون

زا ناشی از آلودگی لاشه گوشت در طی وست، و برونیا پ

ناپذیر است. کشتار و فرآوری است، که فرآیندی اجتناب

های کشتار، پرکنی، آلودگی گوشت از طریق روش

های کارکنان، و لباس سازی، دستفرآوری و ذخیره

ها و تجهیزات و آب مورد استفاده برای شستشوی لاشه

سیتروباکتر  پذیر استامکان چنین گرد و غبار و هواهم

های غذایی مرتبط با چندین عفونت از پاتوژن فروندی

طلب، مانند اسهال شدید، اسهال کودکان، کولیت فرصت

های هموراژیک و سندرم اورمیک همولیتیک، عفونت

های دستگاه ادراری، ذات الریه، مننژیت نوزادی و عفونت

دچار نقص  مرتبط با آبسه مغزی در انسان و بیماران

های چنین، مسئول شیوع بیماریایمنی و هم

های مقاوم به دارو بیمارستانی توسط جدایه

 .  (Hashim et el., 2018)است

در میان انواع گوشت طیور، در تحقیق حاضر 

درصد( بیشترین  12نمونه ) 12گوشت بلدرچین در 

خود اختصاص داده را به فروندی سیتروباکترفراوانی 

حاضر در مورد  های مطالعهعات زیر یافتهاست. مطال

های گوشت در نمونه سیتروباکتر فروندیشیوع باکتری 

و  Awadدر تحقیق  کنند. مطالعهتأیید می را خام

گوشت نمونه  150که بر روی ، 2022همکاران در سال 

های ماهی کپور جمع آوری خام گاو و گوسفند و نمونه

های مختلف در منطقه شده از بازارهای محلی و قصابی

الرصافه شهر بغداد با هدف جداسازی، تشخیص 

نتایج نشان داد ، انجام شد سیتروباکتر فروندیمولکولی 
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سیتروباکتر آلوده به درصد(  33/15نمونه ) 23که 

درصد   (Awad et al., 2022) .باشندمی فروندی

آواد و همکاران  در مطالعه سیتروباکتر فروندیشیوع 

 پژوهش حاضر بوده است.  بالاتر از

، 2021و همکاران در سال  Uzehدر پژوهش 

نمونه گوشت گوسفند، خوک، گوشت گاو  80از مجموع 

درصد(  7/12) جدایه 14و مرغ مورد بررسی در نیجریه، 

  (Uzeh et al., 2021)جدا گردید سیتروباکتر فروندی 

یوزه و  در مطالعه سیتروباکتر فروندیدرصد شیوع 

 ن بالاتر از پژوهش حاضر بوده است. همکارا

-، به2021منصور و همکاران در سال  مطالعه

منظور بررسی آلودگی باکتریایی گوشت گوسفند در 

های گوشت در شهر بنغازی، شمال شرقی لیبی، مغازه

آوری شده، گوشت جمع نمونه 35انجام شد. از مجموع 

ده گزارش ش سیتروباکتر فروندیدرصد(  20جدایه ) 7

 et al., 2019)  (Mansour است

 در مطالعهسیتروباکتر فروندی درصد شیوع 

Mansour  و همکاران بالاتر از پژوهش حاضر بوده

و همکاران در سال  Al-Asbahi ی است.  مطالعه

در  سیتروباکتر، برای تعیین فراوانی آلودگی 2022

صنعا انجام -گوشت طیور در کشور یمن منطقه معین

جدایه  106نمونه گوشت طیور،  150شد از مجموع 

-Al)گزارش شد سیتروباکتر فروندی درصد(  1/35)

Asbahi et al ., 2022)  سیتروباکتر درصد شیوع

اسبهی و همکاران بالاتر از پژوهش  در مطالعه فروندی

 حاضر بوده است. 

 سیتروباکتر فروندیتفاوت شیوع  رسدنظر میبه

در گوشت دام و طیور در مطالعات مختلف مربوط به 

رعایت نامناسب اصول بهداشتی در خط کشتار دام و 

وری در آب گرم طیور، تخلیه صحیح امعا و احشا، غوطه

-جهت پرکنی طیور باشد. استفاده کنترل شده از آنتی

وره منع های مجاز تحت نظر دامپزشک، رعایت دبیوتیک

بیوتیک قبل از کشتار، رعایت کامل اصول مصرف آنتی

بهداشتی در طول مرحله کشتار، کنترل و نظارت دائمی 

های عمومی در خصوص ها و افزایش آگاهیکشتارگاه

رعایت مسائل بهداشتی در منازل و مراکز عرضه غذا و 

تواند در کاهش خطرات پخت کامل مواد غذایی خام می

 Shawish et)اکتر فروندی مفید باشد آلودگی سیتروب

al., 2020) 

دست آمده از پژوهش حاضر با توجه به نتایج به

توان این گونه بیان و مطالعات مشابه در این زمینه می

های دام و طیور بررسی شده میکرد که آلودگی گوشت

به انسان  سیتروباکتر فروندیتواند یکی از عوامل انتقال 

به سیتروباکتر فروندی که . با وجود اینو شیوع آن باشد

باشد اما در صورت پخت خشکی و دما حساس می

های ثانویه احتمال نامناسب گوشت یا بروز آلودگی

انتقال این باکتری به انسان و ایجاد بیماری زیاد وجود 

های بسیار اندکی در خصوص دارد. در ایران بررسی

صورت  سیتروباکر فروندیت دام و طیور به آلودگی گوش

گرفته است. اکثر تحقیقات مربوط به بررسی شیوع 

های بالینی است. اما یافتهدر نمونهسیتروباکتر فروندی 

دهد که دست آمده در مطالعه حاضر نشان میهای به

-های دام و طیور توزیع شده در سطح فروشگاهگوشت

ابل توجهی جهت تواند منبع قهای شهر شهرکرد می

در  سیتروباکترهای انتشار آلودگی باشد. حضور گونه

های مرتبط با طیور و دام مدفوع، گوشت و سایر فرآورده

در ایران و جهان باید مورد توجه قرار بگیرد و نیازمند 

 های بیشتر در این زمینه است.بررسی

و تعین کننده ی تولیدات   بـالا امروزه نقش 

طیور در تامین پروتئین حیوانی مورد نیاز جوامع بیش 

از هر زمان دیگری مشهود اسست. پایین بودن نسبی 
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هزینه های تولید، بالا بودن بازده ی غذایی، عدم وجود 

ها(، های مشترک جدی )در مقایسه با سایر دامبیماری

ابعاد برتری غذایی گوشت سفید بر گوشت قرمز از 

مختلف و ملاحظات تغذیه ای، کوتاه بودن دوره ی 

پرورش و درنهایت سرعت بالا و بی نظیر رشد در مقایسه 

زیان جملگی سبب گردیده تا جایگاهی بها و آبا سایر دام

رفیع، بدون رقیب و یکه تاز در عرصه ی تولید پروتئین 

  حیوانی فراهم آید.

یآنت یهاتمقاوم عیسر اریتوجه به رشد بس با

در  ژهیها به واز دارو هیرویاستفاده ب لیدلبه ،یکیوتبی

 یالگو یابیبه ارز ازین شرفت،یدر حال پ یهاکشور

 یهاگونه ژهیوو به زایماریب یهاسمیمقاومت ارگان

 ییشناسا و مارستانیاز ب یاکتساب یهامرتبط با عفونت

انتخاب  زین و ییمقاومت چند دارو یدارا یهاسمیارگان

امروزه . است یاساس، ضرور نیبر ا حیصح یدرمان میرژ

 یفروند تروباکتریساز مشکلات موجود در مورد  یکی

به    هاست ک ییبا مقاومت چند دارو ییاهیهظهور سو

از جمله  یکیوتیبیآنت فمختل یهاسکلا

 موکسازولیو کوتر هالوننویفلوروک دها،یکوزینوگلیآم

حاضر، بیشترین  در مطالعهدهند. می نشان تمقاوم

-های گوشت طیور بهبیوتیکی در جدایهمقاومت آنتی

  درصد(، 75جدایه ) 18ترتیب در اریترومایسین در 

درصد(،  83/70جدایه ) 17کوتریموکسازول در 

درصد( و نالیدیکسیک  5/62جدایه ) 15تتراسایکلین در 

 به درصد( مشاهده شده است. 50جدایه ) 12اسید در 

عنوان به تروباکتریس بالا، یکیوتبییمقاومت آنتسبب 

شود. یمحسوب م یدر جامعه بهداشت ینگران کی

 مقاومت 

ترین خطرات ها جز مهمبیوتیکبه آنتی هاباکتری

ی بهداشت جهانی توسط سازمان بهداشت تهدیدکننده

های موجود در است. باکتریجهانی معرفی شده

توجه به فراوانی بسیار بالای ی انتروباکتریاسه با خانواده

-ها در جوامع مختلف، دارای اهمیت بیشتری میآن

ها در این خانواده، با بیوتیکباشند. مقاومت به آنتی

 یناش ریمرگ و مشود. های مختلفی ایجاد میمکانیسم

به  یممکن است تا حدود تروباکتریس هایاز عفونت

 .باشداثر  یب یتجرب کیوتبییعدم درمان آنت لیدل

(Giammanco et al., 2011).                                                

در تحقیق انجام شده توسط نمکی و همکاران 

گوی مقاومت لمنظور بررسی فراوانی و تعیین اکه به

های سیتروباکتر جدا شده از طغیان بیوتیکی گونهآنتی

 های مواد غذایی صورت گرفت، بیشترین فراوانی

 بود. سیتروباکتر فروندی( مربوط به درصد 20/70)

و  Samonisدر بررسی  (1398)نمکی وهمکاران، 

( درصد 71) سیتروباکتر فروندیهمکاران هم فراوانی 

  .(Samonis et al., 2009) گزارش گردید

 Pepperellتوسط  ایهمطالع 2002در سال 

و  تروباکتریسهای سویه تیتست حساسکه  انجام شد

را ها بیوتیکاز آنتی ایگسترده فیدر برابر ط تمقاوم

-سفالوسپورینبه  هاهیسوی . همه مورد بررسی قرارداد

 زانیم نیشتریب نیچنمقاوم بودند همهای نسل چهارم 

های )ارتباط فنوتیپ آنزیم ESBL های ژن وعیش

 درصدSHV (2/22)مربوط به  بتالاکتاماز وسیع الطیف(

در  و درصد3/19آن  وعیش زانیژاپن مدر  و بوده است

 Pepperell) .است گزارش شدهدرصد9/4 یکره جنوب

et al., 2002) . 

 نتیجه گیری: 

های بیوتیکی در ایزولهمقاومت آنتی وجود

در مطالعه حاضر و مطالعات مشابه  سیتروباکتر فروندی

ها در درمان دام بیوتیکاز آنتی ذکر شده نشانگر استفاده

است که بسته به نوع منطقه و نحوه تجویز و طیور 
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بیوتیکی نیز متفاوت بیوتیک الگوی مقاومت آنتیآنتی

 خواهد بود.

حضور عوامل باکتریایی از جمله سیترو باکتر در 

مواد غذایی، از دو جنبه واجد اهمیت است. از یک طرف 

با ایجاد عوارض و بیماری دردام باعث تلفات و کاهش 

توانند هزینه های تولید را شوند  و میراندمان تولید می

های مقاومت و افزایش دهند و از طرفی با انتقال ژن

بقایای دارویی در گوشت و تخم مرغ سلامت مصرف 

-کنندگان را در معرض خطر قرار دهند.  عموما بیماری

ها در مقاطعی بیوتیکهای باکتریایی با استفاده از آنتی

اما گاهی اوقات در سویه  شونداز دوره پرورش کنترل می

های حاد و یا مقاوم برای کنترل مناسب بیماری لازم 

های متنوع مصرف بیوتیکشود چند دوره از آنتیمی

ترین گروه مواد ضد میکروبی ها مهمبیوتیکشود.  آنتی

هستند که به طور وسیع برای انسان و حیوان تجویز می

آنتی بیوتیک هزار تن  200تا  100گردند. سالانه بین 

در سطح جهان تولید می شود. متاسفانه استفاده از 

-ها در دامپزشکی منجر برجا گذاشتن باقیبیوتیکآنتی

 مانده هایی در گوشت شیر و تخم مرغ می گردد

(Henchion et al., 2014). 
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Abstract 

Citrobacter freundi is an emerging foodborne pathogen of public health importance. The 

present study aimed to investigate the prevalence and phenotypic and genotypic antibiotic 

resistance of Citrobacter isolates isolated from poultry meat in Shahrekord city. In this cross-

sectional-descriptive study, 300 chicken, quail and turkey meat samples were examined for 

Citrobacter freundi contamination in Shahrekord city in 2024. The samples were examined by 

biochemical and molecular methods. The disc diffusion method was used to determine the 

sensitivity of bacteria to antibiotics, and antibiotic resistance genes were examined using 

specific primers. Using biochemical methods, 24 isolates (8%) of Citrobacter freundi were 

isolated, which were also confirmed by molecular methods. The contamination was reported to 

be 12% in quail meat, 7% in chicken meat, and 5% in turkey meat. After confirming the bacteria 

using microbiological and molecular tests and performing an antibiogram, the highest 

resistance was reported to co-trimoxazole (70.83%). All strains were sensitive to the antibiotics 

gentamicin, ceftriaxone, ciprofloxacin, kanamycin, and cefotaxime. The presence of antibiotic 

resistance in Citrobacter freundii isolates in the present study and similar studies mentioned 

indicates the use of antibiotics in the treatment of livestock and poultry, which will vary 

depending on the type of region and the method of antibiotic administration. 

Keywords: Antibiotic resistance, Citrobacter freundii, poultry meat. 


