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 چکیده 
های طبیعی  رنگدانه  یدهای در زمینه تولپژوهش  نیاز بهاهیت  های طبیعی،  استفاده از مواد و افزودنی  کنندگان مواد غذایی بهتوجه مصرف

با استفاده از    پورپورئوس  موناسکوسسوسپانسیون اسپوری    مطالعه،در این  رو  . از اینرا دو چندان نموده استهای میکروبی  رنگدانهویژه  به

شش  تعداد    سپس  تیمار گردید.تصادفی  به صورت متر(  سانتی 35، 30، 20ثانیه( و فواصل ) 60، 45، 20،30 )  یهانور ماوراء بنفش در زمان

برایکلنی   از آن  شدانتخاب  کی  بررسی ویژگی مورفولوژی   مشکوک  حالت مایع مورد  در    هاآنی  توده تولید رنگدانه و رشد زیست  و پس 

در    تولید رنگدانهشد.    پورپورئوس موناسکوسقارچ  مورفولوژیکی در  ایجاد تغییر   بموج. نتایج نشان داد نور ماوراء بنفش  بررسی قرار گرفت

رنجی و  قرمز، نا  هایدر تولید رنگدانه  UV6تیمار   (.p<0.05معناداری افزایش یافت )  طوربه  نسبت به سویه وحشی  های تیمارشدهنمونه

، UV3  ،UV4  ،UV6تیمارهای  تولید رنگدانه طی نسل اول و دوم در  .  افزایش داشتنسبت به سویه وحشی  برابر   2.8  و  7،  5زرد به ترتیب  

UV7   وUV8  پایدار بودند رنگدانه طی گذر دو نسل با یکدیگر اختلاف آماری معناداری نشان نداد به عبارتی تیمارها در تولید (p<0.05)  .

اساس   تحقیق،  نبر  این  موثر  تایج  فیزیکی  تیمار  یک  بنفش  ماوراء  ت  جهتنور  رنگدانهافزایش  قارچ  ولید  از  زرد  و  نارنجی  قرمز،  های 

 . کندو عموما تغییرات پایدار در سویه ایجاد می  استموناسکوس پورپورئوس  

 .کی، نور ماوراء بنفش، مورفولوژی ، رنگدانهپورپورئوس  موناسکوس: کلید واژه ها

 مقدمه 

فیزیولوژیکی،  براساس   و  مورفولوژیکی  جنس  مطالعات 

به    موناسکوس ردهEumycotaنژاد  متعلق  ی ، 

Ascomycotina  گروه  ،Plectomycetesراسته ی  ، 

Eurociences  خانواده یا   Elaphomycetaceaeی  و 

Monascaceae  باشدمی  (Yang et al., 2015)  این  .

 1884  سالدر    Van tieghemقارچ برای اولین بار توسط  

  سویه   20     بیش ازشناسایی گردید و تا اواخر قرن بیستم  

نیز  دیگ آن  از  سویه.  شد  ثبتر   .M. ruber، Mی  سه 

pilosus و  M. purpureus  سویه سایر  به  ها  نسبت 

شده )شناخته  هستند   Patakova, 2013; Shao etتر 

al., 2014.)  عنوان به  وسیعی  طور  به  برنج  قرمز  کپک 

ماهی    غذا  طبیعی  یرنگدانه و  گوشت  برای  نگهدارنده  و 

قلب و عروق و   هبود سلامتهمچنین به عنوان دارو برای ب

سرکه و  شراب  تخمیر  در  استارتر  عنوان  به  در    نیز 

 ;Yang et al., 2015شود )میاستفاده  کشورهای آسیایی  

Patakova, 2013.)   از رنگدانه  تولید  در  بالا  توانایی 

ویژگیبرجسته های  رنگدانه.  است  موناسکوسهای  ترین 

متابولیتمجموعه  موناسکوس از  قارچای  نام  های  به  ی 

Azaphilones  .توسط رنگدانه  هستند شده  تولید  های 

می  موناسکوس کرد: را  تقسیم  اصلی  گروه  سه  به  توان 

قرمزرنگدانه و   Monascorubramine  های 

Rubropunctamine،  نارنجی رنگدانه   های 

Monascorubrin    وRubropunctatin  رنگدانه های  و 

 ,.Ankaflavin  (Yuliana et al  و  Monascinزرد  

 استفاده از  کنندگان نسبت بهامروزه نگرانی مصرف  .(2017

به استفاده    مردم و تمایل  است  مواد شیمیایی بیشتر شده  

است طبیعی  غذایی  مواد  اثرات    ،از  شیمیایی  مواد  چراکه 

بر انسان  نامطلوبی  رنگدانه  سلامت  از  استفاده  در  دارند.  ها 
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تن رنگدانه  پس داش  ،طیف زیادی از مواد غذایی وجود دارد

دلیل ماهیت غیرسمی و سالم مورد توجه با منبع طبیعی به

سلامتی  رنگدانه  .گیردمی  قرار برای  تنها  نه  طبیعی  های 

رنگ تولید  دلیل کاهش  به  بلکه  های  انسان مفید هستند، 

به   شوند ومیشیمیایی خطرناک  سنتزی باعث کاهش مواد

زیست محیط  حفظ  موجب  ترتیب  می  این   شوندنیز 

(Agboyibor et al., 2018.)    تولید افزایش  برای 

ثانویه  متابولیت شرایط   ازهای  تاثیر  میکروبی،  منبع  یک 

کشت و ترکیبات محیط کشت بر تولید مورد بررسی قرار  

اما بهینه کردن شرایط کشت   (.Li et al., 2011)گیرد  می

تولید   برای  تنهایی  در  به  وحشی،  سویه  از  محصول 

نیا به  نیست.پاسخگویی  کافی  صنعتی  منظور    زهای  به 

رنگدانه   تولید  افزایش  صنعتی،  نیازهای  به  پاسخگویی 

است. تولید    میکروبیهای  رنگدانه  ضروری  کم  بازده  در 

رنگدانهمی با  اقتصادی  نظر  از  و  قابل  شوند  مصنوعی  های 

مقایسه نیستند. بهبود سویه یک ابزار بیولوژیکی مهم برای  

وح سویه  راندمان  و  افزایش  کلاسیک  ژنتیک  است.  شی 

منظور   این  برای  کاربردی  روش  دو  مولکولی  ژنتیک 

جهش گاما،  هستند.  ایکس،  پرتو  مانند  فیزیکی  نور های 

جهش  و  بنفش  شماوراء  مانندهای  متان    یمیایی  اتیل 

های کلاسیک برای اصلاح سویه  در گروه جهشسولفونات  

)میاستفاده   طورکلAhmed et al., 2014شوند  به  ی  (. 

ای بهتر است، که هدف از ایجاد جهش، دستیابی به سویه

معمولمتابولیت حد  از  بیش  را  هدف  کند    های  تولید 

(Dikshit & Tallapragada, 2018.)    ماوراء   از نور 

مادهبنفش   آزیدو  سدیم  شیمیایی  موفقیت   ی  طور  به 

و   جهش  ایجاد  جهت    ی رنگدانه  دیتول  افزایشآمیزی 

شد   Rhodotorula glutinis از    دیکاروتنوئ   استفاده 

(Yolme & Khomeiri, 2016)  .مطالعه از در  دیگر،  ای 

ماده و  بنفش  ماوراء  سولفوناتنور  متان  اتیل  شیمیایی   ی 

 Monascusهای ثانویه   تولید متابولیتبه منظور افزایش  

sanguineus  استفاده شد  (Dikshit & Tallapragada, 

با  پژوهشین  ا  .(2018 اولین  هدفر  برای   بررسی  با 

عامل  به عنوان یک  (  UV-C)استفاده از نور ماوراء بنفش  

افزایش جهش و  مورفولوژی  بر  آن  تاثیر  و  فیزیکی  زای 

موناسکوس  از قارچ    های قرمز، نارنجی و زردتولید رنگدانه

همچنین    پورپورئوس پایداری  و  ویژگیهای  بررسی 

 نجام شد. امیکروارگانیسم 

 روش کار

 تهیه سویه 

مرکز   از  PTCC 5303  Monascue purpureus  کشت

پژوهش  کلکسیون سازمان  صنعتی  میکروبی  و  علمی  های 

تهیه    ایران ایران(    روی بر    قارچ  میسلیوم.  گردید)تهران، 

کشت  پلیت محیط   Yeast Powder  (YPSS) حاوی 

Soluble Starch Agar     و  کشت  30دردمای  داده شد 

  گردید گذاری  هگرمخانروز  هفت   مدت   به گراد  درجه سانتی

 (1398اصغری و همکاران،  ؛1396بخشی و جهادی، )

 تهیه سوسپانسیون جهت اعمال تیمار

استریل   مقطر  روی  آب    M.purpureusحاوی    پلیت بر 

و  ریخته   وسیلهشد  به  قارچ  اسپورهای  آنس سطح  ی 

میسلیوم جداسازی  منظور  به  سپس  شد.  آب  تراشیده  ها، 

از کاغذ صافی عبور   روی سطح پلیت، تحت شرایط استریل

شمارش    شد.داده   از  استفاده  با  سوسپانسیون،  غلظت 

-اسپور بر میلی  1×610، بر روی  نئوبارلام  توسط  اسپورها 

 & Babitha et al., 2007; Dikshit)  شد  تنظیملیتر  

Tallapragada, 2013 .) 

 اعمال نور ماوراء بنفش 

 ،30 ، 20 )  ی هاحت شرایط استریل در زمانتسوسپانسیون  

در معرض  متر(  سانتی 35، 30 ،20 ثانیه( و فواصل ) 45،60

 / NARVA   ، T 30 W T8 )لامپ  UVلامپ

UVC  به منظور جلوگیری از بازگشت  ،آلمان( قرار گرفت و

مدتنور،   در    12  به  تاریک  ساعت  گرفت.  محیط  قرار 

روی  سپس   آگار کشتبر  )   محیط   Arshad etداده شد 

al., 2010; Qi et al., 2014 .) 

 سویه پس از اعمال تیمار  کیهای مورفولوژیبررسی ویژگی

کشت  پس  کلنی از  ویژگی،  با  متفاوت  هایی  ظاهری  های 

کشت داده    به صورت جداگانهها  هریک از آن  شدند،   ایجاد
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  بافت کلنی و قطر   و پشت کلنی، تغییرات رنگ سطح  و    شد

شکل هایف، تغییرات هایفی از نظر عریض   .ثبت شد  کلنی

  کلامیدوکنیدی و آسکوسپور و   وجودخوردگی،  چشدن و پی

هایف  همچنین نوری    قطر  میکروسکوپ    . شدندبررسی  با 

هایف نرمقطر  با   ,Toup view  (Version:x64  افزارها 

اندازه4.88.16143.20191216 گردید (  -)  گیری 

Yongsmith et al., 2000; Suh et  al., 2007 .) 

 تودهزیست گیری رنگدانه وجهت اندازه کشت مایع

غلظت   با  میلی  5×610سوسپانسیون  بر  تهیه    لیتراسپور 

قرار گراد  درجه سانتی 80دقیقه در حمام آب    یک  ید و گرد

ارلنسوسپانسیون    از  درصد   10  .گرفت حاوی  به  های 

با روز    16اضافه شد و    کشتمحیط   انکوباتور شیکردار    در 

رار گراد قدرجه سانتی  30دور بر دقیقه و دمای    100دور  

(  Dikshit & Tallapragada, 2013; Keivaniگرفت 

et al., 2020). 

 گیری رنگدانهاستخراج و اندازه

محیط کردن  همگن  از  با   ،پس  درصد    70الکل    نمونه 

و اولتراسونیک  30  مخلوط  حمام  در  )پارسونیک،   دقیقه 

ساعت    یکسپس    گراد قرار گرفتدرجه سانتی  25  ایران(

ایران()نور صنعت فردوس  در شیکر بر  )  180  دور  با  ،  دور 

توده،  برای جداسازی فاز مایع از زیست  قرار گرفت.  (دقیقه

دور    10 با  شد   8000دقیقه  سانتریفیوژ  دقیقه  بر    دور 

از  (،آلمان3KC سیگما،  )   اسپکتروفوتومتر . 

(UNICO2100  کای،آمر)    و    470،  400در سه طول موج

ترتیب  نانومتر  505 غلظتاندازهبرای    به  رنگدانه    گیری 

استفاده شد نارنجی و رنگدانه قرمز   Kantifedaki)  زرد، 

et al., 2018; Agboyibor et al., 2019 .) 

 توده گیری زیستاندازه

کشت،   پایان  از  ارلن  پس  با  (  لیترمیلی   10)محتویات 

از کاغذ صافی در    استفاده  و  با وزن مشخص صاف گردید 

دن به وزن ثابت  گراد تا رسیدرجه سانتی  65آون با دمای  

ترازوی دیجیتال وزن    قرار گرفت.  Dikshit  شدسپس با 

& Tallapragada, 2013 ) . 

 آماری تجزیه و تحلیل

  با استفاده از   رنگدانه توسط تیمارها   ارزیابی پایداری تولید 

. مقایسه انجام شدتکرار    سهطرح بلوک کاملا تصادفی در  

 Least    آزمونو بر اساس    SAS9.1  نرم افزار  ها با میانگین

Significant Difference  (LSD  )  95در سطح اطمینان  

 درصد انجام شد. 

 نتایج 

ویژگی  بر  بنفش  ماوراء  نور  ظاهری تاثیر  های 

M.purpureus    1های  شکل  و تصاویر آن در  1در جدول 

    قابل مشاهده است. )الف و ب(   2و 

ی
ش

وح
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الف: سطح پلیت، ب: پشت پلیت، ج: عکس  .  و سویه وحشی  UV1  ،UV3تیمارهای    M.purpureusویر کلنی و  میکروسکوپی  تص -1شکل  

 درصد  75و بزرگنمایی     40  عدسیمیکروسکوپ با  
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 ج ب  الف  

الف: سطح پلیت، ب: پشت پلیت، ج:   . UV8و     UV4 ،UV6 ،UV7ای تیماره  M.purpureus تصاویر ماکروسکوپی و میکروسکوپی - 2شکل

 درصد  75و بزرگنمایی  40عدسی نمای میکروسکوپ با 

 M. purpureusتاثیر نور ماوراء بنفش بر شکل ظاهری کلنی    -1جدول

 تیمار
زمان  

(s ) 

فاصله 

(cm ) 
 بافت   رنگ پشت   رنگ سطح  

 ( نسبت به زمان )روز( cm)قطر کلنی

2 3 4 5 6 7 

 _  _  وحشی
 نارنجی کم رنگ 

 

پهن   هاله  با  زرد،  نارنجی، 

 سفید 

پرزی/کمی  

 برآمده 
0.9 1.4 2.1 2.5 3 3.5 

UV1 30 20 
 نارنجی خیلی پررنگ 

 

با هاله باریک زرد/  نارنجی  

 مات 
 1.1 1 0.8 0.6 0.4 0.1 پرزی/برآمده 

UV3 60 20 
 نارنجی 

 

روشن/   زرد  هاله  با  قرمز 

 مات 
 2.2 1.9 1.6 1.4 1.2 0.7 پرزی/برآمده 

UV4 30 20 
 نارنجی خیلی پررنگ 

 

با هاله زرد   نارنجی پررنگ 

 باریک/ نسبتا شفاف 
 2.1 1.9 1.7 1.5 1.3 0.5 پرزی/صاف 

UV6 45 35 
 نارنجی خیلی پررنگ 

 
 1.9 1.7 1.5 1.4 1.2 0.6 پرزی/برآمده  قرمز با هاله زرد/ شفاف 

UV7 20 30  نارنجی پررنگ 
ت نارنجی  هاله  قرمز،  با  یره 

 زرد/ مات 
 1 0.9 0.7 0.6 0.5 0.2 پرزی/برآمده 

UV8 20 30  نارنجی خیلی پررنگ 
زرد/   هاله  با  قرمز،نارنجی 

 شفاف 
 2.9 2.6 2.4 2 1.4 0.9 پرزی/صاف 
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شکل ،    M.purpureus  در سویه وحشی   1مطابق با شکل  

  UV1کلنی بیضی با اطراف صاف است. شکل کلنی تیمار  

برآمدگی  و  دارد  نامنظم  وجود  کلنی  سطح  در    . ناهمگن 

موجشکلی    UV3  کلنی اطراف  با  بر    .دارددار  نامرتب  

شکل   شکل    UV6و    UV4  تیمارهای  کلنی  2اساس  به 

شکل کلنی در تیمار  .  دار استگرد و اطراف آن کمی موج

UV7    ونامنظم تیمار  است  گرد    UV8  در  کلنی  شکل 

حالت اطراف  با  بیضی  به  استمایل  از  نتایج  .  دار  حاصل 

را    بررسی آن  تصاویر  و  است  زیر  شرح  به  میکروسکوپی 

شکلمی ج  قسمت  در  با    .دید  2و    1های  توان  مطابق 

هایی یکپارچه با دیواره  در سویه وحشی، میسلیوم ، 1شکل

میکرومتر است.     7 حدود  . قطر هایفعرضی مشاهده شد

شد دیده  آسک  وجود  ر  ساختا   و   ساختار  کلامیدوکنیدی 

تیمار  . تونداشت ها  کم و میسلیوم  UV1ده میسلیومی در 

آسک ساختار  شدند.  ساختارهای    وسپورکوتاه  و  شد  دیده 

تیمارکلامید در  اند.  تشکیل  حال  در  ،  UV3  وکنیدی 

در  میسلیوم کلامیدوکنیدی  ساختارهای  و  شدند  کوتاه  ها 

تشکیل شکل    حال  اساس  بر  و  پیچ  2هستند.  خوردگی 

تیمار   در  هایف  شدن  تعداد    UV4قطور  و  شد  مشاهده 

تیمار   در  بود.  کم  خوردگی  پیچ  UV6کلامیدوکنیدی 

توده   حجم  شد.  مشاهده  رنگدانه  زیادی  مقدار  و  هایفی 

زیاد بود و همچنین قطور شدن   UV7میسلیومی در تیمار  

و   زیاد  هایف  تعداد  به  کلامیدوکنیدی  به ساختارهای 

شدگی  پهن  UV8در تیمار    د.صورت زنجیری تشکیل شدن

 تشکیل شد.  و آسکوسپور نیز  هایفدر 

 M. purpureus از   تودهمقایسه میانگین اثر تیمارهای مختلف نور فرابنفش بر تولید رنگدانه قرمز، نارنجی، زرد و رشد زیست   -2جدول  

 

 g/lتوده  زیست

 

 AU/mlرنگدانه زرد
 

  AU/mlرنگدانه نارنجی  
 

 AU/ml رنگدانه قرمز
 تیمار

دو  نسل نسل یک نسل دو یکنسل   نسل دو  نسل یک نسل دو نسل یک   

e A  0.06  ± 

4.67 

d A  0.06  ± 

4.62 

e B  0.06  ± 

0.93 

ef A  0.05  ± 

1.12 

e A  0.04± 

0.41 

f A  0.04± 

0.39 
 

f A  0.04  ± 

0.56  

e A 

0.02±0.67   
 وحشی 

de A  0.03± 

4.79 

d A  0.09  ± 

4.66 

e B  0.08  ± 

1.00 

f A  0.06  ± 

1.07 

e B  0.04  ± 

0.39 

e A  0.04± 

0.62 
 

f A  0.01± 

0.53 

e A 

0.06±0.67 
UV1 

d A  0.04  ± 

4.90 

c A  0.06  ± 

4.92 

d A  0.06  ± 

1.32 

de A  0.05  ± 

1.26 

d A  0.10  ± 

0.89 

d A  0.06  ± 

0.79 
 

d A  0.06± 

1.04 

d A  0.06  ± 

1.17 
UV3 

c B  0.06  ± 

5.18 

b A   0.06  ± 

5.42 

b A  0.08± 

2.25 

b A  0.06  ± 

2.12 

b A  0.04  ± 

1.76 

b A  0.04  ± 

1.66 
 

b A  0.04  ± 

2.00 

b A  0.06± 

1.85 
UV4 

a A  0.03  ± 

5.89 

a A  0.08± 

5.78 

a A  0.06  ± 

3.21 

a A  0.04  ± 

3.12 

a A  0.08± 

2.89 

a B  0.06± 

2.73 
 

a A  0.08± 

2.95 

a A  0.03  ± 

2.81 
UV6 

b A 0.08 ±5.46 
b A  0.06  ± 

5.42 

c A  0.08  ± 

1.57 

c B  0.11± 

1.72 

c A  0.04  ± 

1.55 

c A  0.04  ± 

1.42 
 

c A  0.04  ± 

1.70 

c A  0.06  ± 

1.58 
UV7 

c AB  0.10± 

5.28 

ab A  0.18  ± 

5.62 

d A  0.05± 

1.20 

d A  0.04  ± 

1.29 

d A  0.08  ± 

0.91 

d A  0.13  ± 

0.85 
 

e A  0.08± 

0.78 

e A  0.04± 

0.75 
UV8 

0.16 0.24 0.17 0.15 0.15 0.15  0.15 0.13 LSD 

 . دارند داریهر مشخصه اختلاف معن برای  جداگانه صورتبه  LSDبا حروف متفاوت بزرگ، در سطح پنج درصد آزمون   ییها نیانگیم ف، یهر رد  در

 دارند.  دار یاختلاف معن LSDبا حروف متفاوت کوچک، در سطح پنج درصد آزمون    ییهانیانگیدر هر ستون، م

زیست تولید  میزان  و  پایداری  رنگدانه  بررسی  زرد، توده، 

 نارنجی و قرمز 

، تولید رنگدانه قرمز در سویه وحشی و 2مطابق با جدول  

از سایر   UV1و    UV8تیمارهای   معناداری کمتر  به طور 
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نارنجی در تمامی  .  (P<0.05)تیمارها است   تولید رنگدانه 

است بیشتر  وحشی  سویه  از  معناداری  طور  به   تیمارها 

(P<0.05)  تیمارهای    درحالیکه با    UV3و    UV8در 

یکدیگر اختلاف آماری معناداری نداشت. تولید رنگدانه زرد  

از   UV7و    UV6  ،UV4    در تیمارهای به طور معناداری 

تیمارهای و  وحشی  بیشتر   UV1و    UV8  ،UV3    سویه 

تیمارهای(P<0.05)  است بین   .  UV8  ،UV3  ،UV1   و

آماری   اختلاف  زرد  رنگدانه  تولید  در  وحشی  سویه 

نداشت.   وجود  معناداری   UV6تیمار  معناداری  طور  به 

  رشد بیشتری نسبت به سایر تیمارها و سویه وحشی داشت 

(P<0.05)  تیمار  .UV1   را رشد  کمترین  وحشی  سویه  و 

. بررسی پایداری تولید رنگدانه قرمز  (P<0.05) نشان دادند 

کلیه در  دو،  و  یک  نسل  طی  در  زرد  اختلاف    و  تیمارها 

تو در  نداشت.  وجود  معناداری  نارنجی  آماری  رنگدانه  لید 

، پایدار UV1طی دو نسل نیز، تمامی تیمارها به جز تیمار  

،  UV1  ،UV3  ،UV6توده در تیمارهای  رشد زیست  بودند. 

UV7   و سویه وحشی با یکدیگر اختلاف آماری معناداری

توده رشد نداشت و تا نسل دوم تخمیر حالت مایع، زیست

 نسبتا یکسانی را از خود نشان داده است.

 بحث

بروجنی و همکاران ) های  ( در بررسی ویژگی1387نادری 

سویه سطح   M. purpureus  ظاهری  که  دادند  گزارش 

رنگ   و  شفاف  ظاهری  اطراف صاف،  با  برآمده  کلنی کمی 

 4تا    1.4سطح کلنی اغلب سفید است. قطر کلنی حدود  

محیطسانتی در  است.متر  متغیر  مختلف  با    های  مطابق 

ت آمده،  بدست  و    UV1  ،UV4  ،UV6یمارهای  نتایج 

UV7   وحشی سویه  به  نسبت  را  ظاهری  تغییر  بیشترین 

با   و  بیضی  وحشی  سویه  کلنی  شکل  نظر  از  دادند.  نشان 

شکل    UV7و    UV1  ،UV3اطراف صاف است. تیمارهای  

 UV4  ،UV6دار داشتند و تیمارهاینامنظم با اطراف حالت

موج  UV8و   کمی  اطراف  با  مانندی  گرد  نشاشکل  ن دار 

دادند. رنگ سطح کلنی در تمامی تیمارها از سویه وحشی 

یافته توسط نور ماوراء های جهشسویه  بیشتر بود. در کلنی

  شد ، رنگ بیشتری نسبت به سویه وحشی مشاهده  بنفش

(Yongsmith et al., 2000  .)  از استفاده  گاما  در  پرتو 

ایجاد جهش در   رنگ که  نشان داده شد    موناسکوس برای 

تیرهر سویه جهشکلنی د به سویه وحشی  نسبت  تر یافته 

کلنی  رنگ  وحشی  سویه  در  که  طوری  به  است  شده 

جهش-سفید سویه  در  و  نارنجینارنجی  بود  -یافته  قرمز 

(Suh et al., 2007.)    در جهش  موناسکوس ایجاد 

توسط   متان    سنگوئینوس  اتیل  و  بنفش  ماوراء  نور 

ها  یافتهتمام جهشسولفونات  نیز افزایش تولید رنگدانه در  

  & Dikshit, 2018 )  نشان دادنسبت به سویه وحشی    را  

Tallapragada  .)  تیمارهایUV4  ،UV6    وUV1 

تیمارهای   و  داشتند  کلنی  سطح  در  را  رنگ  بیشترین 

UV3،UV6  وUV7     کلنی پشت  در  را  رنگ  بیشترین 

تیمارهای   دادند.  پشت    UV7و    UV1  ،UV3نشان  در 

داش شدگی  مات  حالت  کلنی  کلنی  پشت  درحالیکه  تند 

و   UV4شی شفاف بود. سطح کلنی در تیمارهای  سویه وح

UV6    کل در  کمی  برآمدگی  وحشی  سویه  در  و  صاف 

 Suhحقیق حاضر با نتایج  نتایج تسطح کلنی دیده شد.  

et al.  (2007  )ه حاکی از کاهش قطر کلنی در نمونهک-

.  (Suh et al., 2007)است  استا  فته بود همرا یهای جهش

کمترین قطر را بین سایر تیمارها   UV7و   UV1تیمارهای 

وحشی   سویه  یکپارچه  میسلیوم  M. purpureusو  های 

دیواره دیوارهبا  دارد.  عرضی  تیمارها  ی  اکثر  در  عرضی  ی 

 مشاهده شد. 

طی   گرمخانه  هفتدر  وحشیدر  گذاری  روز  و    سویه 

تولید  UV8و    UV1  ،UV7تیمارهای   .  شد،آسکوسپور 

جنسیآسکوسپو مثل  تولید  مسئول  آسکومیست  ر   هادر 

در   (.Carels and shepherd, 1975)  است   ولی 

این ساختار مشاهده نشد.    UV3و   UV4 ،UV6 تیمارهای

می را  آن  تعویق علت  به  بر  بنفش  ماوراء  نور  تاثیر  توان 

ید  و تاثیر بر تولدر این تیمارها  انداختن تشکیل آسکوسپور  

هایی که آسکوسپور مشاهده  مثل جنسی دانست. در سویه

است. شده  انجام  جنسی  غیر  مثل  تولید  احتمالا  در    نشد 

و سویه  KU609 ییافتهبررسی میکروسکوپی سویه جهش 



موناسکوس پورپورئوس نفش بر قارچ تاثیر نور ماوراء ب   
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که    وحشی، تفاوت  این  با  شد  مشاهده  آسکوسپور  تشکیل 

جهش سویه  در  آسکوسپور  بود  قطر  یافته  کاهش  یافته 

(Suh et al., 2007در حالی .)ی افتهی جهش یکه سویه

R-10847  ( توانایی تشکیل آسکوسپور را از دست دادLin 

& Iizuka, 1982  .)یافته جهش  در تمام  تنوع  ها، 

تولید   بر  نوبه خود  به  را نشان دادند که  اسپور  مورفولوژی 

زندگی  متابولیت طول  است.  گذاشته  تأثیر  ثانویه  های 

می نیز  غیرجنسی  و  سنتز توانجنسی  در  مهمی  عامل  د 

نور  رنگدانه تیمار  از  آلبینو بدست آمده  زیرا سویه  باشد  ها 

ماوراء بنفش، قادر به تولید کلستوتشیا به عنوان بدن بارده  

سویه   با  غیرجنسی(  زندگی  )چرخه  آلئروکنیدیا  نبود. 

جهش شد.  مشاهده  در    EMS-3و    UV-4های  آلبینو 

ر آسکوسپورهای  وحشی،  سویه  با  )چرخه  مقایسه  نگی 

تواند دلیل بیشتری دادند که این میزندگی جنسی( نشان  

رنگدا تولید  سویه برای  از  جهشنه    باشد   یافتههای 

(Dikshit, 2018  &  Tallapragada).  ساختارهای

می تشکیل  زمانی  تحت کلامیدوکنیدی  سویه  که  شوند 

این   تشکیل  باشد.  گرفته  قرار  خاصی  شرایط  و  تنش 

در برابر    وارد شدن سویه به فاز مقاومت ساختار به معنای  

تنش ایجاد شده است که در سویه وحشی که تحت هیچ  

تیمار   در  اما  نشد  مشاهده  نگرفته  قرار  به   UV7تیماری 

زیاد به صورت زنجیری تشکیل شدند. همچنین در  تعداد 

تیمار    UV4تیمار   شد.  دیده  کمتری    UV3نیز  تعداد  به 

داکلامیدوکنیدی   ت د.  تشکیل   UV3و    UV1ارهای  میدر 

شدگ  در  کوتاه  هایف  شدن  کوتاه  شد.  دیده  هایف  در  ی 

نیز   KB20M10.2و    KB10M16  یافتههای جهشسویه

ها در  میسلیوم(.  Yongsmith et al., 2000)مشاهده شد  

سویه  KU609ی  یافتهجهش به  کوتاهنسبت  وحشی  تر  ی 

 UV6و    UV4تیمارهای    .(Suh et al., 2007)بودند  

تیمارها نسبت    فی داشتند. قطر هایفیردگی هاخوپیچ در 

هایف  قطر  بیشترین  است.  یافته  افزایش  وحشی  سویه  به 

برابر نسبت به سویه    4دیده شد که تقریبا    UV8در تیمار  

افزایش   ووحشی  به    داشت  مربوط  هایف  قطر  کمترین 

حدود    UV3  تیمار که  وحشی   2.5است  سویه  از  برابر 

 20رها متوسط قطر هایف حدود  بیشتر است. در سایر تیما

بود.   اساس  میکرومتر  گرفتمی  2جدول  بر  نتیجه  ، توان 

زیست تیمار  رشد  و  وحشی  سویه  در  اختلاف    UV1توده 

آماری معناداری نداشته و از سایر تیمارها در سطح آماری  

است  5 کمتر  تیمار  (P<0.05) درصد   .UV6   طور به 

تیمار سایر  به  نسبت  بیشتری  رشد  خود  معناداری  از  ها 

داد   بود  1.2حدود    و نشان  وحشی  سویه  از  بیشتر   برابر 

(P<0.05)رنگدانه تولید  تیمارهای   زرد  .  در  ترتیب  به 

UV6  ،UV4    وUV7    به طور معناداری از سویه وحشی و

بود    UV1و    UV8  ،UV3تیمارهای    و  (P<0.05)بیشتر 

تیمارهای   وحشی   UV8  ،UV3  ،UV1بین  سویه    و 

دود  ح  UV6. تیمار  نشدمشاهده  اری  اختلاف آماری معناد

وحشی    2.8 سویه  به  نسبت  را  زرد  رنگدانه  تولید  برابر 

به   تیمارها  تمامی  در  نارنجی  رنگدانه  تولید  داد.  افزایش 

بود   بیشتر  وحشی  سویه  معناداری    . (P<0.05)طور 

تولید  UV3و    UV8تیمارهای   با یکدیگر    این  در  رنگدانه 

نیز در   UV6دند. تیمار  اختلاف آماری معناداری نشان ندا

بهتر    نارنجی   رنگدانه  تولید تیمارها  سایر   7افزایش    و از 

رنگدانه   تولید  داد.  نشان  وحشی  سویه  به  نسبت  برابری 

 UV3و   UV6  ،UV4  ،UV7قرمز به ترتیب در تیمارهای  

آماری   سطح  و    5در  وحشی  سویه  از  بیشتر  درصد 

تیمار(P<0.05)بود    UV1و    UV8تیمارهای    .    UV6  

در تولید رنگدانه قرمز  شی برابر نسبت به سویه وح  5 دودح

داشت. در    افزایش  رنگدانه  یافته  سویه  تولید  -Rجهش 

نسبت به سویه والد به مقدار زیادی افزایش یافت.    10847

افزایش   اثر  در  رنگدانه خارج سلولی  تولیدی در  بیش  این 

نشت سلول پس از جهش ایجاد شده است با این فرض که  

مرنگدانه سنتز  که  سرعتی  همان  با  شوند  یها  دفع  شوند، 

(Lin & Iizuka, 1982.)  ماوراء نور  با  بنفش    تیمار 

 موناسکوسبهترین روش برای بهبود تولید رنگدانه از قارچ  

جهش  است طوریکه  دو KB10M16ی  یافتهبه  افزایش   ،

برابری در تولید رنگدانه قرمز در مقایسه با سویه والد ایجاد  

جه  KB20M10.2ی  یافتهجهش  .کرد از  ی  یافتهشکه 

KB10M16   را ایجاد  از رنگدانه  برابر   6مشتق شده غلظت
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در  در    .(Yongsmith et al., 2000)  کرد پایداری  بحث 

،  UV1  ،UV3  ،UV6تیمارهای  توده،  رشد و تولید زیست

UV7  نسل دو  طی  و  معناداری   یک  آماری  اختلاف 

توده رشد یع، زیستنداشتند و تا نسل دوم کشت حالت ما

یکسنسبت دادا  نشان  خود  از  را  رنگدانه  .  انی  و  تولید  زرد 

جز   به  تیمارها  کلیه  در  طی  UV1نارنجی  در  نسل  دو  ، 

ی ثبات  اختلاف آماری معناداری نداشت این نشان دهنده
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DNA   استزاهای مورد استفاده  جهش  از  یناش  (Aftab 
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Abstract 

People's concerns about the use of synthetic additives have doubled the importance of the 

need for research in the field of production of natural pigments, especially microbial 

pigments. Therefore, in this study, the spore suspension of Monascus purpureus was treated 

using ultraviolet light at random times (20, 30, 45, 60 seconds) and intervals (20, 30, 35 cm). 

Then, six suspicious colonies were selected to study the morphological characteristics, and 

their pigment production and biomass growth were studied as liquid culture. The results 

showed that ultraviolet light caused morphological changes in M. purpureus. Pigment 

production in treated samples increased significantly compared to wild strain (p <0.05). UV6 

treatment in red, orange and yellow pigment production showed a 5, 7, and 2.8 times increase 

compared to wild strain significantly, respectively (p<0.05). Pigment production during the 

first and second generations in UV3, UV4, UV6, UV7, and UV8 treatments did not show a 

statistically significant difference with each other: in other words, the treatments were stable 

significantly (p<0.05). According to the results, ultraviolet light was an effective physical 

treatment to increase the production of red, orange, and yellow pigments from the fungus M. 

purpureus and generally causes lasting changes in the strain. 

Keywords: Monascus purpureus, Pigment, Ultraviolet Light, Morphological. 

This work is licensed under a Creative Commons Attribution-NonCommercial 4.0 International license (https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/). 

Noncommercial uses of the work are permitted, provided the original work is properly cited 

Copyright © 2021 Shahrekord Branch, Islamic Azad University. 

mailto:m.jahadi@khuisf.ac.ir
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/

