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  چکیذه
حذت پلاػٕیذی ٚ وشٚٔٛصٚٔی  ٞبی طٖٚ ثشسػی  یشػیٙیب ا٘تشٚوِٛیتیىب ٞبی ػٛیٝتـخیق  ٔٙظٛس ثٝ، PCRٔجتٙی ثش  ٞبی سٚؽأشٚصٜ 

ٕ٘ٛ٘ٝ ٌٛؿت ثٛلّٕٖٛ  300ٚ لبثُ اعٕیٙبٖ اػت. دس ایٗ ٔغبِؼٝ  ػشیغ سٚؽ لبدس ثٝ اسائٝ یه تٛكیف . ایٌٗیش٘ذ ٔی ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس

 PCRثب اػتفبدٜ اص آصٖٔٛ  ٞب ٕ٘ٛ٘ٝؿذ.  خٕغ آٚسی ؿٟشوشد ؿٟشػتبٖ دس ٌٛؿتی ٞبی فشاٚسدٜ وٙٙذٜ ػشضٝ ٞبی فشٚؿٍبٜتلبدفی اص  عٛس ثٝ

ؿٙبػبیی ؿذ وٝ  O:3خذایٝ ػشٚتیپ  55كٛست پزیشفت. ثش اػبع ٘تبیح،  ٞب حذت دس خذایٝ ٞبی طٖؿٙبػبیی ؿذ٘ذ ٚ ػپغ سدیبثی 

 سٚصٔشٜ ؾیافضا ثٝ تٛخٝ ثب ثٛد. yadA( ،100)%inv( ،18/38)%ail، (40)%ystA ( ٚ27/27)%virF%(72/32حذت ؿبُٔ ) ٞبی طٖؿیٛع 

 ٌٛؿت ٔلشف ػذْ ٚ یٍٟ٘ذاس اكَٛ كیدل تیسػب ا٘ؼبٖ، ثٝ ىبیتیا٘تشٚوِٛ بیٙیشػی ا٘تمبَ احتٕبَ ٚ وـٛس ػغح دس ثٛلّٕٖٛ ٌٛؿت ٔلشف

 كیدل غ،یػش سٚؽ هی ػٙٛاٖ ثٝ ییغزا ٔٛاد دس یآِٛدٌ ٓیٔؼتم ییؿٙبػب خٟت PCR آصٖٔٛ یشیوبسٌ ثٝ ٚ یشثٟذاؿتیغ كٛست ثٝ ثٛلّٕٖٛ

 . ٌشدد یٔ ٝیتٛك یاختلبك ٚ

 ىبیتیا٘تشٚوِٛ بیٙیشػی ثٛلّٕٖٛ، ٌٛؿت حذت، ٞبی طٖ ،PCR آصٖٔٛ: کلیذی واژگبن
 

مقذمه
صیبدی اص عشیك غزا لبثُ ا٘تمبَ ٞؼتٙذ ٚ  ٞبی ثیٕبسی

ایٗ ٟٔٓ دس وـٛسٞبی دس حبَ تٛػؼٝ ٚ تٛػؼٝ یبفتٝ 

صیبدی سا دس أش ثٟذاؿت ػٕٛٔی ثٝ ٚخٛد  ٞبی ٍ٘شا٘ی

 یشػیٙیب(. Schlundt, et al., 2002آٚسدٜ اػت )

 خٙغ ثٝ ٔتؼّك ٔٙفی ٌشْ ثبوتشی یه ا٘تشٚوِٛیتیىب

خٙغ یشػیٙیب  .اػت ا٘تشٚثبوتشیبػٝ خب٘ٛادٜ یشػیٙیب ٚ

، یشػیٙیب پؼتیغوٝ  اػتٌٛ٘ٝ  12داسای 

 صا ثیٕبسیػٝ خٙغ  ا٘تشٚوِٛیتیىبٚ  ػٛدٚتٛثشوّٛصیغ

 عٛس ثٝ ا٘تشٚوِٛیتیىب یشػیٙیب. سٚ٘ذ ٔیدس ا٘ؼبٖ ثٝ ؿٕبس 

خبْ،  ؿیش اص ٚ ؿذٜ تٛصیغ یظٔح ػشاػش دس ای ٌؼتشدٜ

 ٚ ا٘ؼبٖ دسیبیی، غزاٞبی خبن، فبضلاة، آة آِٛدٜ ٚ

 خذا ٔشؽ ٚ خٛن ٔب٘ٙذ خٍٛ٘شْ، حیٛا٘بت اص ثؼیبسی

 O:3 ،O5,27 ،O8  ٚO9ٞبی  ػشٚتیپاػت.  ؿذٜ

 ٞبی ػشٚتیپ تشیٗ ؿبیغ ػٙٛاٖ ثٝ ا٘تشٚوِٛیتیىب یشػیٙیب

 Wannet et) ا٘ذ ؿذٜػبُٔ ثیٕبسی دس ا٘ؼبٖ ؿٙبختٝ 

al., 2001دػتٍبٜ ٞبی ثیٕبسی ثبلای (. ٔـبٞذٜ ؿیٛع 

ٔشثٛط ثٝ  ٔشي ثٝ ٔٙدش ٔٛاسد خّٕٝ ٌٛاسؽ اص

تٛػؼٝ اص  حبَ دس وـٛسٞبی اص ثؼیبسی دس یشػیٙیٛص

(، ػشاق Butler et al., 1984خّٕٝ ثٍٙلادؽ )

(Kanan et al., 2009( ٖایشا ،)Soltan-Dallal et 

al., 2004( ٝ٘یدشی ٚ )Okwori et al., 2009ٖ٘ـب ) 

غزایی دس  ٔٛاد اػبػی ایٕٙی ٔـىلات دٞذ ٔی

 وـٛسٞبیی ثب دسآٔذ وٓ ٚ ٔتٛػظ ؿیٛع ثیـتشی داسد

(Okwori et al., 2009 ْٞذف اص ا٘دب .)ٖٛٔٞبی آص 

فٙٛتیپی )ٔٛسفِٛٛطی، سً٘ ٚ پیٍٕبٖ وّٙی، سً٘ آٔیضی 

ثیٛؿیٕیبیی ؿبُٔ  یٞب آصٖٔٛوبتبلاص،  آصٌٖٔٛشْ، 

افتشالی( ؿٙبػبیی ٚ  ٞبی آصٔبیؾٚ  لٙذی ٞبی ٔحیظ

 یشػیٙیب یشػیٙیب اػت. صا ثیٕبسی ٞبی صیش ٌٛ٘ٝتبیپیًٙ 

 صا ثیٕبسیوٝ غیش 1Aػٕذتبً ثٝ ثیٛتیپ  ا٘تشٚوِٛیتیىب

 صا ثیٕبسی ٞبی ثیٛتیپ( ٚ Bottone et al., 1997اػت )

1B ،2 ،3 ،4  ٚ5 تمؼیٓ  یشػیٙیب ػٛدٚتٛثشوّٛصیغ

 ٚ ػشِٚٛطی ثٙذی عجمٝوّی  عٛس ثٝ. ؿٛ٘ذ ٔی

 دس آصٔبیـٍبٜ ٔؼٕٛلاً دس اػت ٚ ٌیش ٚلت ثیٛؿیٕیبیی

فٙٛتیپی ؿبُٔ سؿذ  ٞبی آصٖٔٛ٘یؼتٙذ.  دػتشع
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 Kaneko) ٌشاد دسخٝ ػب٘تی 37ٚاثؼتٝ ثٝ وّؼیٓ دس 

et al., 1987( )ٍٛٙاتلبَ لشٔض و ،)Thoerner et al., 

آٌّٛتیٙبػیٖٛ ٚ  آصٖٔٛ، آٔیذاص پیشاصیٗ آصٖٔٛ(، 2003

 Thoerner, 2003آصٔبیؾ ٔمبٚٔت دس ثشاثش ػشْ )

Weynants et al., 1996; and Nakajima,1992; )

سا  ا٘تشٚوِٛیتیىب یشػیٙیب صایی ثیٕبسی ثیٙی پیؾاسصؽ 

ٚ  ٔجٟٓ غبِجبً ٞب آصٖٔٛایٗ  ٚ ٘تبیح ا٘ذ وشدٜٔحذٚد 

ثٝ  ٞب آٖاػتٕبد ٞؼتٙذ چٖٛ حضٛس ٚ ثیبٖ  لبثُ غیش

 PYVحذت ثؼتٍی داسد ٚ پلاػٕیذ حذت  ٞبی طٖ

اص ثیٗ ثشٚد  یساحت ثٝ تٛا٘ذ ٔیثؼتٝ ثٝ ؿشایظ وـت 

(Thoerner et al., 2003) ٞبی ػٛیٝ تٕبیض ثٙبثشایٗ،؛ 

 حذت پلاػٕیذ تـخیق یب ٚ ثیبٖ ثش تٟٙب صا ثیٕبسی

 صایی ثیٕبسی فبوتٛسٞبی تـخیق ثٝ ٘یؼت، ثّىٝ ٔتىی

ٚ  صایی ثیٕبسی وشٚٔٛصٚٔی ٘یض ثؼتٍی داسد. تـخیق

دس خذاػبصی  ا٘تشٚوِٛیتیىب یشػیٙیب ٘بؿی اص ٞبی ػفٛ٘ت

 Thoerner etثبِیٙی اػت ) ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝثبوتشی اص غزا ٚ 

al., 2003 ػشیغ ثشای تـخیق  ٞبی سٚؽ(. یىی اص

اػت  PCRیشػیٙیب، تىٙیه  صای ثیٕبسی ٞبی ٌٛ٘ٝ

(Fenwick et al., 1991دس .) سٚؽ اص دیٍش، ٔغبِؼبت 

PCR یشػیٙیب ا٘تشٚوِٛیتیىبتـخیق  ایثش  ٚ

ٚ ٕٞچٙیٗ افتشاق ثیٗ ایٗ دٚ ٌٛ٘ٝ  ػٛدٚتٛثشوّٛصیغ

 Weynants, 1996 andاػتفبدٜ ؿذٜ اػت )

Nakajima et al., 1992;اعلاػبت حبضش، حبَ (. دس 

دس غزاٞب دس ایشاٖ  یشػیٙیب ٞبی ٌٛ٘ٝ ؿیٛع ثٝ ٔشثٛط

 ؿٙبػبیی ٔٙظٛس ثٝثٙبثشایٗ ٔغبِؼٝ حبضش ؛ اػت ٔحذٚد

 یشػیٙیب ثبوتشی O:3ػشٚتیپ  دس حذت ٞبی طٖ

 سٚؽ ثٝ ثٛلّٕٖٛ ٌٛؿت اص ؿذٜ خذا ا٘تشٚوِٛیتیىب

PCR ؿٟشوشد ا٘دبْ ٌشفت. دس 

 روش کبر

 ىبیتیا٘تشٚوِٛ بیٙیشػیٌیشی ٚ خذاػبصی  ٕ٘ٛ٘ٝ

 خشداد تب 1391 ٔبٜ ثٟٕٗعی  ایٗ ٔغبِؼٝ ٔمغؼی

 غشة ٚ ؿشق خٙٛة، ؿٕبَ، ٔٙغمٝ چٟبس دس 1392

ؿٟشوشد ا٘دبْ ٌشفت. دس ایٗ ٔغبِؼٝ تؼذاد  ؿٟشػتبٖ

ٌشْ، اص  25ٕ٘ٛ٘ٝ ٌٛؿت ثٛلّٕٖٛ ثٝ ٔیضاٖ  300

 ٞب ٕ٘ٛ٘ٝػشضٝ وٙٙذٜ ٌٛؿت اخز ؿذ ٚ  ٞبی فشٚؿٍبٜ

تحت ؿشایظ ػتشٖٚ ثٝ آصٔبیـٍبٜ وٙتشَ ویفی ٔٛاد 

غزایی دا٘ـٍبٜ آصاد اػلأی ٚاحذ ؿٟشوشد ا٘تمبَ دادٜ 

ثٝ ٔحیظ ػبِیٗ ثبفش فؼفبت  ٞب ٕ٘ٛ٘ٝؿذ٘ذ. ػپغ 

(Phosphate Buffered Saline  یبPBS)  وٝ حبٚی

ثٛد، ا٘تمبَ  PH;2/7لٙذ ػٛسثیتَٛ ٚ ألاح كفشاٚی ثب 

ثٝ ٔذت  ٞب ٕ٘ٛ٘ٝوـت حبٚی  ٞبی ٔحیظدادٜ ؿذ٘ذ. 

ؿذ٘ذ ٚ  داسی ٍ٘ٝدسخٝ ػّؼیٛع  4ػٝ ٞفتٝ دس دٔبی 

 KOH (25/0پغ اص ا٘تمبَ ثٝ ٔحیظ  21دس سٚص 

ا٘تخبثی  ٞبی ٔحیظثب٘یٝ، ثش سٚی  30ثٝ ٔذت  دسكذ(

-Cefsulodinػفضِٚٛدیٗ ایشٌبػبٖ ٘ٛٚثیٛػیٗ آٌبس )

irgasan-novobiocin Agar  یبCIN ٕٞشاٜ آٌبس )

)ٔشن،  ٔه وب٘ىی آٌبسػبپّٕٙت )ٔشن، إِٓبٖ( ٚ 

ػبػت  36إِٓبٖ( وـت دادٜ ؿذ٘ذ. پغ اص عی ٔذت 

ٝ دسخ 25-27ٚ خبِق ٕ٘ٛدٖ دس دٔبی  داسی ٍ٘ٝ

ٔـىٛن ثٝ سً٘ لشٔض ثب  ٞبی پشٌٙٝػّؼیٛع ثش سٚی 

 ٞب پشٌٙٝؿفبف )ٔـخلبت  ٞبی حبؿیٝٚ  تش ٔشوض تیشٜ

افتشالی ٔب٘ٙذ  ٞبی آصٖٔٛآٌبس(،  CINسٚی ٔحیظ 

ِیضیٗ دوشثٛوؼیلاص، اٚس٘یتیٗ دوشثٛوؼیلاص، اٚسٜ، 

دسخٝ ػّؼیٛع ٚ تخٕیش  25ػیتشات، حشوت دس دٔبی 

 (.1390لٙذٞب ا٘دبْ ؿذ )ؿبوشیبٖ، 

 بیٙیشػی یلغؼ قیتـخ خٟت PCR ٖٛآصٔ

 ىبیتیا٘تشٚوِٛ
یشػیٙیب تـخیق لغؼی  ٔٙظٛس ثٝ PCRآصٔبیؾ 

ٞبی عشاحی ؿذٜ  دس حضٛس صٚج پشایٕش ا٘تشٚوِٛیتیىب

ٔیىشِٚیتش  5ؿبُٔ  ِیتش ٔیىشٚ 50صیش دس حدٓ ٟ٘بیی 

DNA ٔیىشِٚیتش ثبفش  5، ؿذٜ  اػتخشاجPCR (10x  ،)

ٔیىشِٚیتش  2، ایشاٖ(، طٖ یٙبػ) dNTPٔیىشِٚیتش  1

MgCl2 ،2  ٔیىشِٚیتش پشایٕشٞبیF  ٚR ،3/0 

، ایشاٖ( طٖ یٙبػ) ٔشاص پّی DNA Taqٔیىشِٚیتش آ٘ضیٓ 

 95ٔیىشِٚیتش آة ٔمغش ثٛد ثب ثش٘بٔٝ حشاستی  7/32ٚ 

دسخٝ  94ػیىُ تىشاسی  30دلیمٝ، 6دسخٝ ثٝ ٔذت 

ثب٘یٝ ٚ  80دسخٝ  72ثب٘یٝ ٚ  70دسخٝ  59ثب٘یٝ،  60

دلیمٝ ا٘دبْ ؿذ.  7دسخٝ  72یه ػیىُ ا٘تٟبیی 
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خفت ثبصی ٘ـبٖ دٞٙذٜ ٔثجت ثٛدٖ  361ٔـبٞذٜ ثب٘ذ 

 (.Thoerner et al., 2003ثٛد ) آصٖٔٛایٗ 

Y. entF: 5'- 

ACCTTTGTGATTGACGTTACTCGC -3' 

Y. entR: 5'- 

CAAGTCGACATCGTTTACAGCG -3' 

Accesion No: FN561632 

ٞبی حذت دس ػشٚتیپ  خٟت سدیبثی طٖ PCRآصٔبیؾ 

O:3 ا٘تشٚوِٛیتیىب یشػیٙیب 

یشػیٙیب حذت دس ثبوتشی  ٞبی سدیبثی طٖ ٔٙظٛس ثٝ

ٞبی یشػیٙیب، اص ٚاوٙؾ  دس خذایٝ ا٘تشٚوِٛیتیىب

( اػتفبدٜ ؿذ. ثشای ایٗ PCRٔشاص ) پّی ای یشٜص٘د

سٚؽ  ٞب سا ثب اػتفبدٜ اص ط٘ٛٔی خذایٝ DNAٔٙظٛس اثتذا 

سٚی  PCRاػتخشاج ٚ آصٔبیؾ (، Boilingخٛؿب٘ذٖ )

DNA :تخّیق ؿذٜ ا٘دبْ ٌشفت 

دس  ail ،inv ،yadA ،virF  ٚystA  ٞبی طٖسدیبثی 

ثب اػتفبدٜ اص صٚج پشایٕشٞبی ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ  ٞب خذایٝ

 PCRا٘دبْ ٌشفت. دس ایٗ ٔشحّٝ ٚاوٙؾ  1دس خذَٚ 

 DNAٔیىشِٚیتش اص  5ٔیىشِٚیتش ؿبُٔ  50دس حدٓ 

 virF  ٚystA 4 یٞب طٖ)دس  اػتخشاج ؿذٜ

 PCR (10x ،)1ٔیىشِٚیتش ثبفش  5ٔیىشِٚیتش(، 

 virF  ٚystA 2 یٞب طٖ)دس  dNTPٔیىشِٚیتش 

 MgCl2 ،3ٔیىشِٚیتش  2، ، ایشاٖ(طٖ یٙبػٔیىشِٚیتش( )

ٔیىشِٚیتش آ٘ضیٓ  F  ٚR ،3/0ٔیىشِٚیتش اص پشایٕشٞبی 

DNA Taq 7/30ٚ  ، ایشاٖ(طٖ یٙبػ)ٔشاص  پّی 

 ٔیىشِٚیتش( virF  ٚystA 7/32 ٞبی طٖٔیىشِٚیتش )دس 

ثب  ail ،inv ،yadA  ٞبی طٖٔمغش تٙظیٓ ٚ ثشای  آة

 33 ،یه ػیىُ دلیمٝ 4دسخٝ  95ی حشاستی  ثش٘بٔٝ

دلیمٝ ٚ  1دسخٝ  56 ثب٘یٝ، 50دسخٝ  94ػیىُ تىشاسی 

ٚ  virF ٞبی طٖٚ ثشای  ثب٘یٝ 70دسخٝ ثٝ ٔذت  72

ystA  یه ػیىُ دلیمٝ 6دسخٝ  94ثب ثش٘بٔٝ حشاستی، 

 1دسخٝ  58 ثب٘یٝ، 60دسخٝ  94ػیىُ تىشاسی  33

 ا٘دبْ ؿذ ثب٘یٝ 60دسخٝ ثٝ ٔذت  72دلیمٝ ٚ 

(Thoerner et al., 2003.) 

سٚی  PCR، ٔحلَٛ PCR ٞبی یؾآصٔبثؼذ اص ا٘دبْ 

دس ِٚتبط ثبثت  دسكذ آٌبسص ٚاخذ اتیذیْٛ ثشٚٔبیذ 5/1طَ 

 DNAخفت ثبصی  100ِٚت دس حضٛس ٔبسوش  80

)فشٔٙتبص، إِٓبٖ( اِىتشٚفٛسص ٚ ٘تیدٝ ثب دػتٍبٜ 

ثشداس اص طَ )یٛٚی ته، اٍّ٘ؼتبٖ( ٔٛسد ثشسػی  تلٛیش

 ٌشفت. لشاس 

 

 (Thoerner et al., 2003) ا٘تشٚوِٛیتیىب یشػیٙیب O:3ػشٚتیپ حذت دس  ٞبی طٖتٛاِی پشایٕشٞبی ٔٛسد اػتفبدٜ خٟت سدیبثی  -1خذَٚ 

 (bpٔحلَٛ )ا٘ذاصٜ  (53-33) یٕشپشاتٛاِی  ٘بْ پشایٕش طٖ

inv Yc1 

Yc2 
CTGTGGGGAGAGTGGGGAAGTTTGG 

GAACTGCTTGAATCCCTGAAAACCG 
570 

ail Ail1 

Ail2 

ACTCGATGATAACTGGGGAG 

CCCCCAGTAATCCATAAAGG 
170 

ystA Pr2a 

Pr2c 

AATGCTGTCTTCATTTGGAGCA 

ATCCCAATCACTATGACTTC 
145 

virf Virf1 

Virf2 
TCATGGCAGAACAGCAGTCAG 

ACTCATCTTACCATTAAGAAG 
590 

yadA yadA1 

yadA2 
CTTCAGATACTGGTGTGCGCTGT 

ATGCCTGACTAGGAGCGATATCC 
849 

 

 نتبیج
٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت اص  2وٝ دس خذَٚ  عٛس ٕٞبٖ 

 یشػیٙیب ٔٛسد 55ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝ دس  300ٔدٕٛع 

 ا٘دبْ ثب اص ٌٛؿت ثٛلّٕٖٛ خذا ؿذ ٚ ا٘تشٚوِٛیتیىب

دس  .سػیذ اثجبت ثٝ آِٛدٌی لغؼی ٚخٛد PCR آصٔبیؾ

%( ثٝ 27/27) inv (100 ٚ )%virF ٞبی طٖایٗ ثشسػی 

فشاٚا٘ی یبفت ؿذ٘ذ.  ثیـتشیٗ ٚ وٕتشیٗ تشتیت ثب

، ail ،inv ،yadA ٞبی طٖ شیتىث اص حبكُ اِىتشٚفٛسص

virF  ٚystA  ُا٘ذ ؿذٜ٘ـبٖ دادٜ  2ٚ  1دس ؿى. 
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 خذا ؿذٜ اص ٌٛؿت ثٛلّٕٖٛ ا٘تشٚوِٛیتیىب یشػیٙیب O:3حذت ػشٚتیپ  ٞبی طٖؿیٛع  -2خذَٚ 

 ٔثجت )دسكذ( ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝتؼذاد  ژن

yadA 18 (72/32)% 
inv 55 (100)% 
ail 21 (18/38)% 

ystA 22 (40)% 
virF 15 (27/27)% 

 

 
 اص ٌٛؿت ثٛلّٕٖٛ  خذا ؿذٜ یشػیٙیب ا٘تشٚوِٛیتیىب ٞبی خذایٝ ail ،inv  ٚyadA ٞبی طٖاِىتشٚفٛسص حبكُ اص تىثیش  -1ؿىُ 

ٔشثٛط ثٝ  ثبصی  خفت 849 لغؼٝ :3ػتٖٛ، ailٔشثٛط ثٝ طٖ  ثبصی  خفت 170 : لغؼ2ٝ ػتٖٛ، ٔٙفی  وٙتشَ :1ػتٖٛ ، ثبصی  خفت 100 ٔبسوش: Mػتٖٛ 

 invٔشثٛط ثٝ طٖ  ثبصی خفت  570 : لغؼ5ٝٚ  4 ػتٖٛ، yadA طٖ

 

 
 اص ٌٛؿت ثٛلّٕٖٛ ؿذٜ خذا  یشػیٙیب ا٘تشٚوِٛیتیىب ٞبی خذایٝ ystA  ٚvirF ٞبی طٖاِىتشٚفٛسص حبكُ اص تىثیش  -2ؿىُ 

، ystA ٔشثٛط ثٝ طٖ ثبصی  خفت 145 لغؼٝ: 4ٚ  3ٖ ػتٛ، virFٔشثٛط ثٝ طٖ  ثبصی  خفت 590لغؼٝ  :2ٚ  1 ػتٖٛ، ثبصی  خفت 100 ٔبسوش: Mػتٖٛ 

 ٔٙفی  وٙتشَ: 5ػتٖٛ 



ئیمجله     میکروب شناسی مواد غذا
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 بحث

 ٔٙفی ٌشْ صا ثیٕبسییه ثبوتشی  ا٘تشٚوِٛیتیىب یشػیٙیب

 آة، دس وٝ اػت غزایی  ٔٛاد عشیك اص لبثُ ا٘تمبَ

ثبوتشی  ایٗ. ؿٛد ٔی یبفت ٌٛؿت ٚ ِجٙی ٞبی فشآٚسدٜ

 دس ٌٛاسؽ دػتٍبٜ اِتٟبة ػٛأُ تشیٗ ؿبیغ اص یىی

 دس ای فضایٙذٜ ثشٚص داسای ٚ اػت ؿٕبِی اسٚپبی ٚ غشة

 Rahman, 2011 andاػت ) وب٘بدا ٚ ٔتحذٜ  ایبلات

Najdenski et al., ،2007 Lamps ،2006; 

Vazlerova ،2006; Kwaga,.) 

 یشػیٙیب تٛػظ غزایی  ٔٛاد اص ٔٙتمّٝ ٞبی ثیٕبسی ؿیٛع

 صا ثیٕبسی ٞبی ػشٚتیپ تٕبْ ثب تمشیجبً ا٘تشٚوِٛیتیىب

 ػفٛ٘ی راتی خبكیت O:8 ػشٚتیپ. اػت ٕٞشاٜ

 وٝ حبِی دس داسد ٕٞشاٜ ثٝ ا٘ؼبٖ ثشای ثبسی فبخؼٝ

 تش خفیف ٔٛاسد ثب ٔشتجظO:3  ٚ O:9ٞبی ػشٚتیپ

 Bancerz et al., 2011 and Fukushimaٞؼتٙذ )

et al., 2011;.) ٝؿٙبػبیی اص ثشآٚسدی حبضش ی ٔغبِؼ 

 ثب تٛخٝ. ثٛد ثبوتشی ایٗ حذت ٞبی طٖ حضٛس ثشسػی ٚ

 ای ٚیظٜ إٞیت اص غزایی ٔٛاد  ثٟذاؿت ٔؼئّٝ وٝ ایٗ ثٝ

 ٞبی طٖ ییؿٙبػبثشای  ای ٔغبِؼٝ تبوٖٙٛ اػت ثشخٛسداس

 ىبیتیا٘تشٚوِٛ بیٙیشػی یثبوتش O:3 پیػشٚت دس حذت

ایشاٖ ٚ  دس PCR سٚؽ ثٝ ثٛلّٕٖٛ ٌٛؿت اص ؿذٜ خذا 

 كٛست ٍ٘شفتٝ اػت ِٚی ٔحممیٗ ٔختّف وـٛسٞبی

 غزایی ٔٛاد  عشیك اص وٝ ٔختّفی ٞبی ثبوتشی ا٘ذ تٛا٘ؼتٝ

 ٚ ػبِٕٛ٘لا ،یشػیٙیب ٕٞب٘ٙذ یبثٙذ ٔی ا٘تمبَ

ٕ٘بیٙذ )اؿشفی،  خذا غزایی ٔٛاد  اص سا وٕپیّٛثبوتشططٚ٘ی

اص ٔٛاد  ا٘تشٚوِٛیتیىب یشػیٙیب (. اغّت خذاػبصی1388

غزایی یب ٔٛاسد ثبِیٙی داسای دٚ ٚیظٌی اػت. اثتذا 

وٝ تلٛس  تٛا٘بیی ٘فٛر ایٗ ثبوتشی ثٝ دیٛاسٜ سٚدٜ

 ثبصی ویّٛ  70پلاػٕیذ حذت  ٞبی طٖتٛػظ  ؿٛد ٔی

(pYV/pCD َوٙتش )ٞبی ٌٛ٘ٝوٝ دس  ؿٛد ٔی 

 ا٘تشٚتٛوؼیٗ ٚخٛد ٘ذاسد. دْٚ ایٙىٝ تِٛیذ صا ثیٕبسیغیش

 وشٚٔٛصٚٔی ٞبی طٖ تٛػظ وٝ اػت حشاست ثٝ ٔمبْٚ

(ystA، ystB ٚ ystC )َؿٛد ٔی وٙتش (Sabina et al., 

ٚ  virFٞبی  (. ایٗ ٘ىتٝ ؿبیبٖ روش اػت وٝ ط2011ٖ

yadA ٖیشػیٙیب ٞبی پلاػٕیذی  اص خّٕٝ ط

٘مؾ  virFثبؿٙذ. ٔـخق ٌشدیذٜ طٖ  ٔیا٘تشٚوِٛیتیىب 

تٙظیٕی دس پلاػٕیذ ٚیشٚلا٘غ داسد اٌشچٝ ٕٔىٗ اػت 

ٞبی ٔىشس اص ثیٗ ثشٚد. ثیبٖ  ایٗ پلاػٕیذ دس اثش وـت

تٛا٘بیی  یشػیٙیب ا٘تشٚوِٛیتیىبدس ثبوتشی  yadAطٖ 

اتلبَ ثبوتشی ثٝ ػغٛح ػَّٛ ٔیضثبٖ سا افضایؾ 

دٞذ  أىبٖ سا ٔی دٞذ ٚ اص عشف دیٍش ثٝ ثبوتشی ایٗ ٔی

وٝ اص دػتشع ػیؼتٓ وٕپّٕبٖ ٚ ػبیش اخضای ػیؼتٓ 

ثٝ  ثب تٛخٝ(. Juliana et al., 2006ایٕٙی فشاس وٙذ )

ٞب دس ٚیشٚلا٘غ ثبوتشی دس ٔغبِؼٝ حبضش  إٞیت ایٗ طٖ

 یشػیٙیب ا٘تشٚوِٛیتیىبٞب دس  فشاٚا٘ی حضٛس ایٗ طٖ

 ثشسػی ؿذٜ اػت. 

 .Lambertz et alی دیٍشی وٝ تٛػظ  دس ٔغبِؼٝ

 ػٙٛاٖ ثٝٞب  ا٘دبْ ؿذ ٔـخق ؿذ وٝ خٛن (2005)

ٔٙتمّٝ اص غزا  یشػیٙیب ا٘تشٚوِٛیتیىبٔخضٖ اكّی 

ٞؼتٙذ. ایٗ ٔحممیٗ ٌٛؿت خٛن سا اص یخچبَ ٚ 

ٞبی ٔحّی وٝ تٛػظ ثیٕبساٖ ٔجتلا ثٝ یشػیٙیٛص  ٔغبصٜ

وشد٘ذ ٚ ثشای ثشسػی  آٚسی خٕغخشیذاسی ؿذٜ ثٛد٘ذ 

شػیٙیب ٔٛسد ثشسػی لشاس داد٘ذ. اص ٞبی ی حضٛس ٌٛ٘ٝ

 91ٕ٘ٛ٘ٝ اص ٔحلٛلات ٌٛؿت خٛن ) 118ٔدٕٛع 

ٔٛسد  9ٕ٘ٛ٘ٝ آٔبدٜ ثٝ ٔلشف( دس  27ٕ٘ٛ٘ٝ خبْ ٚ 

ؿٙبػبیی ؿذ ٚ  ی پبتٛطٖ یشػیٙیب %( 89/9ٌٝ٘ٛ)

ٔٛسد ثٝ سٚؽ  6دس  یشػیٙیب ا٘تشٚوِٛیتیىب O:3ػشٚتیپ 

PCR  .ؿٙبػبیی ؿذ 

ٞبی  وٝ ػٛیٝ دٞذ ٔی ٔغبِؼٝ ا٘دبْ ؿذٜ دیٍشی ٘ـبٖ

ٞبی  ثبیذ ٚاخذ تٕبٔی طٖ یشػیٙیب ا٘تشٚوِٛیتیىبپبتٛطٖ 

دس ایٗ  ؛ وٝٚ پلاػٕیذی( ثبؿٙذ یوشٚٔٛصٚٔٚیشٚلا٘غ )

ٞبی پبتٛطٖ ٚخٛد  دس تٕبٔی ػٛیٝ invثشسػی تٟٙب طٖ 

ٞبی ٚیشٚلا٘غ ثٝ ٔیضاٖ وٕتشی ٚخٛد  داسد ٚ ثمیٝ طٖ

ثٙبثشایٗ ثشای ایدبد ؛ ٚخٛد ٘ذاس٘ذ اكلاًداس٘ذ یب 

ٞبی  صایی تٛػظ ایٗ ثبوتشی ٚخٛد تٕبٔی طٖ ثیٕبسی

ٚ چٍٍٛ٘ی ایدبد ثیٕبسی  یؼت٘ٚیشٚلا٘غ ضشٚسی 

تٛػظ ایٗ ثبوتشی ثٝ ثیٛتیپ ٚ ػشٚتیپ ایٗ ثبوتشی 
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 یشػیٙیب (. ٚخٛدWarren et al., 2005ثؼتٍی داسد )

دس ٌٛؿت عیٛس ٘ـب٘ٝ حبُٔ ثٛدٖ ٌٛؿت  ا٘تشٚوِٛیتیىب

ٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ اػت ٚ أىبٖ تٛصیغ ایٗ ثٝ ایٗ 

ٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ ثٝ ٔحیظ صیؼت ٚخٛد داسد. ایٗ أش 

یه ٔخضٖ ٟٔٓ ثبوتشیبیی ٚ  ٞب خٛخٝوٝ  دٞذ ٔی٘ـبٖ 

ا٘ؼب٘ی ٔحؼٛة  ٞبی ػفٛ٘تیه ٔٙجغ ثبِمٜٛ ثشای 

 .ؿٛ٘ذ ٔی

 Zheng et al. (2008)دس ثشسػی ا٘دبْ ؿذٜ تٛػظ 

خذا  ا٘تشٚوِٛیتیىبییشػیٙیب ػٛیٝ  160وٝ ثش سٚی 

ٞبی  ؿذٜ اص ٔذفٛع ا٘ؼب٘ی كٛست ٌشفت، فشاٚا٘ی طٖ

inv (100)% ،ail (94)% ،ystA (93)% ،yadA (89)%  ٚ

virF (82)%  ٌضاسؽ ٌشدیذ وٝ ایٗ ٔیضاٖ دس ثشسػی ٔب

 inv (100)% ،ail (18/38)% ،ystAٞبی  ؿبُٔ طٖ

(40)% ،yadA (72/32%ٚ ) virF (27/27%ثٛد )  ٝو

حذت دس ثشسػی ٔب ؿیٛع وٕتشی داس٘ذ ٚ تٟٙب  ٞبی طٖ

دس ایٗ ثشسػی ٚ ثشسػی ٔب  %inv (100)طٖ حذت 

 ٔغبثمت داس٘ذ.

ثش  Lambertz et al. (2008)وٝ تٛػظ  یا ٔغبِؼٝدس 

كٛست ٌشفت،  یشػیٙیب ا٘تشٚوِٛیتیىبػٛیٝ 125سٚی 

 ailٕ٘ٛ٘ٝ اص ٘ظش حضٛس طٖ  125ٕ٘ٛ٘ٝ اص ٔدٕٛع  18

ٕ٘ٛ٘ٝ  21دس  ailٔثجت ثٛد٘ذ ِٚی دس ثشسػی ٔب طٖ 

%( یبفت ؿذ وٝ ؿیٛع ایٗ طٖ دس ثشسػی ٔب 18/38)

 ثیـتش اػت.

 Amin Aske et al. (2013)وٝ تٛػظ  یا ٔغبِؼٝدس 

 پؼتبٖ تحت ٚسْ ٌبٚ ؿیش ٕ٘ٛ٘ٝ 46دس ٔلش ثش سٚی 

ا٘دبْ ؿذ، ثب اػتفبدٜ اص  virFثبِیٙی ثشای ثشسػی طٖ 

یشػیٙیب ػٛیٝ  18دس  virFطٖ  PCRسٚؽ 

ٔثجت فمظ دس  virFؿٙبػبیی ؿذ وٝ طٖ  ا٘تشٚوِٛیتیىب

ٚخٛد داؿت  یشػیٙیب ا٘تشٚوِٛیتیىبػٛیٝ  %10( 6/55)

ٕ٘ٛ٘ٝ  15ِٚی دس ثشسػی ٔب ؿیٛع ایٗ طٖ دس 

%( ثٛد وٝ ٘ؼجت ثٝ ایٗ ثشسػی اص ؿیٛع 27/27)

 وٕتشی ثشخٛسداس اػت.

 ثبٞذف Peruzy et al. (2017)ای وٝ تٛػظ  دس ٔغبِؼٝ

، yadA ،virF، inv ٚیشٚلا٘غ  ٞبی طٖثشسػی تٛصیغ 

ystA ،ystB ،myfA ،hreP  ٚymoA  ٞبی ػٛیٝدس 

 SYBRثب اػتفبدٜ اص سٚؽ  یشػیٙیب ا٘تشٚوِٛیتیىب

Green real-time PCR  یشػیٙیب ٞذف  ٞبی طٖوٝ اص

تب  ؿٛد ٔیوبٚؿٍش خبف اػتفبدٜ  ػٙٛاٖ ثٝ ا٘تشٚوِٛیتیىب

ٔٛاد  ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝسا دس  یشػیٙیب ا٘تشٚوِٛیتیىبثتٛا٘ٙذ 

ؿذ. دس ایٗ ثشسػی دس  ا٘دبْ غزایی تـخیق دٞٙذ،

وـٛس  8اص  یشػیٙیب ا٘تشٚوِٛیتیىبػٛیٝ  161ٔدٕٛع 

 1A ،2 ٞبی ثیٛتیپثٝ  ٞب ػٛیٝخذا ؿذ وٝ ایٗ 

ٚ  O:3)ػشٚتیپ  3(، O:3 ،O:5  ٚO:9)ػشٚتیپ 

O:9 ٚ )4  ػشٚتیپ(O:3 تمؼیٓ ثٙذی ؿذ٘ذ وٝ دس )

یشػیٙیب تشیٗ طٖ حذت دس  ایٗ ثشسػی سایح

 ػٙٛاٖ ثٝاػت وٝ ایٗ طٖ  ystAطٖ ا٘تشٚوِٛیتیىب 

 صای ثیٕبسی ٞبی ثیٛتیپثٟتشیٗ طٖ ٞذف خٟت ثشسػی 

 .ؿٛد ٔیدس ٘ظش ٌشفتٝ یشػیٙیب ا٘تشٚوِٛیتیىب 

 خذا یتیىبا٘تشٚوّ بیٙیشػی بتیخلٛك ٗییتؼ ٚ ییؿٙبػب

 یِٔٛىِٛ ٞبی تىٙیه اػبع ثش خبْ ٔشؽ ٌٛؿت اص ؿذٜ

 .ا٘دبْ ؿذ Momtaz et al. (2013)ثیِٛٛطیىی تٛػظ  ٚ

 ٔشؽ ٌٛؿت ٕ٘ٛ٘ٝ 720 ٔدٕٛع دس دس ایٗ ثشسػی

  خٕغ شاٖیا غشة ٞبی وـتبسٌبٜ اص یتلبدف كٛست ثٝ

ٔٛسد آصٔبیؾ  PCR ٚ وـت سٚؽ تٛػظٚ  ؿذ آٚسی

%( ٕ٘ٛ٘ٝ ثشای 33/18) 132اص ایٗ تؼذاد  .لشاس ٌشفتٙذ

ثب اػتفبدٜ اص ٞش دٚ سٚؽ )وـت  یشػیٙیب ا٘تشٚوِٛیتیىب

 ٚPCR .1ؿبُٔ ثیٛتیپ  ٞب خذایٝ( ٔثجت ؿذA (0 ،)%

1B (0 ،)%2 (18/18 ،)%3 (27/52 ،)%4 (42/17 ٚ )%

%O:3 (84/36 ،)ؿبُٔ  ٞب ػشٚتیپ%( ٚ 12/12) 5

O:5,27 (84/59 ،)%O:8 (30/5 ٚ )%O:9 (0 ثٛد. اص )%

یشػیٙیب ا٘تشٚوِٛیتیىب  ٞبی خذایٝ O:3ػشٚتیپ  46

%yadA (60/82 ،)حذت ؿبُٔ  ٞبی طٖؿیٛع 

inv(100 ،)%ail (65/95 ،)%ystA (47/93 ٚ )%virF 

وٝ  دٞذ ٔی%( ثٛد. ٘تبیح ایٗ ثشسػی ٘ـبٖ 69/58)

یشػیٙیب یىی اص ٔٙبثغ ثبِمٜٛ ػفٛ٘ت  تٛا٘ذ ٔیٌٛؿت ٔشؽ 

دس ایشاٖ ثبؿذ ایٗ ثشسػی ٔـبثٝ ثشسػی ٔب  ا٘تشٚوِٛیتیىب

 ٞبی طٖ%( ثیـتشیٗ ؿیٛع سا دس ثیٗ ػبیش 100) invطٖ 

 داسد.  یشػیٙیب ا٘تشٚوِٛیتیىبحذت دس 
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 Alavi Aske etدس ثشسػی ا٘دبْ ؿذٜ دیٍشی تٛػظ  

al. (2017)  ؿیش  84ٕ٘ٛ٘ٝ ؿیش خبْ ) 100تؼذاد ٕٝ٘ٛ٘

تّف ٕ٘ٛ٘ٝ ؿیش ثض( اص ٔٙبعك ٔخ 16ٌٛػفٙذ ٚ 

 سٚؽ ثٝ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ؿذ. آٚسی خٕغؿٟشػتبٖ ؿٟشوشد 

 ثب ٞب خذایٝػپغ  ٚ ٙذٌشفت لشاس یثشسػ ٔٛسد یىشٚثیٔ

% 5پغ اص آٖ  .٘ذؿذ یثشسػ PCR هیتىٙ اص اػتفبدٜ

ٔثجت  O:3ثیٛػشٚتیپ  ػٙٛاٖ ثٝ)ؿیش ٌٛػفٙذ(  ٞب ػٛیٝ

 3دس  yadAػٛیٝ، طٖ  4دس  ailتأییذ ؿذ٘ذ وٝ طٖ 

یشػیٙیب ػٛیٝ  2دس  virF  ٚystAػٛیٝ ٚ طٖ 

 4ثب  ailیبفت ؿذ. دس ایٗ ثشسػی طٖ  ا٘تشٚوِٛیتیىب

 داسد. ٞب طٖػٛیٝ ثیـتشیٗ ؿیٛع سا دس ثیٗ ػبیش 

 آٖ ؼٝیٔمب ٚ حبضش ٔغبِؼٝ اص حبكُ حی٘تب ٔدٕٛع دس

 ٘ـبٖ خٟبٖ ٚ شاٖیا دس ؿذٜ ا٘دبْ مبتیتحم شیػب ثب

 ٞبی ػٛیٝحذت دس  ٞبی طٖ اختلاف ؿیٛع وٝ دٞذ ٔی

 ٔختّف ٔٛاسد اص ؿذٜ خذا ا٘تشٚوِٛیتیىب یشػیٙیب

ثٝ دِیُ ٌٛ٘بٌٛ٘ی ٔٛلؼیت خغشافیبیی،  تٛا٘ذ ٔی

 ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝچٍٍٛ٘ی ٚ ٘ٛع سٚؽ ثشسػی، ٘ٛع ٚ تؼذاد 

 یشغٔٛاسد آِٛدٜ ٚ  ٌیشی ٕ٘ٛ٘ٝاخز ؿذٜ، فلُ ػبَ ٚ 

 شی٘ظ یِٔٛىِٛ سٚؽ اص اػتفبدٜ ِزا ٘ؼجت داد.  آِٛدٜ

PCR ٞب ثبوتشی دس حذت ٞبی طٖ غیػش یبثیسد خٟت 

 ٚ ذٜیسػ ٘ظش ثٝ یضشٚس ا٘تشٚوِٛیتیىب یشػیٙیب خّٕٝ اص

 كیدل ا٘تخبة دس تٛا٘ذ ٔی وبس ٗیا اص حبكُ حی٘تب

 ٌؼتشؽ اص یشیخٌّٛ ٚ دسٔبٖ دس ٔٙبػت ثیٛتیه یآ٘ت

  ا٘ؼب٘ی وبسٌـب ثبؿذ. ٞبی ػفٛ٘ت
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Abstract 

Nowadays PCR-based methods are being used in order to detect Yersinia enterocolitica 

strains, plasmids and chromosomal virulence genes. In this study, 300 samples of turkey meat 

were collected randomly from retial market in Shahrekord. The isolates and the virulence 

genes of the isolates were detected using PCR method. According to the results, 55 serotypes 

O:3 were identified, and the prevalence of virulence genes were as follows: yadA (32.72%), 

inv (100%), ail (38.18%), ystA (40%), and virF (27.27%). Due to the increased consumption 

of turkey meat in the country and the possibility of Y. enterocolitica transfer to humans, it is 

recommended to carefully observe storage principles, avoid use of undercooked turkey meat 

and also applying PCR test for direct identification of contamination in food as a quick, 

accurate and specific technique is recommended.   

Keywords: PCR method, Turkey meat, Virulence genes, Yersinia enterocolitica 
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