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  چکیده
 یٞبا٘زبْ ؿذ. غّؾت ْٙٛیتشیػ ْٛیّػییپٙٚ  آػپشطیّٛع ٘بیزش٘ب٘ٛ رسٜ ٌشافٗ ثش دٚ وپه  یاحشات ضذ لبسچ یثب ٞذف ثشسػ كیتحم ٗیا

ٚ لغش ٞبِٝ  (MFC) یوـٙذٌ ّؾتحذالُ غ(، MIC) سؿذ یحذالُ غّؾت ٟٔبسوٙٙذٌ یپبسأتشٞب ٗییتق یاص ٘ب٘ٛ رسٜ ٌشافٗ ثشا یٔختّف

 ْٛیّػییپٙسؿذ وپه  یاص ٘ب٘ٛ رسٜ ٌشافٗ وٝ ٔٛرت ثبصداس٘ذٌ یغّؾت ضاٖی٘ـبٖ داد وٝ ٔ ذیؿذ. ٘تب یثشسػ ؾیآصٔب ٗیفذْ سؿذ دس ا

 ٗیث داسییتفبٚت ٔقٙ ٍشید یثٛد. اص ػٛ آػپشطیّٛع ٘بیزشسؿذ وپه  یغّؾت ثبصداس٘ذٜ ثشا ضاٖیاص ٔ ـتشیث یؿذ، اص ِحبػ آٔبس ػیتشیْٙٛ

 تیثٝ تشت ْٙٛیتشیػ ْٛیّػییپٙٚ  آػپشطیّٛع ٘بیزش یٞبلبسس یثشا MIC ذیٚرٛد ٘ذاؿت. ٘تب MFC ٞبیدٚ ٌٛ٘ٝ وپه اص ِحبػ غّؾت

، تشِییّیثش ٔ ىشٌٚشْیٔ 10500فذْ سؿذ دٚ وپه ٘ـبٖ داد وٝ تب غّؾت  ٝٞبِ یثٛد. ثشسػ تشِییّیثش ٔ ىشٌٚشْیٔ 8/10527ٚ  9/10388

ؿذ  ـتشیغّؾت ٘ب٘ٛ رسٜ ٌشافٗ، تفبٚت لغش ٞبِٝ دس دٚ وپه ث ؾیثب افضا یدٚ وپه اص ٘ؾش لغش ٞبِٝ ٚرٛد ٘ذاؿت ِٚ ٗیث یتفبٚت ٔحؼٛػ

 ثٛد. ثش ْٙٛیتشیػ ْٛیّػییپٙٞبِٝ فذْ سؿذ  غشاص ل ـتشیثبلاتش ٘ب٘ٛ رسٜ، ث ٞبیدس غّؾت آػپشطیّٛع ٘بیزشوٝ لغش ٞبِٝ فذْ سؿذ  یعٛسثٝ

-یپٙاص  ـتشیث آػپشطیّٛع ٘بیزشوپه  ی٘ب٘ٛ رسٜ ٌشافٗ ثش سٚ شیتبح ضاٖیٕ٘ٛد وٝ ٔ یشٌیزٝی٘ت تٛاٖیٔ ؾیآصٔب ٗیحبكُ اص ا ذیاػبع ٘تب
 .ثٛدٜ اػت ْٙٛیتشیػ ْٛیّیػ

 .٘ب٘ٛرسٜ ٌشافٗ ،ْٙٛیتشیػ ْٛیّػییپٙ ،آػپشطیّٛع ٘بیزش :کلید واژه هب
 

هقدهه
 كٙقت وـٛسٞب كٙقت ٞبیثخؾ تشیٗیىی اص ٟٔٓ

 افشاد غزایی أٙیت ثب تٍٙبتٍٙی استجبط وٝ اػت زاییغ

 ٌؼتشؽ ٕٞشاٜ ثٝ رٕقیت افضایؾ. داسد ربٔقٝ

 غزاٞبی ثٝ ٘یبص ػشا٘ٝ دسآٔذ ػغح ٚ افضایؾ ؿٟش٘ـیٙی

 سٚ ایٗ اص. اػت دادٜ افضایؾ سٚص ثٝ سٚص سا ؿذٜفشآٚسی

٘ب٘ٛ دس  یٚسآرّٕٝ فٗ اص٘ٛیٗ  ٞبیآٚسیفٗ اص اػتفبدٜ

ٔٛسد تٛرٝ ٔحبفُ فّٕی ٚ كٙقتی  ایٗ كٙقت ثؼیبس

رسات  اص ٘ب٘ٛ ثشداسیرٟبٖ لشاس ٌشفتٝ اػت. أشٚصٜ ثٟشٜ

 یؼتیٚ ص ییپٛؿبن، غزا ،ییداسٚ ،یدس اثقبد كٙقت

ٚ  یكٙقت یٚ تٛػظ وـٛسٞب بفتٝیتٛػقٝ  بسیثؼ

 ٔختّف ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٞبیٙٝیرٟبٖ دس صٔ ـشفتٝیپ

 ثبؿٙذ.یٔ یتّفا٘ٛاؿ ٔخ یرسات داسا ٘ب٘ٛ ٗی. اشدٌییٔ

 ٔٛسد تٛرٝ لشاس ٌشفتٝ بسیرسات وٝ ثؼ ٘ب٘ٛ ٗیاص ا یىی

-یظٌیٚ ُیٌشافٗ ثٝ دِ ثبؿذٔی 1ٌشافٗ رسٜ ٘ب٘ٛ اػت

ربٔقٝ  بٖیٔ یبدیص تیٔٙحلش ثٝ فشد خٛد ٔحجٛث ٞبی

فشد ٌشافٗ  ٔٙحلش ثٝ ٞبییظٌیوشدٜ اػت. ٚ ذایپ ّٕیف

 ٗیا یثٝ ػٛ مبتیاص تحم یقیٚػ فیٔٛرت ؿـذٜ تب ع

 ؿٛدسٚا٘ٝ  ىٓیٚ  ؼـتیلشٖ ث ییٔبدٜ ربدٚ

(Novoselov et al., 2012.) ثٝ كٛست  سٜر ٘ب٘ٛ ٗیا

 هیوشثٗ دس  ٞبیاص اتٓیه ػبختبس دٚ ثقذی 

 ؿذٜ اػت ُیتـى ی لا٘ٝ ص٘جٛسیچٙذ ضّق یىشثٙذیپ

SP ذیجشٞی ثب ٞب دس آٖوٝ اتٓ
 ا٘ذثٝ ٞٓ ٔتلُ ؿذٜ 2

(Geim and Novoselov, 2007; Geim, 2009; 

Rashidi and Khosravi-Darani, 2011.)  َٛع

٘ب٘ٛٔتش  142/0وشثٗ دس ٌشافٗ دس حذٚد -وشثٗ ٛ٘ذیپ

. ٞش وذاْ اص ٘ب٘ٛ رسات ثب (Heyrovska, 2008) اػت

                                                           
1 Graphene 
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 ؼٓیٔىب٘ ؿبٖیٚ ٘ٛؿ ثبس ػغح یتٛرٝ ثٝ ػبختبس ػغح

ثٝ  .داس٘ذ ٞبٔیىشٚاُسٌب٘یؼٓ یٚس احشؿبٖ ثش یثشا یخبك

عش ػبختبس ٔٙحلش ثٝ فشد ٚ فٙٛاٖ ٔخبَ ٌشافٗ ثٝ خب

٘فٛر  ییبیثبوتش ٞبیػَّٛ ٛاسٜیثٝ د ضیفٛق ت ٞبیِجٝ

 Akhavan etؿٛد )ٔی ٞبسفتٗ آٖ ٗیث صوشدٜ ٚ ثبفج ا

al., 2013) ٘ب٘ٛ ػبختبسٞب ٚ ٘ب٘ٛ رسات ثٝ عٛس خبف .

 یٔٙحلش ثٝ فشد ییبیٕیٚ ؿ یىیضیخٛاف ف یداسا

 ُیثٝ ٔٙؾٛس تؼٟ تٛا٘ٙذیخٛاف ٔ ٗیٞؼتٙذ وٝ ا

 یٚ غّجٝ ثش ثشخ یلبسچضذ یداسٚٞب تیشیٔذ

ضذ  یدسٔب٘ ٞبیسٚؽ ٔٛرٛد دس ٞبیتیٔحذٚد

. (Zhang et al., 2010) وبس سٚ٘ذثٝ یلبسچ یىشٚثیٔ

٘ب٘ٛٔتش  11ثب لغش  ی٘ب٘ٛ رسات ٘مشٜ وشٚ یه آصٔبیؾدس 

 ّٛعیآػپشط ٞبیٌٛ٘ٝ یثش سٚ یلبثُ تٛرٟ یٟٔبس شیتأح

وٝ حذالُ غّؾت  ایاص خٛد ٘ـبٖ داد٘ذ، ثٝ ٌٛ٘ٝ

ٌضاسؽ  تشِییّیثش ٔ ىشٌٚشْیٔ 12/3ٔقبدَ  یثبصداس٘ذٌ

٘یٕٝ حذاوخش  .(Akhavan and Ghaderi, 2010ؿذ )

٘بٌ٘ٛشافٗ احیب ؿذٜ ثش فّیٝ  (IC50) غّؾت ٟٔبسی

ٚ  2آػپشطیّٛع ٘بیزش1, اوؼیؼپٛسْٚ فٛصاسیْٛ

 100ٚ  100 ،50ثٝ تشتیت  3آػپشطیّٛع اٚسصیٝ

 ,.Montree et al)ش ٌضاسؽ ؿذ ِیتٔیىشٌٚشْ ثش ٔیّی

احش ٞٓ افضایی ثیٗ ٘ب٘ٛرسٜ ٌشافٗ اوؼیذ ٚ آ٘تی  .(2012

 ،5، ٘ٛسٚفلاوؼی4ٗٞبی ٘بِیذیىؼیه اػیذثیٛتیه

 9ٚ وب٘بٔبیؼیٗ 8رٙتبٔبیؼیٗ ،7، ػفبِٛتیٗ 6تتشاػبیىّیٗ

 .(1395ٔـبٞذٜ ؿذٜ اػت )ٟٔشاثیبٖ ٚ ٕٞىبساٖ، 

ٞبی سایذ دس ثیٛتیهٔخّٛط ٘ب٘ٛرسات اوؼیذ ٔغ ٚ آ٘تی

دسٔبٖ ففٛ٘ت اؿیشیـیبوّی دس ٔمبیؼٝ ثب اوؼیذ ٌشافٗ 

ٚ ٘یض ایٗ آ٘تی ثیٛتیه ٞب ثٝ تٟٙبیی احش ثخـی ثیـتشی 

 (Geethalakshmi and Sarada, 2012).داؿتٝ ا٘ذ 

ثب تٛرٝ ثٝ  ٌشافٗ ی٘ب٘ٛػبختبسٞب شیاخ یٞبدس ػبَ

                                                           
1 Fuzarium oxysporum 
2 Aspergillus niger 
3 Aspergillus orzae 
4 Nalidixic acid 
5 Neuroflexin 
6 Tetracycline 
7 Cephalothin 
8 Gentamycin 
9 Kanamycin 

خٛاف ٔٙحلش ثٝ فشد اص رّٕٝ سػب٘بیی، خٛاف اپتیىی 

ٔختّف  ٞبیٙٝیٔحممبٖ سا دس صٔىبْ ثبلا، تٛرٝ ٚ اػتح

وٝ  ٜ ا٘ذٔحممبٖ ٘ـبٖ داد یثشخ ا٘ذ. ٜثٝ خٛد رّت وشد

 ثبؿذیٔ ضی٘ وـییخٛاف ثبوتش ی٘ب٘ٛ ػبختبس داسا ٗیا

(Noorbakhsh et al., 2012)ثبوتشی ٞب . حؼبػیت 

ٕ٘ی  ٔشثٛط دیٛاسٜ ػِّٛی ػبختبس ثٝ فمظ ٘ب٘ٛرسات ثٝ

 تِٛیذ چشثی ٚ پشاوؼیذاػیٖٛ ثٝ اػت ٕٔىٗ ثّىٝ ؿٛد

أب دس ثبسٜ  ثبؿذ ٔشثٛط ٘یض اوؼیظٖ فقبَ ٌٛ٘ٝ ٞبی

٘حٜٛ تأحیشٌزاسی ثش لبسس ٞب ٌضاسؿی یبفت ٘ـذ 

(Krishnamoorthy et al., 2012). 

 ٚ ٘بلق ٞبیاص دػتٝ لبسس ّٛعیآػپشطرٙغ  ٞبیلبسس 

ٔختّف  ٞبیفشاٚاٖ اػت. ٌٛ٘ٝ ایٌٛ٘ٝ تٙٛؿ ثب

ٔتقذد ٚ ٔتفبٚت اص  ٞبیضثبٖیاسا ثٛدٖ ٔثب د ّٛعیآػپشط

ثٝ  ٍشیٚ اص رٟبت د ذیٔف یرٟبت ثٝ فٙٛاٖ لبسچ یثقض

 Klich andؿٛ٘ذ )یلبسس ٔخشة ؿٙبختٝ ٔ هیفٙٛاٖ 

Pitt, 1988 .)ثٛدٖ داسا ثب ػیّیْٛپٙیٞبی رٙغ لبسس 

دس تٕبْ  یٌؼتشؽ رٟب٘ داسای ؿذٜ ؿٙبختٝ ٌٛ٘ٝ 150

ٗ لبسس فبُٔ فؼبد، ػٕی ٞبیی اص ایٌٛ٘ٝ .ثبؿذیٔ بید٘

ؿذٖ ٚ افُت ویفیت دس ثؼیبسی اص ٔحلٛلات غزایی ٚ 

وـبٚسصی ٕٞچٖٛ ٘بٖ، ٔشوجبت، پؼتٝ، رست ٚ ا٘ٛاؿ 

ٞب ٚ ػجضیزبت ٞؼتٙذ ٚ دس ػبیش ٔٛرٛدات ص٘ذٜ اص ٔیٜٛ

ثبؿٙذ صا ٔیرّٕٝ ا٘ؼبٖ ٘یض داسای احشات ػٕی ٚ ػشعبٖ

(Pashova et al., 1999 .)ٕٞبسس دس ل ٗیا تیثشآٚسد ا

ا٘ؼبٖ ٔـىُ اػت.  أٛس ٔشثٛط ثٝ ص٘ذٌیٚ دس  قتیعج

خبن  ٞبیلبسس ٌشٜٚ اص ٗیتشثضسٌ فٙٛاٖ ثٝ ٞبآٖ

دس حبَ  زبتػجضی ٞباص آٖ ایٚ فذٜ ٌشد٘ذیٔحؼٛة ٔ

 ٞبیؼتٍبٜیدس ص یٚ ثقض دٞٙذیٔ حیفؼبد سا تشر

وٙٙذ یٔ یص٘ذٌ یوٓ سعٛثت ٘ؼج ظؿشای ٚ تشخـه

(Alexopoulos et al., 1996; Zhi-Gang et al., 

 ٞبیثٝ فٙٛاٖ لبسس ٞبؼتٍبٜیص ٗای دس ٞب. آٖ(1993

 ,Deacon, 1997; Pitt) وٙٙذیوٙٙذٜ فُٕ ٔ ٝیتزض

1988; Padmavathy and Vijayaraghavan, 

-(. ٘ؾش ثٝ إٞیت وٙتشَ فؼبد ٘بؿی اص ا٘ٛاؿ لبسس2008

ثب ٞذف پظٚٞؾ  ٗیاٞب دس ٔحلٛلات غزایی، ٞب ٚ وپه
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سٚی دٚ  ٘ب٘ٛ رسٜ ٌشافٗ ثش یىشٚثٔی احشات ضذ یثشسػ

ٚ  آػپشطیّٛع ٘بیزشوپه ؿبیـ دس كٙبیـ غزایی یقٙی 

 .ا٘زبْ ؿذ 1ْٙٛیتشیػ ْٛیّػییپٙ

 روش کبر

 ٞبی وـتٔٛاد ٚ ٔحیظ

دا٘ـٍبٜ آصاد  آصٔبیـٍبٜ ٔیىشٚثیِٛٛطیدس  كیتحم ٗیا

 ٗیدس ا .ا٘زبْ ؿذ 1396ٚاحذ ػٙٙذد دس ػبَ  یاػلأ

 یوـت ٔلشف ٞبیظیٚ ٔح ییبیٕیٛاد ؿپظٚٞؾ ٔ

ٚ  2ػبثٛسٚد دوؼتشٚص آٌبسٞبی وـت  ظیؿبُٔ ٔح

4ٚ  3ػبثٛسٚد دوؼتشٚص ثشاث
YGC  ٔحلَٛثشاث 

 ٞبیلبسس ضٜیّیٛفیِ ٞبیوب٘بدا ٚ وـت 5ِٛتیؿشوت و

 (PTCC 5012) آػپشطیّٛع ٘یزشٔٛسد اػتفبدٜ ؿبُٔ 

( اص ٔشاوض PTCC 5034) ػیتشیْٙٛ پٙی ػیّیْٛٚ 

٘ب٘ٛ  ٗیٕٞچٙ ٚ شاٖیا یٛتىِٙٛٛطیث مبتیبت ٚ تحمٔغبِق

٘ب٘ٛٔتش(  18تب  2ٚ اثقبد  ٝیلا 32رسٜ ٌشافٗ )ثب خّٛف 

 ؿذ. ٝی٘ب٘ٛ خشاػبٖ تٟ ـٍبٔبٖیاص ؿشوت پ

 ػٙتض ٌشافٗ اوؼبیذ ثٝ سٚؽ اكلاح ؿذٜ ٞبٔشص

پٛدس ٌشافیت سا داخُ ثبِٗ سیختٝ،  ٌشْٔیّی 600اثتذا 

آٖ اضبفٝ ؿذ ٚ  ثٝغّیؼ  ِیتش اػیذ ػِٛفٛسیهٔیّی 72

ِیتش اػیذ فؼفشیه، ثبِٗ ٔحتٛی ٔیّی 8پغ اص افضٚدٖ 

ٚاوٙؾ دس  ٔٛاد فٛق داخُ ؽشف ؿٗ تخجیت ٌشدیذ تب

عَٛ ا٘زبْ ٕٞٛاسٜ ٌشْ ثٕب٘ذ. ثبِٗ پغ اص لشاس دادٖ 

یه ٍٔٙت دس داخُ آٖ، ٕٞشاٜ ؽشف ؿٗ سٚی ٕٞضٖ 

 6/3تذسیذ لشاس ٌشفت. ثٝ ٔخّٛط ػیبٜ سً٘ حبكُ ثٝ

شْ پشٍٔٙٙبت پتبػیٓ اضبفٝ ؿذ. دس عَٛ افضٚدٖ ٌ

پشٍٔٙٙبت پتبػیٓ سً٘ ٔخّٛط ثٝ ػجض ِزٙی ٌشائیذ. 

 60پغ اص اتٕبْ وُ پشٍٔٙٙبت پتبػیٓ، ٞیتش سٚی 

ػبفت  48ٌشاد تٙؾیٓ ؿذٜ ٚ ٕٞضدٖ تب دسرٝ ػب٘تی

-ادأٝ یبفت، ػپغ ٔخّٛط ثٝ دػت آٔذٜ ثٝ سً٘ لٟٜٛ

ؿذ ٚ پغ اص ای وبوبئٛیی اص سٚی ٕٞضٖ ثشداؿتٝ 

اِی  100ٌزؿت چٙذ دلیمٝ وٝ دٔبی آٖ وبٞؾ یبفت، 

                                                           
1 Penicillium citrinum 
2 Sabouraud Dextrose Agar 
3 Sabouraud Dextrose Broth 
4 Yeast Glucose Chloramphenicol 
5 Q-lab 

ِیتش آة اوؼیظ٘ٝ ثب ػشفت ٔیّی 3ٔیّی ِیتش یخ ٚ  150

ؿذ. ٔخّٛط سٚی ٕٞضٖ لشاس  ٔتٛػظ ثٝ ٔخّٛط اضبفٝ

ٌشفتٝ ٚ دس پبیبٖ ٔخّٛط ٌشْ وشْ سً٘ حبكُ، داخُ 

سیختٝ ؿذٜ ٚ ثٝ ٔذت یه ػبفت ثب ػشفت  50فبِىٗ 

مٝ ػب٘تشیفیٛط ؿذ. پغ اص ػب٘تشیفیٛط دٚس دس دلی 7000

ٔبیـ سٚیی دٚس سیختٝ ؿذٜ ٚ سٚی سػٛة ثبلی ٔب٘ذٜ 

ٚ ٔزذدا ثٝ  اضبفٝدسكذ  30ٔمذاسی اػیذوّشیذسیه 

ٔذت یه ػبفت ػب٘تشیفیٛط ٌشدیذ. پغ اص دٚس سیختٗ 

ٚ  دسكذ ا٘زبْ 70ٔبیـ سٚیی، ؿؼتـٛی سػٛة ثب اِىُ 

دس پبیبٖ سٚی دلیمٝ ثب ٕٞبٖ دٚس ػب٘تشیفیٛط ؿذ ٚ  30

-ٔیّی 20سػٛة تـىیُ ؿذٜ وٝ ٌشافٗ اوؼبیذ ثٛد، 

 (. Hummers et al., 1958ِیتش آة ٔمغش اضبفٝ ؿذ )

 آٔبدٜ ػبصی ٔحَّٛ ٘ب٘ٛ رسٜ ٌشافٗ

 اػتشیُ ثٝ ٔٙؾٛس سػیذٖ ثٝ آة ٔمغش دس رسات ٘ب٘ٛ

 Hilsonicاص اِٚتشاػٛ٘یه ) ٚ ؿذ ٘یبص حُ ٔٛسد غّؾت

 دس ٚ اػتفبدٜ وشدٖ ٘ب٘ٛرساتإِٓبٖ( ثب ٞذف پشاوٙذٜ 

ِیتش ٔیّی 5 حذالُ حزٓ ثب ػٛػپب٘ؼیٖٛ یه ٟ٘بیت

آٔبدٜ ؿذ. ٘ب٘ٛ رسٜ ٌشافٗ دس سٚؿی وٝ تٛػظ طٚاً٘ ٚ 

ٚ ثب ا٘ذوی تغییشات  ثٛد  ( ٌضاسؽ ؿذ2010ٜٕٞىبساٖ )

افٕبَ ؿذٜ ٔغٙبعیؼی ٌشدیذ. ثشای ا٘زبْ ایٗ وبس 

غش ٔیضاٖ ٔـخلی اص ٌشافٗ ثب ٔیضاٖ ٔـخلی آة ٔم

دسرٝ دس حٕبْ  60اِی  50ػبفت دس دٔبی  1ثٝ ٔذت 

 .(Juang et al., 2010)اِٚتشاػٛ٘یه لشاس ٌشفت 

 لبسچی ٞبیػٛیٝ ػبصیفقبَ

 ٞبیحبٚی ػٛؽ 6ثشای فقبَ ػبصی آٔپَٛ ِیٛفیّیضٜ

 ػٛٞبٖ ثب ػیتشیْٙٛ ػیّیْٛپٙی ٚ ٘بیزش آػپشطیّٛع

 دادٜ تب ثشؽ وٕی ؿذٜ ٔـخق لؼٕت اص ٔخلٛف

 ٔشاحُ تٕبْ .ثـىٙذ ساحتی ثٝ فـبس یه ٚ ثب ؿذٜ ٘بصن

 ا٘زبْ ؿقّٝ وٙبس دس ٚ ٞٛد صیش اػتشیُ، ٚػبیُ ثب ثبلا

 سلیك اص ٔمذاسی پبػتٛس پیپت اص اػتفبدٜ ثب. ٌشفت

 اػتشیُ ثشاث YGC ربایٗ دس وٝ سا ٘ؾش ٔٛسد وٙٙذٜ

 ػٛػپب٘ؼیٖٛ سیختٝ، یه ٚیبَ خٛد ؿذٜ ثٛد، داخُ

 ا٘تمبَ آصٔبیؾ ٞبیِِٛٝ ثٝ ٖآ اص ٔمذاسی ٚ وشدٜ تٟیٝ

                                                           
6 Lyophilize 



ئیمجله     میکروب شناسی مواد غذا

 35تا  43صفحات  -89 تابستان/ 2 شماره/ ششم سال                                  43

 ٔحیظ ِیتشٔیّی 10حبٚی  آصٔبیؾ ٞبیِِٛٝ. دادٜ ؿذ

YGC وٙبس دس ػٛػپب٘ؼیٖٛ ا٘تمبَ اص پغ وٝ ثٛد ثشاث 

 ٞبیِِٛٝ. ٌزاؿتٝ ؿذ٘ذ وٙبس ٚ ثؼتٝ ٞبآٖ دسة ؿقّٝ

دس ٟ٘بیت . دادٜ ؿذ٘ذ وـت كٛست ٕٞیٗ ثٝ ٞٓ ثقذی

 25 تب 22 دٔبی ثب وشٜ(-N-BIOTEK) ٌشٔحب٘ٝ ٞبِِٛٝ

 تب دادٜ لشاس سٚص 14 تب 7 ٔذت ػّؼیٛع ثٝ دسرٝ

ٌشفت  كٛست صاییٞبي ٚ ؿذ٘ذ ٌزاسیٌشٔخب٘ٝ

 .(5875)اػتب٘ذاسد ّٔی ؿٕبسٜ 

 ػیتشیْٙٛ ػیّیْٛپٙی ٚ ٘بیزش آػپشطیّٛع وـت

ِٛح اػتشیُ ؿذٜ تٛػظ ؿقّٝ سا داخُ ِِٛٝ آصٔبیؾ 

، ثشدٜ ؿذٜ فقبَ لبسس ٚ ٞبي ،ثشاث YGC حبٚی ٔحیظ

ٚ ثٝ آسأی سٚی پّیت حبٚی ٔحیظ  ثشداؿتٝ ٔمذاسی

وـت ػبثشٚ دوؼتشٚص آٌبس ثٝ كٛست فٕٛدی ٚ افمی ثٝ 

٘حٛی وٝ وبٔلا سٚی ٔحیظ پخؾ ؿٛد وـت دادٜ ؿذ. 

-N-BIOTEK) ٌشٔخب٘ٝدسة پّیت سا ثؼتٝ ٚ داخُ 

 7 ٔذت ثٝ ٌشاد ػب٘تی دسرٝ 25 تب 22 دٔبی دس( وشٜ

 اص ثقذ ؿذ٘ذ ٚ ٌزاسی ٝسٚص لشاس دادٜ تب ٌشٔخب14٘ تب

)اوشٔی ٟٔبرشی ٚ  سػیذ صایی سؿذ وبفی ثٝ ٞبي

 (.1391ٕٞىبساٖ، 

 تقییٗ ٔیضاٖ دٚص ؿشٚؿ ثشای ا٘زبْ آصٔبیؾ

دٚص ؿشٚؿ ٔمذاس غّؾتی اص ٘ب٘ٛ رسٜ اػت وٝ ٔؤحش ثٛدٜ ٚ 

 ؿشٚؿ دٚص تٛا٘ذ ٞبِٝ فذْ سؿذ سا ایزبد وٙذ. ٔیضأٖی

 ٞبیٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ وٝٗای ثٝ تٛرٝ ثب آصٖٔٛ، ا٘زبْ ثشای

ٔیىشٌٚشْ ثش ٔیّی  5000 ثٛد٘ذ، لبسس آصٔبیؾ ٔٛسد

دس ٘ؾش ٌشفتٝ ؿذ وٝ ایٗ دٚص تؼت ؿذ ٚ ٞبِٝ  ِیتش

، 6000فذْ سؿذ دیذٜ ٘ـذ ػپغ ٔیضاٖ دٚص ٞش ثبس ثٝ 

افضایؾ دادٜ ٚ تؼت  10000ٚ  9000، 8000، 7000

اْ ٞبِٝ فذْ سؿذ پیپی 11000ؿذ وٝ دس ٟ٘بیت دس 

 .ٜ ؿذٔـبٞذ

 غّؾت ٚ حذالُ 1تقییٗ حذالُ غّؾت ٟٔبس وٙٙذٌی

 2وـٙذٌی

                                                           
1 Minimum Inhibitory Concentration (MIC) 
2 Minimum Fungicidal Concentration (MFC) 

دلیمٝ  30ػٛػپب٘ؼیٖٛ ٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ ٞب حذاوخش تب 

 ِیتش اصپغ اص تٟیٝ، تّمیح ؿذ٘ذ. ثشای تّمیح، یه ٔیّی

ثٝ یه ِِٛٝ  ٞبي لبسس 1×106ػٛػپب٘ؼیٖٛ داسای 

 دوؼتشٚص ٚدٔحیظ وـت ػبثٛس ِیتشٔیّییه حبٚی 

×  106ؿذ. ثٝ ایٗ تشتیت ٞش ِِٛٝ حبٚی ثشاث اضبفٝ 

 .(5875)اػتب٘ذاسد ّٔی ؿٕبسٜ  ثٛد ٞبي لبسس 5/0

حذالُ غّؾت ٟٔبسوٙٙذٌی ٘ب٘ٛرسٜ اص سٚؽ  تقییٗ ثشای

ای خب٘ٝ 96ٞبی سلت ػبصی ٔتٛاِی ٚ ٔیىشٚپّیت

 100اػتفبدٜ ؿذ. اص ٞش غّؾتی اص ٘ب٘ٛ رسٜ سلیك ؿذٜ، 

 12خب٘ٝ ؿٕبسٜ  ٞبی ٔشثٛعٝ ثٝ رضٔیىشِٚیتش ثٝ چبٞه

ٔحیظ وـت ٘یض  ٔیىشِٚیتش 100ا٘تمبَ دادٜ ؿذ. ػپغ 

ٔیىشِٚیتش اص  20ٞب افضٚدٜ ؿذ ٚ ثٝ تٕبْ چبٞه

ٞب ثٝ رض خب٘ٝ ؿٕبسٜ ػٛػپب٘ؼیٖٛ لبسس ثٝ ٔیىشٚپّیت

ثٝ تشتیت  10اِی  1ٞبی ؿٕبسٜ اضبفٝ ؿذ. خب٘ٝ 11

، 10250، 10500، 10750، 11000ٞبی حبٚی غّؾت

10000 ،9750 ،9500 ،9250 ،9000  ٚ8750 

 ِیتش ٘ب٘ٛرسٜ ٌشافٗ ثٛد٘ذ.ٔیىشٌٚشْ ثش ٔیّی ثشحؼت

حبٚی ٔحیظ وـت ٚ ٘ب٘ٛرسٜ ثٝ فٙٛاٖ 11خب٘ٝ ؿٕبسٜ 

حبٚی ٔحیظ وـت ٚ  12وٙتشَ ٔٙفی ٚ خب٘ٝ ؿٕبسٜ 

ػٛػپب٘ؼیٖٛ لبسچی ثٝ فٙٛاٖ وٙتشَ ٔخجت ثٛد٘ذ. 

دسرٝ  25ػبفت دس دٔبی  72ٞب ثٝ ٔذت ٔیىشٚپّیت

دس ا٘ىٛثبتٛس لشاس دادٜ ؿذ٘ذ. پغ اص عی صٔبٖ  ػّؼیٛع

ٞب اص ٘ؾش سؿذ وپه ثشسػی ٌزاسی، چبٞهٌشٔخب٘ٝ

ؿذ٘ذ. وٕتشیٗ غّؾتی اص ٘ب٘ٛ رسٜ وٝ وپه دس آٖ سؿذ 

٘ىشدٜ ثٛد ثٝ فٙٛاٖ حذالُ غّؾت ٟٔبسوٙٙذٌی دس ٘ؾش 

 (.1388ٌشفتٝ ؿذ )ٔشتضٛی ٚ ٕٞىبساٖ، 

 ٘تبیذ ثٝ تٛرٝ ثب وـٙذٌی غّؾت حذالُ تقییٗ ثشای

 وٝ ٞبییخب٘ٝ تٕبْ اص ٟٔبسوٙٙذٌی، غّؾت اص حبكُ

ٚػیّٝ ػٕپّش  ثٛد ثٝ ؿذٜ ٔتٛلف ٞبآٖ دس وپه سؿذ

ٞبی حبٚی ٔحیظ دس پّیت ٚ ثشداؿتٝ ؿذ ٔیىشِٚیتش 50

 دادٜ ؿذ. وـت آٌبس وـت اػتشیُ ػبثشٚدوؼتشٚص

 72 ٔذت ثٝ ٌشادػب٘تی دسرٝ 25 تب 22 دٔبی دس ػپغ

 صٔبٖ ایٗ ٌزؿت اص ثقذ. ؿذ٘ذ ٌزاسیٌشٔخب٘ٝ ػبفت

 3 اص وٕتش یب ؿذ وبُٔ سؿذ ٔب٘ـ پّیت دس وٝ سلتی ٞش
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 ٌشفتٝ ٘ؾش دس MFC فٙٛاٖ ثٝ داؿت دس آٖ ٚرٛد ٞبي

 .(1388ٔشتضٛی ٚ ٕٞىبساٖ، ) ؿذ ٌشفتٝ

  1آٌبس دس ا٘تـبسسؿذ ثٝ سٚؽ  فذْ ٞبِٝ لغش تقییٗ

، اص غّؾت ٘ب٘ٛ رسٜ اػتفبدٜثشای ا٘زبْ ایٗ آصٔبیؾ ٚ 

 ٜسلت ػبصی ا٘زبْ ؿذ. غّؾت ٞبی تٟیٝ ؿذٜ اص ٘ب٘ٛرس

، 11000ا٘زبْ ؿذ ٚ فجبست ثٛد٘ذ اص:  MICٕٞب٘ٙذ 

10750 ،10500 ،10250 ،10000 ،9750 ،9500 ،

. دس ادأٝ ِیتشٔیىشٌٚشْ ثش ٔیّی 8750ٚ  9000، 9250

دیؼه ٞبی ثلا٘ه تحت ؿشایظ اػتشیُ ٚ دس وٙبس 

ّٝ پٙغ اػتشیُ ثٝ ؿقّٝ اص ٔحُ خٛد خبسد ٚ ثٝ ٚػی

ٞبی اػتشیُ خبِی لشاس دادٜ ؿىُ ٔٙؾٓ داخُ پّیت

ػبصی دس ؿشایظ اػتشیُ ٚ رذاٌب٘ٝ اؿجبؿ ػپغ ؿذ٘ذ.

ٔیىشِٚیتش ثٝ ٚػیّٝ ػٕپّش كٛست ٌشفت.  10ثب ٔمبدیش 

ٔیىشِٚیتشی ٚ ػش ػٕپّش ٞبی صسد  10-100ثب ػٕپّش 

 ٔیىشِٚیتش اص ٞش ٘ب٘ٛ 10اػتشیُ ٚ دس وٙبس ؿقّٝ ٔمذاس 

رسٜ سا ثشداؿتٝ ٚ ثٝ ػغح دیؼه ٞبی ثلا٘ه ٔزضا ؿذٜ 

رسٜ دس ٞش پّیت افضٚدٜ ؿذ. پغ اص اؿجبؿ  ثشای ٞش ٘ب٘ٛ

ٞبی ٞبی حبٚی دیؼهٞب، دسة پّیتػبصی دیؼه

ٞب ثٝ كٛست ٘یٕٝ ثبص دس وٙبس ؿقّٝ سٜرآغـتٝ ثٝ ٘ب٘ٛ

ٞب ٌشدیذٜ ٚ ٞب رزة دیؼهلشاس دادٜ ؿذ تب فلبسٜ

ؿذٜ ثشای ٔشاحُ ثقذی وبس  ٞبی ثلا٘ه اؿجبؿدیؼه

 اص ػٛػپب٘ؼیٖٛ ٔیىشِٚیتش 100آٔبدٜ ؿذ٘ذ. ػپغ 

)وٝ لجلاً آٖ سا  CFU/ml 5/0×  107داسای  ٔیىشٚثى

 ٚ ثب پپتٖٛ ٚاتش یه یٝ یه سلیك ؿذٜ ثٛد( سا ثشداؿتٝ

ثٝ كٛست چٕٙی ثب ػٛآح اػتشیُ سٚی ػغح ٔحیظ 

 100ؿذ. دس ٚالـ  دوؼتشٚص آٌبس وـت دادٜد ػبثٛسٚ

ثٛد. دس  ٞبي لبسس 5/0×  106شِٚیتش اص آٖ حبٚیٔیى

ػب٘تی  4/2ادأٝ ثب سفبیت فبكّٝ اػتب٘ذاسد اص یىذیٍش )

ٞبی حبٚی ٘ب٘ٛرسٜ سا ثب پٙغ اػتشیُ ٚ دس ٔتش( دیؼه

وٙبس ؿقّٝ سٚی ػغح ٔحیظ وـت ثب افٕبَ فـبس وٓ 

ٔحیظ ٌشدیذ.  رزةتب ٔبیـ لبسچی تّمیحی  لشاس دادٜ

دس دٔبی  سٚص 5تب  3٘ٝ ٚ ثٝ ٔذت ٞب ثٝ كٛست ٚاسٚپّیت

پغ اص  ٘ذ.ذٌزاسی ٌشدیدسرٝ ػّؼیٛع ٌشٔخب٘ٝ 25

                                                           
1 Disk Diffusion Agar   

ٞب سا اص ا٘ىٛثبتٛس خبسد وشدٜ ٚ ثب عی ٔذت ٔزوٛس پّیت

وؾ اص ػٕت پـت پّیت لغش ٞبِٝ فذْ اػتفبدٜ اص خظ

)اػتب٘ذاسد  سؿذ ا٘ذاصٜ ٌیشی ؿذٜ ٚ افذاد حجت ؿذ٘ذ

 (. 5875ّٔی ؿٕبسٜ 

 آ٘بِیض آٔبسی

اِقُٕ دٚ وپه فىغٔشثٛط ثٝ ٔشثٛط ثٝ  ٞبیصٔبیؾآ

دس لبِت عشح وبٔلاً تلبدفی  ،ثٝ وبسثشد ٘ب٘ٛ رسٜ ٌشافٗ

ؿذ ٚ پغ اص ا٘زبْ آ٘بِیض ٚاسیب٘غ  عشاحیثب ػٝ تىشاس 

آصٖٔٛ ٞب ثب ٞب، ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗعشفٝ ثش سٚی دادٜیه

 5( دس ػغح احتٕبَ LSD) داس یاختلاف ٔقٙ ٗیوٕتش

ثب اػتفبدٜ اص ٘شْ . وّیٝ آ٘بِیضٞبی آٔبسی ا٘زبْ ؿذ دسكذ

 Excelافضاس ٚ سػٓ ٕ٘ٛداسٞب ثب ٘شْ Minitab 16افضاس 

 ا٘زبْ ؿذ. 2007

 نتبیج
٘ب٘ٛ رسٜ ٌشافٗ دس  شیثٝ تبح ٔشثٛط ذیثب تٛرٝ ثٝ ٘تب

 عشفٝهی ب٘غیٚاس ٝی، تزضMIC  ٚMFC شیٔمبد

(ANOVA رٟت )ضاٖیثٛدٖ ٔ داسیٔقٙ یثشسػ 

دٚ  ی٘ذٜ ٚ وـٙذٜ ٘ب٘ٛرسٜ ٌشافٗ ثش سٚثبصداس ٞبیغّؾت

 آػپشطیّٛع ٘بیزشٚ  ْٙٛیتشیػ ْٛیّػییپٌٙٛ٘ٝ لبسس 

-ٔی ٔـبٞذٜ 1رذَٚ  دس وٝ عٛسا٘زبْ ٌشفت. ٕٞبٖ

غّؾت ثبصداس٘ذٜ  یثشا ب٘غیٚاس ٝیتزض زٝی٘ت ٌشدد

(MICاص ِحبػ آٔبس )داسیدسكذ ٔقٙ 5دس ػغح  ی 

 غّؾت وـٙذٜ یثشا یِٚ ،(P;  039/0ؿذٜ اػت )

(MFCٙٔق )ؼتیداس ٘ی (219/0  ;P.) 

ثبصداس٘ذٜ ٚ وـٙذٜ  ٞبیغّؾت ب٘غیٚاس ٝیتزض ذی٘تب -1رذَٚ

 ٘ب٘ٛرسٜ ٌشافٗ دس دٚ ٘ٛؿ لبسس

 ٔٙبثـ تغییشات
دسرٝ 

 آصادی

 Pٔمذاس 

MIC MFC 

 ns219/0 039/0* 1 ٘ٛؿ لبسس

 - - 4 خغبی آصٔبیؾ

 داسغیشٔقٙی nsدسكذ ٚ  5داس دس ػغح احتٕبَ ٔقٙی*

 یغّؾت ثبصداس٘ذٌ ٞبیٗیبٍ٘یٔ ؼٝیٔمب 1ٕ٘ٛداس دس  

(MIC ٘ب٘ٛ رسٜ ٌشافٗ ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ )LSD  ٖ٘ـب
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ثب ٞٓ  MIC ضاٖیلبسس اص ِحبػ ٔ دٚدادٜ اػت وٝ 

اص ٘ب٘ٛ رسٜ ٌشافٗ وٝ  یغّؾت ضاٖیتفبٚت داس٘ذ ٚ ٔ

 ْٙٛیتشیػ ْٛیّػییپٙسؿذ وپه  یٔٛرت ثبصداس٘ذٌ

غّؾت ثبصداس٘ذٜ  ضاٖیاص ٔ ـتشیث یؿذٜ، اص ِحبػ آٔبس

 ثٛدٜ اػت آػپشطیّٛع ٘بیزشسؿذ وپه  یثشا

(P<0.05 )ٝدس ٌشٜٚ  ْٙٛیتشیػ ْٛیّػییپٙوٝ  یعٛسث

لشاس  b یدس ٌشٜٚ آٔبس آػپشطیّٛع ٘بیزشٚ  a یآٔبس

٘ب٘ٛرسٜ ٌشافٗ دس  MIC ٞبیٗیبٍ٘یٌشفت. ٔ

 تیثٝ تشت ْٙٛیتشیػ ْٛیّػییپٙٚ  آػپشطیّٛع ٘بیزش

ثش  ٌشْٔیىشٚ 7/63±8/10527ٚ  2/48±9/10388

 ثٛد. تشِییّیٔ

 

( ٘ب٘ٛ رسٜ MIC) یغّؾت ثبصداس٘ذٌ ٞبیٗیبٍ٘یٔ ؼٝیٔمب -1ٕ٘ٛداس 

اختلاف  ٗیثب آصٖٔٛ وٕتش ؾیدٚ ٘ٛؿ لبسس ٔٛسد آصٔب یٌشافٗ ثش سٚ

 (LSDداس )یٔقٙ

( ٘ب٘ٛ رسٜ MFC) یغّؾت وـٙذٌ ٞبیٗیبٍ٘یٔ ؼٝیٔمب

 ْٛیّػییپٙ ٚ آػپشطیّٛع ٘بیزش یٌشافٗ ثٝ سٚ

-غّؾت ٗیث یداس آٔبسیتفبٚت ٔقٙ داد٘ـبٖ  ْٙٛیتشیػ

ٚرٛد  ؾیآصٔب ٗیدٚ لبسس دس ا ٗیا یثشا MFC ٞبی

لشاس ٌشفتٙذ.  یٌشٜٚ آٔبس هی٘ذاؿتٝ اػت ٚ ٞش دٚ دس 

 آػپشطیّٛع ٘بیزش٘ب٘ٛرسٜ ٌشافٗ دس  MFC ٞبیٗیبٍ٘یٔ

ٚ  5/10444±1/48 تیثٝ تشت ْٙٛیتشیػ ْٛیّػییپٙٚ 

ٕ٘ٛداس ثٛد ) تشیِیّیثش ٔ ٌشْٔیىشٚ 7/86±8/10527

2.) 

 

( ٘ب٘ٛ رسٜ MFCغّؾت وـٙذٜ ) ٞبیٗیبٍ٘یٔ ؼٝیٔمب -2ٕ٘ٛداس 

اختلاف  ٗیثب آصٖٔٛ وٕتش ؾیلبسس ٔٛسد آصٔب ٘ٛؿدٚ  یٌشافٗ ثش سٚ

 (LSDداس )یٔقٙ

 

وٝ دس  دٞذیآصٖٔٛ ٞبِٝ فذْ سؿذ ٘ـبٖ ٔ ذی٘تب

 ٞبیدس غّؾت یقٙی٘ب٘ٛ رسٜ ٌشافٗ  ٗییپب ٞبیغّؾت

ٞبِٝ  ٗیث یتفبٚت ٔحؼٛػ اْ،پییپ 10500ٚ  10250

غّؾت  ؾیثب افضا یِٚ ؿٛدیٕ٘ ذٜیفذْ سؿذ دٚ وپه د

ثٝ ثبلا، تفبٚت دٚ وپه اص  اْپییپ 10500٘ب٘ٛ رسٜ اص 

-وٝ دس غّؾت ٗیؿذ تب ا تش ؾیِحبػ ٞبِٝ فذْ سؿذ ث

تفبٚت  ٗیا اْپییپ 11000دس غّؾت  یقٙیثبلا  ٞبی

وٝ ٞبِٝ فذْ سؿذ وپه  یعٛسٔـٟٛد ثٛد ثٝوبٔلاً 

-یپٙاص ٞبِٝ فذْ سؿذ وپه  ـتشیث آػپشطیّٛع ٘بیزش

 . (3)ٕ٘ٛداس  ثٛد ْٙٛیتشیػ ْٛیّػی

 

احش غّؾت ٘ب٘ٛ رسٜ ٌشافٗ ثش لغش ٞبِٝ فذْ سؿذ  ؼٝیٔمب -3ٕ٘ٛداس 

 ػیتشیْٙٛ ْٛیّػییپٙٚ  ٘بیزش ّٛعیآػپشطدٚ وپه 

فذْ سؿذ دس ثشاثش لغش ٞبِٝ  شاتییتغ یٛ٘یسٚ٘ذ سٌشػ

ٞش وذاْ اص  یٔختّف ٘ب٘ٛ رسٜ ٌشافٗ ثشا ٞبیغّؾت

ثٝ  آػپشطیّٛع ٘بیزشٚ  ْٙٛیتشیػ ْٛیّػییپٙ یٞبوپه

 دس وٝ عٛسعٛس رذاٌب٘ٝ ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. ٕٞبٖ

لغش ٞبِٝ فذْ  ٗیساثغٝ ث ؿٛدیٕ٘ٛداسٞب ٔلاحؾٝ ٔ ٗای

ٔقبدِٝ  هیٌشافٗ ثٝ كٛست  سٜسؿذ ٚ غّؾت ٘ب٘ٛ ر

 ؾیثب افضا یقٙیثشاصؽ دادٜ ؿذٜ اػت.  هیدسرٝ  یخغ

ثٝ كٛست  ضیغّؾت ٘ب٘ٛ رسٜ ٌشافٗ، لغش ٞبِٝ فذْ سؿذ ٘

 11000وٝ دس غّؾت  ٗیاػت تب ا بفتٝی ؾیافضا یخغ

 ٕ٘ٛداساػت ) ذٜیلغش ٞبِٝ ثٝ حذاوخش خٛد سػ اْ،پییپ

خظ  تیوٝ ؿ دٞذیدٚ ٕ٘ٛداس ٘ـبٖ ٔ ؼٝی(. ٔمب5ٚ  4

 ْٛیّػییپٙاص  ـتشیث ٛع ٘بیزشآػپشطیّ یثشا ٖٛیسٌشػ

R) ٗییتق تیٔمذاس ضش ٗیاػت، ٕٞچٙ ْٙٛیتشیػ
( دس 2

  .اػت ْٛیّػییپٙ ٗییتق تیاص ضش ـتشیث ّٛعیآػپشط
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دس  ٘بیزش آػپشطیّٛعلغش ٞبِٝ فذْ سؿذ  شاتییتغ -4ٕ٘ٛداس 

 ٔختّف ٘ب٘ٛ رسٜ ٌشافٗ ٞبیغّؾت

 

 

دس  ْٙٛیتشیػ ْٛیّػییپٙلغش ٞبِٝ فذْ سؿذ  شاتییتغ -5ٕ٘ٛداس 

 ٔختّف ٘ب٘ٛ رسٜ ٌشافٗ ٞبیغّؾت

 بحث

حذالُ غّؾت اػبع ٘تبیذ حبكُ اص ایٗ آصٔبیؾ،  ثش

 آػپشطیّٛع ٘بیزشوپه  ی( ثشاMICٟٔبس وٙٙذٜ سؿذ )

-یپٙوپه  یٚ ثشا تشِییّیثش ٔ ٌشْٔیىشٚ 9/10388

 تشِییّیثش ٔ ٌشْٔیىشٚ 8/10527 ْٙٛیتشیػ ْٛیّػی

 یالُ غّؾت وـٙذٌ(. حذ1ٕ٘ٛداس ٔحبػجٝ ؿذ )

(MFCثشا )5/10444 آػپشطیّٛع ٘بیزشوپه  ی 

 ْٛیّػییپٙوپه  یاٚ ثش تشِییّیثش ٔ ٌشْٔیىشٚ

ثٝ دػت آٔذ  تشِییّیثش ٔ ٌشْٔیىشٚ 10530 ْٙٛیتشیػ

ٞبی ٕٞچٙیٗ ثشسػی احشات وبسثشد غّؾت(. 2ٕ٘ٛداس )

ٞب ٔختّف ٘ب٘ٛ رسٜ ٌشافٗ ثش لغش ٞبِٝ فذْ سؿذ وپه

( ٘ـبٖ دٞٙذٜ آٖ ثٛد وٝ تب 3ؾ )ٕ٘ٛداس دس ایٗ آصٔبی

اْ، پبػخ ٞش دٚ ٌٛ٘ٝ لبسس ٔٛسد پیپی 10500غّؾت 

آصٔبیؾ یىؼبٖ ثٛد أب ثب ثیـتش ؿذٖ غّؾت ٘ب٘ٛ رسٜ، 

ٞبی دٚ ٌٛ٘ٝ لبسس افضایؾ ثٝ تذسیذ تفبٚت ٔیبٖ ٚاوٙؾ

اْ، ایٗ تفبٚت پیپی 11000یبفت تب ایٗ وٝ دس غّؾت 

ٛسی وٝ ثیـتشیٗ لغش ٞبِٝ ع ثٝ حذاوخش خٛد سػیذ ثٝ

ثٝ حجت سػیذ. ثب  آػپشطیّٛع ٘بیزشفذْ سؿذ دس لبسس 

ٔشثٛط ثٝ لغش ٞبِٝ فذْ سؿذ  ذی٘تبتٛرٝ ثٝ 

٘ب٘ٛ رسٜ  ٔـخق ؿذ وٝ (4)ٕ٘ٛداس  آػپشطیّٛع ٘بیزش

 یداسا تشِییّیثش ٔ ٌشْٔیىشٚ 11000ٌشافٗ دس غّؾت 

ٚ دس غّؾت  ٔتشیّیٔ 15 ٗیبٍ٘یٔمذاس ثب ٔ ٗیـتشیث

ٔمذاس ثب  ٗیوٕتش یداسا تشیِیّیثش ٔ ٌشْیّیٔ 10250

ٔشثٛط ثٝ  ذی٘تب ٗیثٛد. ٕٞچٙ ٔتشیّیٔ 10 ٗیبٍ٘یٔ

 ْٙٛیتشیػ ْٛیّػییپٙلغش ٞبِٝ فذْ سؿذ  یشٌیا٘ذاصٜ

٘ب٘ٛ رسٜ ٌشافٗ دس غّؾت  داد وٝ٘ـبٖ  (5)ٕ٘ٛداس 

ٔمذاس ثب  ٗیـتشیث یداسا تشِییّیثش ٔ ٌشْٔیىشٚ 11000

 ٔیىشٌٚشْ 10250ٚ دس غّؾت  ٔتشیّیٔ 13 ٗیبٍ٘یٔ

-یّیٔ 9 ٗیبٍ٘یٔمذاس ثب ٔ ٗیوٕتش یداسا تشیِ یّیثش ٔ

ٔزٕٛفٝ ٘تبیذ ٔزوٛس ثٝ فلاٜٚ ثیـتش ثٛدٖ  .ثٛد ٔتش

ؿیت خظ سٌشػیٖٛ ٚ ٕٞچٙیٗ ثبلاتش ثٛدٖ ٔمذاس 

 آػپشطیّٛع ٘بیزشضشیت تقییٗ دس ٕ٘ٛداس ٔشثٛط ثٝ 

، ٘ـبٖ دٞٙذٜ پٙی ػیّیْٛ ػیتشیْٙٛ٘ؼجت ثٝ ٕ٘ٛداس 

دس ثشاثش وبسثشد آػپشطیّٛع ٘بیزش  حؼبػیت ثبلاتش وپه

 ثتٛاٖ ؿبیذ سا تفبٚت ایٗ دِیُ٘ب٘ٛ رسٜ ٌشافٗ ثٛد. 

 ٞبلبسس ػِّٛی دیٛاسٜ ػبختبس دس تفبٚت ثٝ ٔشثٛط

 ػبیش ٕٞب٘ٙذ تشویت ایٗ فُٕ ٔىب٘ؼیٓ صیشا دا٘ؼت،

 فُٕ ٘یض لبسس دیٛاسٜ تخشیت عشیك اص ٚ ثٛدٜ ٘ب٘ٛرسات

 (.Reeves et al., 2008)وٙذ  ٔی

 دس لبدس٘ذ آػپشطیّٛع رٙغ ٞبیٚیظٜ لبسسثٝ ٞبوپه

 ٚاسد ػجت ٚ وشدٜ آِٛدٜ سا غزایی ٔٛاد ػغح ٚػیقی

ٞبی ؿٛ٘ذ ٚ ٔبیىٛتٛوؼیٗ ثٝ آٟ٘ب خؼبسات فشاٚاٖ آٔذٖ

وٙٙذ )حجیجی ٚ  تِٛیذ ٕٞچٖٛ آفلاتٛوؼیٗ خغش٘بوی

آٔذٜ دس ایٗ  دػتثٝ ٘تبیذ ثٝ تٛرٝ (. ثب1396ٕٞىبساٖ، 

 آػپشطیّٛع ٘بیزشتحمیك ٔجٙی ثش حؼبػیت ثبسص وپه 

تٛاٖ ایٗ ٘ب٘ٛ رسٜ سا ثٝ فٙٛاٖ ٔی دس ثشاثش ٘ب٘ٛ رسٜ ٌشافٗ،

پیـٟٙبد داد.  آػپشطیّٛع ٘بیزشیه ٔبدٜ ضذ لبسس 

ثٝ  اؽٟبس داؿتٙذ (1392(فلاٜٚ ثش آٖ ٘مؾ ٚ ٕٞىبساٖ 
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یُ تٕب ضذلبسچی، ٔٛاد ثٝ ٔیىشٚثی دِیُ ؽٟٛس ٔمبٚٔت

 .ؿٛدتش ٔی سٚص ثٝ سٚص ثیؾ ٘ب٘ٛرسات اص ثٝ اػتفبدٜ

وٝ ٘ـبٖ داد ٔیضاٖ ٘تبیذ تحمیك حبضش فلاٜٚ ثش ایٗ

حؼبػیت دٚ ٌٛ٘ٝ وپه ٔٛسد آصٔبیؾ دس ثشاثش ٘ب٘ٛ رسٜ 

ٞبی ثبلای ٘ب٘ٛ رسٜ، ٔتفبٚت ٌشافٗ خلٛكبً دس غّؾت

ثٛد ٕٞچٙیٗ ٔـخق ٕ٘ٛد وٝ ٚاوٙؾ ایٗ 

غّؾت ٘ب٘ٛ رسٜ ثؼتٍی داسد  ٞب ثٝ دٚص یبٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ

ٞبی سؿذ ٚ عٛسی وٝ ثب تغییش غّؾت ٘ب٘ٛ رسٜ، پبػخثٝ

ٞبی ٔٛسد آصٔبیؾ دس حبَ تغییش ثٛد. ایٗ ٕ٘ٛی لبسس

٘تیزٝ ثب ٌضاسؿبت ػبیش ٔحممیٗ دس خلٛف ٚاثؼتٍی 

ٞب ثٝ غّؾت ٘ب٘ٛ رسات ثٝ وبس سفتٝ، ٟٔبس ٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ

 Kim et al., 2008; Nasrollahi etٕٞبٍٞٙی داسد )

al., 2011 تأحیش ٘ب٘ٛرسٜ اوؼیذ سٚی ثش سٚی (. ثشسػی

آٖ  MIC٘ـبٖ داد وٝ دس آصٔبیـی  آػپشطیّٛع ٘یزش

ثبؿذ وٝ ثب ِیتش ٔیٔیىشٌٚشْ ثش ٔیّی 10ثیـتش اص 

 Yousef and ٘تیزٝ تحمیك حبضش ٔغبثمت داسد )

Danial, 2012.) 

دس تحمیك ا٘زبْ ؿذٜ تٛػظ ٘مؾ ٚ ٕٞىبساٖ 

(Naghsh et al., 2013) ٞبی حذالُ غّؾت

آػپشطیّٛع ٟٔبسوٙٙذٜ ٚ وـٙذٜ ٘ب٘ٛرسٜ ٘مشٜ ثش سٚی 

پی پی اْ  5/62ٚ  25/31 ثٝ تشتیت 1فٛٔیٍبتٛع

ٌضاسؽ ٌشدیذ. ٘تبیذ ٔزوٛس ثب تحمیك حبضش ٔغبثمت 

٘مشٜ خبكیت  دٞذ وٝ ٘ب٘ٛرسٜ٘ذاسد ٚ ٘ـبٖ ٔی

ٜ تٛا٘ذ ا٘ذاصضذلبسچی ثیـتشی داسد. دِیُ فٕذٜ آٖ ٔی

٘ب٘ٛٔتش ثٛدٜ اػت. دس آصٔبیؾ  10رسات آٖ ثبؿذ وٝ 

-Martinez)دیٍشی ٔبستیٙض ٌٛتشص ٚ ٕٞىبساٖ 

Gutierrez et al., 2010 ) ٘ب٘ٛ اص ٘ٛؿ 13 ػبخت ثب 

 تشویجی ٚ تیتب٘یْٛ اوؼیذ دی رسات ٘ب٘ٛ ٚ ٌشافٗ رسات

-ػٛیٝ فّیٝ ثش سا ٞبآٖ ٔیىشٚثی ضذ فقبِیت دٚ، ایٗ اص

 ٘ـبٖ ٞبآٖ ٘تبیذ. داد٘ذ لشاس ػیثشس ٔٛسد لبسچی ٞبی

 ثیـتشیٗ ٘ب٘ٛٔتش 20-25 اثقبد دس ٘مشٜ رسات ٘ب٘ٛ وٝ داد

 داسا ػبختٍی ٘ب٘ٛرسات ػبیش ثیٗ سا ضذ لبسچی فقبِیت

 دی رسات ٘ب٘ٛ ٚ ٌشافٗ رسات ٘ب٘ٛ اص ٞشیه. ثبؿٙذٔی

                                                           
1 Aspergillus fumigatus 

 وٕی لبسچی ضذ فقبِیت تٟٙبیی ثٝ تیتب٘یْٛ اوؼیذ

 یىذیٍش ثب ػٙتض ٚسٜد عی دس وٝ صٔب٘ی أب داؿتٙذ،

 دس. یبفت افضایؾ ٞبآٖ لبسچی ضذ فقبِیت ؿذ٘ذ تشویت

 ٟٔبسی ٘ب٘ٛٔتش احش 10 لغش ثب ٌشافٗ رسات ٘ب٘ٛ وٝ حبِی

 .داؿتٙذ ػیّیْٛپٙی ٘ؾیش ٞبییلبسس سٚی ثش ٘بچیضی

ا٘ذ ٌضاسؽ دادٜ( 1397) ٕٞچٙیٗ ٞبؿٕی ٚ ٕٞىبساٖ

ٌشْ ٔیّی  100ٚ  10وٝ ٘ب٘ٛرسٜ ٌشافٗ دس غّؾت ٞبی 

ٚ  2اؿشیـیبوّی ِیتش ثش ثبوتشی ٞبیثش ٔیّی

احش ػٕیت داؿتٝ ٚ ٔیضاٖ  3اٚسئٛع اػتبفیّٛوٛوٛع

اػت. ربٚٚسػىی ٚ ٕٞىبساٖ سؿذ آٟ٘ب سا وبٞؾ دادٜ

(Jaworski et al., 2018 ٗ٘یض ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ ٌشاف )

ٚ  اػتبفیّٛوٛوٛع اٚسئٛعاوؼبیذ ثبفج وبٞؾ سؿذ 

ذ تحمیك حبضش ٔغبثمت ؿٛد وٝ ثب ٘تبیٔی اؿشیـیبوّی

وـی ٌشافٗ داسد. آٟ٘ب ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ خبكیت ثبوتشی

وٝ ثب ٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ ثٝ كٛست وبٔپٛصیت دس  ٍٞٙبٔی

. ٘تبیذ تحمیمبت اخیش ٘ـبٖ یبثذآیذ افضایؾ ٔیٔی

ٞب ٔی ثبؿذ وٝ دٞٙذٜ تأحیش ایٗ ٘ب٘ٛرسٜ ثش سٚی ثبوتشی

بدی ثش ثبؿذ، أب تحمیك صیدس ساػتبی تحمیك حبضش ٔی

ٞب دس ایٗ صٔیٙٝ ا٘زبْ ٍ٘شفتٝ تب ثتٛاٖ سٚی لبسس

( 1395ای فّٕی ا٘زبْ داد. حجیجی ٚ ٕٞىبساٖ )ٔمبیؼٝ

آػپشطیّٛع تأحیش ٘ب٘ٛرسات ٔٙیضیٓ ٚ ٔغ سا ثش سٚی 

 MICثٝ تشتیت ا٘زبْ داد٘ذ ٚ ٘تبیذ ٘ـبٖ داد وٝ  ٘بیزش

ٌشْ ثش ٔیّی 67/10ٚ  42/9ثشای ایٗ دٚ ٘ب٘ٛرسٜ 

ٌشْ ٔیّی 92/10ٚ  67/9ثٝ تشتیت  MFCویٌّٛشْ ٚ 

ٞب ثب ٌشافٗ ٔتفبٚت ، ٞش چٙذ ٘ٛؿ ٘ب٘ٛ رسٜثش ویٌّٛشْ ثٛد

 ثبؿٙذ.ثبؿٙذ أب ٘تبیذ ٔـبثٝ یىذیٍش ٔیٔی

ٞبی ٘ب٘ٛ رسات دس آصٔبیـبت ٔختّف ثب ٔىب٘یؼٓ

ٔختّفی، ٘مؾ ٟٔبسی ٚ وٙتشَ وٙٙذٜ خٛد ثش سٚی 

 خبكیتٛاٖ ٔخبَ وٙذ. ثٝ فٙٞب سا ایفب ٔیٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ

 ٔتمبثُ تأحیش ثٝ تٛا٘ذ ٔشثٛطٔی رسات ٘ب٘ٛ لبسچی ضذ

 آ٘یٛ٘ی ارضای ثب رسات ٘ب٘ٛ وبتیٛ٘یپّی  ٞبیِٔٛىَٛ

 دس تغییشاتی ٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ ثبؿذ ٚ ثبفج ػِّٛی دیٛاسٜ

                                                           
2 Escherichia coli 
3 Staphylococcus aureous 
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 ثخـی آٖ ٘تیزٝ دس ؿٛد وٝ ػِّٛی دیٛاسٜ پزیشی ٘فٛر

 ٚسٚد صا ٚ وشدٜ تشاٚؽ ثیشٖٚ ثٝ ػَّٛ داخُ ٔٛاد اص

 رسات ٘ب٘ٛ. ؿٛدٔی رٌّٛیشی آٖ داخُ ثٝ غزایی ٔٛاد

 ػٙتض اص DNA ثب ٚ پیٛ٘ذ ػَّٛ داخُ ثٝ ٚسٚد اص ثقذ

RNA خبكیت. وٙٙذٔی رٌّٛیشی ٞبپشٚتئیٗ ٚ ػبخت 

 اص ٚػیقی ٌؼتشٜ رسات ٘ب٘ٛ ٔیىشٚثی ضذ

 ٚ ٞبثبوتشی ٞب،لبسس ؿبُٔ وٝ سا ٞبٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ

 ,.Heinlaan et alٌیشد )ٔی ثش دس ؿٛد،ٔی ٞبٚیشٚع

 ضذ ثب ثشسػی فقبِیت( 2008) ٕٞىبساٖ ٚ (. وی2008ٓ

 رسات ٘ب٘ٛ وٝ ایٗ ٕ٘ٛد٘ذ ٌضاسؽ رسات ٘مشٜ ٘ب٘ٛ لبسچی

 ضذ احشات لبسس غـبء ػبختبس دس اختلاَ ایزبد عشیك اص

  وٙٙذ.ٔی افٕبَ سا خٛد لبسچی

 گیرینتیجه

 یثش سٚ یچ٘ـبٖ داد وٝ ٘ب٘ٛرسٜ ٌشافٗ احش ضذ لبس ذی٘تب

 ْٙٛیتشیػ ْٛیّػییپٙٚ  آػپشطیّٛع ٘بیزش ٞبیوپه

 هیثٝ فٙٛاٖ  تٛاٖیاص ٘ب٘ٛرسٜ ٌشافٗ ٔ ٗیداؿت. ثٙبثشا

 ذی٘تب. وشد اػتفبدٜ ییغزا ـیدس كٙب یٔبدٜ ضذ لبسچ

٘ـبٖ داد وٝ  یغّؾت ٟٔبسوٙٙذٜ سؿذ ٚ غّؾت وـٙذٌ

 ْٛیّیػیپٙاص  آػپشطیّٛع ٘بیزشوپه  تیحؼبػ

ثتٛاٖ  ذیتفبٚت سا ؿب ٗیا ُیثٛد. دِ ـتشیث ْٙٛیتشیػ

 ٞبلبسس یػِّٛ ٛاسٜید بختبسٔشثٛط ثٝ تفبٚت دس ػ

ٌشفت وٝ ٘ب٘ٛ رسٜ  زٝی٘ت تٛاٖیٔ كیتحم ٗی. اص ادا٘ؼت

 ٟٔبس ٕ٘ٛدٖ سؿذوٓ ثب  ٞبیدس غّؾت تٛا٘ذیٌشافٗ ٔ

 ،ْٙٛیتشیػ ْٛیّػییپٙٚ  آػپشطیّٛع ٘بیزش ٞبیوپه

ٔغبِقٝ  ذ٘تبی .ٌیشد دس كٙبیـ غزایی ٔٛسد تٛرٝ لشاس

 هی تٛا٘ذی٘ب٘ٛ رسٜ ٌشافٗ ٔ وبسثشدوٝ  ٗیحبضش فشم ا

اص سؿذ  یشیرٌّٛ یثشا ٙٝیسٚؽ ػبدٜ ٚ وٓ ٞض

ٌشدد پیـٟٙبد ٔیوٙذ.  تیفشاٞٓ آٚسد سا حٕب ٞبىشٚةیٔ

-ثیٛتیه آ٘تی ثب ٌشافٗ رسٜ ٘ب٘ٛ احشات دس ادأٝ ٔمبیؼٝ

ٛسد ٞبی ٔختّف ٔٔقَٕٛ ثش سٚی ٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ ٞبی

 ثشسػی لشاس ٌیشد.

 هنببع

، فّی.، آخٛ٘ذصادٜ ٔیخبلیاوشٔی ٟٔبرشی، فبعٕٝ.، . 1

ثؼتی، افـیٗ.، لیلشی، حٕیذسضب.، خؼشٚی، فّیشضب.، 

. ٟٔبس سؿذ ٚ 1391٘ظاد، ٞبدی. ذٔی، حؼٗ ٚ اثشاٞیٌٓٙ

دس پبػخ  پٙی ػیّیْٛ ػیتشیْٙٛتغییشات ٔٛسفِٛٛطیىی 
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Abstract 

This study was conducted to study the antifungal effects of graphene nanoparticles on 

Aspergillus niger and Penicillium citrinum. Different concentrations of graphene 

nanoparticles were investigated to determine the minimum inhibitory concentration (MIC), 

the minimum fungicidal concentration (MFC) and inhibition zone diameter. The results 

showed that the concentration of graphene nanoparticle which inhibited the growth of 

Penicillium mold was statistically more than that of Aspergillus niger. On the other hand, 

there was no difference between the concentrations of MFC for these two fungi. The MIC 

results for Aspergillus niger and Penicillium citrinum were 10388.9 and 10527.8 μg/ml 

respectively. Evaluation of the growth inhibition zone showed that up to 10500 ppm, there 

was no difference between the inhibition zones diameter of two microorganisms. However, 

with an increase in the concentration of graphene nanoparticle, the difference between the 

zone diameters in the two molds increased, so that the diameter of the inhibition zone of 

Aspergillus niger in higher nanoparticle concentrations was more than that of Penicillin 

citrinum. According to the results of this study it can be concluded that the effect of graphene 

nanoparticles on Aspergillus niger was higher than that of Penicillin citrinum.  

Keywords: Aspergillus niger, Penicillium citrinum, Graphene Nanoparticles.  

 

 

 


