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 در بافت عضله اردک ماهی( PAHs) بررسی کمی و کیفی مقادیرهیدروکربن هاي آروماتیك چندحلقه اي

)  (Lineaus, 1758 Esox lucius تالاب انزلی 

 4سمیه قربانی و3، علی مهدی نیا2، عباسعلی مطلبی1لیدا سلیمی

 واحد تهران شمال دانشکده علوم و فنون دریایی، دانشگاه آزاد اسلامیگروه آلودگی و حفاظت محیط زیست دریا،  -1

 مؤسسه تحقیقات شیلات ایران -2

 انایر  مرکز ملی اقیانوس شناسی. -3

 گروه بیولوژی دریا،دانشکده علوم و فنون،دانشگاه آزاد اسلامی واحد تهران شمال -4

 39/90/1309:تاریخ پذیرش                                  1/94/1309:    تاریخ دریافت

 چکیده

میزان 1300درسال. های بین المللی ایران است که گونه های زیادی درآن رشدوتکثیرمی یابند تالاب انزلی ازتالاب

PAHs که ترکیباتی سرطانزاهستند،دربافت عضله اردک ماهیEsox lucius دراین راستا .تالاب انزلی بررسی گردید 

سیاه  کومه آقاجانی، هروزه،درسه ایستگاه ما(اوایل آذر)وفصل مرطوب(اوایل شهریور)نمونه برداری دردوفصل خشک

،اکسیژن محلول ودمای آب pHمتغیرهای محیطی شامل . نمونه برداشت شد11درهرفصل. درویشان صورت پذیرفت

 و هاباسه بارتکراردرهرنمونهPAHپس ازآماده سازی میزان  نمونه هابیومتری وتعیین سن شده و. نیزتعیین گردید

 و)  09/31ppb± 33/11)نفتن دارای بیشترین غلظت    درهردوفصل اس.تعیین شد HPLCبااستفاده از

 بررسی و ،SPSS16استفاده ازنرم افزار با سپس داده ها. شد( ppb 2/9± 1/9)بنزوآلفاپایرن دارای کمترین غلظت 

  >P  91/9)درهردوفصل مشاهده شد(زیریک سال ودوساله ها)اسنفتن باسن ماهی منفی بین نفتالن و ارتباط معنادار

  91/9 )بامیزان اکسیژن محلول نیزارتباط معنادارمنفی درهردوفصل دیده شد پریلن(g,h.i)بنزوبنزوبتافلورانتن و بین. (

P<) .فصل دردوPAHعواملی چون اکسیژن و با ها pHارتباط معناداری داشت(91/9  P<). بین نیز فصل سرد درPAHابا ه 

تعیین  PAHباتوجه به اینکه دراین تحقیق حداکثرمقدار .(  >P   91/9 )ارتباط معناداری مشاهده شد وزن نمونه ها

 µg/kg)درآبزیان  PAHمجازاعلام شده  با توجه به حد و بدست آمد وزن خشک  درppb 12/ 33برابر  شده

 ،بررسی شده که درحال حاضردرنمونه های اردک ماهی درایستگاه های  توان اعلام کرد می(دروزن تر39

 .مجازاست درحد"تقریبا PAHمیزان

  تالاب انزلی،دریای مازندران، Esox lucius،اردک ماهی PAHsآلودگی، :واژگان کلیدي

 salimi@iau-tnb.ac.ir_: نگارنده پاسخگو *

 

 مقدمه

این تالاب به دلیل برخورداری از شرایط مناسب .تالاب انزلی در جنوب دریای مازندران در استان گیلان واقع شده است

باشد و همین مسئله سبب شده تا موجودات آبزی زیادی در این اکوسیستم  های با اهمیت می ،جزءتالاباکوسیستمی 

آریایی )میباشد  Esox luciusاردک ماهی با نام علمی  یکی از ماهیان بومی این تالاب، . زندگی و تولید مثل نمایند

اردک ماهی شکلی کشیده و اژدر مانند با سری نوک تیز و دندان ها ی برنده همانند اغلب ماهی های شکارچی (. 1301نژاد،

سانتی متر می رسد و بیشترین وزن اندازه گیری شده آن برابر  103به( کل آن) دارد، ساکن آب شیرین بوده و بیشترین طول

 (.  1334ی،رضای اله)کیلوگرم است 31

گروهی از ترکیبات شیمیایی هستند که دارای دو یا چند حلقه بنزنی  (PAHs)هیدروکربن های آروماتیک چند حلقه ای 

سرطان زائی . این مواد به علت توان بالای سرطان زائی از اهمیت ویژه ای در مطالعات زیست محیطی برخوردارند . میباشند
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PAHبات به مولکول های درشت ها در اثر پیوند بین این  ترکیDNA  وRNA یا پروتئین ناشی میشود .PAH  ها در اغلب

حلال های آلی به خوبی حل شده ، و به دلیل خاصیت لیپوفیلی به راحتی قادراند در بافت های چرب تجمع یابند و به مرور 

 (.1303سلیمی،)اثرات خطرناک خود را در بدن موجودات ظاهر نمایند 

 .شود پژوهش های زیادی انجام پذیرفته است ، که به چند مورد آن در زیر اشاره می هاPAH بررسی مورد در

ی ا کفه دو و رسوبات ر د ( PAHs) کیآروماتی ا حلقه چندی ها دروکربنیهی ستیز شیپا ،(1303 )در سال  یمیسل

ها را در ماهی و رسوب موجود در خلیج  PAH( 1997)و همکاران  Dasilva. مطالعه نمود یانزل تالابدر  دونتوآن

Guanabara در برزیل مورد بررسی قرار دادند. Bordajandi  مقاومت آلاینده هایی نظیر (2004)و همکاران PAH  ها

 و همکاران  Cheevaporn .در نمونه های غذایی و بر روی سلامتی انسان در کشور اسپانیا بررسی کردند را

مطالعه  در سوئد(  (Nile Tilpia Oreochromis niloticus صفرای ها در کبد و PAH آلودگیبررسی (2010)

 .کردند

  PAHs  ، در تحقیق حاضر برای اولین بار در تالاب انزلی ترکیب و اهمیت این نوع آلاینده ها با توجه به نکته های گفته شده

 .رار گرفته استدر بافت اردک ماهی که مورد تغذیه انسان قرار می گیرد، مورد بررسی ق

 مواد و روش ها

با توجه به تغییرات فصلی در انزلی، . شده استاین تحقیق برای اولین بار بر روی این گونه  در منطقه انجام   

 (.et al .,2007 Oros)نمونه برداری دو مرحله در دو فصل خشک و بارندگی انجام شده است
و دومین مرحله نمونه برداری در آبان  1300سال ( فصل خشک) ماهمراحل نمونه برداری این پروژه در اوایل شهریور 

و ( های داخلی آب) در منطقه تالاب انزلی با همکاری پژوهشکده آبزی پروری  1300سال (فصل بارندگی)ماه 

منطقه ی  3بعد از بررسی جهت مکان های مناسب نمونه برداری ، در. کارشناسان مربوطه صورت گرفت

به عنوان ایستگاه های  که از زیستگاه های این ماهی می باشد،، سیاه درویشان و کومه آقاجانی ( آبکنار)ماهروزه

 .نمونه برداری تعیین گردید

 

 

 

  

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 1300ایستگاه های نمونه برداری در تالاب انزلی، سال   -1شکل
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های نمونه برداری شده در تالاب انزلی نام عمومی و موقعیت جغرافیایی ایستگاه   -1جدول

 1300سال 

 موقعیت جغرافیایی

 ایستگاه ها

 

نام عمومی 

 ایستگاه
 

 

 ردیف

N 301 23 33 

E 333 24 40 
 ماهروزه

1 

 

N 331 02 34 

E 111 12 41 

کومه 

 آقاجانی

2 

 

N 302 24 33 

E 423 02 94 

سیاه 

 درویشان

 

3 

 

 

. نیز اندازه گیری شد( ودمای آب pHاکسیژن، )دو فصل و در هر سه ایستگاه، متغیرهای  محیطی هر همچنین در

سپس تا . بافت عضله جدا گردید انجام و(1301وثوقی و مستجیری،)نمونه ها به آزمایشگاه منتقل و سپس بیومتری

مورد 3موجود در آزمایشگاه،  با توجه به استانداردهای. مرحله آماده سازی جهت آنالیزهای شیمیایی فریز شدند

PAHs  شاملNaphthalen  ،Acenaphten  ،Banzo(a)anthracene  ،Crysen  ،Banzo(b)flurenthan  ،

Banzo(a)pyren  ،Banzo(g,h.i)perylen برای نمونه ها در مرحله آماده سازی ، . تعیین گردید جهت سنجش

 EPA ( Environmentalسپس طبق روش . گرفتندقرار ساعت در دستگاه فریزدرایر 40به مدت  خشک شدن،

Protection Agency) ,Method SW-846(1996) برداشت و با حلال های (گرم 19)از نمونه خشک شده مقدار

این کار دوبار . دقیقه در حمام اولتراسونیکی قرار داده شد 39سپس به مدت . دی کلرومتان  و استن مخلوط گردید

(Clean up) جداسازی توسط ستون صاف شده و عملیات تکرارگردید ، سپس نمونه 
برای . روی آن انجام گردید  

clean up 49سانتی متر تیوسولفات سدیم و  2میلی لیتر دی کلرومتان ،  19گرم سیلیکاژل ، حدود 19در ستون 

میلی لیتر پنتان اضافه گردید، سپس نمونه به کمک تقطیردر خلاء تغلیظ شده و  با استفاده از سیکلوهگزان به فاز 

حلال های  ورت گرفت، پس از آن با ص ( Clean up) "حجم اضافه تبخیر شد و مجددا N2آلی منتقل و با گاز 

ستون شستشو شده ودر نهایت حجم نمونه حاصل با استفاده از ) 49:39به نسبت (پنتان نرمال و دی کلرومتان 

به حجم  N2با گاز  "میلی لیتراستونیتریل اضافه گردید و مجددا 3سپس . میلی لیتر رسانده شد 1روتاری به حجم 

شده را برداشت و به دستگاه  ( Clean up) میکرو لیتر از محلول تمیز شده 199جام سران .میلی لیتر رسانده شد 1

HPLC  تزریق شد و با استفاده از دتکتورFLD  وUV  نوع و مقادیرPAH  های موجود در بافت عضله اردک ماهی

 .ستدرهر نمونه پس از سه بار تکرار گزارش شده اPAH لازم به ذکر است که مقدار . شناسایی گردید

 Shapiro-Wilk  ،Kolmogorove-Smirnov  ،Kruskalوآزمون های SPSS-16نرم افزار استفاده از درخاتمه با

Walis وManwithney آنالیزهای آماری انجام گردید. 
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 نتایج

 .آورده شده است( 2)نتایج متغیر های محیطی درجدول 

 . آورده شده است(  4و 3) جدول هاینتایج بیومتری نمونه های اردک ماهی نیز در دو فصل خشک و بارندگی در 

 

ایستگاه های  مورد  نتایج متغیرهای محیطی اندازه گیری شده در نمونه های آب  در  -2جدول

 فصل خشک و بارندگی در دو  1300مطالعه در تالاب انزلی، سال 

 

pH 
 

 

 

 دمای آب

 (درجه سانتی گراد)

 

 اکسیژن

 (میلی گرم در لیتر)

 

 نام عمومی ایستگاه

فصل 

 بارندگی

فصل 

 خشک

فصل 

 بارندگی

فصل 

 خشک

فصل 

 بارندگی

فصل 

 خشک

 

 ماهروزه

 21/0 21/0 2/14 9/33 2/0 01/4 

 قاجانیآکومه  39/3 4/0 9/31 3/14 13/0 23/0

11/3 31/3 4/11 4/24 9/3 39/4 
 سیاه درویشان

 

 

ماهروزه  نتایج زیست سنجی نمونه های اردک ماهی در ایستگاه های کومه آقاجانی،  -3جدول

   (فصل خشک) 1300وسیاه درویشان تالاب انزلی،

     سن

 (سال)
 یتجنس

     وزن

 (گرم)

لی طول چنگا

 (سانتی متر(
 نمونه*

 1 9/41 330 نر +2

 2 9/43 310 نر +2

 3 9/33 493 ماده +2

 4 1/33 340 نر +1

 1 9/20 101 نر +9

 3 1/40 001 ماده +2

 3 9/41 319 ماده +1

 0 9/49 191 نر 2

 0 9/30 433 ماده +1

 19 9/33 301 ماده +1

 11 3/44 303 ماده +2
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 12 1/30 413 نر +2

 13 4/32 233 ماده +1

 14 4/20 101 ماده +9

 11 2/23 01 ماده +9

 

 .ایستگاه کومه آقاجانی استمربوط به  1-1نمونه ردیف های*

 . مربوط به ایستگاه ماهروزه میباشد 3-19نمونه ردیف های *

 .مربوط به ایستگاه سیاه درویشان است 11-11نمونه ردیف های *

 

نتایج زیست سنجی نمونه های اردک ماهی در ایستگاه های ماهروزه،کومه آقاجانی وسیاه (  4)جدول

 (ارندگیفصل ب)1300درویشان تالاب انزلی،
    سن

 (سال)
 یتجنس

     وزن

 (گرم)

 طول چنگال

 (سانتی متر)
 نمونه*

 1 1/33 332 ماده 2

 2 1/31 339 نر 2

 3 1/34 233 ماده 2

 4 1/31 230 نر +1

 1 1/20 130 نر +1

 3 9/41 303 ماده +2

 3 1/33 119 نر +2

 0 9/33 402 نر 2

 0 9/30 133 ماده +2

 19 1/33 432 نر +2

 11 1/30 404 نر +2

 12 1/34 330 ماده +2

 13 9/39 233 نر +1

 14 9/24 192 ماده +1

 

 .مربوط به ایستگاه ماهروزه است 1-1نمونه ردیف های *

 . مربوط به ایستگاه کومه آقاجانی میباشد 3-19نمونه ردیف های *

 .مربوط به ایستگاه سیاه درویشان است 11-14نمونه ردیف های *



 09 پاییز/سوم شماره/مششسال /های علوم و فنون دریـایــی مجله پژوهش  

 
44 

ها در بافت عضله اردک ماهی در دو PAH، مقادیر  HPLCنتایج حاصل از آنالیزهای شیمیایی و بررسی طیف های  

 .  آورده شده است/3/، /3/، /1/، /4/، /3/، /2/فصل نمونه برداری درشکل های

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

،ایستگاه (  ppb)در بافت عضله اردک ماهی در فصل خشک PAHsنوع ترکیب  3میانگین مقادیر -2شکل

 1300ماهروزه،تالاب انزلی،
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

، ایستگاه کومه (ppb)در بافت عضله اردک ماهی در فصل خشک  PAHsنوع ترکیب  3میانگین مقادیر -3شکل 

 1300آقاجانی،تالاب انزلی،
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، ایستگاه سیاه ( ppb)در بافت عضله اردک ماهی در فصل خشک  PAHsنوع ترکیب  3میانگین مقادیر -4شکل

 1300درویشان،تالاب انزلی،
 

 

 . آورده شده است (3و 3، 1)پس ازآزمایش نمونه های فصل خشک ،نتایج نمونه های فصل بارندگی در شکل های
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،ایستگاه ( ppb)در بافت عضله اردک ماهی در فصل بارندگی  PAHsنوع ترکیب 3میانگین مقادیر -1شکل

 1300ماهروزه،تالاب انزلی،

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

،ایستگاه کومه (  ppb)در بافت عضله اردک ماهی در فصل بارندگی PAHsنوع ترکیب 3میانگین مقادیر -3شکل

 1300آقاجانی،تالاب انزلی،
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،ایستگاه سیاه (  ppb)در بافت عضله اردک ماهی در فصل بارندگی  PAHsنوع ترکیب 3میانگین مقادیر -3شکل 

 1300درویشان،تالاب انزلی،

 

و  1ساله و همچنین با 2بین میزان نفتالن و گروه های سنی بالای یکسال و  نتایج آنالیزهای آماری نشان داد که

 1بین میزان نفتالن با گروه های سنی بالای یکسال و  اما.(   >P 91/9    )شدساله ها ارتباط معناداری مشاهده 2

بین میزان نفتالن و وزن نمونه ها نیزارتباط معناداری مشاهده  .(<P    91/9 ) ساله ارتباط معناداری مشاهده نشد

  ) بااکسیژن محیط ارتباط معنی دارمنفی دیده شد  بنزوفلورانتن بین جذب ترکیب از سوی دیگر .(>P   91/9  )شد

91/9    .(P<  ارتباط معنادار مثبت بدست آمد با دمای آببنزوپایرن بین جذب ترکیب  (  91/9   P<).  جذب

بین .(>P    91/9 )با دمای آب ارتباط معنادار مثبت و با میزان اکسیژن ارتباط معنادارمنفی دارد   بنزو پریلن ترکیب

 >P).    91/9  ) با سن نیزارتباط معنادار منفی مشاهده شددرنمونه هااسنفتن ترکیب جذب 

 

 بحث و نتیجه گیري

) بنزوآلفاآنتراسن         ، ( Acenaphten) ،اسنفتن( Naphthalen) شامل نفتالن PAHsترکیب از 3نتایج سنجش 

Banzo(a)anthracene ) کرایزن (Crysen )بنزو بتا فلورانتن، (Banzo(b)flurenthan )پایرن              ،بنزوآلفا (

Banzo(a)pyren )،بنزو(g,h.i )پریلن ( Banzo(g,h.i)perylen)  نشان داد که ترکیب اسنفتن با وزن مولکولی

در نمونه ها بوده  (ppb 09/31±33/11)دارای بیشترین مقدار  همه ایستگاه ها در ،(مقادیراستاندارد موجود با)پایین 

این نتایج مشابه با . می باشد ( ppb 2/9 ±14/9)و بنزوآلفا پایرن با وزن مولکولی بالا دارای پایین ترین میزان غلظت

می (     Llobet et al., 2003)و (  Cheevaporn et al., 2010)، (  al., 2004  Budzinski et)تحقیقات  

ولکولی پایین ترکیب اسنفتن احتمال حضور آن در آب بیشتر بوده و بنابراین بنظر می رسد با توجه به وزن م.باشد

صدق میکند، زیرا ترکیبات  عکس این قضیه در مورد ترکیب بنزوآلفا پایرن. امکان ورود آن به بدن ماهی بیشتر است 

د لذا احتمال ورود کمتر در ستون آب باقی مانده و به دلیل چگالی بیشتر در بستر رسوب  می کنن "سنگین معمولا
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همچنین ارتباط معناداری بین مقدار نفتالن و وزن ماهی مشاهده  .آنها به بدن و بافت ماهی همراه با آب کمتر میشود

همانطور که اشاره شد با توجه به وزن مولکولی پایین نفتالن این مسئله منطقی است وانحلال آن (. >P   91/9 )شد 

 چون این ترکیب از سوی دیگر.تواند به سهولت همراه با آب وارد بدن ماهی شود در آب بیشتر است بنابراین می

قابل انتظار است که در  .دیافت میگردپس از ورود به بدن در بخش های چرب به میزان بیشتری لیپوفیل می باشد ، 

دوست نظیرنفتالن  ماهیان با بافت بزرگتر که معمولا بافت چربی در آنها بیشتر است ترکیبات لیپوفیل یا چربی

تاثیر اندازه بی مهرگان در جذب و تجمع آلاینده ها قابل توجه . داشته باشند (ppb 40/19± 31/1)غلظت بیشتر

سخت پوست هم در مورد  (Landrum & Stubblefield,1991) در تحقیق انجام شده توسط وضعیتاست و این 

حجم جانور ثابت /سطح  ها با نسبت PAH بین جذبآمفی پودها ی آب شیرین، گزارش شده و همبستگی بالایی 

 , (  Varanasi & Stein, 1991)تحقیقات انجام شده توسط  نتیجه بدست آمده دراین پژوهش با .شده است

(Akpan et al., 1994 )  و(1978 Solbakken et al., )مطابقت دارد . 

و سن ( ppb 31/3و  ppb 00/21)حداکثر میانگینبا محدوده حداقل و )همچنین بین مقدار نفتالن انباشته شده

ها ، جزء ترکیبات سبک PAHاز آنجایی که نفتالن در بین  (. >91/9P) شد، نیزارتباط معنادار منفی مشاهده  ماهی

. دلیل متابولیزه شدن آن باشده می باشد ، این احتمال وجود دارد که کاهش نفتالن در بدن ماهی با افزایش سن ب

جذب و پالایش ترکیبات آلی هیدروفوبیک  میزانآن، در  اندازهدهد که سن جانور هم علاوه بر  نشان میتحقیقات 

 .Hawker & Connel, 1985)) و  (Gustafsson et al., 1999  ها موثر استPAH نظیر

   )مشاهده شد  میزان اکسیژن محلول ارتباط معنادارمنفی باپریلن (g,h.i)بنزوبتا فلورانتن و بنزو یزانبین م

91/9P<  .)به طور مثال مشاهده شد در فصل خشک که هوا گرم شده و میزان اکسیژن محلول کاهش می یابد ( 

mg/L 3/4 )  ،بنزوبتا فلورانتن و بنزو(g,h.i) افزایش می یابدپریلن(33/1 ppb 43/2 و ppb)  و در فصل

ل وجود دارد که با تغییرات دمای محیط و به دنبال آن این احتما. مرطوب و بارندگی عکس این مسئله اتفاق می افتد

دستخوش تغییر شود و بنظر می رسد تغییرات ها  PAH تغییرات اکسیژن محلول، روند تجزیه و اکسیداسیون این

و این امر موافق با تحقیقات انجام  (1303سلیمی،) استها PAH فصلی عامل مهمی در افزایش و یا کاهش میزان

در ماسل  هاPAHشده در خلیج سانفرانسیسکو می باشد که اختلاف معنی داری همراه با تغییرات فصلی در میزان 

ازسوی دیگر جذب این دوترکیب در آبشش های Oros et al., 2007) . ) های این خلیج گزارش شده است

در جهت  تمایل بیشتر برای جذب (و بسته شدن سریعتر آبشش هاباز ) ماهی همراه باحرکات تنفسی بیشتر

با  مطابق روند این.مشاهده میشود عمل این عکس درفصل زمستان. می تواندافزایش یابد  خشک  فصل در اکسیژن

Forstner)نتایج تحقیقات   &  Wieser,1990 ( )Johansen  &  Green,1990) (Beamish  &  

Mookherjii,1964 (  و(Varanasi & Stein, 1991       )می باشد . 

و بنزوآلفا پایرن بافت نمونه ها نیز مشاهده شد که بین این دو پریلن ( g,h.i)بنزومشابه این وضعیت در ترکیبات 

درجه 33 (در فصل خشک که دمای آب افزایش می یابد (.  >P    91/9 )ترکیب و دمای آب ارتباط معناداروجود دارد

، میزان اکسیژن محلول در آب کاهش یافته در نتیجه فعالیت آبشش ها برای جذب اکسیژن افزایش  ( گراد سانتی

تحقیقات   با این نتایج نیز. یابد که این عمل به طورهمزمان باعث افزایش جذب دو ترکیب از آب می گردد می

(Varanasi & Stein, 1991  )مطابقت می نماید . 

همبستگی منفی وجود  (زیر یک سال و دوساله ها)و سن ماهی اسنفتنبین میزان که  این پژوهش نشان دادنتایج 

به )حلقه بنزنی است نسبت به سایر ترکیبات مورد بررسی در این تحقیق 3که دارای  اسنفتن . (   >P  91/9 )دارد

ر خلاف انتظار میزان ولی ب. کمترین حلقه بنزنی و جرم مولکولی را داراست حلقه بنزنی دارند ، 4-3که ( جز نفتالن
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ناشی از ورود مقطعی این ترکیب به آب تالاب باشد اما  نتیجهتجمع آن در سنین بالاتر کمتر میباشد ، احتمال دارد این 

در . توانسته با توجه به تعداد حلقه های کم وارد سیستم متابولیسم جانور شود  اسنفتناحتمال قوی تر این است که 

مشخص شده است که عامل موثر بعدی در تجمع و مورد جانورانی نظیر دوکفه ای ها که قدرت متابولیسم پایینی دارند 

آنزیمی دارند متابولیسم متابولیسم آنهاست، به این معنی که در مورد مهره داران که سیستم  هاPAHافزایش غلظت 

که در محیط های آلوده زندگی می ( ها  نظیر دو کفه ای)این ترکیبات بیشتر صورت می گیرد اما در مورد بی مهرگان 

در مورد  (1303  سلیمی ،) این مورد با تحقیقات  ،(Akcha et al.,1999)افتد کنند، متابولیسم کمتری اتفاق می

اما در گونه هایی که میتوانند متابولیسم قوی  .در دوکفه ای آنودونت تالاب انزلی هم سازگار است  هاPAH تجمع

  سلیمی ،) برخی اوقات غلظت این ترکیبات پایین می آید ( نظیر ماهیان) ها انجام دهند PAHتری بر روی 

رناک تشکیل دهند ها حتی قادرند متابولیت های خط PAHدر این صورت گاهی مقادیر بالای (.1303

(Meabor,2003). و افزایش سن ماهیان احتمال دوم قوی تر به نظر  اسنفتنکه با توجه به ارتباط  منفی بین غلظت

 .البته برای تأیید نهایی در این خصوص تحقیقات بیشتری نیاز است . رسد  می

بررسی  مورد PAHsترکیب  مورد 3 یزن ازکرا نفتالن، توجه به نتایج این تحقیق، میزان ترکیبات اسنفتن، درپایان با

در بافت عضله اردک ماهی در ( ppb ،00/21 ppb  ،13/3 ppb 33/12)بیشترین غلظت به ترتیب با مقادیر  دارا ی

در وزن  ppb 33/12تعیین شده PAHبا توجه به اینکه در این تحقیق حداکثر مقدار. ایستگاه های مورد مطالعه بودند

توان اعلام کرد که در حال  می(در وزن تر µg/kg 39)در آبزیان  PAHمجاز اعلام شده  به حدخشک است و با توجه 

 ,Seafish)تقریباً در حد مجاز است   PAHحاضر در نمونه های اردک ماهی در ایستگاه های مذکور ، میزان 

وده به تالاب انزلی های آل رسد اقدامات مدیریتی مناسب در جهت کنترل ورود پساب البته به نظر می(. 2011

  .ضروری است
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