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 2و سورنا ابدالي *1ايوب يوسفي جوردهي

 
 موسسه تحقيقات بين المللي تاسماهيان درياي خزر .1

 اسلامي واحد تهران شمالدانشگاه آزاد گروه بيولوژي دريا، دانشکده علوم و فنون دريايي،  .2

 
 1131/ 11/8تاريخ پذيرش:             22/2/1131تاريخ دريافت: 

 

 چکيده

هاي استرس در ماهيان مطرح مي پارامترهاي خون شناسي براي ارزيابي وضعيت سلامت و به عنوان شاخص

 Acipencer) برون هاي خوني و بيوشيميايي مولدين پرورشي ازونباشند. اين تحقيق با هدف مقايسه شاخص

stellatus ) و کپور معمولي(Cyprinus carpio)  12قطعه ماهي مولد )شامل 22انجام پذيرفت. بدين منظور در مجموعه 

هاي قرمز و سفيد، درصد قطعه از هر گونه( مورد نمونه برداري قرار گرفت. نتايج نشان داد که ميانگين تعداد گلبول

يزان کلسترول و سطوح اسمولاريته در کپور معمولي بيشتر از ازون برون بود، هر هماتوکريت، ميزان هموگلوبين، م

(. ميانگين درصد لنفوسيت در ازون برون بيشتر از کپور ≤20/2Pداري مشاهده نگرديد )چند که اختلاف معني

از ازون برون  معمولي بود، در حالي که ميانگين درصد نوتروفيل، ائوزينوفيل و مونوسيت در کپور معمولي بيشتر

داري (. ميانگين شاخص گلوکز در کپور معمولي به طور معني≤20/2Pداري مشاهده نشد )بود، ولي اختلاف معني

داري بيشتر از کپور (. ميانگين ميزان تري گليسريد در ازون برون به طور معني>20/2Pبيشتر از ازون برون بود )

ومين و پروتئين کل در ازون برون بيشتر از کپور معمولي بود و در هاي آلب(. ميانگين شاخص>20/2Pمعمولي بود )

هاي سيتومورفولوژي (. نتايج مقايسه شاخص>20/2Pداري مشاهده گرديد )سطوح پروتئين کل اختلاف معني

ها در مولدين ازون برون بيشتر از ماهي کپور معمولي بود و هاي قرمز خون نشان داد که اندازه اين شاخصگلبول

داري مشاهده گرديد ر پارامترهاي مساحت سلول، مساحت هسته و ميانگين حجم گلبولي اختلاف معنيد

(20/2P< .) 

 هاي بيوشيمياييازون برون، کپور معمولي، شاخص خوني، شاخصواژگان کليدي: 
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 مقدمه

      امروزه علم خون شناسي به عنوان يکي از 

هاي دستيابي به وضعيت فيزيولوژيك مناسب در روش

هاي مولد ثابت شده گزيني گله ماهيان به منظور به

از  ياست. با توجه به اهميت تکثير و پرورش ماهيان

به منظور  (Acipencer stellatus) ل ازون برونيقب

 براي (Cyprinus carpio) يکپور معمول ار ويد خاويتول

 ي، بررسينياز منابع پروتئياز ن ين بخش مهميتام

ترين عنوان يکي از مهمه ب يخون شناس يهاشاخص

 گردد. به تي اين تحقيق محسوب ميهاي عملياجنبه

بافت خون شاخص مهمي براي وضعيت فيزيولوژيك 

رل هاي بدن در تشخيص سلامت يا بيماري و کنتاندام

و  بودهروند زيستي موجودات زنده از جمله ماهيان 

هاي خوني، راهنماي با ارزشي در تجزيه و تحليل نشانه

بهمني و باشد )ارزيابي وضعيت زيستي آبزيان مي

 (.1155همکاران، 

 برايهاي خوني پارامترهاي بسيار مهمي شاخص

ارزيابي خصوصيات فيزيولوژيکي ماهي هستند. تغييرات 

گي به گونه ماهي، سن، دوره رسيدگي جنسي آنها بست

و دامنه مطلوب اين پارامترها در  ها داردو بيماري

 برايتوان به عنوان راهنما هاي خاص را ميگونه

بررسي استرس وارده ناشي از تغييرات فيزيولوژيکي 

مشابه حيوانات  (.     ,Luskova) استفاده نمود

ه که ب هاهيخونگرم، تغيير در پارامترهاي خوني ما

ها اتفاق ها و انداماز بافت رخيصدمات يا عفونت ب دليل

بررسي و تأييد عدم آلودگي  مي تواند برايافتد، مي

استفاده کرد. بنابراين در ماهيان پارامترهاي خوني 

ها از قبيل زنده بيشتر در ارتباط با پاسخ همه اندام

ه . گرچباشدمطرح ميماندن ماهي، رشد و توليد مثل 

فيزيولوژيکي و بيوشيميايي هاي واکنش مکانيسم

به اندازه کافي در ماهيان نسبت به عوامل خارجي 

 مکانيسم هاي، اما واضح است که است بررسي نشده

 (.     ,Folmar)آنها وجود دارد  درمتفاوتي 

بي شناسي براي دستياخونمطالعات امروزه اهميت 

تقاء پرورش اربه وضعيت فيزيولوژيك مناسب با هدف 

 ايدنآبزيان در  ماهيان به اثبات رسيده است. پرورش

باشد و با روز به روز در حال توسعه و پيشرفت مي

در تکثير و بهداشت و سلامت آبزيان  اهميتتوجه به 

هاي مختلف و ، استفاده از روشپرورش و افزايش توليد

بسيار ضروري ماهيان  يشناسپيشرفته از جمله خون

 است.

در هاي خوني شاخص درباره متعددي اتمطالع

  ن انجام شده استدنيا توسط محققيايران و 

دي و پورغلام، ي؛ سع1158؛ سعيدي، 1155)فلاحتکار، 

بهمني و ؛ 1155؛ شاهسوني، 1187؛ سراجيان، 1155

 ,.Ivanova,     ;Palikova et al ؛1155همکاران، 

    ; Gershanovic et al.,     )  ودنب سبببه اما 

ن عدم انجام مطالعات خون يو همچن ياطلاعات کاف

ن ازون برون پرورشي به عنوان يب ياسهيمقا يشناس

 يو کپور معمول ياستخوان -يفوغضر يك ماهي

 يابيدست براي ياستخوان يك ماهيبه عنوان پرورشي 

، اين مطالعه با يکيهماتولوژ يهابه وضعيت شاخص

ون برون ازهاي خوني سه شاخصيهدف بررسي مقا

(Acipencer stellatus)  و کپور معمولي(Cyprinus 

carpio ) ن دو گونه يا يخون شناس ين الگوييتع براي

 .ه استانجام گرفت
 

 هامواد و روش

المللي در انستيتو تحقيقات بينحاضر تحقيق 

 1131 در سالماهيان خاوياري دکتر دادمان )رشت( 

قطعه  22ع ، در مجمون منظوريبد .ه استگرفتانجام 

 12و  يقطعه ازون برون پرورش 12، شامل مولد يماه

مورد مطالعه قرار گرفت.  يپرورش يقطعه کپور معمول

 يها، با استفاده از سرنگماهيان يومتريانجام ب از پس

واقع در پشت  نه از سياهرگ دمييهپار يليتريميل 7

 يه خط جانبيباله مخرجي ازون برون پرورشي و از ناح

ميلي  4زان يبه م يپرورش يمعمولکپور  يساقه دم

 عمل آمد. ه ب يريگخون ليتر

 يريگك و اندازهيتولوژيس يهاشيانجام آزما براي
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 يهان، شمارش گلبوليت، هموگلوبيزان هماتوکريم

    ها تيلکوس يشمارش افتراق و ديقرمز و سف

ها( تيها، مونوسلينوفيها، ائوزليها، نوتروفتي)لنفوس

 يريگاندازه يبرا استفاده شد.ان يماه لکام خون

  زان کلسترول، يل مياز قب ييايميوشيب يپارامترها

      ،ن و گلوکزين کل، آلبوميد، پروتئيسريگليتر

به  1222هاي خون در دستگاه سانتريفيوژ با دور نمونه

دقيقه قرار داده شد و پلاسماي جدا شده  12مدت 

 .مورد استفاده قرار گرفت
 

 ز آماريآنالي

و براي تجزيه و   Excelافزاربراي رسم نمودار از نرم

 استفاده شد.       SPSS افزارها از نرمتحليل داده

 جينتا

ان ازون برون ين وزن و طول کل ماهيانگيم

و لوگرم يک 7/6±1/2ب يمولد به ترت يپرورش

ن وزن و طول کل يانگيو ممتر يسانت 5/11±1/112

ب يمولد به ترت يورشپر يان کپور معموليماه

 متر بود. يسانت 7/48±7/1لوگرم و يک 4/2±3/1

     يتومورفولوژيس يهاسه شاخصيج مقاينتا

   ن يقرمز خون نشان داد که اندازه ا يهاگلبول

کپور  يشتر از ماهين ازون برون بيها در مولدشاخص

مساحت سلول، مساحت  يدر پارامترها بود و يمعمول

 يدارياختلاف معن يم گلبولن حجيانگيهسته و م

 (.1( )جدول >27/2P)د يمشاهده گرد

 

 خون يتولوژيمرتبط با س يهاشاخص يقرمز و برخ يهاگلبول يتومورفولوژيسه سيمقا -1جدول

 در ماهي ازون برون و کپورمعمولي 
 کپور معمولي ازون برون گونه

 3/11 14 )ميکرومتر( قطر بلند گلبول قرمز
 4/5 5/3 )ميکرومتر( قرمز قطر کوتاه گلبول

 4 5/4 )ميکرومتر( قطر بلند هسته
 2/1 8/1 )ميکرومتر( قطر کوتاه هسته

 a66/126 b33/68 )ميکرومتر مربع( مساحت سلول

 a61/21 b3/3 )ميکرومتر مربع( مساحت هسته

 a1/282 b7/251 )ميکرومتر مکعب( حجم متوسط گلبولي

 7/13 8/17 رصد()د ايميانگين غلظت هموگلوبين ذره

 71 6/44 )پيکوگرم( ايميانگين هموگلوبين ذره

a  وb دار هستند.ينشان دهنده تفاوت معن 

 

شتر از يت در ازون برون بين درصد لنفوسيانگيم

ن درصد يانگيکه م يبود. در حال يکپور معمول

 يت در کپور معموليل و مونوسينوفيل، ائوزينوتروف

 يدارياختلاف معن يول شتر از ازون برون بوديب

 (.≤27/2Pمشاهده نشد )
 

هاي قرمز و سفيد، درصد ميانگين تعداد گلبول

هماتوکريت، ميزان هموگلوبين و سطوح اسمولاريته در 

کپور معمولي بيشتر از ازون برون بود، ولي اختلاف 

 (. 2)شکل  (≤27/2Pداري مشاهده نگرديد )معني
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 يها در ازون برون و کپور معمولتين درصد لکوسيانگيسه ميمقا -1شکل

 

  
 هماتوکریت هماتوکریت

  
 هموگلوبین اسمولاریته

 هاي سيتولوژيك و اسمولاريته در ازون برون و کپور معموليمقايسه نتايج شاخص -2شکل

 

به طور  ين شاخص گلوکز در کپور معموليانگيم

 يول(. >27/2Pشتر از ازون برون بود )يب يداريمعن

د در ازون برون به طور يسريگل يزان ترين ميانگيم

زان يمن يهمچنبود.  يشتر از کپور معموليب يداريمعن

 يشتر از ازون برون بود وليب يدر کپور معمول لکلسترو

ن يانگي( م≤27/2Pنشان نداد )را  يدارياختلاف معن

ن کل در ازون برون ين و پروتئيآلبوم يهاشاخص

ن کل يود که در سطوح پروتئب يشتر از کپور معموليب

 .ديمشاهده گرد يدارياختلاف معن



 61 ....                                                                 (Cyprinus carpio) و کپور معمولي (Acipenser stellatus) هاي خوني ماهي ازون بروناي شاخصبررسي مقايسه
  

 

  
 يدر ازون برون و کپور معمول ييايميوشيب يهاج شاخصيسه نتايمقا -1شکل

 

 يريگجهيبحث و نت

و  يخون يهاح از دادهيسه صرياعلام مقا

ان و يمختلف تاسماه يهان گونهيخون ب ييايميوشيب

ار مشکل است. يان بسياهر ميان و ساين تاسماهيز بين

خون  ييايميوشيك و بيولوژيزيف يهايژگيرا ويز

 روش، يا، اختلاف گونهيطيرات محييان با تغيماه

ها ، اندازه نمونهي، مرحله رشد و نموينمونه بردار

(Bani & Haghi Vayghan,     ،) يطيط محيشرا ،

، ييم غذاي، رژيد و نمونه بردارياز ص ياسترس ناش

، يفرد يهاتيت، فعالي، جنسيد مثليتول سن، مرحله

 يژن محلول و شوريط پرورش، تراکم، اکسيشرا

(Hoseinifar et al.,     ) ير و روييتغ يبه آسان 

    ر يثأت ييايميوشيو ب يخون شناس يهامقدار داده

 گذارند.يم

ت، غلظت ين درصد هماتوکريانگيم ين بررسيدر ا

ان ازون يز خون ماهقرم يهااختهين و تعداد يهموگلوب

درصد،  57/23±1/1ب )يبه ترت يبرون پرورش

تر و يليگرم در دس 1/2±5/4

و متر مکعب( يليعدد در م 112222±44/1271811

درصد،  27/12±87/2) يپرورش يکمتر از کپور معمول

 1185722±171722تر و يليگرم در دس 2/2±1/6

دار ياختلاف معن يمتر مکعب( بود وليليعدد در م

ن يت و غلظت هموگلوبيدرصد هماتوکر. وجود نداشت

 ينسبت به لا يان ازون برون مورد بررسيخون ماه

خزر  يايد دريسف يماه (،Tinca tinca) يماه

(Rutilus frisii kutum) يترنيياز درصد و غلظت پا 

قرمز خون  يهااختهيتعداد ن يهمچنبرخوردار بود. 

 يهااختهيداد ان ازون برون مورد مطالعه از تعيماه

ار يبسخزر  يايد دريسف يو ماه يماه يخون لاقرمز 

      ,Bani & Haghi Vayghan ) کمتر بود

Collazos et al.,     ;). تر مانند فعال يهاگونه

شتر يژن بياز به اکسيل نيبه دل يعال يان استخوانيماه

کم ان ينسبت به ماه يشتريت بيدرصد هماتوکر يدارا

باشند که با ي( مياريان خاويماه تر )مانندتحرک

ن درصد يدارد. همچن ين پژوهش هماهنگيا يهاافتهي

آب،  يت، دمايت ممکن است با سن، جنسيهماتوکر

)کاظمي و همکاران،  دير نماييود و فصل تغيفتو پر

1183) . 

 يهااختهيوابسته به  يپارامترها يتمام ميزان

اضر در در پژوهش ح يان ازون برون پرورشيماه يخون

لي در و ،قرار داشتان يتاسماه يخون محدوده عوامل

شتر يار بيبس ماهيان استخواني يمقايسه با عوامل خون

رسد همچنان که در خصوص تعداد يبود. به نظر م

ت و غلظت يقرمز، درصد هماتوکر يهااختهي

ك يولوژيزيد، تفاوت ساختار فيان گردين بيهموگلوب

ان يو ماه يارين خاواين ماهيحرکت و سوخت و ساز ب

ن يرا ايها باشد. زن تفاوتيا يعامل اصل يعال ياستخوان

ت يقرمز، هماتوکر يهااختهيپارامترها عوامل وابسته به 

 (.1183 کاظمي و همکاران،ن هستند )يو هموگلوب

د يسف يهااختهين تعداد يانگيم نتايج نشان داد که
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 7/15285±4722) يان ازون برون پرورشيخون ماه

 يهااختهيمتر مکعب( کمتر از تعداد يليدد در مع

 يپرورش يد خون در کپور معموليسف

 يمتر مکعب( بود وليليعدد در م 5/2817±11722)

د يسف يهااختهياز  .وجود نداشت يدارياختلاف معن

ان استفاده يت سلامت ماهيخون به عنوان شاخص وضع

 يديلبات کيد خون از ترکيسف يهااختهيرا يشود. زيم

بدن هستند که در  يدفاع يهااختهير يناپذ ييو جدا

باشند. ير ميان، درگيك ماهيمنولوژيم عملکرد ايتنظ

انگر يد خون عموماً بيسف يهااختهين تعداد يهمچن

 يهااختهين تعداد يانگيماست.  يط آبزيت محيفيک

مورد مطالعه از  يان ازون برون پرورشيد خون ماهيسف

ان يل ماهيد خون بچه فيسف يهااختهين تعداد يانگيم

 يماه يو لا(      ,.Yousefi et al) يپرورش

(Collazos et al.,     ،) خزر  يايد دريسف يماه

(Bani and Haghi Vayghan,     )  بالاتر بود. به نظر

قرمز و  يهااختهين تعداد يب يرسد ارتباط معکوسيم

اين معني به . وجود داشته باشدد خون يسف يهااختهي

د يسف يهااختهيتعداد قرمز،  يهااختهي يتعداد بالا که

 ,.Satheeshkumar et al)دهد يخون را کاهش م

معمولاً تعداد  يعال يان استخوانيچون در ماه(.     

 ياريان خاوينسبت به ماه يشتريقرمز بب يهااختهي

     خواهد بود که از تعداد يعين طبيدارند، بنابرا

 برخوردار باشند.  يد کمتريسف يهااختهي

ن يانگين ميشتريبها، حاضر، لنفوسيت مطالعهدر 

د خون در هر دو گونه ازون برون يسف يهااختهيدرصد 

 7/58±75/1) يدرصد( و کپور معمول 7/1±21/84)

ت، يود. پس از  لنفوسرا تشکيل داده ب يدرصد( پرورش

د خون به يسف يهااختهين درصد يانگين ميبشتر

درصد  12/11±7/2ل )ازون برون يب از آن  نوتروفيترت

ل ينوفيدرصد(، ائوز 85/14±58/1 يو کپور معمول

 يدرصد و کپور معمول 45/2±8/2)ازون برون 

 7/2±4/2ت )ازون برون يدرصد( و مونوس 41/2±34/7

ن يدرصد( بود. ب 7/2±23/2 يدرصد و کپور معمول

ازون  يهاد خون در گونهيمختلف سف يهااختهيدرصد 

وجود نداشت.  يدارياختلاف معن يبرون و کپور معمول

 يتيل و ترومبوسياخته بازوفيچ يه حاضردر مطالعه 

 يهااختهي داران عالي،مشابه مهره مشاهده نشد.

 براي يمنيستم ايس در ،انيخون ماهدر ت يلنفوس

، يبي، تخريصيتشخ يهاواکنش درت عمده يمصون

 يدهو شکل يبادي، ساخت آنتيخروج اجسام خارج

. اهميت داردموجود  يسازگار برايت يمصون

ستم يس يهااختهياز  يوابسته به گروه هالنفوسيت

ل يتعد براين واکنش را يتر عيهستند که سر يمنيا

ها اختهين يا .دهنديانجام م يعيطب يهافشار استرس

ش آن در يژه و افزايو يهايباديد آنتيبا تول

را در  يبدن ماه يمنيا ، ياعستم دفيس يماکروفاژها

بخشند يارتقاء م يطيط نامساعد و بد محيبرابر شرا

(Mikryakov et al.,     .)  يهااختهيمقدار طبيعي 

در ماهيان ها را يتوز باکتريل که عمل فاگوسينوفيائوز

يم در نهايت ودرصد است  2-1ن يبر عهده دارند، ب

خون  ديسف يهااختهيدرصد مجموع  12تواند به 

به  يبافت يهان بردن انگليها در از باختهين يبرسد. ا

و  کاظميدارد ) يااخته واسط نقش قابل توجهيعنوان 

  (.     ,Stoskopfe؛ 1183 همکاران،

 يبرا يشاخص مناسب ،سرم خوندر مقدار گلوکز 

ط نامناسب يشرا در يماهدر ه استرس يثانو يهاپاسخ

      گلوکز  (.     ,.Yousefi et al) است يطيمح

ن ماده حاصل از سوخت و ساز مواد يترياصل

رات ييرات روزانه آن با تغييباشد که تغيم يدراتيکربوه

 د در ارتباط استيروئيزول و تيکورت يهاهورمون

(Zhou et al.,     ).  مقدار گلوکز خون بسته به گونه

تر  يليدس گرم دريليم 17-172در محدوده  يماه

مقدار . (     ,.Ahmadifar et al) اشدبير ميمتغ

کمتر از  يزو کف کم تحرکان يگلوکز خون در ماه

توان يل مين دليك است. به هميان فعال و پلاژيماه

از  يان نسبت به برخيگفت غلظت گلوکز خون تاسماه

در واقع  .تر استنييپا يعال يان استخوانيماه

ه زا نسبت بط استرسيان به شرايت تاسماهيحساس

 ,.Baker et al) کمتر است يان استخوانياز ماه يبرخ
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ن يادارد.  يهمخوان حاضر قيج تحقيکه با نتا (    

در  يان ازون برون و کپور معموليماهاختلاف به تکامل 

ن ي. بنابراکندارتباط پيدا ميمختلف  يهاطيمح

ممکن است  يخون يمشاهده تفاوت در مقدار پارامترها

مربوط باشد. ط يرات محييه تغب يبه نوع پاسخ ماه

 يخون به سازگار ييايميوشيه هر پارامتر بيپا ميزان

 وابسته است. ،ست خود در تکامليط زيموجود با مح

ها ن و درون گونهيان در بيغلظت کلسترول خون ماه

ت و مرحله رشد و نمو يه، شدت فعاليبسته به نوع تغذ

ظت سطوح غل. ر باشديتواند متفاوت و متغيم يجنس

 ياصل يهاد، کلسترول به عنوان شاخصيسريگل يتر

باشد يمطرح م يعال يان استخوانيت سلامت ماهيوضع

(Gul et al.,     )، ش از حد يش بيکه افزا يبه طور

و  يسوخت و ساز چرب ينظميانگر بيکلسترول ب

ك کبد يولوژيزيف ييب کارايژه تخرين به ويپوپروتئيل

 (.      ,.Zhou et al)است 

ته سرم خون ين اسمولاريانگيم حاضر، قيدر تحق

ب يبه ترت يپرورش يو کپور معمول يازون برون پرورش

تر يلاسمول در يليم 81/121±56/1و  8/7±61/252

شتر بود. يب يزان آن در کپور معموليبه دست آمد که م

( ميانگين اسمولاريته سرم 1181کاظمي و همکاران )

آب  درساله پرورشي  2و  1خون در تاسماهي ايراني 

اسمول در ليتر گزارش ميلي 23/273±58/8 را شيرين

در مولدين ازون برون پرورشي  با نتايجکه نمودند 

مطالعات انجام  .دهدحاضر مطابقت نشان ميق يتحق

شده نشان داده است که نه تنها شرايط اکولوژيك بلکه 

فشار  ميزانن نوع گونه نيز نقش مهمي را در تعيي

مطالعات انجام يافته نمايد. خون ايفا مياسمزي 

نشان داده است که ميزان اسمولاريته سرم مختلف 

خون در فيل ماهيان پرورشي، ازون برون و تاسماهي 

کنند، روسي که در شرايط محيطي يکسان زندگي مي

. اين حالت نه تنها در ارتباط با باشدميمتفاوت 

سرم خون نيز هاي اسمولاريته بلکه در مورد غلظت يون

 (.1181کاظمي و همکاران، ) نمايدصدق مي
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