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 مقدمه

 توسعه اثر در سنگين فلزات از ناشي زيست محيط آلودگي

 كيفيت و كميت افزايش به منجر كه صنايع و شهرنشيني

 در اي فزاينده طور به است، شده توليدي پساب و فاضلاب

 در شديد هاي مسموميت پيدايش اكنون هم .است رشد حال

 محصولات و آب كننده فمصر حيواني و انساني جوامع

 .است آمده در دنيا مهم مباحث از يكي صورت به كشاورزي،

 متفاوت، هاي غلظت و گوناگون هاي شكل در سنگين فلزات

 فاضلاب و صنعتي هاي پساب تخليه طريق از عمده طور به

 هاي زمين زهكشي نيز و نهرها و ها رودخانه در شهري، هاي

 تغذيه ها فاضلاب لجن از شده تهيه كودهاي با كه كشاورزي،

 و آبزي موجودات تنها نه و يابند مي راه محيط به شوند، مي

 بلكه كنند، مي تهديد پرورشي يا وحشي از اعم را ماهيان

 محيط با انسان كه اكوسيستمي در تغييرات بروز موجب

 .شوند مي قراردارد، آن رأس در خود و داده تشكيل اطرافش

 منشاء داراي ها آب در موجود تفلزا از جزئي مقادير گرچه

 هاي آلودگي از ناشي كه آنها بيشتر مقادير اما هستند، طبيعي

 موجودات در مسموميت ايجاد باعث هستند، صنعتي و طبيعي

 با هاي آلاينده ديگر بر خلاف .گردند مي ماهيان مانند زنده

 در و نشده حذف يا و تخريب اكوسيستم در فلزات آلي، منشاء

 & Rajkowska)شوند بدن موجودات انباشته ميرسوبات و 

Protasowicki., 2014)   همكاران و جلالي جعفري؛، 

1931) 

 براي كم مقادير در آهن و روي مس، مانند فلزات اين از برخي

 انسان بدن در مهمي نقش هستند و ضروري آبزيان متابوليسم

 ;Ghaedi et al., 2007; Canli et al., 2002)دارند

Ghaedi, 2006; Ghaedi et al., 2009)  كه حالي در 

 هنوز جيوه و سرب كادميوم، مانند آنها از برخي زيستي نقش

 پايين هاي غلظت در حتي فلزات اين و است نشده شناخته

 ,.Canli et al). هستند سمي زنده موجودات براي نيز

2002)  
 گرفتن قرار معرض در هاي راه ترين مهم از يكي كه آنجايي از

 مي ييغذا منابع طريق از رصعن اين دريافت سرب با نسانا

 و غذا مختلف اقلام آلودگي ميزان كنترل و ارزيابي لذا ،باشد

 ملاحظه قابل تاثير آن حذف يا تعديل آلاينده، منابع شناسايي

 جعفري جلالي(داشت خواهد انسان عمر طول و سلامت بر اي

 (.1931 ،همكاران و

 در رفتاري نقايص بروز باعث كه است نوروتوكسين يك سرب

 رشد، نرخ بقا، كاهش سبب تواند مي و شود مي داران مهره

 ;Eisler, 1988 شود متابوليسم و ميزان يادگيري

Karadede et al., 2000)). 

 بيشترين كه هستند عناصري سرب و آرسنيك كادميوم، جيوه،

 سمي مي بسيار و دارد انسان سلامتي يرو بر را عوارض

 فشار افزايش خوني، كم و هموگلوبين سنتزبيو اختلال .باشند

 س، نار نوزاد توليد و جنين سقط كليه، به آسيب خون،

 كاهش مردان، ناباروري مغز، به آسيب عصبي، سيستم اختلال

 عوارض از كودكان در رفتاري اختلالات و يادگيري قدرت

  (Berlin, 1985). است انسان بدن رد سرب غلظت افزايش

 مي شوند، يافت طبيعي هاي آب در كه سنگين فلزات يانم از

 اهميت از ماهيان در تلفات بروز امكان نظر از وكادميوم سرب

 نقطه بالاترين در ماهي. (Robert, 2001)برخوردارند زيادي

 بزرگنمايي توانايي و است گرفته قرار آبي غذايي زنجيره

 در جودمو پايين هاي غلظت در را حتي سنگين فلزات زيستي

 .( (Bhagwant et al., 2000 دارد محيط

 ماهيان در آنها دفع و جذب سنگين، فلزات ورود مكانيسم

 سمي تأثير كه است شده مشخص اما. است متفاوت گوناگون

 آب در آنها حضور شكل با داري معني ارتباط ماهي بر فلزات

 عسگري ساري و همكاران،؛ 1931 ،جلالي و همكاران( دارد

 منجر سنگين، فلزات عناصر يا تركيبات با آب آلودگي .(1939

 يا و مستقيم تلفات آن دنبال به و ماهيان خوني مسموميت به

 مي ماهيان فيزيولوژي در مهم تغييرات و مزمن مسموميت

 حيات ادامه براي جانور توانايي نداشتن آن نتيجه كه شود

 .(1931 ،همكاران و جلالي) بود خواهد

 اندام فيزيولوژيك وضعيت مهم، شاخص يك عنوان به خون

 نظر از محيطي خون آناليز. دهد يم نشان را بدن هاي

 تشخيص در بيوشيميايي و سرولوژي هماتولوژي، پارامترهاي

 روند كنترل و متابوليك شناسي سم خوني، هاي بيماري

 كند مي كمك ما به آبزيان جمله از زنده موجودات زيستي

(Gholamian, 2004) .اين سطوح و ميزان در رتغيي 

 به ماهيان هاي پاسخ كننده منعكس تواند مي پارامترها

 Satheeshkumar et) باشد آنها زندگي محيط در تغييرات

al., 2010) . 

 و فيزيولوژيكي تغييرات  به اغلب خوني پارامترهاي تغييرات

 معرض در ماهيان كه شرايطي . دردهستن وابسته محيطي

 پارامترهاي برخي گيرند، قرار سنگين فلزات هاي آلاينده

 كند مي آنها تغيير خون بيوشيميايي و فيزيولوژيكي

(Sweety et al., 2007; Cicik et al., 2005). وجود 

 اين كه كند مي تحميل ماهي به اضافي تنش سنگين فلزات
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 مي منجر ماهي در فيزيولوژيكي تغييرات ساير بروز به تنش

 & Sweety et al., 2007: Bhagwant).شود

Bhikagee, 2000) 
 انسان بدن وارد ها آنزيم با تركيب صورت به كه سنگين فلزات

 چربي در يا و شوند مي حمل ها پروتئين توسط شوند، مي

 دارند بيشتري نامطلوب تأثيرات ،گردند مي حل بدن هاي

 زمينه در كه هايي پژوهش (. 1931 ،جلالي و همكاران)

 دشو مي انجام آبي هاي اكوسيستم در سنگين فلزات آلودگي

 .هستند مهم بسيار عمومي بهداشت و انسان سلامت ديدگاه از

 انسان ابتلاي از پيشگيري ها بررسي قبيل اين از اصلي هدف

 آبزيان از غذايي استفاده از ناشي گوناگون عوارض و امراض به

 از .(Mendil et al., 2007) است سنگين فلزات به آلوده

 هاي اكوسيستم توازن حالت حفظ ها پژوهش ناي در طرفي

 و سهراب دادالهي) است مدنظر ثانويه هدف عنوان به آبي

فلز كوتاه مدت لذا در تحقيق حاضر اثر سمي  (.1937،همكاران

بچه  سرولوژيكي فاكتورهاي برخي از سرب نيترات بر روي 

  ماهيان فيتوفاگ مورد بررسي قرار گرفته است.

 

  مواد و روش ها 

 و فيزيولوژي هاي بخش در 1992 سال بهار در حاضر تحقيق

 دكتر خاوياري ماهيان المللي بين تحقيقات انستيتو بيوشيمي

 هاي غلظت اثر مطالعه براي .رسيد انجام به رشت دادمان

 مركز از فيتوفاگ ماهي بچه عدد 191 تعداد سرب فلز مختلف

 تريكيلوم 12 در واقع كارپ كوئي گرمابي ماهيان پرورش

 المللي بين تحقيقات انستيتو به و خريداري رشت -تهران جاده

 .شد منتقل سنگر جاده در واقع دادمان دكتر خاوياري ماهيان

 در نظر مورد تيمارهاي اساس بر ماهيان، بچه سازگاري از پس

 زدايي كلر)شهر آب ليتر 92 حاوي ليتري 122 آكواريوم 9

 ميانگين باد ماهي عد 11 تعداد ،( هوادهي به مجهز و شده

در  سانتي متر19±1گرم و ميانگين طول كل  12±12 وزني

شرايط  نگهداشتن ثابت براي شدند.قرار داده هر آكواريوم 

دما توسط  مانند فيزيكي پارامترهاي آزمايش لطو درمحيطي، 

سنج ديجيتال مدل  pH)توسط   pH،دماسنج جيوه اي

Multi 340I  )محلول توسط اكسيژن  ميزان وساخت آلمان

ساخت WIW 3301دستگاه اكسيژن سنج ديجيتال مدل)

دماي آب در طول آزمايش برابر با  ( اندازه گيري شد.آلمان

، و  3±2/2 برابر با pHگراد، و ميانگين  درجه سانتي 1±22

ميانگين ميزان اكسيژن محلول آب در طول آزمايش برابر با 

، شامل گروه 9در مجموع ميلي گرم در ليتر بوده است.  2/1

لي گرم در يم 12و  1با غلظت  تيمارهايو  يك گروه شاهد

مار با سه تكرار در نظر يهر ت و 3OPb(N(2 نيترات سربر يتل

نيترات بر اساس جرم سرب غلظت هاي مورد نظر  .گرفته شد

 Hovis etتعيين شد. ) حجمي _و به روش جرمي  ليمو

al., 2005.)  غلظت فلز در طول آزمايش آب تعويض نشد و

 سرب در طول مراحل تحقيق ثابت بود.

 هاي زمان در ماهيان از بيوشيميايي فاكتورهاي بررسي، در

ميلي ليتر  2 سرنگ توسط دمي ساقه از 91و  72،23،22،12

 فاكتورهاي تعيين منظور به. آمد عمل به خونگيري هپارينه

 تر سريع چه هر هپارينه خون دارد ضرورت خون، بيوشيميايي

 پولينگ روش از سرم تهيه براي .گردد ريفيوژسانت

(pooling) شد استفاده. 

 دستگاه توسط خوني هاي سلول از سرم جداسازي

(،ساخت شركت Labofuge 200سانتريفيوژ)مدل 

Heraeus sepatech  دور در مدت  9222آلمان با سرعت

دقيقه انجام گرفت. سرم جدا شده، به لوله هاي  12زمان 

سپس ميزان جذب گلوكز و كلسترول و تري آزمايش منتقل و 

نانومتر، پروتئين تام با طول موج  121گليسريد با طول موج 

نانومتر، توسط  192نانومتر و آلبومين با طول موج  112

ساخت شركت  UV/VI1121 )مدلدستگاه اسپكتروفتومتر 

Jenway )اندازه گيري شدند)كاظمي و همكاران، انگليس 

1939.)  

 

 ماريآناليز آ

 SPSS آماري افزار نرم از استفاده با داده ها تحليل و تجزيه

V.14 كولموگرف) آزمون با ها داده بودن نرمال شد. انجام- 

 يك واريانس آناليز روش به به ها و داده شد بررسي( اسميرنف

شدند  مقايسه يكديگر با( One - way ANOVA) طرفه

 نرم از نمودارها سمبه منظور ر(.  1939 همكاران، و غلام پور)

 .گرديد استفاده  Excel افزار
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 نتايج

 1 شاهد، گروه در كلسترول ميانگين شامل حاضر تحقيق نتايج

 ميانگين(، 1)شكلدر ساعت  91 در ليتر در گرم ميلي 12 و

 (9)شكل در آلبومين ميانگين و (2)شكلدر  گليسريد تري

 .ارائه شده است

 

 
 

 مطالعه مورد مختلف نيترات درتيمارهاي سرب معرض در پرورشي فيتوفاگ ماهي بچه خون پلاسمايرول كلست ميانگين -1 شكل

 هستند( معيار انحراف دهنده نشان است( )آنتنك ها معني دار اختلاف دهنده نشان متفاوت )حروف

 

براساس نتايج ميانگين كلسترول پلاسماي خون در تيمارها و 

 22سان بود، به طوريكه در در زمان هاي مختلف داراي نو

ساعت با افزايش غلظت فلز سرب، اختلاف معني داري با تيمار 

ساعت سطوح  72. در زمان >P)21/2 (شاهد مشاهده شد

. ولي در >P)21/2 (كلسترول بطور معني داري افزايش يافت

 ساعت داراي نوسان بود. 91

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 مطالعه مختلف مورد درتيمارهاي سرب نيترات معرض در پرورشي فيتوفاگ ماهي بچه خون يپلاسماتري گليسريد  ميانگين -2 شكل

 هستند( معيار انحراف دهنده نشان است( )آنتنك ها معني دار اختلاف دهنده نشان متفاوت )حروف
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نتايج حاصل از بررسي ميانگين تري گليسريد پلاسماي خوون 

سواعت نشوان  72ن اختلاف معني داري را بين تيمارها تا زموا

ساعت با افزايش غلظت فلوز  91، ولي در زمان ≤P)21/2 (نداد

ميلوي  12ميزان آن كاهش يافت، بطوريكه بين تيمار با غلظت 

 (گورم بور ليتور و شواهد اخوتلاف معنوي داري مشواهده شود

21/2(P<.  

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

مختلف مورد مطالعه  نيترات درتيمارهاي سرب معرض در پرورشي فيتوفاگ ماهي بچه خون پلاسماي آلبومين ميانگين -9 شكل

 هستند( معيار انحراف دهنده نشان است( )آنتنك ها معني دار اختلاف دهنده نشان متفاوت )حروف

 

 

 

ساعت اختلاف معني  22خون در  پلاسماي آلبومين ميانگين

ميلي گرم بر  1ميلي گرم با تيمار شاهد و  12داري بين تيمار 

با  ساعت 91و  72،23و در >P)21/2 ) ده شدليتر مشاه

            افزايش غلظت فلز سرب اختلاف معني داري مشاهده گرديد

) 21/2(P<.  متوسطو  (2)شكلمتوسط پروتئين تام در 

 نمايش داده شده است. (1)شكل در گلوكز
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 مختلف نيترات درتيمارهاي سرب معرض در پرورشي فيتوفاگ اهيم بچه خون پلاسمايپروتئين تام  ميانگين -2 كلش

 هستند( معيار انحراف دهنده نشان است( )آنتنك ها معني دار اختلاف دهنده نشان متفاوت )حروف مطالعه مورد

 

ساعت با افزايش غلظت فلز  22 در خون تام پروتئين ميانگين

 .>P)21/2 (سرب بطور معني داري كاهش يافت

روند معكوسي داشته و فاقد  ساعت 91و  72،23دره در حاليك

 .≤P)21/2 (اختلاف معني دار بود

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 متفاوت مختلف مورد مطالعه )حروف در تيمارهاي نيترات سرب معرض در پرورشي فيتوفاگ ماهي بچه خون گلوكز ميانگين -1 شكل

 هستند( معيار انحراف دهنده نشان ها است( )آنتنك معني دار اختلاف دهنده نشان
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طالعه بطور مخون در زمان هاي مورد  پلاسماي گلوكز ميانگين

به  ،>P)21/2 (معني داري نسبت به شاهد افزايش يافت

ميلي گرم بر  12و  1ساعت بين تيمار شاهد  22طوريكه در 

و  72،23در .>P)21/2 (ليتر اختلاف معني داري مشاهده شد

ميلي گرم در ليتر  12و  1 تيمار شاهد با تيمارساعت  91

 .>P)21/2 (اختلاف معني داري مشاهده شد

 

 نتيجه گيري و بحث

 و 1 شاهد، هايگروه  در كلسترول متوسط ردر تحقيق حاض

ساعت به ترتيب  91در  سرب نيترات ليتر در ميلي گرم 12

ميلي گرم بر دسي  2/11±1/92،2/2±2/12،12/2±2/21برابر

 كلسترول در تيمارها و زمان سطح .(1)شكل دست آمدبليتر 

هاي مختلف داراي نوسان بود و با افزايش ميزان غلظت سرب 

 .>P)21/2 (اختلاف معني داري با تيمار شاهد نشان داد

ن و درون گونه ها بسته به يان در بيغلظت كلسترول خون ماه

تواند  ت و مرحله رشد و نمو جنسي مييه، شدت فعالينوع تغذ

كلسترول  .(Zhou et al., 2009 )در باشيمتفاوت و متغ

دي است كه تحت يساخت هورمون هاي استروئ شيپ ماده

ابد و ممكن يش مي يط استرس، غلظت آن در خون افزايشرا

ش يافزا .زول باشديش ساخت هورمون كورتيافزا باعثاست 

انگر بي نظمي سوخت و ساز چربي و يش از حد كلسترول بيب

 Gulك كبد است )يولوژيزيف ييب كارايژه تخرين بويپوپروتئيل

et al., 2011; Zhou et al., 2009 غلظت كلسترول با .)

ابد يش مي يي و اندازه ماهي افزايره غذايش چربي در جيافزا

(Satheeshkumar et al., 2010.) Glueek  همكاران و

بيان داشتند كه مجاورت با سرب باعث افزايش  1931سال  در

همچنين دريافتند كه  مي شود و ها كلسترول پلاسما در موش

)چربي با LDLها با سرب سبب افزايش  مجاورت موش

( خون مي )چربي با چگالي بالاHDLو كاهش   چكالي كم(

 شود.

 شاهد، گروه در گليسريد خون تري متوسطحاضر در تحقيق 

ساعت به ترتيب  91ميلي گرم بر ليتر در  12و 1 تيمارهاي

ميلي گرم 129/121±29/123،1/2±129/122،2/2±1/1برابر

نتايج حاصل از بررسي  (، 2بر دسي ليتر به دست آمد)شكل

ميانگين تري گليسريد پلاسماي خون اختلاف معني داري را 

، ولي در ≤P)21/2 (ساعت نشان نداد 72بين تيمارها تا زمان 

ساعت با افزايش غلظت فلز ميزان آن كاهش يافت،  91زمان 

ميلي گرم در ليتر و شاهد  12 بطوريكه بين تيمار با غلظت

 غلظت سطوح. >P)21/2 (اختلاف معني داري مشاهده شد

 اصلي هاي شاخص به عنوان كلسترول و تري گليسريد

 Gul) مي باشد مطرح عالي استخواني ماهيان سلامت وضعيت

et al., 2011; Zhou et al., 2009) تغيير طوريكه به 

 فزايشا .است كبد در ساز و سوخت بيانگر كلسترول درغلظت

 و چربي ساز و سوخت نظمي بي بيانگر كلسترول حد از بيش

 است  كبد فيزيولوژيك كارايي تخريب ويژه به ينئليپوپروت

.(Gul et al., 2011; Zhou et al., 2009) 

 كه اين دليل به ديشا تام نيپروتئ و دهايسريگل تري ارتباط

 انتقال به درقا آب در تيحلال عدم خاطر به دهايريسيگل تري

 و ها نيپوپروتئيل برخي با نرويا ازباشد   د،ستنين پلاسما در

 در انتقال قابل كه دهند مي ليتشك را اي مجموعه كلسترول

 نيپروتئ بر ها نيپوپروتئيل نيا ساخت شيافزا و باشد پلاسما

  (.1972 )ملك نيا و شهبازي، است رگذاريتاث تام

ساعت اختلاف معني  22خون در  پلاسماي آلبومين ميانگين

ميلي گرم بر  1شاهد و  گروهميلي گرم با  12داري بين تيمار 

ساعت با افزايش  91و  72،23و در  >P)21/2 (نشان دادليتر 

 (غلظت فلز سرب اختلاف معني داري مشاهده گرديد

21/2(P<.  زمانو ها گروه سطوح آلبومين پلاسما در همه 

اين تغييرات  ني داري بود.هاي مورد مطالعه داراي اختلاف مع

زيرا در حضور سرب  ،به دليل كاهش ميزان نفوذ سديم است

است كه نفوذ سديم پلاسما كاهش مي نيترات 

از آنجا كه آلبومين يكي  .(Alkahemal et al.,2011)يابد

ترين وظيفه آن حفظ فشار  هاي خون است و مهم ينئاز پروت

لاسما باعث كاهش نفوذ پذيري سديم پ ،اسمزي خون است

ه تنظيمات آلبومين بهم افزايش فشار اسمزي شده و در نتيج

كاهش ميزان توتال پروتئين بدنبال كاهش ميزان  مي خورد.

ين ئدرصد از توتال پروت 12آلبومين است زيرا آلبومين 

 (.1931 )يوسفي،است

ساعت با افزايش غلظت فلز  22در   خون تام پروتئين ميانگين

در حاليكه در  >P)21/2 (سرب بطور معني داري كاهش يافت

ساعت روند معكوسي داشته و فاقد اختلاف معني  91و  72،23

  .≤P)21/2 (دار بود 

ها در كبد ساخته  هاي پلاسما بجز ايمونوگلوبولين پروتئين

ساخت  كبد،مي شوند. با توجه به اثر تخريبي فلز روي بر بافت 

هاي كبد كاهش مي يابد، در ضمن اثر استرس ناشي  پروتئين

از مسموميت و گرسنگي منجر به كاهش پروتئين تام سرم 

(. ولي Gluth & Hanke., 1985خون در ماهي مي شود)

 2229در سال  و همكاران Zhouدر مطالعه اي كه توسط 

وي هاي متفاوت بر ر شد، اثر سموم مختلف را در زمان انجام
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خون ماهي كپور معمولي مورد مطالعه قرار دادند و گزارش 

نموده اند كه ميزان پروتئين پلاسما و كلسترول تحت تأثير 

 ,Amini Ranjbar) گرددسموم مختلف دچار كاهش مي 

1994). 

 در انرژي تامين اصلي منابع از كربوهيدرات و چربي پروتيين،

 و تغيير اينبنابر. (Mazon et al., 2002)دهستن ماهيان

 ارتباط در مي تواند گليسريدتري  و پروتئين ميزان در نوسان

 هاي فعاليت انجام براي لازم انرژي تامين براي آنها مصرف به

و   Tuzen. (Emad et al., 2005) باشد بدن حياتي

كبد پس از  ، گزارش كردند كه كاركرد2221 در سال همكاران

يير مي كند و سرب مجاورت با غلظت هاي تحت حاد سرب تغ

در كاركرد  اي پلاسما مي چسبد و باعث تغييره به پروتئين

هاي  همچنين سنتز پروتئين در سلول ها مي شود. آنزيم

هپاتوسيت كبد را مختل مي كند. كاهش در ميزان توتال 

 پروتئين در مسموميت با سرب گزارش شده است.

 و 1 يتيمارها شاهد، گروه در گلوكز متوسط در تحقيق حاضر

به ترتيب برابر  91 ساعت در ليتر بر گرم ميلي 12

ميلي گرم بر دسي  112/12±921/12،1/9±92،9/2±2/9با

هاي مورد مطالعه  بود و اختلاف معني داري در زمان ليتر

كاهش (.1)شكل >P)21/2 (نسبت به شاهد مشاهده شد

 تواند مي استرس و سنگين فلز با مجاورت گلوكز خون در

 ماهي به( كورتيزول آدرنالين، هورمون) هاي خپاس از ناشي

 تواند مي خون گلوكز سطح كاهش البته و باشد زا تنش عامل

 .(Sandstrom, 1989)باشد  نيز گرسنگي از ناشي

 هاي ثانويه پاسخ براي مناسبي شاخص خون سرم مقدارگلوكز

 yousefi) است محيطي نامناسب شرايط به ماهي استرسي

et al., 2011; (Cicik, 2005. به  ماده ترين اصلي گلوكز

 )باشد  مي كربوهيدراتي مواد ساز و سوخت از آمده دست

(Ahmadifar et al., 2010 باشد مي متغير. 

 دهد كه افزايش غلظت گلوكز خون از طريق مكانيزمي رخ مي

 به گليكوژن تغيير و گليكوژنز بيوشيميايي واكنش آن در

 مي تجمع خون لداخ در گلوكز و دهد مي رخ گلوكز

اي كه بر روي در مطالعه  .(Ahmadifar et al., 2010)يابد

ميزان گلوكز خون تحت اثر فلز  كپور معمولي انجام شد،

روز نشان داد  92سنگين سرب افزايش معني داري در مدت 

 باشدكه مي تواند به دليل استرس وارد شده تحت اثر آلاينده 

(Vosyline & Kazalauskiene., 2004) . تحقيقيدر 

بر روي ماهي تيلاپيا  2212 در سال  Dangeكه توسط

(Oreochromis mossambicus) ،ميزان گلوكز  انجام شد

روز مورد مطالعه  12كم به مدت  هاي بالا و خون در غلظت

  .نداشتقرار گرفت كه تفاوتي با گروه شاهد 

ت اثر سمي فلزا و همكاران Narayanan ،2229در سال 

ارامترهاي خوني در ماهي كپور معمولي سنگين بر پ

Cyprinus carpio  را مورد مطالعه قرار دادند و دريافتند كه

قوي بر  هاي آبي اثر وجود فلزات سنگين سمي در محيط

ماهي كپور معمولي آب شيرين  بيوشيميايي خونپارامترهاي 

در مورد اثر  ،2212در سال  Omimaدارد. در مطالعه اي كه 

كادميوم بر پاسخ ايمني در گونه تيلاپياي و  جيوه سرب،

دريافت كه تيتر  ،انجام داد  Oreochromis niloticusنيل

آنتي بادي در ماهيان قرار گرفته در مجاورت اين فلزها در 

همچنين اين فلزات اثر بازدارندگي  مقايسه با شاهد بيشتر بود.

 اين اثر بازدارندگي فلزات بر سيستم ايمني همورال دارند.

تواند ناشي از اثرات وارده به  مذكور بر پاسخ سيستم ايمني مي

 تفاوت .(1939)غلاميان،طحال و كليه باشد هاي كبد، اندام

هاي مختلف  آشكار فاكتورهاي بيوشيميايي، تحت تاثير غلظت

فلز سرب بر  ءفلز سنگين سرب مي تواند بيانگر تاثير سو

لي جعفري و جلا(سيستم ايمني و فيزيولوژيك ماهيان باشد

به طور كلي، با توجه به نتايج حاصل از اين  .(1931،همكاران

تحقيق و نيز بررسي نتايج ديگر پژوهشگران مي توان اينطور 

بيان كرد كه فاكتورهاي بيوشيميايي سرم خون ماهيان با 

توجه به شرايط مختلف از قبيل بيماري، آلودگي، استرس، 

آب، تغذيه ، مراحل  و شيميايي محيط يتغيير شرايط فيزيك

نتايج تحقيق  رشد، سن و اندازه ماهي و غيره متفاوت است.

 فلز سرب در تركيب با نيترات در غلظتحاضر نشان داد كه 

ميلي گرم در ليتر اثرات سمي شديدي بر ماهي  12و  1هاي 

 تاثير سويي بر و در نهايت مي تواندفيتوفاگ پرورشي دارد 

 .نمايدست آنها ايجاد روي موجودات آبزي و محيط زي
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Effect of Lead on Some Biochemical Indices of Farmed Silver Carp 
(Hypophthalmichthys molitrix) 
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Abstract 

The aim of this study was to evaluate the toxicity effect of lead heavy metal on some 

serological parameters on Silver Carp in the vicinity with lead for a short term. In order to do 

this study a total of 135 fish with mean weight of 50±10 g and mean length of 13±1 cm were 

placed in adjacent to 0, 5 and 10 mg/l of Pb (NO3 )2 in 9 aquariums of 90 liter capacity. 
Sampling was done randomly each 12 hours for 96 hours from caudal vein of the fishes. The 

results showed that there was a significant difference in the amount of hemoglobin in 24 

hours, between the control and treatments. The level of glucose was increased significantly by 

increasing the concentration of lead and passing of the time. The levels of triglyceride and 

albumin did not change significantly (P>0/05). The level of cholesterol increased significantly 

until 72 hours and after that decreased significantly. Amount of total protein increased 

significantly by increasing the concentration of lead and time. Based on the results, 

biochemical parameters are useful for monitoring of lead acute toxicity in Silver Carp. 
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