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 ��$% "�� �
 ����!� � �8*#* ��#9 !� �#�#� :�;8<�* ������= >�� �
 ?8�@* A��Echinodermata mathaei   "�B��

'(�9 . ���= D#	 �
 ���8(��E� '8F�#� !� ���G !��
 ��� �!H� ��� ��� I� !� �FG�J� �!#� ��J��312 .53°54    �

�G��= M�%739 .32°26 �#
 . ?�% � ����@� !� �!���
 ��#��15-10 ��O�'(�9 :!#� P�#Q R�#* � . ���


�!� ��8*#* S�4 �!����� A�� ����� T8U * ��H�� ������= ���  �G#	 A8���8� �
1±5/8  �V�% � �O� �O���1±7 

D��F� ���� � �O� �O���10±680/66 ��O(�9 !��� �
���!� �!#� "�9.  D�8� ���O�� R�#* �� ��#�� ����� ����� �� �F


����@
 W#() D�� Suprex MPS/225  '<�= 'Y��Pittsburgh �U���� ( ���O�� R�#* � �O 9 [��\O��

9 �(��9#*����< ���)'<�= 'Y�� Hewlett Packard  D��5890 (��= T]O� ���� �4#U���OU^�� �
 ) D��

5970  '<�= 'Y��Hewlett Packard (�= ������= . 2�! �
 �8*#* A�� !� ��= ������= :�;8<�*SFE  '@*

 T��= ��8�
 R���=85/2  ��O�� T8O� �8�� _8`#��<� �H�� a� ��!�9/1 ��8�� _8`#��<� �O<� ��!� 03/3  ��!�

 ��8�� _8`#���#b��4��4#$U8�4/77  �D��Oc$< ��!�45/6  �O�#9!� ��!�5 � 25  a� ��3 D�  �15/5  D��O�#<#( ��!�

 :�;8<�* A�� a�8� !� �< ���=�
 ��fucosterol  �����8c<� �O�� P�#Y ��!��n-Hexadecanoic acid  ��!��

 � �
��OG� �V P�#YErgosta-5,22-dien-3-ol �=�
 �� ��� ���#� �
 _�< P�#Y ��!��. 

 

��8$< a�9e�� 

Echinodermata mathaei ����@
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��$'� 

�!#� �!�#��  ��j#� � ���� �k�
 ���!�< ��� �!��8
 a��!� ���
 ���� ����!�� l < ���! !�  � 
 ��#*

'��  ��#
 .'�� ��#� A�� A8��* !� ���H� �
 f��  ��!�� �F8;	 ���� m
���. 80 !� ���� :��#�#� �� ��!� 

���< �� �9��� �� n#��8�� � ����!� . !��!#Y�
 �!�=��  ���8�8= � �U�e#G#8
 o#�* �� �� n#��8�� � ����!�

��Oc� .�� ic8��9!���U8� �� ��= ��� :�;8<�* ���F* ����!� �D�� !�2010 �  ���&1003 �=�
 �� ��%

)Blunt, 2012( . '��
 :��#�#� A�� �� ��< ���F* �� ���* P�Y ���8�8= p8<�* a�!�H� �< 'c8G�& !� A��

'�� ����)2011, .et al Gu(.  �!�=� ����!� ��8*#* �
 a�#* �� ���< �� 'c�� ��!� !� �< ���!����� a�8� !�

��< .����= i� � �U=H4 i$% !� �G�% �G�� ����!� ��8*#* =�
 ��� . �< ��Oc� �*�;8<�* ��!�� a�!#��� A��

�=�
 �� ����8c<� �O�� � �
��OG� �V ����	�� �V P�#Y ��!��)David et al., 2002 .( ���% a�
 !� �A�� �


 ���9 �� �;]% iOc8� ��! �
 ��� :��8j�* p;� �< ���9 �� �8G#* ��! :�qG#� "�� �
 �� ���� !����� A��

)Pettit et al., 1981 .( ��#9 �'(�9 !��� ��!�
 �!#� �FG�J� A�� !� �< ����!� ��8*#* �� �%#�

Echinodermata mathaei  � �Y�= '8F�� ��!� A��O 8
  �< '��  ����G !��
 T&�#� !� a�O�#4!�Y

��� �� T8U * �! a���� �
#�� ����O��! A8�r�� � i �.  �
 a�#* �� ��J�� A�� �U�e#G#<� ��� �9g�� ��

�9��� T@� �< ��< �!�=�  ���OG� ?	��� � ��#4 �U�H8( T&�#� 5  �� ��= �OY��= ��#9a�O�#4!�Y '�� . ��

��� ��#9 ����!� !�8Y �a�#* �� ��J�� A�� !� pG�Q ��!�O� ����!�  ����!� ��8*#* � ��
 "�� �!) a����@�

1388.(  

 ��#9 ��! �
 a#�<�* �< �*�FG�J�E. mathaei ��= "�B��  '�� �!k ��! �
 :�H$( '8�� �8j�* �


a�) �a�!�U�� � ��H��1388( �=! � �F�#* ���! �)Pawson, 2007 (89 ������ � � ���8^8G ������ ��

'�� �OY���4 ��#9 A�� ��� :�!�8�#
�<)Lawrence,1966( .!� �#�#� :�;8<�* � �H�� �U��� �
 ��#* �
  A��

?8�@* A�� �3G ��O(��� !��� �
���!� �!#� a#�<�*  ���G !��
 !� P�Y ��#9  :�;8<�* �� �Y�
  ������= !#s�� �


!� �#�#� Echinodermata mathaei  �=�
 ��. 

���� � ��� �( 

   ���F*5  M�% � D#	 A8���8� �
 p8*�* �
 �����!� ��8*#*�� ��#��1±5/8  �1± 7 D��F� ���� � �O� �O���10± 

680/66 "�9)TU=1 ( ��I�  ?�% !� ���G !��
 ��� �!H� ��� ���15-10  D#	 ��8(��E� � ����@� � ��O�

���= 312 .53°54   �G��= M�% �739 .32°26  �T��< !H� "���� �
 �P�#Q R�#* ����9 �8�* . 
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TU=1- - Echinodermata mathaei   �� ��= �!�� m�����G !��
 

 

 ��#9Echinodermata mathaei!��!�Y �!#��� �  �Q�� i\* f8
 � i< �< '�� '\� �O;c� �� �O�#4 �
 �

�=�
 �� TU= .��!�� � ��#
 iU@� !����� A�� � �8G�� ���!�Y ��Oc� H8* t#� . k#�F� ���� ��� ��#�� !�Y u�!

'�� H;� �� �� �#�� ���9 � ��8� �
 T��� ���#Q!� . �� ���qO�� �
 ��O
� � !�#4 :!#� �
 �8*#* �!�]% �8�* '��

�= ��89 ������ v���B� a� a�� � M�% � D#	 w^� � �O 9 ��� �8*#* ���!�Y T^G�U�� . ��#�� a�� � M�% � D#	

 w4 �� �
 p8*�* �
 ��!�Y a�#�� ��� ��1±5  ��O� �O���1±5/4 � �O� �O���10±780/45 '(�� �88E* "�9 . w^�

T��& � �!�]%  TU= �� �8*#* ��� ��)2 ( !� ����#
 ����� I� ��!�� �<��#G�
  � �= �O\�!24  !� '%��

!H��(20- ���9 ��B�� ���� �(�V� I� �* �'(�9 !���  ���9 �O��� ��!� . TY�� �
 �!�]% ���& a#G�
 �F
 �$&�� !�

 u�8��!� H��( ���O��)  D��Christ Alpha 2-4 LSC ���8G��O�� '<�= 'Y�� ( H��( ���� �'(�� D��O��

 !� u�8��!�52- !� ( � ���9 �O��� ��!�  !�052/0 ���� � �Y R�#* !� ( � ��� A�� !� �� ��#�� �* '(�9!��� !�


��#= T��;* !�#4 �
 � �����9 _ Y .��#�� w^�  ���� !� ��18-  �� �F
 � ��!����� !H��( !� ���9 �O��� ��!�

 �;���* �J� �
 ����Y I�8�� R�#* ��! ��5/0 ����9 I�8�� �O� �$8�)Garg et al., 2012.( 

 
U=T2- �� T��& �!�]%  Echinodermata mathaei 

g   5/0  ��#�� ���� ��= I�8�� �  ���� �
 � 8= ���  �J� �
 ��1  [��\O�� T� a�!� � x#$\� �O� �$8� ���O��

����@
 W#( D�8�)D�� Suprex MPS/225  '<�= 'Y��Pittsburgh �U���� ( D��O�� ����� y�4 �
 H�B�

 '(�� .'(�9 "�B�� �O �
 �8�= ��� ��� H8G��� ��� ����� !� [��\O�� A�� .[��\O�� !�  �� ���qO�� �
 ��8� �< ����

z���  �!#� iB& �T� a��< �4 A8& !� ��#
 �9�= �O\�! [��\O�� T� a�!� v��8�Oc� D#��O� �� �s�)Nemoto 

et al.,1997.( 

      T��= �s� �!#� R���= ��O
� [��\O�� �����( o��= ���
�!� ( ���� a��� [��\O�� _8*�O�� �  ?
�J� _8�����

 D���)1 (����9 �H�! �����
 ���O�� !� .�8= ���!� y�4 �
 D�8� ��
 �= �Oc
 y�4 a�= �4 �� w4 � . �� w4
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 � ��
 y�4 �� ����Y �8= ��s� �!#� !� ( �
 D�8� a�8�!����9 ��Q� [��\O�� .iOc8� ��!�� �� '8F�#�  ��89!�


� '�� ?�!H*. !� a��� _8*�O�� iOc8� !� '8F�#� ��89!�
 � !� a��� _8����� !� '8F�#� �#
 ?�!H* . '%��

a���� D�8� ����Y �
 ���qO�� �� {84 T
�� i8s�* AU=!� ( !� ���& 05/0 ± 3/0  �= i8s�* ��8�� �
 �O8G �$8�

 a�!� ��= [��\O�� ��#� �1/0  �O8G �$8�n-   iB& �
 _��( _� !� a�H��2  ���= m�� �O8G �$8� . �
  !#s��

m�� ���!�< f��H(� � ��= [��\O�� ��#� �8\;* f��< m�� >�| ��!��  _8����� [��\O�� a��� D#	 !� ����<

'(�9 !��� )� "��& a�!� . w4 �8\;* ��n- ����
 �R8@� ���� !� a�H�� ���
 ��#� A��#* �� [��\O�� �  �����

�
 ��� '��.  ��8�
 R���= '@*1 /0  ��#�� �� �O8G��U8�  �� ��8F� iB& !� ��= [��\O�� �n-  ';c� �
 a�H��

a�= �O(�U=(Split ratio) 10/1  ���9 �(��9#*����< ���O�� �
)D��5890 '<�= 'Y��Hewlett Packard( �

��= T]O�  ���� �4#U���OU^�� �
) D��5970  '<�= 'Y��Hewlett Packard ( !�H8G��� �
 H�B�

 a#O� � �;J�!��}DB-5 �
  D#	30  �$Y�� �J� � �O�25/0   �O� �$8� !� ?�!H* T@� ���� � ?�!H* 250  

�= i8s�* ���9 �O��� ��!� . :�� �
 a#O� ��O
� !�3   ���� !� ��8��60  '(�9 !��� ���9 �O��� ��!� . �
 w^�

 '%�� 4  ���� �� ��8�� �
 ���9 �O��� ��!�60   �* ���9 �O��� ��!�300 ��< ��84 f��H(� ���9 �O��� ��!� .

 l8	  a#� m;�� �� ���qO�� �
 ���� ���a��OUG� �!#Y�
 a#8��H8�#�  �e��� �
70 �
 'G� a��OUG� ��� '�� . 

(Biedermann et al., 2002) 

�c���� �
 ��= [��\O�� :�;8<�* ������= a� ���� 'cU= l8	 � ���� �
 ��  �s(�& !� �#�#� �!����O�� ���

'(�9 :!#� ���� S�� l8	 ���O��)1997,Settle.( 

 

 

)���! 

���9 �(��9#*����< ���O�� !� ��&��� iB& �� ���� '��
 S��O�-  W#( D�8� 2�! �
 ���� �4#U���OU^��

D��� !� ����@
)1 ( �
 _8����� a��� � _8*�O�� a��� � ��� �!� (  �����\O�� ��8�
 R���=  !� �< ��� �� a� �

 �
��
 p8*�*350  ��qc�*�45  ����9 �O��� ��!�20  � ��8��40 � ��#
 ��8� �O=��� ��B& f��H(� �9 z��� �

'��. D��� !� a�=��!� p8<�* ����� �
 ��= ������= :�;8<�* ��!� '���() 2 ('�� ��= ��!�� . !#	 a���

'�� ��� z�= �
  p8*�* �
 !����� A�� !� �#�#� :�;8<�* ������( �#= �� ���� � �<: 
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 Cholesterol  ‹Ergosta-5, 22-dien-3-ol ‹ Fucosterol  ‹ Cyclopropanenonanoic acid ‹ n-

Hexadecanoic acid, methyl ester  ‹ Octadecanoic acid  

i� TU= A8�})3 (����@
 W#( D�8� 2�! �
 �8*#* �� ��= [��\O�� :�;8<�* "��9#*����<  a� � �! ��8�
 R���= '@*

�� ��� .��  �< ���� a�z����9   2�! A�� !� ��= ���qO��n-  !� '8G�& �
 ��#* �
 :�;8<�* �'��  a�H��n- 

����9 �� [!�Y ���O�� �� �q$O\� ��� a��� !�   a�H�� .!� ��#� D�@�� �} �� n- a�H��   a��� ��=�
 �O 8


�#
 ���#Y �* m��� [��Y. 

D���1- �
 S��O� � f����� R���=  W#( D�8� 2�! �
 [��\O�� !� ��&��� iB& �� ���� '������@
 

�!��= !� ( 

)atm( 

��� 

)ºC( 

_8*�O�� a��� 

(min) 

 a���

_8����� 

(min) 

 iB&

z��� �9 

)µl( 

1 150 35 10 20 0 

2 250 35 10 20 0 

3 350 35 10 20 0 

4 350 55 10 20 0 

5 350 65 10 20 0 

6 350 45 20 20 0 

7 350 45 20 30 0 

8 350 45 20 40 0 

9 350 45 20 40 100 

10 350 45 20 40 150 

 

 

 D���2- ��#9 ��8*#* !� �#�#� ��= ������= :�;8<�*  Echinodermata mathaei ��� � !H� ��� ��J�� !� 

���G!��
  2�! �
SFE 

�!��= p8<�*  �!����
 a���(min)  p8<�* ��!� 

1 n-Hexadecanoic acid, 

methyl ester 

07/24 85/2 

2 Octadecanoic acid 42/29 9/1 

3 Cyclopropanenonanoic 56/37 03/3 
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acid 

4 Cholesterol 88/47 4/77 

5 Ergosta-5,22-dien-3-ol 52/48 45/6 

6 Fucosterol 51 15/5 

7 �� � ������= :�;8<�*                 - 2/3 

 

 

 

 TU=3- ��#9 �
 �8*#* �� ��= [��\O�� :�;8<�* "��9#*����<  Echinodermata mathaei  � !H� ��� ��J�� !�

 ��� ���G!��
 2�! �
.SFE 

*"  � �+
�! ��
, 

�<��� a� � ?8�@* A�� !� ���� '�� �
 S��O�85/2 � ��#9 ����!� ��8*#* ��= [��\O�� :�;8<�* �� ��!�    

mathaei E.  ���� n-Hexadecanoic acid  �=�
 �� '8��� H`�& �< '�� . R�#* �< �� �FG�J� !�

Aparna  a�!�U�� �  D�� !�2012  �< �= ���� a� � '(�9 "�B��n-Hexadecanoic acid  �� �#8= �


 !��� p;� �O
��!  ��^8G#qc(A2 �#= �� . R�#* ��8^8G#qc( � Q ��O�� ������
 H8G�!�8� �< ���� a� ��

 ��^8G#qc(A2  ��^8G#qc( ��U$�% !��� ���89 �� "�B�� I�} ����8�� �� �Y�
 a�= ���� �A2  I��OG�  �� ���#* ��

��< ��89#$� .'$% A8�� �
  �� ��Q ��� AQ�! �� ��� �O�� p	 !�n-Hexadecanoic acid  a��!� ���


'�� ��= �� ���qO�� ��c8*��! i`�% (Aparna, 2012)  . !� �< ����� p8<�*E. mathaei  ��=�
 �� �#�#�
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 T��=Ergosta-5, 22- dien-3-ol �< ��#
  p8<�* A��45/6  T8U * �! ��#9 A�� !� �#�#� :�;8<�* �� ��!�

��� ��  .Ergosta-5, 22- dien-3- ol  ��$% "�� �
 _=�� ��89 � � �! :�@=�* !� !�
 A8G�� ���
Vicia 

sativa L. � ��= '(��  D�� !� �< �� �FG�J� !�2011  R�#*Evidente '(�9 "�B�� a�!�U�� � �= ���� a� � �

p8<�* A�� �<  ��G� !� A�H���� �G�O�< 2�! _� a�#�% �
 ���#* �� �3G � ��< �� _�< ��89 ��� ���#� P�#Y �


 ���9 ���qO�� �� f< l$% �
��
 !� ��� ���#�)2011, .et alEvidente (. #8*��8c<� n�O�� �� ���#* �
 a�#�% 

 T��%�!��8
 !� ���� ��� ���c�� �=�
 . �3G�O�� a��8c<� �� !� "#$% ���!�� �
 :�= �!#� ���89 �� !��� �FG�J�. 

fucosterol  ��� a��8c<� �O�� �$�� �� !��� �
  �! �#Y ����8c<� �O�� '8��Y � ��#
 �� D��O�� � ���#��Y

��< �� D��%� T8c<�!�8� D�U���! � ���� ��� D�U���! )��q	�% � ��!�� <1390 .( �< �� �FG�J� !� A8�} i�

Yoo  D�� !� a�!�U�� �2012 D��Oc<#( �< ���8�! �B8O� A�� �
 ����� "�B��)fucosterol(   �
I#<�� -NF  
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