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 چکیده 

شناسی سااح  اسا ب بارای شناختی و زمینهای اقیانوسدریای خزر آزمایشگاه منحصر به فردی برای بررسی 

شناختی رسوبات ساحلی بخش جنوبی دریای خزر در تابساتان بررسی برخی ویژگی های رسوب شناسی و کانی

کیلومتر از سواح  دریای خزر در جنوب )از خلیج حسین  011نمونه از رسوبات در امتداد  311، حدود 3131سال 

اش  گردیدب همچنین علاوه بر نمونه بارداری، ئوومورفوواوئی و کیلومتر یک نمونه( برد 8تا  5قلی تا آستارا، هر 

های میدانی مورد مطاوعه قرار گرف بدر ازمایشاگاه ای و بررسیساختار های ساحلی با استفاده از تصاویر ماهواره

، تجزیه و تحلی  کانی شناسی و دانه بندی برروی همه نمونه ها انجام شد و مجموعه کانی سنگین شام  ایلمنی 

مگنتی  و گوتی ، پیروکسن، آپاتی ، زیرکن و گارن ، و کانی های سبک شام  کاوارتز، پلائیاوکلاز، ارتاوکلاز، 

پایان و ماده آوی مشخص گردید و نقشه ی توزیا   ها، شکمقطعات کربناته و محتوای زیستی آن نظیر دوکفه ای 

کانی ها نشان داد رسوبات ساح  شرقی سرشاار  مکانی هریک تهیه گردیدب آناویز نمونه ها و نقشه توزی  مکانی

از مواد معدنی سبک و قطعات کربناته اس  که عمدتا از فرسایش کوه های کپه داغ مشتق شده اند، در حاوی که  

در سواح  غربی و مرکزی تمرکز کانی های سنگین ایلمنی  و مگنتی ، که عموماا توسار رودخاناه سافیدرود 

رسد کانی های سبک بخش های مرکزی منطقاه ماورد مطاوعاه، حا ا  نظر میحم  شده اس ،بیشتر اس ببه 

با بررسی دقیقتار و انطباان نقشاه هاای فرسایش رسوبات سنوزوویک و سنگ های آتشفشانی کواترنرباشندب 

مشخص گردید که در بخشهایی که شیب دریا در بخاش پراکنش کانی ها با زمین شناسی منطقه و شیب ساح  

شیب ساح  متوسر می باشد ) نظیر ساح  مرکزی گیلان و شرن مازندران( فراوانی کاانی هاای کم عمق زیاد و 

سنگین، مگنتی  و گوتی  بسیار بیشتر از سایر مناطق می باشدب در مقاب ، پراکنش گابرودیوری  ها،کانی هاای 

ن و سبک و خرده های آهکی در بخش هایی که شیب بستر کام و شایب سااح  زیااد مای باشاد)غرب گایلا

مازندران( بیشتر می باشدب همچنین در بخش هایی که شیب ساح  و بستر هار دو زیااد مای باشاد سااح  از 

رسوبات درش  دانه )عموما قلوه سنگی( تشکی  شده و ذارات دانه ریز و کانی ها از محیر شسته شده و خاار  

 شده اندب
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 مقدمه

سواحل از مجموعه مناظر زمین ریخت شناسيی و زیسيت 

محیطيييی تشيييهیل شييي ه ثيييه تحيييت تيييا یر عواميييل 

هی رودینامیهی، اقلیمی و زميین شناسيی منط يه شيهل 

ها مسيت یما گرفته ان  و هرگونه تغییر در رون  طبیعی آن

ی سياحل ها ا ر می گيذارد  چهيرهوبه سرعت بر ب ای آن

عم تاً تحت تأ یر عواملی چيون سيااتار زميین شينااتی 

ناحیه، رژیم امواج و جریان ها، تيراز آ  حوهيه، وهيعیت 

فیزیهی وشیمیایی آ ، رسوبات ساحلی و نوع فرآیني های 

گیرد تعیین منشا ميواد و رسيوبات محيی  زیستی قرار می

های مختلف رسوبی به ثمک ثانی های سبک و سينگین 

ابزاری معمول در زمین شناسی شنااته می شود  ثياربرد 

ثانی ها در علوم زمین شناسی به صورتی است ثه میتوان 

با این مطالعات به بررسی مسائل زمین شناسی، تهتونیک، 

توسعه جغرافیایی دیرینه با حوهيه هيای رسيوبی، شيبهه 

نييه ای در روزگيياران گذشييته زمييین انشييعابهای روداا

پرداات  افزون بر آن ارتباط چینه شناسی و انطباق لایيه 

هييا، از دیيي گاه تهتونیييک و پتروگرافييی اهمیييت علمييی و 

اقتصيييادی ثيييانی هيييا را بیشييياز پيييیش روشييين ميييی 

 & Morton&Hallsworth, 1994; Morton)نمای 

Hallsworth,1999 ; Blott &Pye ,2001; 

Wong, 2001;Blott&etal.,  (2004; Cherianet 

al., 2004 
ترین پیهره آبی محصيور دنیيا و یهيی از دریای ازر بزرگ

عنوان شود  این دریا بههای دنیا تل ی میترین دریاچهمهم

مييرز آبييی آسييیا بييا اروپييا، میييان ثشييورهای قزاقسييتان، 

آذربایجان، ایران، روسیه و ترثمنستان ت سیم ش ه اسيت  

ثیليومتر  9933راسری ایين دریيا طول اطوط ساحلی س

ثیليومتر آن مربيوط بيه اطيوط  335است ثه در ح ود 

(  الگيوی توزیيو و 5931ساحلی ایران است )مسيت یمی، 

نوع رسوبات بستر دریای ازر تا ح  زیيادی توسي  دبيی 

روداانه ها، آ  و هوا و ايوا  فیزیهيی و شيیمیایی آ  

ز دریييا تعیييین مييی شييود  اولييین بررسييی سیسييتماتیک ا

بيا تمرثيز بير راسياره  01رسوبات ايزر در اوایيل قيرن 

رسوبات در شرق و آواری ثربناته در سيواحل رربيی آرياز 

بيا اسيتداده از داده رسيوبات  Klenova(1948) شي  و

را  911111/5سييطحی ن شييه توزیييو رسييو  در م یيياس 

 (1956) و Baturinبيييرای ايييزر تهیيييه نميييود و 

Klenovaرا در الگيوی  ن ش روداانه ها و حوهيه آبریيز

توزیو رسوبات ازر را نشان دادني   اطععيات ارائيه شي ه 

این امهان را برای به دست Strakhov  (1954) توس  

آوردن دانش گسترده تر درباره توزیو ثربنات، مواد آليی و 

بعضييی از عناصيير در رسييوبات ثييف ازرایجيياد نمييود  

بر اسياس اني ازه  (1962)و همهاران Klenovaهمچنین

داده هييای ثييانی شناسييی و ژئوشييیمیایی رسييوبات دانييه، 

سطحی مطالعيه جيامعی انجيام دادني  همچنین سيواحل 

ایرانييی دریييای اييزر نیييز در چنيي  دهيير اایيير از ن يير 

شناسيی ميورد مطالعيه هيای مورفولوژیک و رسو ویژگی

؛ سييبحانی، Zenkovich, 1957قييرار گرفتييه اسييت )

؛ Lahijani.,1997؛ 5931؛ پالوسيييها و وگنييير، 5913

Kakrodi, 2012و ،(Naderi beni et al., 2012   

با توجه به نبود اطععات جامو در منط ه، این پژوهش بيا 

اه اف ارایه اطععات پایه از وهعیت اصوصیات رسيوبی و 

ثانی شنااتی رسوبات سواحل ایرانی بخش جنوبی دریای 

ازر برای مطالعيات آیني ه و مشيخم نميودن ااسيتگاه 

انجيام گرفتيه اسيتتا بيا تلدیي  ایين  رسوبات در سيواحل

اطععات با مطالعات قبلی در صورت امهيان طب يه بني ی 

جامو تری از سواحل جنوبی دریای ازر از دیي گاه زميین 

 شناسی ارائه گردد  

 

 مواد و روش ها

 تعیین مح  نمونه برداری 

 Googleها و نیيز تصياویر مياهواره ای ) به ثمک ن شه

Earthاری تعیین گردی   معیارهای ميورد برد( ن اط نمونه

استداده برای تعیین ن اط، دسترسيی، دوری از منياط  بيا 

 ان  ساات و ساز وسیو و عوامل مورفولوژیک ساحلی بوده

 

 عملیات  حرایی

پييا از تعیييین شييبهه نمونييه بييرداری 5939در تابسييتان 

منط يه و از هير  39عملیات صحرایی صيورت گرفيت واز 

 ( 5ت گردی )شهلث ام یک نمونه برداش
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( و M(، مازنيي ران)GSاز سييواحل سييه اسييتان گلسييتان)

ثیلييومتری اطييوط  3-1( در فواصييل حيي ود Gگييیعن)

ثیليوگرم نمونيه  0ساحلی به ثميک یيک بیلچيه حي ود 

(  ن اط برداشيت شي ه بيه 5رسو  برداشت گردی  )شهل

 بت مهيانی شي   تميام اطععيات در ميورد  GPSثمک 

ری، عم ، مختصات و اطععات نمونه ها و محل نمونه بردا

 چشمی در دفترچه )با عنوان دفترچه فیل ( نوشته ش  

 

 

 

 

 

 
 را نمایش می ده  5939ن اط قرمز موقعیت برداشت نمونه های رسو  در بخش جنوبی دریای ازر در سال  -0شهل

 

آماده سازی و دانه بندی نمونه های برداشا  شاده 

 در آزمایشگاه رسوب شناسی

شناسيی در آزمایشيگاه ای از مطالعات رسو  بخش عم ه

 99رسو  شناسی واقو در نوشهر )دانه بن ی ذرات بالای 

میهرومتر( و آزمایشگاه رسيو  شناسيی پژوهشيگاه مليی 

 99اقیانوس شناسی و علوم جوی )دانيه بني ی ذرات زیير 

میهرومتر توس  دستگاه لیزر( صورت گرفت  بع  از انت ال 

، برای آماده سازی آنهيا بيرای دانيه نمونه ها به آزمایشگاه

گرم از نمونه در آون بيا حيرارت  511تا  11بن ی، ح ود 

درجه سانتی گراد اشک ش )حرارت در موقو اشيک  31

درجه سانتی گراد  برود(  پيا از  31ثردن نبای  بالاتر از 

اشک ش ن، وزن نمونه با تيرازوی رقيومی اني ازه گیيری 

متری یادداشت ش   نمونه هيا )وزن اولیه( و در فرم گرانولو

چن ین بار با آ  م طر شستشو داده ش ن  تا تميام نميک 

های قابل حل آن حذف شون  سيسا بيرای نمونيه هيای 

ماسه از روش الک اشک و برای نمونه هيای دانيه ریيز از 

 Horbia LA-950روش دانه بني ی لیيزری از دسيتگاه 

 استداده ش  
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 کربنات رسوبات( و L.O.Iتعیین در د ماده اوی) 

مواد آليی یهيی از تشيهیل دهني ه هيای اصيلی رسيوبات 

راساره ها می باشن   برای مشخم ثردن محتيوای ثيل 

( استداده ش  L.O.Iاز روش سوزان ن)(TOM) مواد آلی

و درص  بار مواد آلی برای هر نمونه تعیین گردیي   بي ین 

گرم از هر نمونه درداال یک بوته چینيی ریختيه 1من ور 

درجيه قيرار  111سياعت در دميای   1-1ه مي ت ش و بي

گرفت و پا از توزین مجي د درصي  مياده آليی گيزارش 

(  بييرای تعیييین Abernates et al., 1999گردیيي  )

درص  ثربنات نمونه ها ابتي ا قطعيات درشيت صي ف بيه 

صورت دستی از نمونه ها حذف گردی  و ذرات دانيه بياقی 

درجيه  311سياعت در دميای 5مان ه در ثوره الهتریهيی 

قرار داده ش  و پا از تعیین تغییر وزن نمونه هيا، درصي  

 ,.Heiri et alثلسیم ثربنات نمونه ها مشخم گردی  )

2001 ) 

 

 کانی شناسی رسوبات

برای ثانی شناسی دقی  نمونه های ماسه ای ابت ا از همه 

نمونه ها در آزمایشگاه با ثميک میهروسيهود دوچشيمی 

وجه به شرای  نمونيه و ویژگيی عها برداری گردی  و با ت

های ثانی شناسی جهت بررسی دقی  تر اقي ام بيه تهیيه 

دو گردیيي  ) (Thin-polishedم يياطو نييازق صييی لی )

( تا در نهایت در زیر میهرسيهود  استان گیعن و مازن ران

بيرای درص  ثانی ها در هر م طو محاسبه و ارایيه گيردد  

 عيی در ابعيادتهیه این نوع م اطو نمونيه بيه صيورت مرب

(Cm 2×2)  بيرش داده شي ه، داايل قاليص مخصوصيی

)مانن  قوطی فیلم عهاسی( قرار داده و قالص را بيا چسيص 

اپوثسی پر ش )چسص ثانادابالزام به علت تيرق برداشيتن 

ساعت به صورت معل   01مناسص نیست(  نمونه به م ت 

در داال چسص قرار گرفت  سسا قالص از بالا و پایین باز 

نمونه همراه چسص از قالص اارج گردی  و سطح آن ش  و 

در اداميه ثيار  .را برش داده ش  تا سنگ قابل لما باشي 

ابت ا با پودر ثرون م و مشهای مختلف پولیش گردیي  )بيه 

استداده شي ه 1200،  800،  320ترتیص از پودر مشهای 

است(بع  از هر مرحله نمونه ها شسته شي ن  و سيسا از 

اود نیز دارای سایزهای مختلديی اسيت، امیر الماسه ثه 

، با امیر 9استداده گردی   برای این من ور، امیر الماسه 

میهرونی به ثار برده ش   برای ثانیهای فلزی تيا  9الماسه 

میهرومتری ثافی است، ولی در مواردی از امیر  9مرحله 

شيود  بعي  از میهرومتری نیز استداده می 1/1های الماسه

استداده از میهروسهود م طو ميورد ثنتيرل هر مرحله با 

قرار گرفت و هر زمان نيور تابشيی و بازتابشيی بيه نحيوی 

عمل می ثردن  ثه ثانیها به اوبی قابل شناسایی باشين ، 

ثار صی ل دادن ااتمه داده می ش   این م ياطو بوسيیله 

برای مطالعه ثانیهای فليزی و  میهروسهود های انعهاسی

ثني ، ميورد مطالعيه قيرار تیره ثه نيور از آنهيا عبيور نمی

به طور ثلی در بررسی نمونيه هيا سيعی گردیي   .گیردمی

هيای سيبک، سينگین و برايی از صي ف هيا ميورد ثانی 

همچنین  محاسبه قرار گیرد و به صورت درص  بیان گردد 

با توجه به ریز دانه بودن نمونه های رسو  برداشت شي ه 

ها در این منط ه ، )گل( از گلستان، جهت تعیین نوع ثانی

نمونيييه رسيييو  جهيييت آزميييایش پيييراش اشيييعه  50

یتیسييت شييرق ( بييه آزمایشييگاه شييرثت آمXRDایهيا)

هيا هيای رسيی و دیگير ثيانیارسال گردیي  و نيوع ثيانی

 شناسایی گردی  

 

 شیب ساح 

های زمین ریخت شناسی موجيود در در این مطالعه پ ی ه

سواحل و نوع رسوبات ساحلی بررسيی شي   همچنيین از 

هيای هیي روگرافی و توپيوگرافی و اطععيات شيیص ن شه

 ,.Firozfaret al., 2012;Lahijaniet al)سياحل 

در هشت نیمرخ )آستارا، انزلی، دستک، ثعچای،  (2007

 ( 0نشتارود، نور، بابلسر و گرگانرود( استداده گردی  )شهل

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%85%DB%8C%DA%A9%D8%B1%D9%88%D8%B3%DA%A9%D9%88%D9%BE+%D9%86%D9%88%D8%B1%DB%8C
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 -3بابلسر  -3نور،  -9نشتارود،  -1ثعچای، -1دستک،  -9انزلی، -0آستارا، -5ایستگاه های بررسی شیص ساحل  -0شهل

  Firozfaret al., 2012)گرگانرود)اقتباس از 

 

 نتایج

 رسوب شناسی

هييای هييای برداشييته شيي ه پروفیييلدر مجمييوع در نمونييه

-درص  دانه 31سواحل نشان می ده  ثه به طور متوس  

ها را ان  ثه بخش اع م این دانههای رسوبات در ح  ماسه

 501/1 – 190/1های ایلی ریز با قطر دانيه حي ود ماسه

اسه متعل  بيه ده   بیشترین م  ار ممتر تشهیل میمیلی

می باش  ثيه درصي  وزنيی ماسيه آن بيیش  G27نمونه 

 Gs4باش  و ثمترین آن متعل  به نمونه درص  می1/33از

درص  است  م  ار میانيه  03/00است ثه م  ار ماسه آن 

درصيي  اسييت  در براييی  19/33ماسييه در ایيين رسييوبات 

بررسيی دانيه  ها م  اری گراول نیز مشاه ه گردیي  نمونه

 ,G25,G26G31ونه ها نشان داد  ایستگاه هایبن ی نم

G30  در استان گيیعن  )ثسورچيال و اسيلم و هشيتسر( و

ایستگاه هایهعر آباد، سیسنگان، رامسر، صعح الي ین ثيع 

)مازنييي ران( سييياحل از نيييوع گراوليييی و یيييا قليييوه 

  بیشترین م  ار گراول مربيوط ( می باش >mm0سنگی)

گيراول و ذرات اسيت ثيه درصي   G30به نمونيه شيماره

درص  است  این نمونيه  9/39بزرگتر از گراول آن بیش از 

از سواحل گیعن برداشته ش ه و میيزان بيالای گيراول آن 

احتمالا مرتب  با فرسایش مهانیهی توس  اميواج، جریيان 

های طولی و شیص ساحل در منط ه است  بعي  از ماسيه، 

گل در ها متعلي  بيه گيل بيود  م ي اربیشترین ان ازه دانه

درصي  )نمونيه  31رسوبات از ثمتر از یک درص  تا ح ود 

Gs4ها این م ادیر )در (  در مورد رس9( متغیر بود )شهل

و 9درصي  متغیير بيود )شيهل 0  - 1استان گلسيتان( از  

 ( 5ج ول 

تر نيوع رسيوبات منط يه، از دیياگرام برای نامگذاری دقی 

 ه توسي   بن ی بافت رسوبات آواری ارائه شمثلثی ت سیم

استداده گردی   این دیياگرام، نيوع  (Folk,1966)فولک 

رسوبات را بر اساس میزان سيه جيزا اصيلی سيازن ه آنهيا 

)رس، سیلت و ماسه ( تعیيین ميی ثني   بيرای ایين ثيار 

جایگيياه رسييوبات مختلييف روی ایيين نمودارهييا مشييخم 

گردی   در نهایيت بيا نيام گيذاری نمونيه هيا توسي  ایين 

نيوع رسيو   3نمونيه انيالیز شي ه   33ان نمودارها، از می

ی ( ماسه0، (Gravel)( گراول 5شناسایی ش  ثه شامل 

( ماسيه 9، (Slightly Gravely Sand)ثمی گراوليی 

ای ( گراول ریزدانيه ماسيه1، (Gravely Sand)گراولی 

(Sandy fine Gravel) ،1 ماسييه گلييی )(Mudy 

Sand) ،9 گيل ماسيه ای )(Sandy Mud) ،3 سيیلت )

 Silty)( ماسييه سييیلتی 3، (Sandy Silt)ماسييه ای 

Sand) ،3 ماسيه ریيز دانيه )(Fine Sand)  بیشيترین  

فراوانی در این تیپ های رسوبی مربوط بيه تیيپ رسيوبی 

 ماسه ریزدانه است 
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 5939آنالیز دانه بن ی و میزان ماده آلی در نمونه های برداشت ش ه از سواحلجنوبی دریای ازر در سال -5ج ول

 در د پب  نام نمونه
در د ماسه 

 خیلی درش 

در د ماسه 

 درش 

در د 

ماسه 

 متوسر

در د 

ماسه ریز 

 دانه

در د 

ماسه 

 خیلی ریز

در د 

 گ 

در د 

مادخ 

 آوی

G1 1 1 1 91/3 13/30 93/51 1/9 19/9 

G2 1 1 13/1 19/99 35/90 33/0 53/5 15/0 

G3 1 99/1 9/1 03/13 31/13 39/5 09/1 13/0 

G4 1 1 11/1 31/93 13/13 39/9 05/1 91/0 

G5 1 1 55/1 19/01 30/99 13/50 99/1 93/5 

G6 1 1 1 19/1 01/31 33/01 31/1 39/5 

G7 1 1 15/1 55/59 19/39 53/9 01/5 11/5 

G8 1 1 19/1 99/55 93/35 30/9 05/1 15/5 

G9 1 1 13/1 11/1 09/99 13/91 31/1 93/1 

G10 1 1 1 91/1 39/19 13/11 39/1 1/1 

G11 1 1 1 03/1 00/31 19/53 19/0 33/1 

G12 1 1 1 13/51 15/31 1/1 59/1 19/5 

G13 1 1 10/1 10/9 13/35 31/55 39/1 35/5 

G14 1 1 11/1 03/55 31 99/9 91/1 13/5 

G15 1 1 51/1 91/53 91/33 10/0 19/1 19/5 

G16 1 1 03/1 03/55 19/30 31/51 13/1 99/5 

G17 1 1 11/1 93/01 33/30 31/0 51/9 31/5 

G18 1 1 00/1 00/15 19/13 03/5 09/1 93/5 

G19 1 1 91/5 19/31 39/59 01/1 10/1 19/5 

G20 1 1 11/1 50/93 09/13 13/9 15/1 03/5 

G21 1 1 11/1 39/09 39/31 5/1 09/1 01/5 

G22 1 1 19/1 13/0 11/31 99/55 03/1 31/5 

G23 1 55/1 30/5 93/11 03/11 13/0 05/1 11/0 

G24 1 1 00/1 3/91 93/91 19/9 59/1 33/5 

G25 33/53 31/19 93/51 99/9 91/3 33/1 15/1 93/5 

G26 31/51 03/51 53/53 35/01 00 1/9 39/1 13/0 

G27 1 31/3 15/09 09/93 10/03 33/5 1 90/0 

G28 1 33/0 15/55 35/13 19/03 39/3 01/1 13/0 

G29 1 1 11/1 13/09 09/91 11/3 0/1 39/5 

G30 91/39 31/51 9/3 03/1 11/1 1 9/1 31/0 

G31 31/93 9/53 30/03 03/50 00/1 13/1 09/1 93/0 

G32 1 33/53 09/91 13/55 13/1 99/1 1 10/0 
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 5939زر در سالآنالیز دانه بن ی و میزان ماده آلی در نمونه های برداشت ش ه از سواحلجنوبی دریای ا -5ج ولادامه 

G33 1 09/9 53/11 33/95 95/3 53/5 33/1 53/0 

G34 1 15/59 1/3 95/05 31/13 35/1 59/1 10/0 

G35 1 93/9 91/13 11/93 39/3 30/1 51/1 03/0 

G36 1 90/1 59/3 00/31 19/51 30/1 19/1 19/1 

G37 1 00/1 09/51 13/11 01/03 10/0 03/1 13/0 

G38 1 01/1 11/5 93/11 13/19 13/9 99/1 13/0 

G39 1 53/1 33/1 91/99 10/91 53/5 13/1 33/9 

G40 1 5/1 19/1 33/5 13/13 33/99 9/5 33/5 

G41 1 31/0 3/01 31/05 13/99 19/59 13/1 93/0 

G42 1 51/1 1/0 91/95 5/13 30/3 03/1 13/5 

M1 1 1 10/1 13/9 11/35 35/09 09/5 19/5 

M2 1 1 15/1 13/19 19/11 35/0 03/1 13/5 

M3 11/03 3/91 19/03 19/3 13/1 10/1 11/1 91/5 

M4 1 11/1 11/5 1/15 35/11 59/5 93/1 95/5 

M5 1 11/3 39/31 31/01 5/1 10/1 51/1 90/1 

M6 1 1 11/1 19/91 91/13 99/1 10/1 90/0 

M7 1 1 11/1 19/13 33/13 15/0 51/5 13/0 

M8 1 1 13/1 99/15 33/11 91/9 39/1 05/0 

M9 1 13/1 11/9 39/11 11/10 11/9 99/1 55/0 

M10 1 1 93/1 31/90 93/90 33/9 95/1 5/0 

M11 1 1 01/1 33/10 30/10 19/9 13/1 95/5 

M12 1 9/1 1/1 19/53 13/93 30/55 5/1 19/5 

M13 11/13 19/51 93/3 03/00 51/1 51/1 5/1 59/0 

M15 1 1 51/1 01/91 00/13 33/1 93/1 39/5 

M16 11/3 33/51 33/03 31/03 99/05 13/5 01/1 51/0 

M17 05/53 33/51 1/01 19/91 11/51 33/1 50/1 33/5 

M18 1 1 13/1 3/01 10/93 99/3 90/1 19/5 

M19 1 1 19/9 35/93 11/13 53/1 93/1 35/5 

M20 1 19/1 19/5 53/39 11/01 13/1 91/1 03/0 

M21 1 1 10/1 05/93 3/13 13/5 93/1 30/5 

M22 1 1 15/1 31/10 19/11 01/5 11/1 33/5 

M23 1 11/1 19/1 31/19 31/19 99/5 99/1 13/5 

M24 1 1 13/1 03/99 19/99 59/9 19/1 33/5 

M25 1 1 11/1 13/00 39/91 93/1 01/9 11/0 

M26 1 1 10/5 13/19 39/10 33/5 11/1 50/0 
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 5939و میزان ماده آلی در نمونه های برداشت ش ه از سواحلجنوبی دریای ازر در سال آنالیز دانه بن ی -5ج ولادامه 

M27 1 1 59/1 1/01 35/93 33/9 33/1 31/5 

M28 1 1 03/1 1/09 59/35 33/5 90/1 39/5 

Noor 1 1 11/1 5/11 11/10 11/5 90/5 13/0 

Msis 10/53 01/51 5/03 19/53 05/01 03/9 00/5 93/5 

Chalanda

r 
1 1 11/5 5/11 3/11 11/5 00/5 09/0 

Noshahr 1 1 11/0 93/19 10/13 11/0 00/5 15/0 

Mkelar 33/3 09/53 13/93 90/03 19/1 93/5 33/1 13/5 

M29 1 1 01/1 1/01 59/31 39/9 90/1 31/5 

M30 1 1 1 91 5/99 0/51 5 19/9 

GS1 1 1 1 1 93/51 55 99/39 51/0 

GS2 1 1 1 1 35/11 01 03/93 91/9 

GS3 1 1 1 1 03 5/3 3/91 59/1 

GS4 1 1 1 1 03/9 59 30/33 39/51 

GS5 1 1 1 1 9/55 9/53 1/31 31/3 

GS6 1 1 1 1 90/05 5/91 13/53 90/3 

GS7 1 1 1 9/00 50/50 00/11 99/93 13/55 

GS8 1 1 0/5 9/0 50/1/59 3 3/11 99/9 

GS9 1 1 1/5 1 35/51 99/01 11/99 13/1 

GS10 1 1 1 1 59 11 53/91 59/9 

GS11 1 1 1 10/1 5/59 99/13 91/11 33/1 

GS12 1 1 1   55/91 03/10 33/9 
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 5939نحوه توزیو رسوبات و تصویر شماتیک برای از رسوبات در بخش های ساحلجنوبی دریای ازر در سال -9شهل

 (Granulometry)دانه سنجی

 

از ن ير میيزان یهنيوااتی های رسوبی برای بررسی نمونه

هييا و همچنييین پارامترهييای ثيي  شيي گی و انيي ازه دانييه

ثشی گی نمونه هيای رسيوبی بيا دو روش نيرم افيزاری و 

مطالعه توس  میهروسهود پعریيزان ميورد بررسيی قيرار 

 گرفتن  

بيرای  (GradiStat.V.8)در ایين مطالعيه از نيرم افيزار 

تعیييین جورشيي گی، ثيي  شيي گی و ثشييی گی رسييوبات 

ستداده گردی  به طور ثلی بیشتر ایستگاه ها با توجيه بيه ا

اینهه رسوبات متعل  به نواحی ساحلی می باشين ، ت ریبياً 

( و عموميا 1دارای جورشي گی نسيبتاً ايوبی بودن )شيهل

های آنها در ح  ماسه ریز تا ایليی ریيز متغیير ان ازه دانه

بود و م  ار ذرات سیلت و رس آنها بسیار نياچیز ارزیيابی 

 ,M13,M16گردیييييي   در ایسيييييتگاه هيييييای 

G27,G28,G32,G33,G35,  جورشيي گی بيي  و تييک

رسيوبات بيا  G42, G25,G26,G34 M17منشيایی و 

جورشگی ب  مشخم هستن   همچنین در استان گلستان 

با توجه درص  بالای گل، جورش گی نمونه بسیار ب  و ث  

( عموما بیشتر از یک و ثشی گی بسیار >5ش گی مثبت )

 ( 1(را نشان می ده  )شهل>1) زیاد
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 5939جورش گی رسوبات ا  ساحلی بخش جنوبی دریای ازر)استان گیعن و مازن ران(در سال-1شهل
 

 
 (5331مشخم ثردن منشا رسوبات با استداده از جورش گی و ث  ش گی )اقتباس از بیورق،   -1شهل

 

 نتایج کربنات و ماده آوی

سيواحل اسيتان گلسيتان  با توجه به م ادیر بالای گيل در

طبیعتا مواد آلی در رسوبات ا  ساحلی این بخش بسیار 

بیشتر از سواحل دو استان دیگر است  بنيابراین بیشيترین 

و ثمتييرین م يي ار در  Gs4م يي ار ميياده آلييی درایسييتگاه

)به استثنای مناط  مرثزی مشاه ه گردی  G10ایستگاه 

ین بيا همچنمازن ران( توزیو یهنيوااتی مشياه ه گردیي  

توجه به رانمون سازن  های ثربناته در منط يه رسيوبات 

ثربناته از مهمترین بخش های رسوبات منط ه می باشين  

و بیشترین م  ار ثربنات موجود در رسيوبات در ایسيتگاه 

  G10و ثمتيرین م ي ار آن ایسيتگاه  M13 , M5های 

 مشاه ه گردی  

 

 کانی شناسی رسوبات

حلی دریای ايزر الگيوی ثانی شناسی رسوبات اطوط سا

( 3ااصی از زمین شناسی منط ه را نشان می ده )شيهل

و ثربنات ها  و فل سسات های پعژیوثعز ها و میهروثلین 

از مهييم تييرین ثييانی هييای تشييهیل دهنيي ه رسييوبات 

ثانی های شناسایی ش ه در رسوبات بخش جنوبی هستن  

دریييای اييزر )اسييتان هييای گييیعن و مازنيي ران( شييامل: 
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سن )اوژیت، دیوپسی ( ثانی های اهن دار)مگنتیيت پیروث

و گوتیت(، پعژیوثعز، انواع ثوارتز، چرت، انيواع ثربنيات، 

 اورتوز، میهاها و ثلریت، میهرثلین و ثانی های سنگین 

شداف شامل اسدن، روتیل و زیرثن همچنین برای ارده 

های ص ف های دوثده ای ،گاسيتروپودها و سينگ هيای 

 ( 9شهلاتشدشانی است )

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 5939در سالنحوه توزیو برای از ثانی های شناسایی ش ه در اطوط ساحلی بخش جنوبی دریای ازر -9شهل
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در استان گلستان با توجه به آنالیز ثیدی نمونه هيا جهيت 

ثانی شناسی، ثانی های فاز شامل اصلی ثوارتز ،ثلسيیت، 

انی های رسی )عموما ایلیت( و ثانی هيای فياز فرعيی و ث

شامل البیيت وثلینيوثلر ، شياموزیت و هالیيت شناسيایی 

 ( 3گردی  )شهل 

 

 

 
 برداشت ش ه از سواحل استان گلستان جهت ثانی شناسی نمونه هایX نمودار های پراش اشعه  -3شهل

 

 شیب ساح 

ایين دریای ازر از دی گاه زمین سااتی ناهمگن  اسيت و 

آن بازتا  یافته ناهمگنی در ریخت شناسی ساحل و بستر 

است  در بخشهای شرقی و رربی ساحل ایران بسيتر دریيا 

متر در بخيش رربيی  511ثم شیص است چنانهه ژرفای  

ثیلومتری از ساحل و در بخش اياوری  01-91در فاصله 
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(  3ثیلو متری ساحل قرار می گیرد )شيهل  91در فاصله 

یه ش ه از ساحل ایران نشان می دهي  ثيه نیمرخ های ته

متر ( نیز تا حي ودی  51بخش ثم ژرفای بستر )تا ژرفای 

به تبعیت از وهعیت عمومی بستر دریا در بخيش مرثيزی 

( KM 0از انزلی تا ساری دارای پهنه ثمی است )حي ود 

و  KM 51-51در ناحیه بااتری عرض بخيش ثيم ژرفيا 

در بسيیاری  اسيت  اميا KM  91در بخش ااوری ح ود

ن اط بر اعف مرفولوژی بستر ثيم ژرفيای دریيا، شيیص و 

 گستره ساحل اشهی متداوت است  

 

 
از آستارا  : رر  گیعنa به ترتیصمتر به همراه تصویر شماتیک از سواحل هر بخش  511وهعیت شیص ساحل و بستر تا عم  -3شهل

:سواحل  e: شرق مازن ران از نور تا میانهاله و  dمازن ران از رامسر تا نور : رر   c: مرثز گیعن از انزلی تا رودسر  bتا رهوانشهر

 Firozfaret al., 2011; Lahijaniet al., 2007))اقتباس با تغییرات از  گلستاناست
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 ن شه شماتیک زمین شناسی و واح  های رسوبی منط ه مورد مطالعه -3شهل 

 

 بحث و نتیجه گیری

، رسوبات در ان ازه ماسيه دانيه در اثثر محی  های رسوبی

ریز دارای بهترین جورش گی می باشن  ثه همین امير در 

بررسی رسوبات ا  ساحلی جنو  ازر نیز مشاه ه شي   

همچنین در رسوبات ماسه ای ارتباط معهوسی بین ان ازه 

ذرات و جورشيي گی وجييود دارد بييا ثيياهش انيي ازه ذرات 

افزایش ان ازه متوس  و او  و با   )ماسه ریز( جورش گی

ذرات ماسه ای)ماسه های درشت و متوسي ( جورشي گی 

هعیف می گردد  ارتباط بيین ثي  شي گی و جورشي گی 

رسوبات نیز وسیله مناسبی برای بررسی ااستگاه رسوبات 

 ,Bjorlykkeو شرای  حمل و ن ل رسيوبات ميی باشي )

(   از بررسی ارتباط بيین اني ازه ذرات و ثشيی گی 1974

ی تيوان در ميورد ژنيز رسيوبات اطععيات رسوبات نیيز مي

بيرای مثيال آنيالیز  (  Folk, 1980مدی ی ثسص نميود)

نمونه های رسوبی )اثثراً ماسه ای( برداشت ش ه از ن ياط 

می ده  ثه ماسه هيای سياحلی دارای  مختلف دنیا نشان

جورش گی او  و ث  ش گی مندی، ماسه های روداانيه 

ث  شي گی مثبيت و ای دارای جورش گی ثمتر و معمولاً 

ماسه های تسيه هيای ماسيه ای بيادی دارای ثي  شي گی 

مثبت می باشن  ولی ان ازه ذرات ماسيه ای در تسيه هيای 

ماسه ای ریزتر از ماسه های ساحلی است و رسوبات ماسه 

ای ساحلی دارای م ادیر عي دی منديی پيایین بيرای ثي  

ش گی بوده و نمودار شان نزدیک به مت يارن اسيت عليت 

وجود م ادیر ثمی از ذرات ماسه ای دانيه درشيت  آن هم

)قطعات ارد شي ه صي ف( در ماسيه هيای سياحلی ميی 

 ( Tucker, 1988باش )

ها جورشي گی در دو استان گیعن و مازن ران بیشتر نمونه

او  و ثچ ش گی مندی دارن   دانه بني ی و پارامترهيای 

آميياری مربييوط بييه رسييوبات آنييالیز شيي ه )اسييتان هييای 

هيای ن، و گیعن( نشيان ميی دهني  ارليص نمونيهمازن را

نمونه رسو ( از منشا ساحلی و  31رسوبی برداشت ش ه )

بادی )تسه هيای ماسيه ای( بيوده و اميواج، جریيان هيای 

دریایی و باد مهمترین عامل حمل و رسوبگذاری آنها بوده 

است و تع اد ثمی از نمونه هيای بخيش سياحلی توسي  
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شيته شي ه اني ، ثيه عموميياً فرایني  هيای روداانيه ای نه

جورشي گی هييعیدی نیييز دارني  در حييالی ثييه در اسييتان 

گلسييتان بييا توجييه بييه ریزدانييه بييودن رسييوبات)گلی(، 

 جورش گی بسیار ب  و ث  ش گی مثبت دارن  

هيای مطالعيه با نگاهی به عرض جلگه ساحلی در ایسيتگاه

توان دریافت ثه نوع دانه بن ی بيا شيیص سياحل ش ه می

دهي  ثيه در   مطالعه شیص سواحل نشان میمنطب  است

بخش مرثزی گیعن و بخش اياوری مازني ران، رسيوبات 

هراز، تجين، لار و  رود،ای و دلتایی )سدی رود، پلروداانه

اني   در ای تشيهیل دادهشیص و گسيتردهبابل( پهنه ی ثم

بخش رربی گیعن بيراعف بسيتر دریيا، جلگيه سياحلی 

خش بااتری مازن ران همانني  باریک و پرشیص است  در ب

ژرفا، جلگه ساحلی باریک و پرشیص است  این در بستر ثم

حالی است ثه در منط ه گلستان، جلگه سياحلی همانني  

(  در واقو 3شیص است )شهل گسترده و ثم ژرفا،بستر ثم

عامل اصلی در توزیو اني ازه ذرات رسيوبی می توان گدت 

ايزر فاصيله اي  در نواحی ساحلی بخش جنوبی دریای 

ساحلی از ااستگاه )عرض منط ه ساحلی( و عامل تعیيین 

ثنن ه دیگر، شیص سياحل اسيت  در منياط ی ثيه شيیص 

ساحل زیاد و عرض ساحل ثم باش  رسوبات دانيه درشيت 

تر و مناط ی ثه عرض سياحل زیياد و شيیص سياحل ثيم 

توزیو رسيوبات سياحلی باش  رسوبات دانه ریز تر هسيتن  

های ریخت شناسيی و زميین ابی از ویژگیدریای ازر بازت

شناسی ساحل، ویژگی هيای هیي رودنیامیهی دریيا ن یير 

رژیم موج و جریان و ویژگيی هيای هواشناسيی آن ن یير 

 Naderi Beni)سرعت و جهت باد و میزان بارش اسيت

et al., 2013; Lahijani & Tavakoli, 2012)  

ی هيای نتای  ثانی شناسی و ن شه های توزیو مهانی ثيان

شناسييایی شيي ه در زیيير میهروسييهود همچنييین آنييالیز 

XRD  رسوبات اطوط ساحلی دریای ازر الگوی ااصی

از زمین شناسی منط ه را نشيان ميی دهي  و ثربناتهيا  و 

فل سسات های پعژیوثعز هيا و میهيروثلین از مهمتيرین 

ثانی های تشهیل دهن ه رسوبات هستن   زميین شناسيی 

مل بخيش هيایی از حوهيه آبریيز منط ه مورد مطالعه شا

دریای ازر در البرز، زاگرس و ثسه داغ  است ثه تاریخچه 

متدييييياوتی در هييييير حوهيييييه متصيييييور میشيييييود 

 ;Stocklin, 1974, 1977;Sussli, 1976(3)شيهل

Berberian, 1983) به طيور ثليی ميی تيوان چنيین  )

برداشت نمود ثه رانمون هيای البيرز، بيه جزدرپياره ای 

گرگان و ساری، بابلسر و بهشهر عمومياً  ن اط مانن  جنو 

به ثرتاسه فوقانی تعل  دارد و رسيوبات ثرتاسيه دردامنيه 

هيای البيرز در سيمت شيرق از نيوع های شمال رشته ثوه

 (مارن وآهک ميارنی ثيرم رنيگ بيه سين ماستریشيتین

چييالوس وعلميي ه( بييوده و درآن فييوران هييای بييازالتی بييه 

 وفوردیييييي ه میشيييييود  همچنيييييین درارتداعيييييات

املش،لاهیجان،چابهسرععوه بررسيوبات آههيی، افیولیيت 

های ثرتاسيه پایيانی بیشيتر از نيوع گي ازه هيای بالشيی، 

وجيود  .های دیابازی و گابرو نیز بیرون زدگی دارني دایک

های لامسروفیری و وفورگ ازه های بازالتی آني زیتی، دایک

نشان دهن ه اروج ثاميل آ  دریيا طيی ثرتاسيه پایيانی 

اط  اسيت  سين افیولیيت هيای البيرز رربيی و دراین مني

آذربایجييان نیييز ثرتاسييه فوقييانی ذثيير شيي ه اسييت  

 (Khaatbari-Jafari et al., 2006) در بخش شرقی  

های ثسيه داغ دریای ازر نیز حوهه آبریز گرگانرود از ثوه

های رسوبی به ویيژه گیرد ثه عم تاً از سریسرچشمه می

انييه و دیگيير آههييی پوشييی ه شيي ه اسييت  ایيين رودا

های ثوچک منط ه ن ش اصلی در ورود رسيوبات روداانه

 Lahijani et) های سبک را دارن دانه ریز و حاوی ثانی

al., 2007)های بزرگ رر  شامل سيدی  رود،   روداانه

چالوس و تجن با توجه به رانميون هيای فيوق اليذثر در 

مسیر شان به میزان قابل تيوجهی رسيوبات حياوی ثيانی 

ک و سيينگین آذریيين و دگرگييونی را وارد اييزر هييای سييب

ثنن  ثه این رسوبات با توجه به چگالی، شیص سياحل می

های شيون ، بنيابراین دانيهو انرژی محی  تيه نشسيت می

های شرقی ( و بخشLight mineralsهای سبک )ثانی

تر و ثانی های سنگین تر نزدیيک تير بيه منشيا فراوانيی 

(  5931همهيياران، بیشييتری اواهنيي  داشييت )بيياقری و 

با بررسی دقی  تر و انطباق ن شه های پيراثنش  همچنین

مشيخم ثانی ها با زمین شناسی منط ه و شیص ساحل  

می گردد در بخشهایی ثه شیص دریا در بخش ثيم عمي  

زیاد و شیص ساحل متوس  است )مرثزی گيیعن و شيرق 

مازن ران( فراوانی ثانی های سينگین، مگنتیيت و گوتیيت 
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یشيتر از سيایر منياط  اسيت  در م ابيل پيراثنش بسیار ب

گابرودیوریت ها،ثانی ها و ايرده هيای آههيی در بخيش 

هایی ثه شیص بستر ثم و شیص سياحل زیياد اسيت)رر  

گیعن و مازن ران(  بیشتر است  همچنین در بخش هيایی 

ثييه شييیص سيياحل و بسييتر هيير دو زیيياد اسييت سيياحل از 

دانه ریز و ثيانی رسوبات درشت دانه تشهیل ش ه و ذارات 

ها از محی  حمل ش ه ان  و فراوانيی ثمتيری دیي ه ميی 

 شود 

با توجه به موارد فوق بيه ن ير ميی رسي  احتميالا زميین 

شناسی و ش ت جریان هی رولیهی روداانيه هيا و شيیص 

سيياحل از عوامييل اصييلی توزیييو رسييوبات و ثييانی هييا در 

سواحل جنوبی دریای ايزر هسيتن  اميا جهيت مشيخم 

ل توزیو متداوت رسوبات و ثانی ها در اطيوط ثردن عوام

و  پهنه های ساحلی منط ه، می بایست بسیاری از عوامل 

از جمله مورفولوژی سواحل و فرآین های دینامیهی اميواج 

و جریا های دریایی، تغییيرات تيراز، آ  و هيوا و پوشيش 

گیاهی و    را نیز م  ن ر قرار داد تا بتوان تحلیيل بهتيری 

 ارائه نمود 
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Sedimentology and mineralogical characteristics of the coastal sediments in the 

southern part of the Caspian Sea (Iran) 
Bagheri, H. 

Iranian National Institute for Oceanography and Atmospheric Science 

 

Abstract 

Caspian Sea is a unique laboratory, for studying all aspects of oceanography and coastal 

geology. The main aim of this study was to investigate: textural and mineralogical 

characteristics of coastline deposits in the south Caspian Sea. Initially, 100 sediment 

samples were taken in summer 2014, along 700 km of the southern Caspian Sea coasts 

(from Hossein Gholi Bay to Astara, one sample per 5-8 km). In addition, after sampling, 

coastal geomorphology and structures were evaluated and many pictures were taken. 

Optical mineralogy and grain size analysis were performed on sediments. Heavy minerals 

including ilmenite, magnetite and goethite, pyroxene, apatite, zircon and garnet and also 

light minerals included quartz, plagioclase, orthoclase, carbonate fragments and bivalves 

were identified. Mapping the distribution of minerals showed that eastern coastline 

sediments are rich in light minerals and carbonate fragments derived mainly from the 

erosion of Kopeh-Dagh Mountains. The central and western coast is dominated by heavy 

minerals, primarily ilmenite and magnetite that are supplied by the Sefidrud River. The 

moderate abundance of light minerals in the central region results from the sediment flux of 

the rivers that drain the Cenozoic and Quaternary volcanic coverage and Mesozoic 

sedimentary deposits  A closer look and compliance with regional geological maps, mineral 

distribution and beach slope, it was found that in the regions of the study area that the sea 

slope in the shallow parts are steep and slope of the beach is gentle (east Mazandaran and 

central parts of gilan province) distribution of heavy minerals such as magnetite and 

goethite is higher than other areas, while the distribution of Gabbro-Dioritic, and carbonate 

fragments are more in steep beach areas and areas of sea bed with gentle slope (West of 

Gilan and Mazandaran). Also gravely coasts are formed in the steep sea bed and beach 

areas, as the small particles and light minerals are washed away in these areas. 
Keywords: Sediment, Mineralogy, Sedimentology, Caspian Sea Coasts 
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