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 چکیده

قلم  نمونه های.اشنداین جانوران بنتیک و چسبیده به بستر می ب. باشند ها می انتوزوآهاهای دریایی یک گروه خاص از قلم

در خلیج فارس در زمان جذر کامل در فصل پاییز ابان ماه  سورومدی خور  های دریایی با گشت زنی در منطقه بین جذرو

 قلم دریایی  متعلق به. از لحاظ مورفولوژی و اسپیکول ها مورد بررسی قرار گرفتند نمونه ها .جمع اوری شد 8899

در  گرم بر متر مربع81/ 77  نها در منطقه آ توده زنده .بودVirgularia gustaviana  گونهو  Virgularridaeخانواده

 GC-MSتوسط دستگاه  ،به روش استخراج چربی سرد همدآبدست  هگزانیعصاره های کلروفرمی و . محاسبه شد ابان ماه

 بررسی قرار گرفت ومورد   GC HPTL  توسط اپروفایل استرولی این عصاره تعیین .مورد بررسی قرار گرفت  GC HPTLو

 .بود  درصد 97/8مواد غیر قابل صابونی   درصد. است از بدن جانور قلم دریا را چربی تشکیل داده درصد89/18نتایج نشان داد 

 و میلی گرم بر کیلوگرم 89/8881 مقدار کلسترول همچنین   و بود میلی گرم بر کیلوگرم 88/0991 مقدار کل استرول ها 

-متیل ی مانند ترکیباتنشان داد که بررسی پروفایل اسیدهای چرب . را تشکیل می داداز کل استرول ها  درصد 80/07معادل 

  /89با    8-سیکلوهگزن-  ss-بیس بولان-و بتا درصد 55 /10با     هپتادکان , از عصاره هگزانی درصد 87/05با  آرشدونات

ن پژوهش نخستین گام جهت شناسایی جنس و گونه قلم دریایی و ای. یافت می شوندکلروفرمی  ی عصاره درو  درصد 89

 .ترکیبات لیپیدی ان  در سواحل ایرانی خلیج فارس محسوب می گردد

 :واژگان کلیدی

 بندر عباس خلیج فارس، خور سورو، ،Virgularridae , ,استرول,کلسترول,قلم دریایی
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 دمهمق

             دهر این موجودات متعلق به. می باشند هاانتوزوآ گروه خاص از Sea penهای دریایی یا  قلم

Pennatulacea  و راستهOctocorallina  زیر رده  1دارای  و بودهSessiliflorae  و  Subselliflorae  می

ها را به خود اختصاص داده اکتوکرال  خانواده تشکیل شده و گروه بزرگی از 85از  Pennetulaceaرده  .باشند

متر زندگی  9811 پایین تر از عمقمدی تا  و جهان از مناطق بین جذر دریایی های بآدر تمامی ان این آبزی .است

کلنی هایی فردی با پولیپ های بزرگ زندگی می  به صورت قلم های دریایی، اکتوکرال ها سایر می کنند بر خلاف

  .(Williams.1995) کنند

آزادانه در ستون آب  شنا  لاروها  .دکن رها می را در ستون آب خود اسپرم و تخم بوده و هرمافرودیت این جانوران

آنالیز ساقه محوری قلم دریا نشان داده که طول عمر  .مستقر می شوند مناسبیبستر  دربعد از یک هفته  و کنند می

   . (Sterrer& Schoepfer,1986) می رسدسال  811 به جانوران این

 بخش قلم های دریایی دارای سه.بسیار متفاوت است اکتوکورال ها دیگر رده هایساختار فیزویولوژیک قلم های دریا با 

 راچیس سمت اولیه که خود به دو قسمت تقسیم می شود قسمت مرکزی اولیه  کلنی کهبخش اصلی  -8:اصلی هستند

(Rachis )پنداکل و قسمت ریشه مانند انتهایی که می شود یدهنام(Penducle )نگر مانند باعث نام دارد و با حالت ل

-8 ب را بر عهده دارند وآنقش گرفتن که ( Siphonozooid)سایفونوزوییدها -1نگهداشتن جانور در رسوبات میشود 

  .کنند ای را ایفا می تغذیهکه نقش  (Gastrozooid)گاستروزویید ها

کل تکیه گاهی برای  ماننداین ساقه مرکزی  .استساقه محوری  دارای یککه  یک پولیپ بزرگ است قلم دریایی  

قسمت گوشتی  ازیک  پنداکل انتهایبوده قسمتی از جانور است که بدون پولیپ   پنداکل.عمل می کندبدن جانور 

با  وشود  باعث لنگر انداختن جانور در رسوبات نرم می و نامیده شده (Bulb)بالبکه  می شود تشکیل  پروتئینی

 .((Williams, 1995 کنندفشار مقاومت می  یک حالت کرمی شکل و با حفر حفره در مقابل

 

این موجودات  .کند می ب را به گلوگاه هدایتآفلاژله ها با بازو بسته شدن و قرار گیری در سمت مخالف یکدیگر 

 تناسب دو طرفه و تناسب شعاعی پولیپ می باعث های منفرد سایفونورویید وهستند  پهندوگلوگاه تممدهان دارای 
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قلم های دریا اغلب .است (دیمورفیسم)دوشکلی  شود پولیپ می ییعث وجه تمایز قلم های دریاباکه چیزی  .شود

 . (Williams,1990) هستندتریمورفیک و در بعضی گونه ها  دیمورفیک شکل دو طرفی دارند یعنی

ر گرفته است فریقا مورد بررسی قراآرام وآدر قسمت های غربی اقیانوس   Virgularridaeقلم های دریایی خانواده 

شناسایی شد  فریقای جنوبیآو اقیانوس هند شرقی در منطقه Virgularia gastavianaو هم چنین جنس 

Williams&Vonder land,2008)). 

مورد بررسی قرار  اقیانوس آرام پروفایل استرولی قلم های دریایی اعماق در منطقه Nesقات یتحقطبق همچنین  

و همچنین 7.53±17.90و انحراف معیار  5.01±10.90با درصد میانگین تیببه تر استرول  و کلسترول,گرفت

واکس و استرولسترول نیز ,یلد یا سیل گلیسروللکمونو ا ,گلیسرول تری اولیت ,زاد آپروفایل های اسید های چرب 

یری استرول ها نقش مهمی در تنظیم چسبندگی سلول و قابلیت نفوذ پذ. درقلم های دریایی اعماق مشاهده شد

در  واسکلت داخلی قلم های دریایی دارای اسپیکول های کربنات کلسیم است  (.(Nes, 1974سلول ها ایفا میکند

مشخص و  ,اسپیکول ها یا اسکلریت ها اجسامی کوچک .گونه های مختلف به شکل های مختلف دیده می شود

ند که می توانند به صورت شکل هایی اسپیکول ها از نظر اشکال متنوع .عموما کریستال های سوزنی شکل هستند

 .(Kotpal,1996) ومثلث باشند,سوزن,صلیب,ستاره,های برف کریستال,کلنگ,لنگر,کمان,میله:مانند

در ایران تاکنون مطالعات اولیه پایه بر روی قلم دریا  از لحاظ شناسایی جانور ،پراکنش زیستگاهی آن و  نیز ترکیبات 

ا توجه ب لذا.مال استفاده از آنها در داروسازی وجود دارد تحقیقی صورت نگرفته استفعال بیولوژیک قلم دریا که احت

 .تحقیق می تواند ضروری و قابل توجیه می باشد ،انجام اینی و اقتصادیکشزبه دست آورد های علمی و پ

 

 

 

 و روش ها مواد 

  در موقعیت جغرافیایی که  سورودر ساحل خور  قلم های دریایی با گشت زنی در ساحل منطقه بین جذرومدی

در  نقطهپنج  .ندجمع اوری شد 8899بان  ماه آدر   ،(8شکل ) قرار دارد( 0.06 '14 56°+ ,"41.13 '9 27°+")

دارای  سواحل گلی و ماسه ای است جانوران بصورت پراکنده در  سوروخور  .متری مورد بررسی قرار گرفت 8فواصل 

منطقه  توده زنده در ارزیابیبرای . می شوندایین جذرو مدی دیده قسمت های مختلفی از ساحل در قسمت پ
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و بیو متری نمونه ها اندازه گیری  انجام شد گرم /.18دقت با  و وزن گردید استفاده متر سانتی 81 ×81های  کوادرات

 . شد

 

 

 

 خور سورا در بندر عباس -1شکل 

 

 .Williams,1990))استفاده شد  Bleaching برای استخراج اسپیکول از روش

 (: Bleaching)روش سفید کردن

قطره مایع سفید 1دقیقه در معرض  0به مدت  ها نمونه ازمیلی متری 8قسمت پنج  جهت استخراج اسپیکول ،

دو عمل این  ،ب مقطر شستشو داده شدآکننده قرار داده شد و سپس مایع سفید کننده خارج و مواد  با قی  مانده با 

فیکس  ودرجه اضافه و با قطره چکان به لام منتقل  71ب مقطر اتانول آاز خارج کردن و پس  گردیدهبار انجام 

 )ندمورد بررسی قرار گرفت51 برابر511با بزرگنماییYSLAمدل    Nicon  میکروسکوپ نمونه ها با گردید

Williams,1990). 
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 :استخراخ عصاره چربی

 یخمیر و به هشد نمونه ها کاملا مخلوط  .شد استفاده Blight and Dyerچربی از روش  ترکیبات خراجبرای است

به نمونه ها  نرمال هگزان ,متانول8به 8کلروفرم و,از حلال های متانول  8به 8و سپس به نسبت  ندنرم تبدیل شد

رد  8از قیف و کاغذ صافی شماره محلول مورد نظر سپس  .ندساعت در یخچال نگهداری شد 15و به مدت  اضافه شد

وصل  Rotary Evaporatorمحلول صاف شده به بالن ته گرد منتقل و به دستگاه تقطیر چرخان  تحت خلا  شد و

مده در ظروف شیشه ای کوچک در بسته ریخته شد و در یخچال آعصاره های بدست ,حلال پس از تبخیر کامل .شد

 .((Bligh and Dyre,1959 نگه داری شد

 

 :GC-MS دستگاه برای تزریق بهروش آماده سازی عصاره 

 یک  گرم روغن رادر 0/1 برای این منظور .ندمتیله شد اابتدا عصاره ،دستگاه تزریق به جهتماده سازی عصاره آبرای 

دقیقه به شدت هم  0به مدت  ه ومتانولی  افزوده شد  KOHمولار 1محلول  میلی لیتردوهگزان حل شد و  سی سی

 ینفاز رو یی شامل  اسید های چرب متیله و فاز زیر گردید جدا فاززده شدو بعد نمونه ساکن گذاشته شد تا دو 

  GC-MSدستگاه .فاز رویی  جهت تزریق به دستگاه  برداشته شد از  ماکرو لیتر  یک .میباشد شامل گلیسیرین

ر دقیقه دمای ددرجه  7درجه دمای اولیه شروع شد و با گرادیان دمایی 801از ( (MS5379 , GC8990مدل

میلی بر 8گاز حامل هلیوم با سرعت ,بود  درجه  سانتی گراد 101دمای تزریق.ددرجه سانتی گراد رسی 191ه نهایی ب

دقیقه ترکیبات هر فاز شناسایی  11بعد از گذشت .الکترون ولت بود 71دقیقه  تنظیم شد و انرژی یونش دستگاه 

 .شد

 

 :شناسایی اسیدهای چرب

مده آدر ابتدا پیک های به دست .از دو روش انجام شد GC-MSگاه شناسایی اسیدهای چرب جدا شده توسط دست

(از فرمول  و با استفادهروش اندیس کوارتز  با استفاده از
)1(

(100
nn

nx

n
TT

TT
TRI




 ودر .  شناسایی شد

 . (Adams ,1996) شناسایی کامل و تایید شد  Eight peakکتاب  نهایت با استفاده از
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 :پروفایل استرولیتعیین  

هدف اندازه با استفاده از کلروفرم و متانول استفاده شد و ( فولچ)ی  تعیین پروفایل استرولی از روش استخراج سرد برا

 .گیری میزان استرول ها در عصاره چربی قلم دریا با استفاده از دستگاه گاز کروماتوگراف بود

 .انجام شد  ISIRI 6081,ISIRI 9670این ازمون مطابق متد استاندارد

 

 :وش آزمایشر

سپس مواد غیر قابل صابونی ,صابونی شده,با محلول هیدروکسید پتاسیم اتانولی تحت جریان برگشتی چند گرم نمونه

میلی  81 و طول( (Column:DB-1Analytical  لومینیمآبه روش استخراج فاز جامد روی ستون اکسید 

رده وانیون های اسید چرب روی ستون باقی می مرحله استرول ها از درون ستون عبور ک در این.جدا سازی شدمتر

سپس بخش استرولی از مواد غیر قابل صابونی با  با استفاده از روش کروماتوگرافی لایه نازک جدا سازی .مانند

دراین مرحله بتولین .گردیدندترکیبات بخش استرولی از نظر کیفی و کمی با استفاده از گاز کروماتوگرافی تعیین .شد

مدل   GCعصاره ها با استفاده از  ,پس از عصاره گیری  .شدستاندارد داخلی استفاده به عنوان ا

ACME6100)) شرکت  Young lin با دتکتورFID درجه جدا سازی شد 101و دردمای 

(ISIRI6081,ISIRI 9670). 

 

 نتایج

دارای  می باشدو Virgularia gustavianaگونه نشان داد که این  ، شناسایی قلم های در یایی جمع اوری شده  

و در  همحور بدن کوتاه بود  ,در سراسر بدن دو طرفه است در این جانور تقارن اندام محوری .استتقارن دو طرفه 

تراکم زیاد دارای پولیپ مشخص وکوتاه و اجزاء برگ مانند ,وبصورت گرد دیده شد  وجود داشتهسراسر طول کلنی 

 ,سیفوزویید ,وپ با دقت مطالعه و اندام های اتوزوییدکر استریو میکروسقلم های دریایی زی .می باشد راچیس در

 .(1شکل )عکس برداری گردید 51تنداکل و برگ های پولیپ  با بزرگنمایی 
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 یید و سایفونوزوییداتوزو,نمایی از پولیپ قلم دریا  -2شکل

 04ساحل خور سورو در بندر عباس،بزرگنمایی  شده ازنمونه برداری 

 

 میان و در Rachisس یاچر در بخش میانی یاسا یفونوزویید  .بود عدد اتوزویید 81تا 0دارای  برگ مانند پهر پولی

 .(1شکل )دشدیده  مجموعه پولیپ های برگ مانند

 .مده استآ (8(در جدول Virgularia gustaviana گونهبیومتری قلم دریایی نتایج به دست امده از

 

 خور منطقهVirgularia gustaviana ف معیار ویژگی های بیوفیزیک قلم دریامیانگین و انحرا -8جدول شماره 

 عباس،بندرسورو

 طول کل

 

 سانتی متر

 طول راچیس

 

 سانتی متر

 طول پنداکل

 

 سانتی متر

 قطر پهن ترین

 ناحیه

 سانتی متر

 گرم/وزن 

8775±8779 8790±8871 1707±5711 1718±1701 17115±8717 
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در سواحل خور سورو بندرعباس،بزرگنمایی  Virgularia gustaviana گونهز قلم دریایی نمایی ا -3شکل

04 

 باریک وکشیدهبه صورت  یه روش سفید کردن  انجام گرفت و نتایج نشان داد که اسکریت ها  اسکلریت هااستخراج 

 .دشدر بعضی اوقات حالت سوزن مانند دیده  سه لبه در بعضی مواردو هبود

 (5شکل).وجود داشتند پنداکل هادر برگ پولیپ ها و  و عمدتانشد  ا در همه قسمت ها دیدهاسکلریت ه

 

 

با  بندرعباس نمونه برداری شده در ساحل خور سورو،ی  ی قلم دریانمایی از اسپیکول ها-0شکل

  044بزرگنمایی

شناسایی اسپیکول ها با استناد بر بر اساس ویژگی های مورفولوژی و   Virgularia gustaviana شناسایی گونه

 Terractine و  Styleاسپیکول هایی مگا اسکلر ها از نوع مونوآکسون مثل  کلید های شناسایی انجام شد و
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سپس به موسسه  جهت تایید .شناسایی شد  Triodو نمونه ای از تری آکسون ها و همچنین از تتراآکسون ها 

 .)0شکل (گردیدتایید  Gray Williamsای دکتر علمی کالیفرنیا فرستاده شد و توسط اق

     

 بندرعباس ,سورووری شده از سواحل خور آجمع Virgularia gustaviana  -5شکل 

 

 Virgularia gustavianaنتایج به دست امده از بررسی درصد پروفایل استرولی نشان داد که مقدار چربی 

همچنین ترکیبات .نشان داده شده است(1)بود که در جدول شمارهدرصد  97/8 و مواد غیر صابونی  درصد 89/18

میلی گرم بر کیلو گرم بوده و مقدار کل  88/0991نشان داد که مقدار کل استرول ها عصاره استرولی حاصل شده از 

ترکیبات در میان  .ه استکل استرول ها بود درصد 80/07معادل ، میلی گرم بر کیلو گرم  9/8188کلسترول 

 ,متیلن-15 ,میلی گرم بر کیلو گرم    89/8881با مقدار  کلسترول،  (1)که در جدول شماره  ت شدهفهرس

میلی گرم بر کیلو گرم    88/8101با مقدار  سیستسترول-بتا ومیلی گرم بر کیلو گرم    11/8898با مقدار کلسترول 

 .بیشترین مقادیر را داشتند

ارایه ( 0و5)در جدول  Virgularia gustaviana گونهقلم دریا  ازه مدآبه دست  اسید های چرب ترکیبات مهم

 و  18/81با درصد,  Hexadecane 8/55   با درصد Heptadecaneمده آدر میان ترکیبات به دست .است شده

beta.-Bisabolene ss Cyclohexene'1  نتایج به (.8جدول)تعییین شداز عصاره کلروفرمی  1/89با درصد
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 Octadecanoic و 0571با درصد Ethyl arachidonate  اره هگزانی نشان داد که ترکیباتدست آمده از عص

acid methyl ester (5جدول ) بیشترین درصد را داشتند 8079با درصد . 

 

جمع آوری شده از ساحل خور سورو ،بندر  Virgularia gustavianaگونه   نتایج پروفایل استرولی -1جدول 

 عباس

 

 (میلی گرم بر کیلو گرم)روغن استحمالی نتیجه ترکیب استرولی

 89/8881 کلسترول

 08/888 براسیکاسترول

 11/8898 کلسترول-متیلن-15

 71/950 کمپسترول

 18/881 کمپستانول

 08/09 استیگمااسترول

 88/8101 بتاسیسترول

 (کل استرول هادرصد  25/55معادل )6/3221 کل کلسترول

 31/5664 کل استرول

جمع آوری شده از خور   Virgularia gustavina عصاره کلروفرمی  به دست آمده ازاسیدهای چرب  -8ل جدو
 یا اندیس کوارتز  RI ,شناسایی  GC-MSبدست آمده به روش   اسید های چرب درصدوسورو ،بندر عباس 

RI % ردیف اسیدهای چرب 

 8 هپتادکان 8/55 9/898

 1 س سیکلوهگزانبیس بولان اس ا-بتا 1/89 80/8511

 8 تترادکان-تریمتیل -81و9و1 8/89 881

 5 هگزادکان 18/81 8/8918
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 0 تترادکانوییک اسید 0/8 11/8911

درصد کلی اسیدهای چرب عصاره  18/81 

 کلروفرمی

 

 

 

  درصدوجمع آوری شده از خور سورو ،بندر عباس   Virgularia gustavina اسیدهای چرب عصاره هگزانی- 5جدول شماره 

 یا اندیس کوارتز  RI ,شناسایی  GC-MSبدست آمده به روش   اسید های چرب

RI % ردیف اسیدهای چرب 

 8 اکتادکانوییک اسید متیل استر 9/80 79/8811

 1 اتیل آرشیدونات 1/05 81/8011

 درصد کلی اسیدهای چرب  9/98 

 عصاره هگزانی

 

 

 

 

 

 

 

 و نتیجه گیری  حثب

گونه , Virgulariideاز خانواده   Octocorallina استهو ر Pennatulacae ردهاز  ریایید در این پژوهش قلم

Virgularia gastaviana  دارای پراکنش تکه قلم های دریایی.شناسایی شد در بندر عباس  سورواز ساحل خور 

 . ای بودند

فریقا مورد بررسی قرار گرفته است در قسمت های غربی اقیانوس ارام وا  Virgularridaeقلم های دریایی خانواده 

  1119در سال   اقیانوس هند و افریقای جنوبی در منطقه Virgularia gastavianaو هم چنین جنس 

 .(Williams,1990) شناسایی شد
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که از  Virgularia gastaviana عصاره های کلروفرمی و هگزانی گونهاسید های چرب  نشان داد که نتایج 

درصد  87/05 آرشدونات با -ترکیباتی مانند  متیلدارای  مدآه روش استخراج چربی سرد بدست نواحی جذرومدی ب

 ss-بیس بولان-و بتادرصد  10/55با   هپتادکان   ، ترکیباتدارای و همچنین از عصاره کلروفرمی  از عصاره هگزانی

  .می باشددرصد  89/89  با  8-سیکلوهگزن- 

 

نشان داده است که  و نتایجساحلی انجام شده  (Alcynolaria)های نرم مرجان زیادی بر روی ترکیبات مطالعات

در حالی که درصد  را شامل می شود،از وزن خشک موجود درصد  57 تا  9 زهای کم عمق ا بآدرصد چربی در 

 بالغ می شودنها آاز وزن خشک درصد 19/89تا  5/1های عمیق  بآنها در آچربی 

Harland et  al.,1993)). 

های کم  بآهای عمیق کمتر از در صد لیپید در  مشخص شده که درصد لیپید درمرجانانجام شده در تحقیقات 

 .(Harland et al.,1993) عمق است

را در قلم دریایی  نشان داده  و مقدار  ی بسیار متنوعیلیپید ها وجود(1118)و همکاران  Puestowیبررسی ها 

 اند را از انها جدا کردهگلیسیرید  و تری موم , اداسیدهای چرب از,قابل توجهی استرول

(Puestow etal.,2001)( (Huston,1985) (Warehametal.,2007).  

نشان داده  و مقدار قابل توجهی  1117در سال بررسی ها  تنوع بسیاری از لیپید ها را در قلم دریایی  

روی دو  گونه  تحقیقات این.کرده اند استخراجنها آواکس و تریگلیسیرید را از  , اسیدهای چرب ازاد,استرول

 Pennatula grandisو Anthoptilum grandifloum(Verrill, 1879 )از قلم های دریایی 

(Ehrenberg, 1834) انجام شد  (Hamoutene, 2007). 

و  Anthoptilum grandifloumتحقیقات بر روی قلم های دریایی گونه های نتایج به همین ترتیب

Pennatula grandisاینکه چربی . باشد درصد چربی می 9/89های دریا دارای نشان داد که این نوع قلم

مقایسه  .(HarLand etal.,1993)مزبور دارای ترکیبات فعال بیولوژیک لیپیدی  جدید باشد محتمل است

با قلم  ،درصد لیپید  89/18نواحی جذرومدی که دارای  Virgularia gustavianaقلم های دریایی گونه 
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نشان دهنده این امر بود که بطور کلی  ,درصد لیپید بودند 8979های دریایی نواحی عمیق تر که دارای 

بیشتر بودن درصد چربی در نواحی .ترین تفاوت را در مقدار چربی ها مشخص می کند تفاوت گونه ای مهم

ی قابل دسترس کمتر از نواحی کم عمیق تر ممکن است به این علت باشد که در این نواحی مقدار مواد غذای

های نواحی کم عمق در خود  تری نسبت به قلمبیشعمق است بنابراین قلم های دریایی مناطق عمیق چربی 

 .(Kiriakoulakis et al.2004) کنند ذخیره می

قابل  ذخیره ای استفاده استرول های- 8 :دنروش برای استفاده از چربی های ذخیره ایی دار 1 ی نرمها مرجان

 .تغییر ترکیبات چربی -1که این استرول ها تقلیل یافتنی می باشد  دسترس

 متر بیشتر می 8111و برعکس مقدار استرول در نواحی زیر  شود مقدار استرول با بالا رفتن عمق کم تر می

 & Watling) تواند دلیل محکمی برای کم بودن پراکنش مرجان ها در نواحی عمیق باشد باشد و این می

Norse, 1998) . 

ترین ترکیب بوده و  راشیدونیک اسید مهمآ  از عصاره هگزانی در میان ترکیبات به دست امدهدر تحقیق حاضر،

ترین پیش ساز  ترین و چه بسا مهم راشیدونیک اسید فراوانآ .بیشترین درصد را به خود اختصاص داده است

-با چهار پیوند دوگانه است که در موقیعت امگا(C20)ربنهک 11آراشیدونیک اسید یک اسید چرب  .ایکوزانوییدهاست

را ایجاد (نشان می دهند 11: 9-5این ترکیب را به صورت )ایکوزاتترانوییک اسید-85و88و9و0شروع می شود و یک 9

چند برای آن که یک ایکوزانویید ساخته شود ابتدا باید آراشیدونیک اسید آزاد شود و یا در اثر تاثیر یک یا  .کند می

حداقل سه فسفولیپاز واسطه آزاد شدن .از فسفولیپیدهای غشایی شود(PLA2یا ) A2لیپاز از نوع فسفولیپاز 

 مژدهی آذر و همکاران،)ترشحیPLA2سیتوزولی وcPLA2 , 1PLA:آراشیدونات از لیپیدهای غشایی هستند

8877.) 

این امر اساس .ز از نظر کمی متفاوت استمحصولات مشتق شده از ارشیدونیک اسید که پنج پیوند دوگانه دارد نی

که از  TX2 .به عنوان مکمل غذایی می باشد ,ده از بدن ماهی و گیاهان شاستفاده از اسید های چرب جدا 

 آراشیدونات ساخته می شود یک تتراانوییک اسید یک تنک کننده قوی عروقی و جمع کننده قوی پلاکت هاست

 .)8877 مژدهی آذر و همکاران،)
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می توان نتیجه گرفت  که سواحل ایرانی خلیج فارس در این تحقیق، توجه به کسب  نتایج به دست آمد با 

تحقیق پیش .باشد  از جهت  خواص  زیستی  می آنتوزواهادارای پتانسیل بالایی جهت شناسایی و مطالعه 

یا سواحل ایرانی خلیج رو اولین پژوهش در مورد شناسایی گونه ای و مطالعه و شناسایی لیپید های قلم در

فارس محسوب می شود و می تواند به عنوان راهگشا یا قدم نخست در کشف داروهای جدید از قلم های 

 .در صنعت  داروسازی کشور مد نظر قرار گیرد( منابع دریایی)دریایی
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