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  چكيده

كه بر روي  نمايند يمتوليد محيطي سيست  مناسبشرايط نا درخود و  يزيستدر چرخه ها برخي از داينوفلاژله
، بقاي آنان هاداينوفلاژله يها گونهپراكنش  ها نقش اكولوژيك مهمي درسيست .شوند يمرسوبات بستر ته نشين 

به منظور بررسي . دارند) طي فرايند توليد مثل جنسي زمان تشكيل آنها(ژنتيكي تركيبي بازدر شرايط ناسازگار و 
رسوبات دريائي  برداري از نمونه 1390در رسوبات دريائي استان هرمزگان در سال وجود سيست انواع داينوفلاژله 

ل شده شرايط تاريكي به آزمايشگاه منتق آوري شده درجمعهاي  نمونه. ايستگاه انجام شد 27استان هرمزگان در 
دو جنس از و سه راسته  متعلق به رسوب، سيست انواع داينوفلاژله يها نمونهدر . بررسي قرار گرفتند و مورد

 Peridiniales )53 هاي به ترتيب متعلق به راسته شده يافتهاي  هاي داينوفلاژله سيست. شناسايي شد دياتومه ها
 .بودند) دو درصدعدد سيست يا  2( Gymnodinialesو ) درصد 28عدد يا  25( Gonyaulacales، )درصد 59عدد يا 

عدد  33يا (ها درصد سيست 37در حد راسته، ) سيست عدد 17يا (ها سيست درصد Peridiniales، 19از راسته 
از جنس ) سيست 15يا ( درصد 17و ، Protoperidiniumاز جنس  )سيست 18يا ( درصد 20(جنس در حد ) سيست

Scrippsiella  يها گونهشامل ( گونه در حد )عدد سيست 3ا ي(ها درصد سيست 3و Ensiculifera carinata ،
Scrippsiella irrigularis ،Scrippsiella sp. (c.f. trochoidea) (ي راسته هاي مشاهده شدهتاكسون از. شناسائي شدند 

Gonyaulacales ،22 در  )د سيستعد 4يا (ها درصد سيست 5در حد راسته،  )سيست عدد 20يا (ها درصد سيست
 )Alexandrium affine(گونه  در حد )عدد سيست 1(ها درصد سيست 1و  )Alexandriumاز جنس (جنس حد 

عدد  2يا (سيست درصد  Gymnodiniales ،2 ي راستههاي مشاهده شده تاكسونهمچنين از . شناسائي گرديد
ناشناخته از ) درصد 11(سيست عدد  10تعداد  ها نمونهعلاوه بر اين در . در حد راسته شناسائي شد )سيست

رسوب تعداد قابل  يها نمونهدر . بودند) Calcareous(از نوع آهكي  عمدتاًها تشخيص داده شد كه داينوفلاژله
  .نيز شناسائي گرديد Surirellaو  Coscinodiscus يها جنساز  توجهي سيست دياتومه

  ، دياتومهي، هرمزگان، رسوبات دريائهاداينوفلاژلهسيست،  :كليدي واژگان 
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  مقدمه

 )Phytoplankton Bloom( پلانكتونيويتفشكوفائي 
 يها لكهصورت ه طبيعي است كه ب هاي يدهپداز 
ظاهر هرچند وقت يك بار  و سبزنارنجي  ، قرمز،يا قهوه

صورت ه ب ايران يها آبيده در ظهور اين پد. شود يم
 كلاًو نارنجي در آب و يا  يا قهوهقرمز،  يها لكهبروز 

به . است ها رنگتغيير رنگ آب دريا با تركيبي از اين 
آب گفته  سرخيا ) Red tide( قرمزكشند  اين پديده

مواد مغذي آب دريا و يا ساير  فزايشدر اثر ا و شود يم
هاي بعضي از يست از جمله رويش س(خاص شرايط 

) تاژكداران، دماي مناسب، شرايط جوي مناسب و غيره
 ,Hallegraeff et al., 2004; Hinga) .آيد يموجود ه ب

1992; Matsuoka & Fukuyo, 2000)  
بيش از حد گسترش يافته  مواقعبرخي  كشند سرخ

خسارات ايجاد يان و زو سبب مرگ و مير گسترده آب
 ري در دريا و ساحلپروي آبز هاي يتفعال درفراوان 

؛ مطلبي و 1388و همكاران،  مرتضوي( گردد يم
  .)1392همكاران، 

در خليج بروز پديده كشند سرخ  1387در سال 
) بخصوص در استان هرمزگان(فارس و درياي عمان 

 .وارد نمودبه بخش ماهيگيري  قابل توجهيخسارت 
، در خصوص شناسائي جلبك عامل مطالعات متعددي

و عوامل رشد و گسترش شكوفائي سلولي، ميزان تراكم 
 مؤثرفيزيكي و شيميائي  هاي يژگيوهمچنين بررسي 

و  مرتضوي( صورت گرفتآب دريا در ايجاد اين پديده 
در  .)1392؛ مطلبي و همكاران، 1388همكاران، 

 Cochlodinium نهايت عامل اين پديده داينوفلاژله

polykrikoides ن و علت شكوفائي آگرديد  معرفي
از طريق ورود  به ويژه( دريا در مواد مغذي افزايش
و فراهم شدن شرايط ) درياه شهري ب يها فاضلاب

همچنين احتمال داده شد . تشخيص داده شدشكوفائي 
از مناطق ختلف سيست اين داينوفلاژله به طرق مكه 

منتقل شده به خليج فارس و درياي عمان جهان ديگر 
؛ مطلبي و همكاران، 1388و همكاران،  مرتضوي( باشد

ها لازم بذكر است كه امكان انتقال داينوفلاژله .)1392

كه در شرايط سخت و  هاي موقت آنانو سيست
 يها آباز ديگر نقاط ، شوند يممحيطي توليد  نامناسب

 Hallegraeff( دريائي هاي يانجروسيله ه ب كره زمين

et al., 2004; Matsuoka & Fukuyo, 2000(  و يا
 ,Choi( داردوجود  كش نفتهاي رتانكتوازن ه آب تخلي

امروزه مطالعه وجود و پراكنش آنها در . )2009
دريايي به منظور بررسي پديده كشند قرمز  هاي يطمح

و يا بررسي تغييرات شرايط محيطي در دنيا توسعه 
 Pospelova et al., 2006; Radi et( زيادي يافته است

al., 2007; Thorsen & Dale, 1997; Vernal et al., 
2001(.  

است گونه داينوفلاژله شناخته شده  260حداقل 
گونه داينوفلاژله  60 و كنند يمكه توليد سيست 

 يها گونهچند تعداد  هر. دارندتوليد سم توانايي 
 يها گونهبا تمام توليدكننده سيست در مقايسه 

اما  اندك است، )گونه 2000بيش از (داينوفلاژله 
بوده  سرخعامل ايجاد كشند ) گونه 16(آنها  تعدادي از

هاي مطالعه سيست. باشند يمگونه از آنها سمي  7و 
هاي درگير هاي جديد براي دانستن مكانيزمداينوفلاژله

 ها آنو پراكنش جغرافيائي ) شكوفائي(در حضور مجدد 
 Matsuoka & Fukuyo, 2000; Wall et)است  مؤثر

al., 1977).  
و شرايط محيطي  طلاعات جمعيتيا از آنجايي كه

آناليز  ،شود يمگذاري ها كدهاي داينوفلاژلهدر سيست
در در رسوبات  هاي موجودمجموعه سيست

براي تفسير تاريخ ديرين شناسي و  يها پژوهش
 ;Pospelova et al., 2006(رود  يمبه كار نيز  محيطي

Radi et al., 2007; Vernal et al., 2001(.  تحقيقات
 Cho(چين  درسيست داينوفلاژله ها دي درباره متعد

Jin, 2000; Hai-Feng et al., 2004( ، ژاپن(Fujii & 

Matsuoka, 2006; Imai et al., 1993; Ishikawa & 
Taniguchi, 2000; Matsuoka & Shin, 2010) ، كره

)(Kim et al., 2007; Kim & Han, 2000) ،يكاامر 
(Pospelova et al., 2005; Pospelova et al., 2004)، 

 Matsuoka et)اندونزي  ،(Furio et al., 2006)مالزي 

al., 1999)  و مصر(Ismael & Khadr, 2003)   و در
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 (Marret et al., 2001)آرام جنوب غربي اقيانوس 
در ايران انجام شده  يها پژوهش. انجام شده است

در رسوبات شمال شرق درياي عمان توسط  عمدتاً
 Attaran-Fariman( يمان صورت گرفته استعطاران فر

& Bolch, 2007; Attaran-Fariman & Khodami, 
2010; Attaran-Fariman et al., 2011; Attaran-

Fariman et al., 2007; Attaran, 2007( . در خليج
 و در درياي عرب )Bradford & Wall, 1984( فارس

)Wendler et al., 2002 (م انجااندكي  يها پژوهش
و بررسي لذا، هدف از انجام تحقيق حاضر، . است شده

در رسوبات دريائي ها سيست داينوفلاژلهشناسائي 
استان هرمزگان و معرفي انواع سيست در ارتباط با 

  .باشد يم پديده كشند قرمز
  

 ها روشمواد و 

  ناحيه مورد بررسي
از  ساحلي استان هرمزگان يها آب 1390در سال 

      تا ) ميداني رأس(استان  دورترين نقطه شرقي
بخش به سه  ،)بندر مقام(آن ترين نقطه غرب انتهائي

خش خود به هر ب و شرقي، مركزي و غربي تقسيم شد

بندي بخش در اين تقسيم. گرديدسه منطقه تقسيم 
شرقي شامل بندر تياب، بندر جاسك و منطقه ميداني، 

 لبخش مركزي شامل بندرعباس، جزيره هنگام و بندرپ
و بخش غربي شامل بندر لنگه، بندر چارك و  خمير _

خاب هر يك از مناطق مذكور نتا. بندر مقام بوده است
  بر اساس

كشت و پرورش ميگو كه  هاي يتسانزديكي به  -
  وجود دارد،به آنها سرخ امكان نفوذ كشند 

) Nursery Ground(نوزادگاهي وجود مناطق  -
تحمل كم  و با دباشن يمزيستي  يها بانكآبزيان كه 
محيطي امكان وقوع مرگ و  يها تنش برابرنوزادان در 

  دارد،وجود سرخ مير گسترده در اثر كشند 
 كه تراكم آبزيان زياد نزديكي به مناطق صيادي -

ع كشند قرمز در اين مناطق احتمال مرگ و است و وقو
در  سرخوقوع كشند  مناطقي كه و نمايد يمزياد مير را 
بروز مجدد آن وجود  و احتماله است رش شداآنها گز

 عمومي منطقه موقعيت )1(شكل  .دارد، انتخاب گرديد
         ايستگاه  27 بررسي را كه در برگيرنده مورد

 .دهد يمنشان  است،نمونه برداري 

  

  
  1390هاي استان هرمزگان در سال هبراي بررسي سيست داينوفلاژل نمونه برداري هاي يستگاها كلي موقعيت -1شكل 
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تعيين شده  هاي يستگاهادر نمونه برداري از رسوب 

با سطح مقطع ) Van veen(وين ون وسيله گراب ه ب
 پس از تخليه مقداري. متر مربع انجام شد 0225/0
) از سطح به عمق( سطحيمتر سانتي 2از  رسوب

 درظروف پلاستيكي كوچك و برداشته شد و در 
-Attaran( ط تاريكي به آزمايشگاه منتقل گرديدشراي

Fariman & Bolch, 2007(.  در بشرهاي جداگانه، آب
رسوب  يها نمونهگرم از  5تا  3 به فيلتر شده دريا

 BANDELINمدل (سونيكاتور حمام  در اضافه شد و

sonorex Digitec Type: DT 31 H دقيقه  2مدت ه ب
رسوب بر  يها نمونه ونيكيشن،سپس از  .قرار گرفت

 20و  38، 125 ،250به ترتيب  يها الك مجموعهروي 
با آب درياي رسوبات بتدريج  .ريخته شد متريميكرو

تمام  .ندالك گذرانده شد 4 شده و ازفيلتر شده شسته 
 20و  38 يها الكروي باقي مانده بر هاي پسمان
پتري ديش منتقل  2طور جداگانه به ه بمتر ميكرو

وسيله ه ب و )Matsuoka & Fukuyo, 2000(گرديد 
بطري آبفشان مقداري آب فيلتر شده دريا به پتري 

با حركات چرخشي و افقي پتري  .اضافه گرديد ها يشد
ها در سطح آب و ذرات و سيست تر سبكذرات  ديش،

سطحي آب  .سنگين ماسه در كف جمع شدند
)supernatant ( درون شيشه ساعت ريخته به آرامي به

بدون (ليتر ميلي 5وسيله سرنگ  هب شد سپس
ليتر ميلي 20ويال داخل ه آب سطحي ب )سرسوزن
دريا به  )فيلتر شده(د و حجم آن با آب گرديمنتقل 

 ,Matsuoka & Fukuyo( شدليتر رسانده ميلي 10

نمونه آماده (چند قطره از محتويات درون ويال . )2000
 Glass Sedgewick(رافتر  در لام سدويك) مطالعه

Rafter Counting Chamber ( ريخته شد و در زير
 Nikon eclipse TS100ميكروسكپ اينورت مدل 

توسط مشاهده شده  يها نمونهاز گرديد و  بررسي
 Nikon Digital Sight DS-Fi1 دوربين عكاسي مدل
  .عكسبرداري گرديد

و ساير تك  هاي داينوفلاژلهشناسائي سيست
شناسي و با تريخ هاي يژگيوبر اساس  ها يسلول

 ,.AL-Kandari et al(مرتبط استفاده از منابع معتبر 

2009; Attaran-Fariman et al., 2011; Attaran-
Fariman et al., 2012; Cremer et al., 2007; 
Matsuoka & Fukuyo, 2000; Hallegraeff et al., 
2004; Pospelova et al., 2005; Pospelova & 

Kim, 2010) انجام شد.  
 

  نتايج
اسايي شده در اين نشاينوفلاژله دهاي سيست
و  Peridiniales ،Gonyaulacales يها راستهبررسي از 

Gymnodiniales در حد راسته و  ها نمونهتر بيش .دوب
رخي در حد گونه شناسائي و بكمتر در حد جنس 

همچنين تعدادي سيست ناشناخته از  .ندشد
 آهكياز نوع  مدتاًعها تشخيص داده شد كه داينوفلاژله

)Calcareous( تعدادي سيست دياتومه از  بودند و
شناسائي  نيز Surirella و Coscinodiscus يها جنس
   .گرديد

درج  )1( در جدول شناسايي شده يهاسيست
تعداد بيشترين  است كهمشاهده قابل  .گرديده است

در اين مجموعه مربوط به راسته  شناسايي شده
Peridiniales  تعداد عدد سيست و كمترين  53با

 عدد سيست 2با  Gymnodinialesمتعلق به راسته 
 Scrippsiellaو گونه  Alexandrium affineگونه  .است

(c.f. trochoidea) از سيست  1فراواني  هر كدام با
  .شوند يممحسوب   (Harmful) مضر يها گونه
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ساحلي استان  يها آب رسوب يها نمونههاي مشاهده شده در ومهديات هاي داينوفلاژله وسيست تعدادنوع و  -1جدول
 1390در سال  هرمزگان

دياتومه شناخته  دياتومه ناشناخته
 شده

هاي  سيست
ناشناخته 
  داينوفلاژله

  راسته
Gymnodiniales 

  راسته
Gonyaula

cales 

  راسته
Peridiniales 

 ميزان شناسائي
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 1 

 در حد گونه

  دجمع تعدا 53 25 2 10 9 1
  )كه توانايي ايجاد كشند سرخ سمي دارند ييها گونه(مضر  يها گونه*:  

  
هاي مشاهده شده در تصاوير ميكروسكپي سيست 

نام . ستآورده شده ا) 6تا  2( يها شكلرسوب در 
ه آنها روي علمي مربوطه در زير هر تصوير و عموماً انداز

. درج گرديده است تصوير در مقياس ميكرومتر
 )6(شكل ها و مربوط به داينوفلاژله )5تا  2( يها شكل

درج شده در  يها شماره. باشد يمها بوط به دياتومهمر
  .كنار تاكسون نشان دهنده شماره نوع متفاوت آن است

) راسته، جنس و گونه(ميزان شناسائي هر تاكسون 
) 7(هاي فوق الذكر در شكل هاي داينوفلاژلهاز سيست

طور كه  همان. ن داده شده استنشا اي يرهدر نمودار دا
هاي شناسائي بيشترين ميزان سيست گردد يمشاهده م

و ) درصد Gonyaulacales )22شده مربوط به راسته 
 Gymnodiniales )2كمترين ميزان متعلق به راسته 

سيست شناخته  يها بيشترين جنس. باشد يم) درصد
) درصد Protoperidinium )20شده مربوط به جنس 

 Alexandrium )5متعلق به جنس ين ميزان و كمتر
  .است) درصد
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Peridiniales 1 Peridiniales 2 Peridiniales 3 

Peridiniales 4 Peridiniales 5 Peridiniales 6 

Peridiniales 7 
 

Peridiniales 8 Peridiniales 9 

Peridiniales 10 Peridiniales 11 Peridiniales 12 

Peridiniales 13 
 

Peridiniales 14 
 

Peridiniales 15 

  1390ت دريايي استان هرمزگان درسال رسوبا در Peridinialesهاي شناسايي شده راسته سيست - 2شكل 
  
 



  7     ...                                                                                  ها و معرفي انواع بررسي وجود سيست داينوفلاژله
 

Peridiniales 16 Peridiniales 17 
 

Protoperidinium sp. 1 

Protoperidinium sp. 2 
 

Protoperidinium sp. 3 Protoperidinium sp. 4 

Protoperidinium sp. 5 Protoperidinium sp. 6 Protoperidinium sp. 7 

Protoperidinium sp. 8 Protoperidinium sp. 9 
 

Protoperidinium sp. 10 

Protoperidinium sp. 11 
 

Protoperidinium sp. 12 Protoperidinium sp. 13 

Protoperidinium sp. 14  Protoperidinium sp. 15 
 

Protoperidinium sp. 16 
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Protoperidinium sp. 17 Protoperidinium sp. 18 Ensiculifera carinata 

Scrippsiella irrigularis Scrippsiella (c.f. trochoidea) Scrippsiella sp. 1 

Scrippsiella sp. 2 
 

Scrippsiella sp. 3 Scrippsiell sp. 4 

Scrippsiella sp. 5  Scrippsiella sp. 6 Scrippsiella sp. 7 

Scrippsiella sp. 8 Scrippsiella sp. 9 Scrippsiella sp10 

Scrippsiella sp. 11 Scrippsiella sp. 12 
 

Scrippsiella sp. 13 



  9     ...                                                                                  ها و معرفي انواع بررسي وجود سيست داينوفلاژله
 

 
Scrippsiella sp. 14 

 
Scrippsiella sp.15 

  1390سال  در دريايي استان هرمزگان رسوباتاز  Peridinialesهاي شناسايي شده راسته سيست - 2شكل ادامه 
  

Gonyaulacales 3 
 

Gonyaulacales 2 Gonyaulacales 1  

Gonyaulacales 6 
 

Gonyaulacales 5 Gonyaulacales 4  

Gonyaulacales 9 
 

Gonyaulacales 8 Gonyaulacales 7  

Gonyaulacales 12 Gonyaulacales 11 Gonyaulacales 10  

 1390در رسوبات دريائي استان هرمزگان درسال  Gonyaulacalesهاي شناسايي شده راسته سيست - 3شكل 
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Gonyaulacales 15 Gonyaulacales 14 Gonyaulacales 13  

Gonyaulacales 18 
 

Gonyaulacales 17 
 

Gonyaulacales 16  

Alexandrium affine Gonyaulacales 20 Gonyaulacales 19  

Alexandrium sp. 3 
 

Alexandrium sp. 2 Alexandrium sp. 1  

 
Alexandrium sp. 4 

  1390در رسوبات دريائي استان هرمزگان درسال  Gonyaulacalesهاي شناسايي شده راسته سيست - 3ادامه شكل 
    



  11     ...                                                                                  ها و معرفي انواع بررسي وجود سيست داينوفلاژله
 

 
Gymnodiniales 1 

 
Gymnodiniales 2 

  1390درسال  انگاز رسوبات دريائي استان هرمز Gymnodiniales هاي راسته سيست تصوير - 4شكل
  
  

 
  ناشناخته سيست

 
  ناشناخته سيست آهكي

 
  ناشناخته سيست

 
  ناشناخته سيست آهكي

 
  مرده احتمالاًناشناخته و  سيست

 
  ناشناخته سيست

 
  شناختهنا سيست

 
  ناشناخته سيست

 
  ناشناخته سيست

  
  ناشناخته سيست

  1390درسال از رسوبات دريائي استان هرمزگان  هاهاي ناشناخته داينوفلاژلهسيست - 5شكل
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  Coscinodiscus sp. 3  
 

Coscinodiscus sp. 2  
 

Coscinodiscus sp. 1  

  Coscinodiscus sp. 6  Coscinodiscus sp. 5 
 

Coscinodiscus sp. 4  

Surirella sp. 3  Surirella sp. 2 
  

 
Surirella sp. 1  

 
 دياتومه

 1390سال  در انگرسوبات دريائي استان هرمز درمشاهده شده  يهادياتومهسيست تصوير  -6شكل 

  
 



  13     ...                                                                                  ها و معرفي انواع بررسي وجود سيست داينوفلاژله
 

 
 1390سال در  تان هرمزگانها در رسوبات دريائي اسهاي داينوفلاژلهسيستشده شناسائي هاي تاكسون فراواني -7شكل

 
ها اينوفلاژلههاي دميزان فراواني سيستدر مجموع 

 اشارههاي تاكسون(در رسوبات دريائي استان هرمزگان 
 51با فراواني  Peridinialesعبارت است از راسته ) شده

و  درصد 28با فراواني  Gonyaulacales، راسته درصد

فراواني  ،ددرص 2 با فراواني Gymnodinialesراسته 
 11(توجه نيز قابل  هاي ناشناخته داينوفلاژلهسيست
  ).8شكل (باشد  يم) درصد

  

 
 1390سال در  رسوب دريائي استان هرمزگان يها نمونهدر  هاي داينوفلاژلهسيستمختلف  يها راسته فراواني - 8شكل 
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 گيريو نتيجه بحث

هاي از سيست برخي) 6الي  2( يها شكل
سطحي در رسوبات  يافت شده را و دياتومه داينوفلاژله

مطابق اطلاعات  .دهد يماستان هرمزگان نمايش 
هاي داينوفلاژله اشكالي سيستبيشتر  موجود در منابع،

و تيره  يا قهوهگي شفاف تا ، رنكروي و يا بيضوي
، ضخيم نسبتاًضخيم و يا  يا پوستهداراي  وداشتند 
 Hallegraeff(بودند  همراه با زوائد و تزئينات ساده و يا

et al., 2004(. يهاهاي داينوفلاژلهسيست بنابراين 
راسته  متعلق بهبيشتر  توانند يمشناسائي شده 

Peridiniales تعداد  تحقيق حاضر، يها نمونهدر  .باشند
هاي مشاهده شده، شناسايي نشدند عدد از سيست 10

براساس بررسي . و به عنوان ناشناخته گزارش گرديدند
آهكي هاي انجام شده، تعدادي از آنها سيست

(Calcareous)  ها و تعدادي ديگر سيست داينوفلاژله
بر ). 5شكل (ها تشخيص داده شدند مرده داينوفلاژله

بيشترين  Peridiniales هاي راستهاساس نتايج، سيست
 يها راستههاي و بعد از آن سيست) درصد 59(فراواني 

Gonyaulacales )28 هاي راسته و سيست )درصد
Gymnodiniales  اند داشتهكمترين ميزان فراواني را .

دريائي نشان  هاي يطمحانجام شده در  هاي يبررس
كه اغلب اجتماعات سيست اين مناطق از سه  دهد يم

). Hallegraeff et al., 2004( باشند يمراسته ياد شده 
منطقه سباي مالزي نيز  يها آبپژوهش انجام شده در 

و تنوع اجتماعات  يا گونهتركيب كه  دهند يمان نش
هائي با هاي اين منطقه شباهتهاي داينوفلاژلهسيست
گرمسيري جنوب  يها آبهاي داينوفلاژله سيست

كم تعداد  يها دستهشرقي آسيا دارد و همگي از 
 يها راستهمتعلق به  معمولاًسيست، با تنوع كم و 

Gonyaulacales  وGymnodiniales  وPridiniales 
جدول اساس نتايج  بر ).Furio et al., 2006( باشند يم
داراي بيشترين تعداد  Protoperidiniumجنس  )1(

ديگر  يها جنس در مقايسه با) عدد 18(سيست 
 داراي Protoperidiniumجنس  .داينوفلاژله بود

هاي در بين داينوفلاژله) 264(بيشترين تعداد گونه 

 ,Gómez( باشد يما دني هاي يانوساقآزاد 

2005;Matsuoka & Fukuyo, 2000; Omura et al., 
هاي بنابراين دور از انتظار نيست كه سيست ،)2012

اين تحقيق  يها نمونهاين جنس بيشترين تعداد را در 
مطالعات مختلفي در اين زمينه در ايران . داشته باشد

توسط اشاره شده جنس از گونه  11انجام شده است و 
سواحل شرقي ايران  يها آبدر  2007ران در سال عطا

و همچنين در سال  )Attaran, 2007(شد شناسايي 
جنوب شرقي ايران  يها آب، سه گونه ديگر در 2010

در  .)Attaran-Fariman et al., 2010( يدگردگزارش 
 51كه  نشان دادند پژوهشي ديگر عطاران و همكاران

ابهار متعلق به هاي موجود در خليج چاز سيست درصد
 Attaran-Fariman( باشد يم Protoperidiniumجنس 

et al., 2012(. 

نيز داراي تعداد قابل توجهي  Scrippsiellaجنس 
بود  تحقيق حاضر يها نمونهدر ) عدد 15( سيست

     گونه و استگونه  10، اين جنس داراي )1جدول (
)S. trochoidea ( شود يممحسوب مضر  يها جلبكاز 
)Hallegraeff et al., 2004; Matsuoka & Fukuyo, 

 سرخ را داردكشند پديده  و توانايي ايجاد )2000
)Chambouvet et al., 2011(.   

 مطالعه حاضرسيست شناسائي شده در  احتمالاً

Scrippsiella sp. (cf. trochoidea)  گونه باشد  همين
آندرسون از آمريكا و دكتر . داناممكاتبه با دكتر (
 گونه سيست اين .)ريستوفر جي اس بلاچ از استرالياك
)S. trochoidea ( آرام از شمال شرق اقيانوس) سواحل

همچنين در وسعتي  گزارش شده است،نيز ) ژاپن
نواحي درياي كارائيب، ساحل شرقي امريكا،  درپهناور 
و  ق درياي مديترانه، افريقاي غربيجنوب و شر يمركز

كه  رسد يمبه نظر  .استساحل كشور پرو يافت شده 
گونه بطور موفقيت آميزي با طيف وسيعي از  اين

 يها سلول، رده استي پيدا كشرايط محيطي سازگار
درجه  30تا  10(دما در دامنه وسيعي از  آنرويشي 
رشد و نمو ) در هزار 55تا  5(شوري و  )گرادسانتي

گراد هم زنده  درجه سانتي 5و حتي در  نمايد يم



  15     ...                                                                                  ها و معرفي انواع بررسي وجود سيست داينوفلاژله
 

 گونه جديد از جنس .)Kim & Han, 2000(ماند  يم
Scrippsiella نام ه بScrippsiella irregularis sp. 

nov. شد  نيز توسط عطاران در درياي عمان گزارش
)Attaran-Fariman & Bolch, 2007(  كه در

تحقيق حاضر نيز مورد شناسايي قرار گرفته  يها نمونه
اي هشد كه سيست نشان داده ديگرتحقيقي  در .است

وابسته به آن كه در اصطلاح  يها گونهاين جنس و 
Calciodinellid cyst  در پسابندر و شوند يمناميده ،

داراي ) استان سيستان و بلوچستان(باهوكلات دهانه 
بهار داراي در خليج چا و) درصد 80(بيشترين فراواني 

 ,.Attaran-Fariman et al( اند بودهفراواني  درصد 38

2012.(  
 Peridinialesمتعلق به راسته   E. carinataگونه 

 )1جدول (است تحقيق حاضر شناسايي شده در  كه
هاي فتوسنتز كننده ژلهغير مضر و از داينوفلا يا گونه
مركزي ژاپن نيز گزارش  يها آباين گونه از  است،
  (Matsuoka et al., 1990)است شده 

 تعداد قابل توجهي داراي Alexandrium  جنس
 & Matsuoka( باشد يممضر و سمي  ياه گونه

Fukuyo, 2000; Omura et al., 2012( .گونه 
Alexandrium affine  پژوهشكه سيست آن در اين 
عنوان ه ب منابعاز  رخيباست در تصوير برداري شده 

 ,.Hallegraeff et al( گرديده استگونه مضر گزارش 

2004; Matsuoka & Fukuyo, 2000(  و در منابعي
را به دليل  ) (A. affine ر، مضر بودن اين گونهديگ

كه به توليد مثل  داند يم يا ناشناختهتوليد سم  توانايي
و رشد آبزياني مانند رتيفرا، كلادوسرها، سخت پوستان 

 Xiang-Hai1 et( سازد يمو لارو نرمتنان صدمه وارد 

al., 2008(. در  انجام گرفتهپژوهش  از سويي ديگر
 اين گونهكه  دهد يمنشان ليفرنيا خليج كا يها آب
ها شرايط كمبود نوترينتكشت آزمايشگاهي در در
سمي  يا گونهو  دهد يمتشكيل سيست ) فسفر و ازت(

در پژوهش   (Band-Schmidt et al., 2003)نيست 
 استان سيستان و بلوچستان يها آبانجام شده در 

 Alexandrium ديگري از اين جنس بنام گونهوجود 

tamarenense فلجي مسموميت كه ايجاد  PSP 
)Paralytic Shellfish Posoning( در  ،نمايد يم

 ,.Attaran-Fariman et al( گزارش گرديدپسابندر 

در اين پژوهش وجود انواع  تأملنكته قابل  ).2012
در  Coscinodiscus ها بخصوص از جنسدياتومه
مطالعات متعددي ) 6شكل (باشد  يمرسوب  يها نمونه

 يها هاگها توليد دياتومهاز  برخي كه نشان داده است
ساكن  يها سلولو يا ) Resting spores(ساكن 

)Resting cells( كنند  يم)Cremer et al., 2007; 

Lewise et al., 1999( . همچنين گزارشاتي مبني بر
ها در دسترس توليد شكوفائي مضر بعضي از دياتومه

منابع جنس  ري ازبسيادر  نمونهعنوان ه ب .است
Pseudo-Nitzschia اي سمي معرفي شدهدياتومه 

 ;Cerino et al., 2005; Romero et al., 2011(. است

Silver et al., 2010; Thessen et al., 2009; Trainer 
et al., 2012( .علاوه بر اين جنس،  يديگر در مطالعه

مرگ و مير ميگو  مسبب يا گونهرا  Nitzschia جنس
معرفي كرده  اي پرورش ميگو در ويتنامتخرهدر اس
   .)Kotaki et al., 2000( است

                          Chaetoceros هائي از جنسگونه
) C. convolutes   و(C. concaviccornis هاي  دياتومه

هرچند  .)Albright et al., 1993( اند شدهمعرفي  مضر
ضر، شناسايي شده در پژوهش حا يها نمونهدر 
             و Nitzschia يها جنساز  ييها نمونه

Pseudo-Nitzschia  وChaetoceros  مشاهده نشد، اما
داشته  حضوردر منطقه كه  داردوجود امكان اين 
فروردين و ارديبهشت كه رادخواه، در  چنان ،باشند
از (ريز گا گروهي ازعامل مرگ و مير  1389سال 

 جنسدياتومه  دتاًعم ،را) خانواده كفال ماهيان
Pseudo-Nitzschia  و داينوفلاژلهGymnodinium 

انجام شده  هاي يبررس). ارتباط شخصي(كند  يماعلام 
پژوهشكده اكولوژي خليج فارس و درياي عمان از در 

 و Nitzschiaهاي نيز دياتومه 1385تا  1370سال 
Navicula  علاوه بر داينوفلاژله(را Noctiluca(  عامل
سراجي و (اند  دادهپلانكتوني تشخيص  شكوفائي
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  .)1387همكاران، 

 ،پاكستان يها آبانجام شده در  يها پژوهشدر 
 يا گونهرا  Coscinodiscus wailesiiگونه  دياتومه
منطقه شكوفائي بزرگي در بروز  و مسئول مهاجم

اي شيلات پاكستان زنگ خطري بر و معرفي نموده
  .)Tahira & Siddiqui, 2012( اند كردهاعلام 

بررسي شده در اين  يها نمونهدر قابل توجه اينكه 
 Coscinodiscus تعداد زيادي دياتومه جنس شهوپژ

اينكه برخي از آنها  حتمالا و) 6شكل ( گرديد مشاهده
وجود دارد و نيازمند باشند  )C. wailesii(گونه از 

 از آنجايي. باشد يمدر اين خصوص  مطالعات بيشتري
ها، شند سرخ علاوه بر داينافلاژلهكه در پديده ك

بررسي و  نقش داشته باشند توانند يمها نيز دياتومه
  .باشد يمشناسايي آنها داراي اهميت 
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